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CHapitre T INTRODUCTION

T.1.Generalites

ﬂlﬂz %agonn&%e csls:s m?é‘(au.r‘ A vi‘aka¥ ?\«as“q‘u: a?ris une
\'mPurkance considerable om £OUCS Aw .Aéwa\fo??emen\' Jhes

fec.\\no\.uﬁies industrielles.

Le “ravni\_ Pav' ,&E?orma%‘soh pare Nne cesse 'd‘r 333‘1:1- S beerain
pPaT raﬂ;cr\‘ auw teavail par enlivement .de maticre
Lo_ %ay::nna’-aae SENL ?rbc\u chion da Lo pe X ubilise baau.\ oup é\ns

rationmellement La mal"\éﬁre ?r‘emkére Adonkt on ,AisPose et Parme'&‘

Alohtenic des ‘goe“ mes ?ui par us‘ma:‘:}m Hdemande v aient des
oPira‘i‘ions Lehcﬁues et ,coh\p\kc‘uées.

Au %ormaﬁw. les %\bw_s ne Sont pas ,caq?e."as , mais davices
Ae serte etu‘ elles E{.‘;ou&&gm“ sans Aiscontinuibe \a garme. extecicacre

de La éiam.
L' Tndustrie uhilise bras \arﬁamgn\' Las ?ro.&ul\'s mZh;.l_.{.ura{?ues

A;gormis szs'{‘iqueman¥ et par %oszzr e, as\"am‘aaﬁc, hminaﬁa,

Cas oEa}}.f.ahops , dant

?.'-kajg, a“‘l(‘aaa_ ; qmbouk‘lssaﬁg} Q_E‘r_

cectaines Pau\wn\" :.i'-ro, e xécubdes Seik 3 g‘hau.ci 5ot & q.ra‘wl P
per me.ﬂe.lwk A4' obkenir Ecoﬁam\'ciuemen\" et Praéui'rs Ae dimansions
Yees i’E%u'L&fcs, {mssidant’ Jhes ,cafac.\'&.‘f‘ss‘i‘{czmes mic,an“gtu&s
alevée 5 ek Abinféfa'\.t mewnt axem‘a\”‘s Ae Az?auh internes , b~ n‘ul Eu

Hdeshine bout naturetle ment a 'L{.élw'imi‘icw des P'.'E.c».s Se securte.
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Le Vravaill dec mibtaumx ew %au.iu,e.s est encore ,au.'baud“wi ?\us un
ark Cfu'\mw science . Les Lois ré%{s.sam‘i ‘\.es wouvements de la
maticee pont (m‘:arﬁalk‘emtrﬂ\' cennaces eV Yinkailion an est \'ouéouf's
2 la base.

,Z,e. gaiannaaa par P by &orw\a";oh P\as\‘ic‘uq cemonte A de nombrewx
sieckes ewn ,accidre . Erés 3t dams Vhisteice de Q‘kumam\'e“,
L a abe applioud 2 & Dabricalion das armes o des places

ornementales | v Vart %¢\'%€Aj¢ ¢, Aé'j'a Yrds L\Ewloﬂai

Ae nombreux sicdes avant nefre gce . Au maoyen &Ba £ ekat
appliqué seulement 3 la fabrication des armaes Hais le besoinde
Ay cosses précas %.or?fas ne se Ea‘.sa}‘r pas encere senfic .

Be diveloppement de la mavigalion maritime cuw coues du AG:
v 477 Siecles est 3 la base e la Pabricalion des lowrdes
,awcfgs;, imi ggn\* les Prem;‘érer qrosses P'nace.r. de %arﬁe que
{l.o,s k‘er.}\n_{'cl,io.ns- e L G‘;?bc;ue. aurent 3 Era'bt"so‘\mr . f'e n“es‘t‘.?uer
beo.ugglue ?\ur ‘:‘qrci que se Azvels pperent touke wne  seeie
Aa Mo v e aux Pf’roc.iéa‘w:; e %a}agnaﬁg par A:E%ofmnhcw ‘P\As\‘iciuc
bl que L bravail de o Eale pur embalisage  vers \a
melew Au siacke  dernier.

Lt fmbcmf'fss:&aa et wne Aé?or_mak‘inﬂ ‘:\msk‘i%mz
ciu.i cantiste .G ‘T‘e‘ams%a-fm_qr Hae vl P\Qn&. convenablemant

;:i\s?coq‘;)n"e . qFPa\'@_’i _"fla_n ”, en  jane Sufv.aﬁa nan &EveLo\)Pa‘a\Q.

)



La A:}ormahm betale paut nicessiter une ou plusiears
opira¥ions parbiclles appelees "ﬂa&dw * L ERe s‘e-”uku.t a
Uaide e presses ic‘ui?&s 4'un oq%“ttaae consbitue essembic.
Lement par  uwne parkic male( appelee poingon), e¥, une parlic
{-&mel\c( &Psoc\ée ma&r‘sc_e) 5 e %cis pour zviter \a Q,orm-a&:on
de plis ow ait psage d'une piTee, ((appelie Secre-Plan ),
?ui entoure \e poingen ,a¥ Aﬂ:\u;e’. Res bords Ae (o bale sur
La ma\”r'\u .

L‘embc\;u\‘lssa%e A chaud att obilige Lorsc‘u..e, Q'a\;,aissau.r
de la kale_' Az(mm 3Eg\sratgme_“k 412 wmwm , ainsi Que pour
guites L‘Ecrouls:aaa micawiﬁmﬂ. Fu.’uc(um. la ,cn‘uqc.;\‘ef
Ae Aé?—o?ma\‘"\bn des metaux et d4'une %afon %EY\E(&LQ

‘aﬁq alevee 2 chaund c{u‘é -R.fd\ci .
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1.2 Description de | Autociave

|

j U'AuYoclave est un %nmé. rEcifbiat\\' mikatli que & pareis
|-E_?aisses et A ‘-erme\'uu herm ék‘ic‘u.e. , wbilise dans Yiedagtrie c’nim'u?u.a
pous réaliser des réactions 5ous.%or\“&zs pressions.

Lewr wilisation acceoll avec\e bessn dw todsge efla pedpacalion

e ,cb\rzw\c\es x‘v\-ka.n\'l‘?é"s Ae Prnc\u.\\'s ,c.\'xim;Quas wtlisas & %rumﬁ\a

‘id\c\.h. Aans L'indushrie.
U taboclave est .c.\'\auqu}i par des resisYances 'é.\czl‘rieim.s,
LlinYeciewe Ldaw fE_LL\aie_n\‘ et isale Fherwni e‘neme.n\" de Ue_nv'tt‘enntmt.'\\’
_ esXerieur .aq.in & evifer Les \ger\‘u Ae ,c\a\uu‘ .

le m&\.‘an%e. ,c\\\'m'\%ut_ a;s\' remus Loviinuelemen’ paf un
m?.\.amebeur meeanique (helia) , une ouvertuce esh Prevue powe

L if\\'foé.u.c.\—; on Aw ml\hnﬁﬂ.uf .

I.3_La Tubulure

€'est une ouverture amée\acan?r. P our Tecevoif un tube.
Ca gorme AQ‘ La tubulure varie selon le bhessin .Par
exem;:\;_ dans les cadiabteurs , Lles tubu Lures Sant awn
,abé"y\iral fricukers mn demi- soquilles puivant Aewx
‘xaé'v\i‘fzﬁ’ricc.s opposees .

Ta*\c.\is Q‘ue Aanﬁ {e pL =W 4 ,c:&c. L‘ ,au.\‘od,avc L?& Eu\ﬁuLuf&

2 nae %orme ‘;qr’({c\,\t\ife ,c‘"mi se  Aaracteri se ‘:-a.r\_a.

nown 5\3"\5\“(;: . (vo.’rfig 1)
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T4 _ Presentation du Sujet
(e sojet de projet de Fin J Etudes porte sur Uikude de
la rEalisatien &' une tubulure C ?ruéuc}c{on en €eia ) {ui sera
a;usﬁe'a Sur une calotte sphirique | Cette dermiice est le
couvercdle de U Autoclave dont \a tapacite et de J2500 Litres.
L'Autecdave en quastion et otilisi dans V' indusirie chimigue

-

 pour & e qf,za.\“\nfn Alun produit chimique , &' @ L ubiite d'aveir
povt pree P ] _

des Yubalures F‘;“r Varcriver: et \e Aé‘ear“ s “miqks e.\\'\mh‘us-

‘Iusc-‘.u‘i perisent lay i‘g\aukuru per awvaclaves sont
n’él\lsa{e‘s en  dewx pﬂwhu “Pu.is arsembices par soudure .
- e {\rqm};r; ?qr“e a3 un c.na\;ném crems daat An donae o
U une de ses hasar Lﬂk'%fw\ﬁ. cppfoprice: Qui Pumd’ son
asusklﬁ_\ngv\\' swr. La ?ac\"\'q s"@‘nérictu.a S | -riu'.{)‘mn\.
._. La deuxitme Fav\“%g st wm cylindre 3 cebord rialise par
‘ M&.in'h%a .
18 A%s.emh\mbq ey ewx ?an'r‘\'q.s Ya %aj\' ?ar Soudure .
Yoie ?\,au&e'(” PLOT T Gui menlre Vandenne cgns\"rud‘i'on)
Pouc diminuer tey %:ms 3 usindge de ma\rn 3 exuvre,
fcane miler La \-maﬁam. pre mizee ab ;u3m2n¥qr- \a ?Na“‘g\:im ;
On se propase alars e rioliser ta bubulure & partic d'une
Yewille an mival [ production en grande Serie) ; co gui esk phs

Ec_onom:‘?mc dea Jom'ni' de yue 5’emrys ; de’}penm: Lafe ...

f



la piéce sera réali s ek par .da"-o-f mation P\as\‘ie‘ut-
Cﬂ“ﬂmé i Efaai sseur .de La F‘;Ec.a et X Bse EY qui’gnh ( en ﬂ\m)
on 38 P-"f'" a@ cl.tu.h'li a¢ r une c\igcr mation f:-ka i"i{‘“t a chaud

\(é'mbaul‘i.‘s.ta(jd z ‘J‘ﬂ“"!) .

Les modi?icahons afforhﬁs. a \a nouvelle piEce %.abr;c‘ue"é
39“ %randgr Sefie par f.'a PPor:t’ & \"anceane sonb:

~ La bfide.\f\i’. AOue A cun vele pui biuf; \.‘ms;em‘a\.aae.
tubulure . '\‘ujau\“qn‘c sera %al\” par soudure alers La
wouvelle Fubulare ?m' an va{saﬁc La ,cons\'ruc\'icfn sera
,c\E?oufvua Ae Beide .

- Le r_:a-jon de  RW2 Vaie - FL-O‘L“ west Pos necasimice
- Le rajon e R - 244658 :‘:_*‘ oo clest a2 dice \e
ganci Lourbi se Frouve dans  uwn \)\ﬁn-

Nola:

A cause .cle (‘q.ir"n?;j’e} prive A& la Fv‘ﬁ ol

processus s 7‘?3 brication e la pisee , loutes les
celimensions ( diamitrer ! [angu.gur:} Amuf‘ear) Jeront

,aﬂ;bul‘ei;— Ax £ man .




1.5 Choix de | "Acier

Bien qu‘ b soit “aoq.s.i‘:l'-t: , €™ grincipe , an choisissany

-,Coréec.('emren\', Lz nunnce ef le traitement theems que Aun nlee
au <arbone . ,c\lo‘:"'e.n'-r Yaubes Les Lombinziisns de Prapfii\‘(x

micaniciuus ; Ces propeiatas ,c\(s?armsse-n-\‘ Lors .de L'ubitisation

Al un Procicle" <te %ormasa & chaud , clest Pourquni \es aciers

alligs pont Prigs wbilises daws \a Cbnsk‘rq.q\‘ion ﬂécan\que-

Les '?ro‘;rii\‘is “i’:"i?;?“u‘ qui éusi‘i%(en\'\‘amplok de s adecs
allies sont .

- Yvé 3'1.:“2«'- e @ U Miure

- rasistance &\ axgdz‘hoh et aur ot aﬁuw_s c.’nim'nﬁms.

- Tesistanie W\annlqm S 'C‘em\:-_.kra.“ure_; elaves s,

- fesilience & basse fTem P&ra\'ufe( L'.acier @u carbene @t thsih)

- SO\LQLE. .t)\\'\\.i .

Acers "\amcza.no - slMiceux.

- ! e??:ﬂ' ctowmbing des pre Przi‘\*‘é‘s it\‘fro Auite s par le
Mxn%ané‘se et e sciem dorme 3 A8 acler pne %va.v\cla résisbance
’i \a ru ?\.qf&-,&? pre contrainte de Uwile 3\:5\‘\.‘%.“_ elevees .

}‘ Pre e Q,a;\'{” Ueder cheiss pour a t?ra.br; calion dela bubulare

WA um ader %a\ﬁkt ment o\lid 2 base de m&nzawfést & de Sihciam.)

tbﬁ!i%ﬁ'&j\\'zun “ov\%fo'ﬂe Z20™M 40
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Chapitre I =~ PROCESSUS de
" REALISATION de la

?’UE ULURE

Ciua\'fc E.t'apas ‘:ranc_ipa’tu.

1. Déc0uPa qe -

. Premier em\wut’issa;%e et peingonnage

3
4 - illsina%e,

- Em\moul‘\ssaae { 2% possel

Le chaw z2ge e Ll pidce se fak apris \e Adicoupage
@ P P P*3

c e'ﬂ‘ & .dire owan‘f ’h& ?rern}é're: .g\.o.ssa/ ains. ctu'zs.wa.n\' ka

Bowxismae ?a.sse. .

la bu’m?ira.'(‘u,re de ,-c\na.u.?ge, est de F60% p\%\h De parer

A ?ef\'as Lors de La wmanu Yenbiown Aj\e\,a?'u'ém P T Q.Guf
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E.l2m4-Calcu| de la force |
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Q'dPira,\'ion A'embou\'issac&e et les pls wa peuvent se srormer—'
D' autre Par\', le serre-dlom demeure en place pandant Lo
Eemon¥ee .das polngon ; aussi Uembouwti reste -t-it dans ka
walbrice ow Law A Zhre awiraine pav le Pn?n§on-

La pression e sqrm—%@;n . we dot pas 'é\'nr ?uelcov\gm@.

Efot‘) %&ﬂbh , sew acktion seeant Lﬂ&%}-i(@.t.&-
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Tfa? &laven , sen ;“.c\' seemt  nwiaikle e ?&u.\‘ wéme eun¥rainar
En fu_(;’c“fc. .

La wen  uhilisation du 5arre-{.Lan e Lcour s e Vambau-
E{ssazn d'un gl.mn mime 2ssey &pais Sur une maYrice Non

‘ \
Aéhou chante , ( Piir_q. Non LVaAcwLe P La ?ar\'it (ﬂ%&f;ﬁufﬁ.

|
\\ e a ma\’riu) r on ohiecve An %o«ma&icm ~Aa ?\u.

a Action du m-%\a’a b. Advien Au Smn-%.\sm
' ?nmAm\r \= o

&
' By
N

€ . ramont& s h‘qun!f\? oY

Q“Sﬁ:&kﬁ _‘iﬂ» eana - ?J.am

fig.10
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- #Condition d"utilisation du serre.flan

L va Wuvﬁ S Almene Ve _de Q\.‘hﬁ tear 1 foaisseur cle \.a (31

Nous t“c‘ig‘u!'h-\\‘ TN P necessaive o atiliter o seece -'-‘Lgn.

Ri"al.t ' G onirale -

L'

% £ 4o on woubhilise pas e s‘grre-ﬁ!»a\r.a-
S % > Yo Le sure-ﬂam est nacegsance .
AwN
2—. z m - a'},ﬁﬁ £ %o
e 20

A Pu.miife vue P sqcfé-%bﬂm m et P25 necassaire .dans wnolre

<as , wais «ela  secait éuﬂ'c Aans e cag ea tmbou\'\'ssagt

est Sljmi\'riciua ;, Aavee evacuation ,de la piEce par le q,omé de &

mateice . Comwu 7 pidce est Asjm"“a.“r'-eiut avee  whilisation d'une
Ai?ormat‘ion <ombince &mhou\’;ssa%q_ <t ?"-‘“i“”“‘ﬁ"“ ; ©m u‘:'\ﬁ.&sa L
Serie—~ QL&& cy an < al\"f Pauv g\ﬁm.’buu%lssaaﬁ: a_" .c\e L‘ &'m“‘tg &3“6‘

- lpowr e Poin;.nnaje ey Pc Secce- ?b,n "!me_ e rale e c\'éwe\"isxeur;

#Calcul de la pression exercee par le serre-flan
 Cette borce est  Aonnes pac ta focmute empicique [3)
far U X (0.4 daw
" ¥

1

o H ,df'am;'r}'rq du ﬁ&n .

cf . Ainwme f‘.u

e Prem:'cr ambewhs
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U . ns Q.?\ Clomy .

U < 025 .c.ﬁa%f/{nmz frour U acer .

F. o5 .Z (s553°. 470%)
m ¥

- 16631,34 daw

A6, 3 f‘anm;ﬁx.

11

Commentaire .

La\ ?fessian exXeYvige ?aw

e verce- tam st de
" Rlovdre de 46T tonnes, tandis qrae \a pression g e davealt herces

Q‘ Aavebisseur loes da Pminguun&«ée ast Ac: 2:,‘1'21, f’onae.r, e

Ca %ai\“ le .AZvatisseur ne sesrm pas uwhili sa par _eentre U

Sum-q.kam serm whilise an bawk que sesve -Rlawn ok Azvitissaur,

L ?fcss\av- Be  ALTH Eo-ﬂvms peras maratenu e anc\an\' embou-

Eis§&.3¢, et le ?t't‘h;.‘oh?\ agq )

1

¢La Force totale

Y,a %orca tobzle wite €= Se.-..a. s LowmT s e catte

oPEfa\‘ion serz La Sowmme ,dm‘s %ocms Af‘i‘em‘mm&issas& ;
e wre—%\mn e e Puinkﬂnm‘&ge .

™

}‘E' = F & Fn b FF
A

\ T41,9%2 o 16,7 « 47 421 = 407, 103

%bﬁﬂ“ .

S
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H.3_ 3%0peration | o
- 2% Passe ¢ E mboutissage -

La pides Reciqaat e bn peesse  Apris la dewriima aFEta\‘S@m

( g ?asm_ A‘ambgm\“{ssaac m"_ peince ﬂnt%‘ A @aﬂg)} esh ci’\au?%{e’
7 \La Eemp"ewa“w.g da BEOT .

&

Zé@a AT e :& (a2 Cabla e
fravnil Ao La presse i R00% LCOMvne Iw\é«'«ciua o debuk de

Ae ,c\\‘ap'\“m -

N

t&tte Sewxia wme p@sie consitte & donner 2 \a P:Em“ Qa ?m’ma
?iua\c { avany Q'us‘\vsagm) ew ?af\”anﬁ' Ae Pembaubl sans Q.aﬁc‘

) a

e La déurxi€me

Q?Erahcaﬂ~

%2 ?acu Exerwee ?3? Q‘m‘vlg lors de celie dewxidme

Pas.saL as¥ Alanni'e. ‘)2‘&” \,a mia\‘im; S.u."\va.n\‘e. {Eﬁv]

F - 2.7 %.e .

. Sem ol
S
v = hf ( 1. e % € '} (‘iy ra‘sl
yﬂl&s : ;8 {ra ¥ e
Qvec . A& = SBo° _zu": &1°
| . =5 oz 3% —o B
d = F0 .13 - 44me K s
- r : (.mF?ic.la.n‘r e %mﬁ‘mmanﬁf E": o 1
- €, Tanow\ A enhdf Ae \a P:éw‘ ‘min;‘mnni‘g . .
' \’- - é..i [ .-?E?.-. - 3‘5 ot
. 3 g
- K - dw i
z



= R = R e = 205 .20 = 455 s -

L]
. ) Y

- hg: it M/{ﬁm&

“.“ i ! -_ P ]
£ - 447 [ t . 3% 2o (14, 01 .43
gw\m. . ( 455 ? A5EY w20 \ ( /36.7' )
) 0— = AR4, 91 N ! | ’

gwm.-: ‘ ‘ = :

sLa force

F 1'.‘2. ;S S g Y-
! Seans )

B o - .

Bz 2.x 435 20 494,71 n (039« 3306713, 363 n .
- = '.5, 251 . \QQN

£ 2 39,6 Yowmes.

i

Peour ablenic Qa ?eﬂ‘mﬁt Aea \a\?iéﬁ.m Adsicee !dans Aethe
Croisi@me c\:ﬁéi’a&;mn é.'\}ui Loncarae '9.% Az x idw e ‘aassé. Ae
Ai?aemm\‘ion F\msh‘q(mo, Pautit ,a,céﬂ' dans les Aicediong

-

\\ofiljov\'\‘a\es ok \ier%‘i%‘,ﬂ.s ;&-?iﬂ oY i)omsr@if pesser Be DFowmm

'& ¢3o‘Q- L T qs\’ A‘ (TN ‘na.m\‘&ur ci& }lQ-Z wmw o & IO TN \\&p-s\‘nu.f‘

t

de 200 mm .
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- Lx. %0@'{,4 \{eﬂ’{c.aflc-,

3 S VX A 3, 24, [o® (ax 23° 3 54, la® N

- o~ 36‘5‘,5} Fomnes

-, La ?cxtm \\Qsiben\“a\g .

A,52. hw

H

F‘n = & 3;?\ 27" - 3,?3" 'n& bim 23°

ﬁ; = A8Y 96 Fonner.

I4_ 4= Qperation
Usinage
Celle quaﬁ‘hmma cprcafion cowsishe | i enlavar Dexedent
de wmetal o Pri?amr ‘e .;C\'\B.h¥\'eih pour «Q.ar.}.‘.i‘hr i‘auamh\s?.
de a .)Iu\:u\.;..un 3 Uaurodave par soudure .

Ow 2 ashiwma qm‘ Vomdent da waberia  att de o .
‘cg\igf v oadear Puuk‘ Yasiar  far ?n"'&a\ P Ae fa.zew Ve disas
Aans La..;’&;:é.a Aa di,?arma\;lﬁn ?\:ﬁs\ﬂc\uﬁ. 3. ,c.‘n?m..é e‘m
&“Aa"a\ug\— axactamany ‘.} vollume. e mabteriae  fecessaire &
La. %‘-\Brlmﬂnn Ae s pleca ok Fexcidant da maVeciawm

,Cé;n\‘fa‘ir&m%n‘: a ancienne combewion o \a suu.&uu_
S‘Q‘a‘\‘, de UinYarieur |, on pravait  pn (.‘w.a\-v\ frein  astariewr

e c:‘m Pcrmg\ﬂ‘raﬂ' La tomdure _de 3 axTiriour clu ng;PLgn\.
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%  Dimaniion Auw ,c‘o\'am?rﬁn' Bae

ﬂ“ = §.3 |

ﬁg.ﬂ +

! ) ’ ‘
zi Qn“i\mmdn\" Aa U axed chent "A« matal oY o ‘-‘f\b\“%fﬁiv\hﬁ&.

P&u\m_n\‘ ) tealig Smi k-

HA4.1. Par Usinage

'/ Usivaqe penprement AY A pour ebjat Ba L

reolisalion A plcas i ball quer  par ealicement de maliice

& D‘cow A ;ﬁoézam .4'¢uk;@; Flf‘odu,{ ”‘"“t‘ e s ,c«p&aw‘r-
Lg_s‘_ Yo =i s Fuh peaveny 2%re  WrilLsdes pour

o }‘Sinéc‘v}& de  la Fubulare pont dag v;\ad\ivms Qe awn'’

ASHaw  Jaw ;y’am% Aa¢ﬁKh\lF&M¢n\' aY jame \.Zh:f‘ge._ ‘m\‘{ksa\“\a“

Aany L' Rishatee da ¥ _yx&iw\&-aa . Lc«g_ Tou‘r. ¥ \a

eal Seuse |

"‘bn\‘ﬁjﬁ. ,Q\g 2 \)Qi(‘,ﬂ. Swarc \;Q Yowe .
(m‘\e Fi«a.ﬁ)
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' ‘“‘.B kamm ev\\‘ QJ\ ?Qic.a. ’ Pe.u..\" 3& e J TN 2 ehe LW wnaA %f s e ie,
a Ai“mu Q. _ﬂ‘\on\' 2me prar R.fai TRV Y e‘-s'\" ?Qﬂ: ?hdﬁs x
cealizer e | wawme \z Tt de W %ca& sawia  wuniver selle

et orientable.

II.4.2_ Par oxycoupage
| L' OXSwa'PaT Pumé‘tra;f' A'slcminar ra;oid'cm.-.l'
‘lck(.iofen.&' ,c{c. m;{"&é ALnSy -?ue. e ckam}rec'ni’a aen

mne )m?& o/:'iraf’(an .

C."\_'z\.um.sau; ,n.\' ;QLS;_ 4

fig.13
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Lahaplfr'em PROTECTION de la
P/E CE conf‘r‘@ la C ORROSI ON

La ?ro\'tc\‘\'nv\ Aes mEVaus antre la coccasion a, de
. i .
towk ‘fe.m?s ?l‘é_a oa.?i wrh Usatenrs alt! ‘:rodu.:_hz.urs A c:\a;y.\‘ s

metalc ques.

I.1. Causesde la corrosion B

La cocronion ask @ ahacue o' wa wmitol provenaat dela
T€action chimigue , ou aleckca- chimiqua .

p1d 4 a Aesaxn ,caenres ?nﬁ-.\?aum Ae rartosion .

. | Panr Vore 5(_(".\\«.

- Par vVoie Nuwidie .

11 La corrosion seche
Lol i 8 o ?roéuu‘.\' pac Uak ague A eital par seale |
‘{iq,gkt'a“ C.\\im'\c{u.e O R lg miliaw  awmbiant ,. sawni invat rention

[Oe cowrdnt a&e_\.\‘ﬁ R\a.ﬂ. .

1.2 _La corrosion humide

| Ble et e natue E.Qg.c_,‘i'ro«:.‘nimia:‘me ,2Y taracreniser
\-nr";'a\sparlhou He  courant .alu.\r;ciu.u an Aahors Se toulre
|source axteciawce . Lles  Lcouerants eza.u.s.'an\qqc.s Qe -g.A\rohse.n\'

La corvotion (23ullent Ae W axi sYanca ha ?a.\“\\"m ?‘E“ ae.emqn\‘airu

I . . .
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AV pour qu iR c.bad: (»EL 3 qau\' g JU xam‘r e ?ftmnm A
Mt'tau.u Ae naburs ;A;ﬁ.we“’i‘m at pn a.@.e.ckrotual‘e

- L" iQac.\'tpL-a"c est &a‘ m'&&&nﬁq c\\imietu.c

L. If.t—'-s ,daq,x ME\'&M\& ciux.i Lonstituest \as p;n«x des P'\Q,m,
'risuﬁ‘mn‘l‘_dm ¢ 9\&\‘?&'«33 ne.ih‘s“ Au matal.

U\_&E\'afb ?& neil¥d e consbtibution.

4 &"‘mé\‘&ro«yiﬂe.i\‘( Ae strectuce ot de F stal de Sur%éaut

?\.as ta s\ruc\‘uu a5k gma , ?\.-.\s Ly aF\: iYwda 3 & Acercosien esr ?u\nl..)

m 2 Moyens de protections

La pi€ca tant an ader e secn recouvertr 4 unme
Auine ielant L mital du wilicw awbian:

Cette Amine iselante pout Ehee ohtenue -

11. Par recouvrement de la pitce au moyen A enduiky
Pﬂin\‘m-e . Nerots | ' &g?uq ; Bwnmaz,

- 'Pau- fetouvrement de la ?iéae';au. moyen _c’i‘un witat dent

Qg rouille .compacte constitue 2o couche im?e,rmii&\u?c Pe‘ahz:_ig”ricc
¢ webal Peu\“ étee A«E?usg par |
al K‘umPa.A. Aans wa wmital aw {mszan : J%Bf\_vanim\"ian ,
i‘famsau;a , p\um"‘.a;;.%a.

b. ?fa'hcu\'ién Alum matal %on&u. , mitallisabion au P‘\s‘&‘a&e&-
€\ aﬁu\rgﬁx&sd + Cuivenge | o ehda..ag_ , u\'\rean.ﬁg |, cad miage .

k3 Pcu' mndi%:ca\‘-'bm &-&pﬁf?id&gkm Ae ,ﬁaw\PosE\'ioh A mibatl
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- Crértion d'um a%@.‘\&-ae v (dmantation anm Ene ,5- n'nuum\ni\am.

.

M .3_Preparation des piézzes a proteger contre la corrosion
L &\:?hta"ﬂb“ Ae.x. andhuits Lou Ae?o\'s me\‘aﬁq 1‘“&; SMWoM
Lne su.r?ar;e de vide \isse et Re wital wis & own.

Deux "‘rai&“eme.n"x Alsbindts  sonk Prévues Aany \a ma&od\"i es car .
- Pe \,iss Afaq .
-~ Nabtte yaga-

IL3.1_ Polissage
1. Polissage mecaniqee

et cialid & Paide A'abrashe de plur en o T
politsage micanique peut dtee obbema an ubilisant Acs machines

rotatives ow des machine: & Lande obrasives.

2. Polissage chimique ou electrolytique

. pelissage  chimigue a dlectrolytique romsiste dans
ba Aissolution sadective e s ns?\re\‘e_s ;.lu- mital .
* E:.e.QQanm%e. @b polistage chimigues Sont obVeaws sans aveir

TeCowurs AR ?a;,uwzg /:\ Uoes, ,r.autaw\\‘ &.Qq&.\'{\ t‘u.t ,k o?&ta\'ua&\ wsh ?a.-‘h.

& ‘naute i‘&m?neaku\re an ?fuem.- Py aa-jc{'a.m\'t et d'un 3l
Huw  mebal Sour o
¥ Danr \e ?m{issa%e gleckes 23\‘;3\;& s e Sourie de Lour ant

est w&.‘s?ens.ab\e. K pitces & Feaitee servent A'avode .
| .
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Procede tlacheoLytique pour Hour mEtaus:
"‘Ehf“g"* A acide preshlorioue ot A.‘An'ho}c_!ridc A(Ek‘i%ut(‘)fcw\’
frantais TACQUET) . En raisom de P instabitite de Vaud.
Pnrc\nlpﬁ?gg et afin A Eviter touk danczec A‘H?\bsion_,(t 'q,au.l‘

o?iter X ?faic\ a¥ aw Q‘a,baenc.c_ c}'{m?mn\’i‘x reducteicac-

IT.3.2_ Nettoyage des surfaces

8& 'm&e-aa%a & pous aﬁas-.\ $anbivemant Aot souillures
existank & U sucface de la pidce . W rompeend dewn spiratisas
Alstinckec . - Dé’l%raissa%a.

- bagaf,a:aa.
1 . Degraissage
a. %Y. def%ca(ssa.ﬁm sect 3 2lminer Qa.s o€ s Yeas -

La %a?omf.;ca.\’iun _;:.mssis'& dans a Aimm?os'\\"inn Au corps
qras sows Vadion &' une base ahal&na(soudc.) Ow cblien¥
un Savon et da la %Q% tEfine , cer produits aYant solubles
s'eliminent faclement pac lavage . B Araisses mingeaber ne
sont pas  saponifiablas , & sent Bminds alors par Vemels

he, Aismlvan\'s .\&Q a?\m -E'essevw& ek

P\us P)rhcnl\'ifu«;mv& Ue

Peiehloca thybane ¢, eby) o par chlo rirhy ine (& d.) . Les
solvants son¥ récupicas par distiflation:

ComPos\’fmn de Y2 selufion da Ae%ra\ssa«aa
a soude , bes pols atcabins dacde paible of wn produst



46
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Aans un’ iQe.c.‘(’fanh.

- [)Esraissaﬁt E‘e;"ro\_cj\’lvi.u_e. :

P‘\g! ‘:\\3\\'1 ‘ﬁlodi?u& 25 Elé
Hetasilicate e fsogén 30 1L
&tbongke de soude 25 3[4

ﬂcacn" rmouwillank C tel Que '3 aébﬂhﬂ&& au‘lgona‘re ;\gm&\"sam

TemP'i(aE‘q.re A bl gabion oy

| Le Pass&ﬁn du ;.oufam&‘
alealin provoquae  wn violan® Aiaa%amen\‘ _

qeyewr Sur La su.r?.a.cg Aes pidces, ca Quk {ia.c_iﬁ.i\'g Velimina.

kiow &&s' soukLLufes Mli&ts-

daux m&\'%ochs ?e.u\re.n\‘ ‘é\frg Wrilisdes -

-

48 ,C\'\aucﬁ 3

Soude Fo 31@.

| CYyanure de soude 25 9l

Carbonate do soude Jo “j‘tﬂ*

.P"ms\o\\a.\”a h‘{sac‘i?\;.z 303{9.

ﬁcaen\' mowillant (M&ﬁ Qaurnab. Su.Q?.onake. de Soqu.\ 33“. '

L : Jo a jﬁ'ﬂ{"‘”}
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2 _ Decapage

| in dfcapaﬁc sect & GFliwiner les axsdes et \os Proc\u‘uh

Jc’i'orij-'nc mil'a(.h'?t.m. Qui adhieent a Ra %uf?ﬂ(a Aes piicas.

On al(ﬂ‘inﬁua troia t-jpes Lhe .-di'c.a.Pa%e.

a. 'Décapase Méc.anic,ue
Des '3fa,ins Ade silice , de '%ran‘ﬂ: Brojq" ou de 3((1\:1“.('

A acier i‘re.m‘:i ’ sownt anvo\jéﬁ 3 Q’a'\éc d'an ;}e\‘ &'aic c;mprimi

. ( ol & D;‘I miﬁa P&s&a‘.) sue La piece .

b

T - - ) ‘- L]
L o?cra\’mu te Qau\' 3} w¥ec iqur d‘u.v\ Atx??ft atanche. -

b- DécaPaSe C}‘\im'\c{u&
'59 est réaliec

par immersion des Piices Aans das

ocides bel Que Hel . HzSG(’ , notamment on Pgu\ vé aliser Lo

.'dé_taPa;%g alcalin  an c.ﬁ-e\‘ Vaddition de ca!.g camate de soude

pac axqm\a\o. en salution sodi?ue. wliming Q'oxsc\c et los .‘3"‘(’-3“5“:-

C. Déca Paﬁ“ kL e.n"ro\.jk‘i?ue .
Dans un  bain A eaw 2} é‘acic’ml suﬁ?urlﬁu& ’ "-i\

F;ic.c. a Aiqa?gv %crm@_ Ql.ﬁmocle ) &' wane

P\.&?ut e plomb
Cseet Ao cathede () - '

~

Yere F\% A5
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Pl.b\hh

d. Ringage
Les oP'@'Ira\‘ions Ae dim?aﬁg doivent atre suivies @ un
ow Ptusieurs f'mgmgn a l'eau %ru'\c\e-

L' (evmecsion .des ‘d\éms Adans un bhain ba%it‘u& dasting & neutraliser

bouYe Vrace A acide Pa.uk suavee &Q&V\’“iﬂfﬁats 3 Yeauw pura .

IT.4_Protection des pieces
ﬁes -moucns Se ?vnhzr.\ioh Aes pléces sonk Yeas varias,
Adnt e caufa suit ovm .duwnera \es Rrindpaws maaans , de ?cn‘ren.\;m

CAas P'\ims ; Ru\.son\‘ bees bilisas .dans ¥ indusine.

IL4.1.Protection au moyen d’enduits
i°. les peintures

les qum\‘urzs. tory  <onstitudes p:if :
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o Une buile sicative { huile de Lin |, d'oaillette | de 1-6;‘3)
- Un pigement Lcolord , Composi Aoxydes ou Ae sels mitaliques,
oxgde Ae Zine(blanc ), oxgde de for hydeate (ocre jaune).
- Un fluidifiant , destiné a rendre P(us Wuwde La painture.
- Un siceatif( milange Ahuile de Un cuite avee des sebs de

mam%a nise ou .de p\.omh), destine &

accilerer da resinification
e Vhuite siccative ot sec.ha%e. Ae La peinture.

A vant Qa.?e\.sc.a\ion Ac Yo peinture i€ ot indispensable
Ae cecouveic Lo n;'e\’a& A une counche de [ \nu\(«. de Lin eF onyde
de plows] :

2°_les emaux
ﬂ'aP?\imkion comprend - |

- Une couche de produits pex fusibles : Yeldspath, quactyde
baor ax .

- La touche Aamail  conitituee par Auw Waoclin af e Vasyde
A 2t ain, de plomb , de titane. |

- Brsuke \a pidce est portee au %.cu.r s Tem perature ast
de 500% o 4000 ¢ , Ra viveilication se produwit Vimaik
e Sokic\iQiQ a2t constitue une Loucha LmFarmlaB\a qui

assure wne pretection tres @.Wtc‘_am. Lantee ‘%oxjda&mn at

Qa“a?uq Par Qa Phu?ar‘\‘ ,c-‘w.'s nuéqs .
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M.4.2_Protection par recouvrement métaliique
1. tﬂimpase des Piéces dans un méatal en ‘usio-;\.

b A ap'&ra\'ien /ComPnr\fe Adeux (mmergions Succ@ ssives

ABns \e _bain Au wetal en ﬁ;umnh.

2. Pro\jédi‘or\ au p‘ts\:o\ek‘ d'un mital bondu.

| Bes principaux mitaux ou a%iaaes cgum Von peuy

i Pra&e\“er sont : P itain , le Zine, de ?\amh fe cuivre ?ebremy.
les Raitons, &'Aluminium Ll cadmium | b ?erromc\uQ; ...
Ba volakilisation atla projection ,du matal sont abbenues
en wtilisant un pistolet & chalumesn oxyacitylinigue ot

& air comprime - Ke mital et introduit clans la majerit

des As  hows -g-o;rma e Pmc‘ﬂl at varement sous \c-rma de Q,&
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3 . Recouvrement mé,ka&iqsua obtenu par electrolyse
2‘ Eﬂea\rq\,jh. ast cewnstituz Par un sel du wmaval 3

di?ose? en golution dans Paau , Panode €3t constitude aussi par
% wwatad & Adposer Fandis que Ra piice forme ba cathode.
Comme on Aésice un 48 gt (nterieur, { est indi s pan sable

e ?fi'vloir wne ancde Fi“‘“"'aﬂ\’ dans ¥a pid ca.

Constitution du \'Jai‘n A E‘.adro\.ﬁw-
Les Eted'fol.j\'u indwiteials A—Q!\\'Ce}.“ﬂl".n\"-
- Das sels du wmibtal & &Pusﬁf.
- Der sels | bases, acides pouc auamanter La conducrivite du
bhain
- Des agent: d'addition peur awmaliorer %«.s ayualitis Physi ques
Au A&Pc‘?\“ %lhexse. A .(.rw\'a&\sahan ;s:\m-.'h\.\\'c, Auu\‘e ,
.ahscnu Aa Pofes-\'e evt beillance.
e Un Pmdu'& mouitiant ,o?m\,é aiau\’ aa‘r;‘;i?u"ms <w abmissewr
Ac tension superhicietie . I Jacitite Vavacuabion de Uhydrogine
au N veas Ae ta cathode oF Ivike ains: Ua ?erma‘:iaw Ae pigures

Aans le AEPS .

 MA_3 _Protection par modification superficielle
| de la composition du metal

. .
fe&c. mithode e ?rotaahc\n Aonsiste 3 atdet wun
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al‘.&agq $u\:ereic_id&e . Di%?emn\‘s ?-mﬂééig sont utilisés parmi
Qes Prac&c\és \es ?\Mz wtilises o= e;%is.‘\’ip.ﬂme:

a2 - (émentation au 2inc .

i ) .
86« ?rocﬁc\é‘ ek appeld shavacdisation u thermaomisation

Ya L’émg'ﬁahon e Zine Qi downe une couleur 'Bﬁsq.,(onsh\‘qc
une exell ente Pr‘o‘:&c\'inn ‘.(:gv;‘ﬁ’e: La corfosion-

Les piaces placds dans des coisses m&\"al\‘u‘ue.s aBve. un

m&i\anﬁe Ae sable Yeas pn‘n, e ,'C'QVPS ri,&!.n.ckq,ufs at Ae ?o«écq

de Binc , aanY fc\\au%ﬁ.&’&i % 420 % Pamﬁan" wme 2 dewr heures.

b . Cimentation é.‘ﬁi‘f-\{uminm'm.

| Ce procade est appalé calocisabion , il comstitua une
protection eﬁic.a'ce pour les places en  ader qui daiveat
supperter der taempiratures ileva ;‘.

Les pizces  sont placies dazns des _eaissas matatliques ot
antourdes ' un m&\ahﬁe. e peudre _c:;'r'{guw\lﬂuim & de
Per . Lo bratement » ebfectue 3 4000 on 4900 % . Da

<oudhe Pro%@driga Ps-.df 2vow  awe Pfa?ﬁnd&ur de 4 mm.

[.5_ Choix du proced?
De cete Yréve ttude cur fa Prokqdﬁun Aex piéces

sontre La _corcosion , le prwc&«:‘é ,aola!::\‘e? pour ta Pra\mg\'ion

e K.a tubulure Contre la corfosion sera te suwivant :
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IE.5.1 _ Polissage

be Po‘-issaae &Leg\‘roesji‘{fium e st %avorab\e pour  Sa
& pidits exécubion , sa réalisatien & %ra'ml , €% gua B powr

e??a\‘ Ade Aro‘_ddirc Qe Prix e revient .

nﬁ'.S-Z_Nettoyage | - | -

ﬂo. nzﬁo:jaﬁe. Aea Q.a s,ur?azc,e est véalisg par deun

LY

,opira_"{ons distinctes . \

a. Déaraisaacje.

ﬂg.\'n Ae pouveir sliminer les ,corPls 3ra; ;BN que Qes'
souillures solides en wune seule operakion  en  privelr un
Aitjraiss'a«je éle"c.\;‘ral.nkieiue. & -}ro'\ci.

Deux fingages & eau %ro'\de Adoivent tuivee ‘Quaparn\‘:au Ae

Aisyai *saqe é\ec\"f‘o\-:j“{ Que .

b. Decapa ge |
Un A:‘E(_a‘:saaﬂ /:,‘himieiue Aans un miliew acide secait
c.?!,icau.e poar climiner Res o::.ja‘e.s , Bimgd Qe ¥ alimination
dAes ﬂraissu ?u& Peuuav\" rectoe & \la swite dua Aaﬁraissaam- :
Deux g i_aje,.{ A 2am %raic\g hewt gf’ivums P bl ?u.'\.ma
'C""“"‘\‘rﬁ‘l\ Ae ko pitee Sans un Dain \:vqs.'--rﬂ- ‘F“‘“" ‘a“i“"\“ﬁ ‘
toute Frace A‘agléa . | '



55

"IES.3_ Protection tfe la piece N

’ _ U qmmuase %era re,h.vm pour son e;%mau’ta,\a beau |
aipect de s pitce finie, la moindre peix Qe revient ot ta
Aisponibilite des {ieurs Aans Qa%ehu.

Umail ast bets officace conbes b m aqus e la papac
des produits »C"\tml%bs.ﬁ,i»
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Chapitre Iy OUTILLAGE de la
PREM/ERE OPERATION

fnru ,cn‘\'\dil“{ons que Aoit satisdaire ‘?'ou\*“wa:’e Ao presse

Sohi’ :

F

- Su?r;rt‘cr Sans fuP\“urq e Aiqpormz;!‘ioh A??rimah\_n \tu e.'»?or",s

A Lmhou\‘(ssaaa e\ de Poiﬂ;—ﬂhhaad

- Ne dot Pr&uw\tv ®vw Secvice c‘u' une {.albta wWiuck Lo Pahi—a\a Dvec

e nowbre Ade P'-ic.cs Y e{;?tc"uﬁf .

- Dot ?auvolr ekre wonte &t dsmonter f.ad\\gmtni .

- Dot atee Qac‘\{e & ewécute : dew f;ois\i‘ de vue usinnqe s Feaitement

Wurm_iﬂu.g et PgLig,gaae,.
- La resultante _des e%%orh. tf&\\sr“;ls par Q'ou’ti%i.njc a Q,a

Peesst( toulissean ou Pl.ﬁ.‘om) Aot 2% aubant Que ?oss\\n\. i

verbicale a‘Q‘?‘ Ae wme Pas  _causer aun :3\Assiéns A wyure ?vima\:ure.“e.

- Assurer Qa2 precision wecessaire .

IV.Y_Choix du matériay
IW.il_La matrice d'embeuléssag@

&

EWe ast om %oﬁ\q e o Qui se taractidécise paY Ta %m.‘\\‘\i

& coulec (moula%u) 2 wsinmer ot A Pu\.‘«- .

N
La ?mn'm FE: 30 riEsiste bian ,'"% V' usyee éf ""‘?‘_t“ bien au
:gruﬁum&ﬁ‘ Ae %2 tale sans Luhel R»ic.a\‘ion-
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La wmabeice A‘Qm\)&m*%ssaﬁﬁ teavaillle & \a pression moyenne a

‘ haute \'amPiru"ufe Lo tT.a.Q nece seite R} tm?’k{\ e Ua }on\-e ,
wisque dans calle Jderwidre A waa oas de YransbormaXion
] 3 P

skrugtm'r?.’_x\e S, Q‘Q??d‘ e Ra <halear .

IV.1.2.L "outil et la matrice de poingonnage
x‘aPEfahen O wi nee thau\'issaﬁii saivie _de peingon .

nAge newsite un oubillage resitant & ba fabigue & Uatuce
L W P Aagmmmg.

On prdvait wn oubil comstibud de dews parkies(voic fig 1),
Ra pactie active quen @ appeld owhil de travmil Aot rdsister
3 la chaluwr . Lo matirian constibuant ¥ outil de Yeaval aiasi
que la watrie e peingornage est wn acer Jortement allic
( teavail & d»\aueﬁ) 2 Yace Ao Tm\ﬁus’tane_(q - 6/) Ae chrame
(3 -+ 5).) , ce Uanac&mm(o,a ,;.q‘fz} et de &arhbha.(b’z‘;,,.q‘ifz) .

“Ec'gnﬁhov\ ner v all see Z %0 WLy 6.3

Z autre Pav\’ue. nest A aukee c‘m wn aquen’t Sa '3“‘é“.3°' ¥
,c.\@ ?\ xak;on. ‘

%' avan‘raﬁa A aveir wn ou¥l an  Jeux ?ar\?{cs 36 2 jume
Aans de e;ﬁi‘r -?\-k‘ on ?au\‘ Lhanaer E.a F&f\’it 2 ctive ,.c\fe‘&-:‘u-&
‘?ais _Ru' & est necessoice  a¥ o w (.\\ah%ew te Fn’snign an

e.v;\'( ar,
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/ PLS&?&Q &u??ori c?oi"\sow

7 C.!l(.a\tt‘rl me ﬂl’

tig.17

Qs

ke




R _—

——

——

55

IV.2. Fonctionnement de |“outillage

_ ﬁ‘ ,c»'ﬁﬁ&-gﬂ KL § S EiTe me‘ razlizer &a Prqmiifn uP‘cra\‘\'on
;l‘umbmki:saﬁc. S et ‘ar\'wx\;aaque.n" ha -.( Veir F{3 18)
4. Pistowm salidaire’ e Ra pressa .

2. table .de bta presse.

3- Anneaw Eowr Ra %iu.a'ﬁan Aet  salennes Af» wrre-lan 3 la

table de la presse.
4. Porte Poingen
5 . Po'mg,mn d‘em‘o%huage o poingemnage.
6. Colomnes du serre - jlan.
o Serre - tlan _
8. pigea ( Wan) /
3. bakl & Colewnes. .

Ao _ -Cotow\nms he 3u.i A&ﬁm e Gt&k's&ﬁa%h-

Ew ‘)ssi\'iaw ouverte & safre»‘{;“.am se beovve enfhack atnys

!mpaue. entre Bx maleice ok R pringen  est

t{zu.,e_ I:z \3n'\v\j.aw - :&
micessaice pour Yo Aiﬁaiq.qu‘a‘ e L \-:iir.q. apris i‘a?ira‘rion
( em\swﬁ‘issa«za -\‘J&'W\ &\‘hh'&.jh} - %}e@‘.‘e_ A’!i!\'&hcg e.:\’ EjaL '.i ‘t
298 \‘ZL b ‘1}2-‘ YA .

- de %‘xan PR pese  awas he, ;5€enr3qoir , Swr e dernier om

?":"“"‘% ww o oyee Alawateal Ae 2 ™o ?ﬁf par wattce E.g San

Al

a&gs\‘&meh\“ < %\.&ﬁ -‘
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D o pecee - %\am Aestand o pramier NP a(_"iﬂ\r\\_na par \es
selonnes sald Aaires Ae b takle She Lo prasse (Sameﬂm\-
Za p{écn atant waintena par '&&. Se.rm-%\.an , L peingen

A morce 3 e seante, U £5% adticane &y fe “)mr\'e ~PSingen
q‘:u'- eat g.-m' Bus pitlen e o machine .

U fois a pitce ewhoutie of peingannde | é.‘ou‘ﬁt(‘:oiv\ssn)
f;r.vnonk‘e, enswite Lo secre- flan  remonte '& sewn Your,

L! oP'é.fa\“eu.r la¥er vient alocs pour AE%&%Q( les Bechely ‘anlzvar

't.a P(b‘_‘cm. et wallee ew plate un  vouveaw %Lam.

IV.3.1_Course du poingen
V2 sowete Au peingen esh Limée 3 342 wmm .
Dlaprs [ FH] Lo course minimale de ta presse ect
Covete > 2 pidces Binias 4 4o wmm

Cour se > 2 .4xe . do = 250 vam-

N .32 _ .Course du serre-flan

€a couse o perreHan gt fince 3 JHC

Own ,Cons\‘aﬁ‘e ?M C&:ue.?‘nn ‘>\:z,, Le efu';' Pgrngi’cra g.e

Aéﬁaﬂemttl&‘ _c(e La ?15_\-& -ﬁ-m\}m\"le- \?'o'xns.uiné:e. -
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e .
]k N
HEES
R :
=

- Tig.18




-

: ' |
IV.4 _ Dimensionnement du drageoir

Suv  le d‘“m«ieow AT Ewraa»."r an 5&«‘- Aiawmdteal p\¢ a?.Jmm

. Po;u %auh\"ef LN ™ te oW ?\acﬁ P Q‘\am

fn. \‘r'avml ek f(al‘_\ge a2 chaud ,;:x\a»f‘- , en Aok Tewie c.omg\t

-

Ae. Qa ,cl‘ea.tai‘\nn ciwg S P(“bﬂiw“ ‘;‘N' r %—&An ‘Souf i g?%&\' Aﬂ-

_'t‘ aumé mavtrabion e Eg -‘re,m?air&\'ﬂ.:'.ra-

l..a P(‘ofm'\ake‘ e dia_&k'@\’iﬁn ',Aﬂi‘ mz"’ériaqx est fjch\neﬁg

ey

Pa\" i-m lal AF oo U; (i-q‘ RQT} g \

V = 4302929 7 sam? ( 5 L22)
A Cm? o .di%‘:a\‘éan < . & = %3 LAY
BT - t _t ovee  E: Fao% b : 20%

-

U 43062923, ( a4 4, 2,217 {S'cm..ao‘;\) > 4539094, 3 mm

\
L:t- ,d.‘a ma Yre  Aw Q}Lau a2 ¥rode pera Ceuk en S.&A"a?n!am.‘f' que
1. . : : . ‘
¢ epaissens reste _constante lest 3 Slea -b,a‘,.;k‘ula.\'a.\‘é an Se %ua

swe de Aramites,




. \f- Aiamitre TS .ﬁra??ir e D Vawd = 560 mm

Cabel ,clcl jfﬁffﬁ.;&f .

80 . B -0 seo . 555553 oo . o9
o' . 557

¢ ectemr est m%emm,m A 47 den on ?‘“‘ M:’L\ﬁer Aant

es ,c,.&ﬂ.f..mb.; cﬁ-&\ Aa 8a c\.Qakahon Star Qe.‘ Aimenxans. o .

\.a ?\lta. .

V.5 _Verification du peingon
BLS.0 _Verification du poingon a la compression
'\\‘.u't |

le peingen e Lrouve encashee & sa '?ar\'lc Supacieure

;Lom‘»sé, A’ uw entemble : oubit Ade Yeaval ot Lorps -

La section Aam%«euu est situde Aans b ..c‘oi-':s ( section _R-ﬂ) .

. Diametee ex\‘ltf\gwr Am- ?eg\‘y\_s;on ek f‘\.": ACO wwm
Dianﬁ’-‘i\';ﬂe_ inkeriewr duw ?utnfﬁn ast dz= ‘-fo [

La ,conf‘fa.i"\h_ Ao ‘,LOW\PJQS-H‘QR Ale & -!.m ?orcg dicmbo\.&iss:ﬁje

- esk vam p'i'&mhau%{ssﬁe :))) Qarca Ade Poinfohnmje)

/

GJ, . £ . £ , . 4 ox 335&:33,5’ ._'5o8,s~ss'!.!
. A . > (&a-da} o (€°°z._ '{o“) : mn
o

Cette Lo\r\\‘faw\\'—'ﬂ dai’ abee ;.nee.fntu.r@. F -\.a, ritistance

[

‘i‘mnaw. <consti kuan% Qc Pomc.on ,

‘5(%&' HT.;:. ?;Am Au._ m -

Own ;.\kms& Aers  ww acer el\la bee m‘:ﬂ b revenw  dowl

1

| PR T . ‘A‘ q.g.a.s'!‘i'm\‘@".“_ Q’eu = 340 ;ﬁz,‘&
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e.a. €5 sbance \:yra\‘s'cima de ret ower a \a FOwmpresiion est .

S ; , rccaride.
adw --..;..__. P no Co"ﬂ- il Pecaride
LAT S | Pf;“t’ﬂuemcu‘ w g 1,5 .. 2

Seit m: 4.,'5‘

o . BSe . Ssy,524 N
e , s.30y 7,
g; cs’k’ }‘_h %ﬁ\.{'i&,u!e_ 5- EJW ci‘ocﬁ_ -lg Jcon;\‘rguk{‘“ g‘}

| Acceptable .
» Cons\‘\'ku\‘(an A‘Jh(mic\ue Ae D‘ad.q.r
C: 03 =+ o3t Y cv.-},c.-..z._;{
Ho: o6 *ous r - Noo: 3 Lyl

Bésiaﬂa\';cn Sle_Lon \a normae ﬂ'FN'Oﬂ._

S WCO M. %

I7.5.2 _ Verification du poingon av flambage |
Y A -I‘L&mbiﬂc-ﬁs\' ta Aieocma\‘,‘-un Qin'tc.‘ [ui apparat et se
Pmrs;.;‘c s.Pan\"anEme_ﬁ'c Aans e 53;\‘5:“.:- Avcant que ta Limite Ae
fupbure Au tolide we soib attainte .

BULER 2 downé une %o(mu.\.l. powr vi»r'\?'.er '\c,\ barces

\

'Lonaku.m p=T QLam\aaAEL . Celty Q.urmu\a. a3t Bau‘i sur Yo _c\sansc.
crii‘iciu.a ™N .

<

NL - Z LE’J an ﬁf:r.wf”on.f
£1
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A
o )
E: module Alala s“"icih— Qona% | ot c\u“aQ .
'j t woment &' tnerbie de &a setion par rarfmr" 3 uwn
Sxe pagsant Par san cantee e ﬂraw'.\“a .

eof ‘P.o\\ﬁue_u.r ﬁ.{%ra_ Aa. Q.L&mha%q~
0.: = e Qa Ecnﬁu.au‘r v,"é'eﬂe e &a\ baree .

HDBGRiﬂSM\& at LAMAALE conttalbarewt &“Qs.t&hkn(_e Aune
Limite &' Glance ment R owe dessur da qu‘ua\h Y Parmuja _

A'Euler ?\u -e;\’ bzz.s.e_fe Sur ta ;_Mnac. griﬁ‘:c{ue ek ahai.imhle.-

y. E\.ancc\ma‘f\\' A Pm\ni.oﬂ
'ﬁ.a QOV\E‘M’.\M‘ A Pg\wgan( hery encau\‘m‘mew‘:) est ,Ae_
Q"", o4 mwm .
D‘.at::fis ﬂa mode de }‘fawakﬁ . -'Le. ?n\ngan s¢ Trouve °
Lors Ade l‘embou\'iss;uif, ancastee ob 3 ackee axtrimite Bibre .
L
Lawr: du.. Pb‘\ﬂ‘CQ nnmﬁe ev‘;aﬂ‘ré &Y 'anu.;cl-é' .
A. Extremite Libee .
Dawng <satte \')ar"(ie. LQ - 2_,&.' |

- Cab.r.“_& P ra‘j“””“’ Se ;—EI#&\“'mm 3

$ | o
avec
- Y sﬁ .
3&“ - ¥ ( aflgr_dﬁj . $ . . -:- ( d"'... d&)

6o ’
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8 7% X (drv-dzz')""’ ' - 4 0’,""-1-‘42:l
6 . I (d‘l-q}:) Y
nw
8o 2 e, 4ot = 26,924
y
=9
A - L. . 2 x2ol4 _ 45,453
s 26,924

or La %ormuQe AlEulEn ey aPPl;c_a\;la p\Aa'nS le cas Ade D acer
seule ment si A S A,
U acer
Pour acer A= dto

(e oul wle st pas Qe, £as  posr Mouwy.
]

D\,HN\R“\IE = PFQPDSQ_ wne ﬂ‘or\'\'\unt a\ngiaa\sla p\am& Fe

MS ,f‘/l:» A [ %C 3 L24 Qofﬂ\u.h\e_ ,C,kd.. Q\-“MRE'\(E QS\' base—e_

Sty Qa Lontrainte Pra\‘:ﬂu.é.. V;A

< Vadw Le . A
;

£ :
A o\ %
1B ()

}3: est um ,caa??ic.ie.ﬁ ?u-u ne _c\?i\:\e_né Que Ae Q&
nature Auw materiaw cowdidare -

Vb T Qoo ol \’.)t.mar D\e %Q\' ek -Q\ac_:.qr.

A - Sec_.\'(o‘n

¥, -R,orc_e.

E (4, pa\ ¢ ¢
= Bty

A.w

3.359 83§, 5 ,(1., 44677 (a5 ,453)*) - 52019 L
L. (Aoo? - 4o*) mm
Y




2 L - - AL
51‘3,:5‘ 7“.;} rd {.;dm'” ‘3—63’319 4,14

d'a le peingos est stakle am %\am{n}%ﬁa.

‘D . Extramite 3ui&e“¢
D ant cette ?AH‘{; @.Q . 2t
2 ¥V élancement A

Ao X L wYazey | 53
S 26 s2¢

?.0-‘( 440 ; a@aws on A?PL}?MQ Q_a ?ormu.ﬁc. e Qanh'me.

F? V &
. R <
« (tep ) Ve
. ‘ E‘P ; %.,m-u. e fmiﬂgannaﬁa- .

Y B | |

W5 4o 21 1 & A-lb-“f (S‘J 3:&3}1} = ltEr'Z._.lo N

-3; (}!002“1&&} ( . . 4“4

4

12, 2 y e LT - 55,52y f&m,,
(il Chgnh it ‘o

che A ot G o ﬁcgncﬁmeﬁ etu_g. E,a_ E)g'gn;-gh 'g_g(" Qﬁfa&mgn,\'

érifi Ana. %«tamb}.aée. .
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.6 . Verification de la plaque support-poingon
. f;a F‘d&ﬁmﬂ gu??arh?@;qiaﬁ esk ;;;\r'c,u‘\.airz waeg Ha

seckion qui regoit L char«ﬂe est’ annulaire (mfma dimenyi on: que L.

A _
Pm'nfnn ) B .

- Dimmibee gxlarigur de
Y

la section ifﬂ"&ﬁﬂ.‘?&mni?a .

_ d, L3 4246 LT )

L= B\'&mé\"ﬂl ir\?\'ef;e.u.f de
Q& ‘Sd!t.'ﬁan "ﬂ&.‘&iLi&ﬂ‘?g

d‘.’: ‘13 P oFe

La \ague teavailla 3 (a . |
P fig.19

‘ stion A on ¥ -___f_,A LA

A.wW

\ ~

F BASY Fap 5
[ 4

X (#La"" . w84
” .

-
-

= 353 43¢ %ﬂ;

R W . R : -
‘t ey Aons\‘y‘tuaw\‘“ Qa E.n'ta.;?uo_ <% wm Rcaer ' ea:‘)\tmtﬁ“ ,aQQJ.e

: &ro.mP‘; of reveny tont la Wmdbe A'slaibide aﬂegg = oo ya
. . . JE

¥ . scenfrainte  ode eag be vara

oo Ba L Rew L 70 ' tes A
. ade A S S AL S I

5; f. E;Jm et Cbni*ru&'fuw afr_un p\ia.fa‘&.
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\ :
C= o4 oss 7 - (oY . 44 5 V:od. oz
| Dé‘siﬁnat‘ian Selon Afmon
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I¥.7_Verification des colonnes du serre-flan

Las Lolomaes Sownk %.a\‘m{iuéex en Blae KL QE’E trgw?é" .
e revenae , Sa Limite Hastigue est v, . 650 Nes

- i
-Ue Yeaitement Sm?ee-?»id.fzﬁ Ak prevu paac e Lo € ps Az eloane.

[¥.7.1.Contrile du dismétre de la colonne 3 la compression

fg, S'N'n:’:*%iav\ est  actisane par 4 cobonnes. la ?oﬂ.‘a

botale du pecre-Plan est € . AGETIT ¢ w

(a ?orm Yranimige PaT wne colovne esh

. _ -
&
La. ,c.e:nn\'r&,iv\ﬁ'a ,qxdtw{uu‘\\;\@ A ma\‘er{au. i E\ém
§ - Moo - b5 \ 227 o
add e . 2 = ,/r/'n"“A'
La sonbeainte  da cow peession  § )
¢ fse . Fe 4k MYy - Ay 1y A,
4 * T TR e - T - ) /:::’“‘
= ?'7} [ T - {éay* -
Yo r

e = Law s’fﬁ'f‘ ik v Bile P\‘ PANPY
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