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| éiudes, concernaut la proprammation automatigne des machines outils A
L somsunde nRmeérique qui vécessitent cette préparation des denntes de

! huss pour les deux svstomes,

i Subieet : Comparison of nob-aulowatic programming in the systoms

ENOM 460 TH* and FCENCI ~ CGAZINDUVER.,

Abstract : The purpese of this present study is an snalyelis of mesne,
angsibilities and advantages of ecach sysiew. The datn hase prepsration
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Généraliles



Les processus d'elude & metivre en peuvre pour Uoblention dlune
plece suv \es wachines oitils acommomde nuwmerique , Se subdi-
visewt ew :

— Pro%mmm:ﬁlom mansuetle | Wegew vee pour les cas ne
hecegitant pas des ccaleds fves com pliues. Elle esT dilisdble
daus la p\u.po.k'\' des cas | pour les pieces usuelles owant

des formes sim ples.

. Prmawa.mwdﬂ ovn aﬂ.ﬁbmaﬂqga ,uﬁ.if.&'e \oowrles cmg ou

:

lee calewle velatifs aux Evejectoives c,ct’{'eﬂ%nemf Ume com.
Plui'-'rc.’ execessives d'ou nécessite d'utiisabion d'um ordimaleu.
Dems wotre etude | ow selemilera & la P'V‘Oaamuwa?ﬁcn
wamuelle poun lesdeur  syslemes a etudier.
La \oro%v‘mwdﬂon maweelle cowm pmmé les ‘e:kh-\oe.: samts:
1. Etude du plan de la pie & usiner.
En mett ant en évidenez les specifiedtions Coneer namt La
Clc‘-F.'MZ‘HOV\ du prod it

- Wdlleve prewmicere.

~ etat de surface.

_ cotes ot wmdications de forwmes et position a Scwow
les caraderistigques de = geowiereie du \aedl,
2. Mise aun po'wd‘ de la gamwme dusinaae.
Rpres la precherehr des opéwnalions eovvast ive vtealise
suplee WMachines oulils & comwaukoe amexieme -
l.a. P\f‘oﬂv&amw"ﬁou consiste & vasgeuwldler Toule les dowwees
necessatives A \'eVabligement d'um programwe = Sadoir:

.~ choix dela wiachine outil, "“"PL“S Wit ey adaﬂt{e ala




piece envisagee a (lusivage.

etude de la vewtabilite de la pveduchion,

- SWiaul les downees de forme ,on Traus forme les cdfes du
dessin  sulvaul letType de machine choisie cpthov-méme\d' UMK
Jiplacemed‘s des ovgqanes wolailer sWlvawt les cnes des woun
veweuTs dela wachive eF défuullen e Uorieine progyvemmme.
3. Coveeplion de pvoeyrawwme.
ferwet de constituer, sous fevnmes de fexles, les ;“-?5*\%4-
tiows d'entnee daus \a partic commande de la wmackine adlily
peur cela oundoail:

- deferviner implautalion dela piece swrla talde
de la viachine outil.

- Comeavoiv les Mau.‘hxs.e.g de prise de piece (ils dawvewt
perwetire la wise en position | (e Aéﬁmchismma»ﬁ‘ <t
choclaze de low pieer gsur la Talle de la macekine .

.efalolin la Wisle de Todles les sperations A lugivage
enyeohestzutl um ewdie clwousloaniaue .

- caieuler les coornsloundes des pointe & atfeindve

- prevoiv toug les deplacewevte d'adils.

-cheisir \es vitesses deverehiong oles hwroches et les
Viteses de daplacewedt des organes Welenles.

- indiquer les Tmstructions relatives a \'arrvcsage
chseln devndiation des lovoches | au sens des daplacemulc
cles ongaucs mehiles .

Ains! le dostier complet de fauluvication est ume fois

eteblis on vediae \e programme o straetion  sous forme




Code ef com pre hexsible par bae, Ho0SC N,

Apres (o coneeplion du progrenuute Jodle lee tnsTruchions
envmarees ci desgug, sowl repoilees Sur Ume Leille e prepa-
Velior cqui cougtituera lensewdole des ovdlres cpi Pm\red’
dtve commumiouees S lx wieichive de denx Wetnhieres:

- divectewent poun \opevclewr W le pupitre du
divecteus e comwande wumenigue o \'cide des commu-
tetewns. |

- aumeoyeus des supports d'im fermaiion Telowe:

beuwde pevfovees (gui gewl lex plug g’em‘iz.m\o_mﬁ‘ uilisees
en vaison de lewe prix | lewr clocka ge ctmsi %ug\w
Wetni pulattion adsces).

beaude wmagnetiaue (pour welwe &'informalion Treg
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Hnnalyse des caracteristique:
des machines a commande numérigue




Deux Jypes de wmachines sonf dispowilies pouv cetie
etude | ils S'mn'\ssmew’f Jes Tours a commande nwmenigue:
_Towr ( CAZNEVVE) Xype : HBINCS.
~Tour (ERNAULT.SOMUA) Type FLS40.

II.4 Présentation descrigiive:

4. Tour HBOCNC3.
(‘est un tour & bane pavrallele ‘equipe S'un calcu\aleur. de
fype “CERCT” de wewoive 8K . LL comprend \es é\e_me,\(\'s.

- Broche :

woteuwn voche de puissoner WKW,

vitesge de wroche cu c:,hc:,maaemeui' conTinue paw Vewiatews

& deuy gamwes Ses Vs Vesges possioles:

- AowmWme hanwois de Yo & 28ot/mu.
- G awmwe volee de Do a 2200 mwm

le chanaewment de aamme proarcAMer adec cxtel de
la brocke (a \'aide Al fretn hy Aw\,‘m\ug}

- Trainew & -
Cetype deTour dispese Suw sew! Trainard & diplacewment
Lm%'d'udim\ cuvleloane | portaunt um e haskiol &cl:n.p\aeeweﬂ'
tnaugvesal Jde vilezge : 0 & Sece wwmn etvitesge rapdede
Gooce WSy .
Le chewriol est -éo\u'.\\oé de Jeux Tourdles e precision <f
auTowaliques & quatre oulils chacune (quatve positions
avec wise gn place divedie 3 une pocitiewm a Vune

que\ma(m: deg Trois cm‘\‘wes).




6
Chaquc fourelle melut wmolispositip dawcosage seledif

outil PV ouTil (c&u’fomq‘\‘{ -\U.e).

(e sechion d oulil est wmaoximum e 35 X255 muwd,

2. Tour FLSHO
Cest un Touwr & disposition speciad , equipe ='un
Caleulectewr du type "NUHN (6o de wmewmeive proaramme
K.Relativewent autour Hecnex , leTour FLEYO possede
beaweoup pus des possiboilites d'optiousetl com prend:
- Broche :
wmoteur hroche da puissanee 26 kul.
Vitetge Je hvoche vaviaut suivaunt ? Qo meg aﬂ‘amqﬁ.‘ues
de Vitesse vamiamte de 236 % 2800 T1/mu.
JSrainewd :
e four est equipe de deux Trairards Tolalement wde pendals:
Trainard vevtical , poﬁ'au‘r Tourelle di’t'c_“prinétbq\e:‘ A%

outils . pux Jde placewents;
. Course en X/cwomee ’—'40/10'

- course en 2/cwames 22%0/%.

Tvaincuwred hovisontal porlaut Tourelle Jdite “gecoudaive.

a Goutils. Aux Je Paceweuts:

- Couvse @ X/ouaues U/ g
- Couvsen Tianvauce AUo/B.

lesoutils gownt povies Par \es Touveles pav 'nfermedidine
d'un platec cinculaive & commande 'y <iveulieue
reeevaunl des manches povie cuiils Merids divecteneut
ot sle pHle oulils vappoviteg etume anvivee Su bepads

de ve froidissement pour chaque outil.



F

Section d'oufils est de 32x32 muwt , ousle diawetre Sowma.
Pawmis les optious les plus wuie ovlamtes e pesl ooty ce lOUV:

-Une uwwte de fnaisase.

L'unite de fraisage de puissavee ({ W) & levdche hovisonlale
et Verticale , permet des eperalious Subivasge en Trox axes
(e froisicme axe ctaumt aclui de cokinale numevieue de
la_bvocke en peosifion ansulaiive elen notation leule).
le chaw qeur S'oulil awee son Mmerqazin o 2 outils -a.\‘ia.
voche tndexalde  doument au Praisage wre culouowmie
Ae Loudiowmewen! commne autornnage.

_Contode aufowmdtiauwe des csfes suwr machines
pouncela , on ulilisze des palpenrs movtes sun laalis
Gui neus permeftewt d'mspedrer les outils  de les mesurer
ebde dderminer tes yeucees J'outils.

On utilise aussi un pal peur place sur Tourele & la place
dunoutil, etceci pour Mmspedter low piece & usine~ SR
etopres usinage | la coumande Mmeriaue % octupe
elle des cormrections de mesure ot J'usuce dodfil.

- Covtrodle awlowediaue de tewperaiure.

_Coutvde t'c fPontde Tvaneail.

~Aide  la procgawmmdiion en W lisant | Talde
'tvu_f;aw"(’c oudes oicil\loscopes cothodiamues Ui Nous
perme trent umtTvace <les Tra e dicives A'outils =
Pa}rf\“’s\r‘ Aw o ream e pev fove Suv ‘\auﬁqe\%mo_ fg\‘clc
tewifier lavalidihe de ce dernier awaut Kout Svasad

Suginaqe et de wodifien <veritnebement; s'il ajpparart




que le Trace oblenue w'est pas cow forme au fvace recherehe

L2 Particulavikes de construction mecanique.
—Bﬂ“c_
Tout les deux Touvs Hacncsz el FLSHD, sont muvies des bameg
en foule el cect pour 'awortissement des vilavaNous.
La disposition des bomes est de fel maniere apoweiire
sUne Svmeuation parfaite des copeamn <u llauide
de coupe. _
¥ Whe avou Se WAt dite ef-un mei leure 4 ujwia%e. P

Pl sle puissamer el Une el leuve precigien.

_ Glissiénes

£ Suv le Tour FLsyo, les %H%Eém sont repperles en
acier- Trewmpe | wectifie’ <t kwr pement eantces (YoF mm)
Aeue de miqdite tres avande .
lesqlissicmes asswrent le cyuideage loungirudinal elee
ik Voudewests Pcd'ZV\S A Vvouleauk (Vo fig 43 <5 o la
Njioule.‘ plus avnande eb |'c PRowt necesseiive aun
el-’.phe.e.we,ul- failole, cuien lee Puctiewents sonl camondeis.
le d& \olacemeulr du Fetnerd 2Ede b coulizte evtabicnie.
powr Vis & bille (voir g 2), de wrécigion cle h—d\‘ca..\page
Sle jeu.

% SurleTour HacNc2 onetite les ghenoweres de
collage cbde ¥ STICK SLIPY paw un qraiscanes sous
pression cufomedimue oles glissieves pour Pouvn'ie

des frstremente Tresoleux,
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’
2
|

&% RN

e
T2

L P AN

(2} on Trouve des vainures(Y)

A |'interieuve de ('ecrou
le Transfert des billes (3).

qu i asswrent

‘ @) étant (a vis.
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Comine le. Toar est m,?pc,‘.lé S Teamea e frnciiﬁévcwuwt’f

autant anvee latouvdle anant gquavec (o Towrelle. amrig
glssiete avact du teairard repose W Um prisMe Do
comportout dewr pertes Gywmeteianes .

Cette comecphion permet | ume pavrt e veadyr eqalement
anx \adhion® deg effevls de coupe en el de ees Seuk
Fouselles et, &aulce et de e partic usuce evevtuelle
de la gjisgiere de Lagom cqadle Buw\eo = s be»f&é,;dqam\'
cimst que  pes S mbdencr surpla precsion oviginellc

du auidage du cwamicr et Swperitamt le ¥icque Jde

défovmation ou Gu deéfaut adom e Fiimue dit de LACET"

_Bvacuationw des copeamix

Les copeamn qui soal unec Source potentielle non neaji.
qeahile Se ehalensr sout <vnmcués < lacde d'un
cvaenatet ropve A chasue SMackine.

Aust sw \e Youwr FilLsYo | Céyaeuatewr est coctionne
slbide Sun bodton mannuele ef les copeanuix sont
Peeupercds ewn deliors olela mackie.

Tandis gue =ur leTlowr HbeNcd poszede wnlivoir

‘whev chew Qear.la\e powYT \ Tecuwperaction Cecproe des

&pw 'Zt.\"wy\'ie.ra m:\c_\az, ’wxag_ct‘fune,.

En résume S 'apres ce fie cmmaMse Ses
Lliments de congtouction de ces Seuwn waehinee
evt en epclul que -

Les deux Tours sent deg machines o ui sseuntes, vobustes,

resistautes a lusure < con cervamt lewn qmg_j.{‘\‘és dems
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le Temps.
les deplace ments gont precis et vmpides ourec aceelontions
etdécelenations wn poriavites (exumples: comwman e by ek e
de eovitrepoivles. . . ) et les evqamner deces mackihes afff’mt"
des \ooxikih"re's de vtz page cle jeun auses.
Un com povitewent glve et fiabkle  lesowdres dounee €
Sout dxaelds sans Sé Cdflawer e faible inertie pouc
\es evcganes mdsiles . |
Des amaumcewments decs chauriols réalisde —wTe douceus
et same saceades
Des accoviages dechar of précis Fuel e soit le seus
des Jé placeweuls.
Com por*“'eu“' des surfaces usindes wépoudant Ades
Spéa feaons metrelogiaues serrees.
Evfin ,ontrouse tdduis X Uve Wleur tires
wivimale . les -ﬁv::ﬁtm-e.vd“s.

~les peux
- les da Lormatious.

le s vilevatious.

-

- \*!S' Teu.& ;pwcd'uwes ole -ﬁpmc—:‘h‘muu@waut
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Principe de choix des machines.
ovtils
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Pour une meilleuve <€xploitation des machines | ov tiewdra
comple damg le cheix de mackive e

- Law etvucture / la <lis ‘fba&{Hw\ pmﬁm\i‘m cbdela
Cocpacid e chaque wmachine cheisie,

_ des mdicatious ebdounees Héfauisant lepicee
ausivier.
De cela ; Uest po%ige_ de —{3:& re Lme te MFTI‘HO\-\ des
p?éccs entre leg wachines ai{spauifaies cwee lee n\nékh'l'fﬁ‘lﬁ'
el Tdckes pour les auellee , elles soul Wieux a.,d-'p{a"ce’es}

eteeloa 2 F.aw'l"i'v dea o Tereg guidmjtst
I 4. Chavaes admissibles sur la baroche .

Cest pour eviter les deteriovations el suvcharqes Sles elements
fels que . cas «.o('u'siﬁaﬁc covitinu dJde Qo p»l"éca , ou on
nofera uwn tewps devie des rouleweuts e lavoche mPriewn
z \a Moy ewte 5&1&.?‘4_\: et acevoisseweutdes %ou&ci“‘a('ﬁoﬂsf
ondoit alovs limiter [es chewges , 2w Se we ferant
Suivowut le cas , au diagvrawmwme (Vow -ﬁfa:,a) cu €n
ca[cw.[am{' fe emlple a‘,-‘;,iss:m{- S U “ca,[évac,ke (Utﬁﬂ?bs "ij
avee les conditioug:

gpouvlc. Touvr HZCNCI e cow wle wiouTage Piece
emlainr | Le cou ple Mmaximim £ixd & Yo msSan
-~ ellrepeinte a 34w dan.

% tanatis =\ue SUY \e Tour FLSYo &= couple mexitiwm
est fixd & 134 wmdaN.




charges maximum en kg
~gp 9

1l i

Tour FLEYO

1ol
b Charages cedmissi bles au Fka‘fe,czu.
A4eo "‘gf‘"‘"‘%"“‘ L ] S
A300 L
&.) _..._...‘I! e .‘ TL‘f'ﬁ 3 q
3 st
or) ! | .
: 1 |
o hle” el :
4408} d__jl_i - s
Rl o AP 1. i
° o o 2 S o 8
] :f < - 8 = >

 Distance du centre de cg;mas'%e’ de la charege a la face

Au P!afe:au( .

3500
%600
3400}

%706 |-

3000} -

LY00{

pATL

3100

e

b 1234
S pistance dx cenf ne de o)rf_ci{h' de la &f&fgg a le faccdﬂ plateau




Charge admissitle eunfre ;:.ofwt'_.

\
A
§7m0 |
3 \
U ' :
3 . fig 3.3
Q 1
& |
~ 4800 L
T
S
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4000 .
o © >
8§ - &
Vitesse eu tr/mu.
Tour “Hecnes "
Ckw’gd cwdmissibleg sur la lharochke
dan
$00 19 3.4
600 -
%004
200+
100 150 200 Tho 3;0 380 4,;5 mm

Distanes de cenfre e qrfuin'ft' sle (o ghgwge a la hwvoehe.




le couple esf caleule’ a  pavtir des mon foqes

des pieceg  ien équilllvegs

J. -\_1_' figl-4) cmonTage en [air

- piece

F

-
P

i e C = 'LPi .ch) *-(P'L'dt)

/{‘ 4! Pa s

s

ner !_ JJ'J
de la hrocke .

™ mandrin

L 91,
*‘1* __d2 .

oaind

I]Q;‘s 4v monfaﬂe entre pointe .

o il -, R I <’tu yoih'fc.

Y Pa ok

‘ J‘r‘ C=@ d )+ (8 - da)




]]I.Z. Dimensions des machines <t picces.

Sutvemt les dimensions des pieces  on deferwine celes
des machives & ehoew-. Acaim leg courger degevepnes
e po%lﬁommm\‘ ,\es couNeges e TV aAnes c"u%‘ma'ge.
(Ve figssetc).
les Jdimenzions max mums des pieces U mlle Jwe
_Tows H@cned lonauewr piece \3oo oo ek R aumeta, 2Fomm,
- Towr FLSyo ) " e F diaweive GYomm.
Sn ustera Jdeua = ue le Towar HBoNC3 esbsnieny G’,&\E
a 'usinage Jdes pieees velctivement detree cgwdﬁ low-
guenss nelativeweut o lewr dlaweina Bt l'wvase
powe le Towr FL3UD T De ces Laits on regevera PaArexmlv-le_.
_ les curdetnes de tazs Qx\rw-hot’-& louguewn- \Dm\e_{mymmcs
- leg alesagee .. ., i) dicawmehz et com pertamt
les Lorvwes mteriewres poun-\e towe Flsyo.
IL est a wnete! AU’ en Y:!Ms de ez dlmengiove
le Touwr Flsyo, Poﬁé Jaut um mavdria mal aAq.p‘t'e',
U we pu,d— Towenen aum' = la v \'eme__ WMakinilm e
\&oo ‘\'v-/mn, Ce =y le \ansze doue . Ve ger Ve AR {eeces
Uluwineuge mens de couvries leuguewns,
Aloes que le Towr HBNCE  possédant un mandein detype
“FOK\Q&?&", Founne a Vitesse wmaximum plus i por Youle
2200 T1/mnel aaut we meillewre assise du Rodb de
sou bewe | on endeduwr Lo Meillewre adarlation

o oddsves Ae Tvee awamds \onguewr




Cqmcifivis\'fques dimen Sionne lles machives

Tour FLSYo

Dispoa‘l"rwh de la wachine.

CcH1
_ ML TR
P — E%f{_;_ — ==ty ﬂ;.l '
g . ;ﬁ,.‘ ? o 0 =
: [ il .
- LR || RSN (R || R
Laf om0 v
f | i {
| i
I “_-._. et - _.ﬂ.q. é—i g ___,*I
. (2 |
C a F‘C{ Ca{ T'zéﬁ : .
Passage  Sur aamne 560 en Mmwm

Diame tre usinable en wandrin  wax Yis

Diam&’we u‘si\tq\o\e. e,vlJ[w‘e_ \Fo‘w{l'-es 'r:nwx 260

Dlamatve wandrin 250
Distance enlve Poiv\;ﬂ’_‘ 1300
nex de la lavoche Al-B

flesaoe 77




Dimeusionnent eF capacate du Tour HEgencs

Dicwes Fre cudwis en  destus  du banc HTo mm.
biowaitre adwis ou dessud e chavriol 230 mn.
enfre poinfe iTo o mm.
biamitre Urinalole em coniing 580 wawm.
Lo AU ALY uinalale ¢n comting (6 30mm,

EncombremenF Tsurelles St charrof

[ R -—{- e g e e { o

L 491, 28

i

L e o

Lo <2 SAe coulie Br_ | .

eouli s8¢ eut
‘Poﬁ‘ﬁon arriere .

RETT 82

Ius

- 1 | eoulisse 2w
[: . postion et

;a.xe ole bbrocke - emfrepaikf& :

L. course du ahmiol:’ paa reppor’t A X 25t 3oo0 wmm,
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'wrl'
]]I.%. Precision des us‘mages

Comme il s'agil des wmachines a commande numerique ayanbune .
r1‘3n'éii'c' suffisaule pouv eviler le collage ef le laroalage des organes
mobiles, et munies d'elemeris ¢liminant jeux vibvations e fewpevalures

de {lm cYiounewmen! ... ete - ..

Et que Le cofation esf amwmicvon suv les ®Weux machines.
On en deduil que foutes ces deux machines ont taifes les capa-
cites pou¥ réal{sev des usinages s:iﬁsfaisaui‘ foufes les éxtsclcﬁ

de fves at-)vauc’.es Pu‘éaisiou.
Tl .y. Materiaux usines

Les wmatieres & usiner déterminent le choix des qammes de
Vifesse de volation de woleurs de \mvoc’hz, en sSe v*é%xd.u"

aux vilesses pessibles sur chasue Tour.
I[ES. Com p\exﬁ'cf el dimeusions des Usinages.

ch&pv-r.s gue L'usinage est plus divers (own Wiligera letupe
de changenr dodil le plus adéqual < (e plus €volue.
ftews comple ciust pour le Towr FLSYO (3 éxistence -

.d'un systewe de chanqewent rapide <t aufowadtique
dleutil sur la tourelle e maqazin &'oatillage contenau’
le plus graud wowlere possible d'outile . Permettaut atmsi
de vewplaccy ks outils Uses Sude falve appel adeg
outile comple wmentaives .

o fossi Qi te que deux outile [un ouhil de C\Aaqu.e. chm{ml‘)

de. browecitler Mimultave ment anec covdition wminimuwm

W T Y Lo S




NB:

J' tuter (€ vence.
- deux Jourelles disposaul eusewble de 1 oulils  ole
De tout ces Loults e Tour FLSUD est apeelle en p\t‘e.m‘\;e.ar' '
liesx aux usivages wécessitanl une plus qromde froduction et
des pieces compovTauls des fovwes Vanideg et compliquées. -
Alops que leTour HANG dispose de § oubils possilles ek
Ne comportant pas d'um chaungewr d'oalil (chaungewment
manuelle) et W ayaut pas J'outils  supplementeatives (ﬁmgﬁ-
2in}, L découle alors c¢ue ce i‘\fpcz de Tour estlinmile
daus la production et aux picces de formes velalive-
wmewt plus simples d'uslnage et necessiVaul plus déspace

entre hvoche et covive powmle.

Dams  wwe P‘fo:a\.ue:\"\on e ?;\eee_ Sownee ,U.. ?—m\’
éla\r%“w- Uetude e choix de Tour , & 'aunalyse
economique de production et cela pour Jimunuev

le cout de pvoocuiction el AU 2w enter la U‘euralo‘t\i'i'e_l.
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IV 4. Deéginitions preliminaives

4.4. Mot:

enserable de cewactere cowmpose de
e lettre appellee Ya dresse " (wéci;a.vd' la {-’m’ﬁoh
axewple © T veul dire sutil.
- un sigue &) ou () (é\}en‘maue. selon les c:a.s)
precisaut le seus de aléplaccwla.u.‘r.
- uu wodule Fax’ti’a nwumerique ,com posant uv;c.
iushwuetion suivamt ('adresse
exemple i pour Vadresse T le wodule mdiguery
le wuméro d' ol ... efc ..

Schewatiquewent le wot est vépresewte par

Mot = advresse sigue wmodule

1.2 - Format wot:
est une aifvibubion de cavactere places dans ('ordve:
-advesse.
~ Signe .
~1ou chiffres sepeawds par un poinf repveseutomt de
pant el d'autre de la Virqule des wnites duweodules  les

uowbves Maximums bour l'advresse ewn ouestiow.
2 A

1.3_ Bloc (d'ih?—wmaﬁﬁaﬂ).
cusemble de wol précsamt Touleg les wsTruchious “ecessaives
a 'éxecution d'une séquence elementeaire d'usinajﬁ:-
Chaque bloc est defini sur wne sedle ligue, Kel que -

exewple : chamgement e vifsce de vwotation brocke...ele...



N

4.4. Programme (d’usinage).
Lla succession des blocs d'in fonmations Formc un programme

d'usinage) soit la svite ordownee Gecyiveml des operations d'usinases.

AS- Format des langages
Le format dulangage machine est constifue par l'evsemble des
advesses ewmployces par une machine outil & commande numeriqy
Lors:;ue le format est du type variakle ,cequi estle cas de noe
deux gystewmes  l'ordre de range went cles mols daws le oo wesf
pas wpose | sawf restri diow .IL est cepoudant vecommwam d €= de

swove lordre préconisd par la norme.

1.6 Délintious des diffeéreds fouctions.
- (G) ou fouchon pve pavaloite .
Défimics Swivaut des mowies, ces fomelious amf pour vole ole prepaires
logique & wke aelion difuminet. j

Elles Puwe“ea\' et exsple 5 de s le wode de M\Qwud'
(ﬁ.c»rz;\c\c. culeut) des cLapmes wolnles ,.. ete...
R { . § T {-’onc’f_‘iov\ auvxt euve ,

Ces fouckione sewent = welire la wachine 24 cowditien
e fooomd ek wiferement lee peafie Sevmppriask o
Couckouneuak dela wacliue oLl . Xeolepe par xauwple
CUAL S | UK Coeadiom  Suk fah’me}(' SLOUURE. . « iR N »

NB: fin de bloc clest un caraclere obfenu par le clavier
olu tefe'im primeur <F veconnu par I audtomaty sme powr

délimiter chaque bch



Tableaux des

codes reconny

AL Format ge ne raix des adresass.

poc les deuk systemes,

lefitve il {
affectation = 2 FOS AT :
N numero e oloc | NE I NG F
5 i ;
fonctiong prepawatoives ‘ GT I ey 2 ”
z 1 =
| tw 4 12 2 - !-3
; Commande deg \painions X + U3 %:;L:i";”;‘
(LY W3 Z203
v . i £ i "~
5 et deplacewents surdant les | 2+y3 |utss |
W axes ' w* 53 ;
I Coorcd onnee o cre cercle X +£33% L£3.3,0+3%
K Suwaunt leg akes K+ 3.3 Ke3.3; REDS |
Swivewf -Fwne.h'oﬁ‘i ?TEMJ"‘-;“'Q 'i l
) \ 1 H
P ufilise Joug um wiewe bloe | , P4 iz,
: ﬁeahll‘ * e |
Pesta (Lecte au :
- Jdeplacewent de Chague passe
e v R e .
tdem cue P |
R peulr 2ive o fRechd au: | : _ :_
R ~pendbtedion ent. | weaut 5.3 |
- losmgeur des passes . .
de wAdue | & ot b - |
F aplecdke & e Fa i 3 Fpgi‘e &
! Tewpetrisation ouw aulames. FalouF23 | o ;:’ 2.7
b Valewr de 0! tesse de bavoche 3y syers?
T outil <t covrecteur d'outils TaL | Tt
L H
20
T 0.2
1 Louctions auxllicives | e




Tablecty des Lowetions pre pavatsives (G..)

de fuan Row

Rxawple

dea wewoives de la

-Revochtion wmutuelle clest |
G330 awnule G4,

‘a‘ﬂhdm&?‘mh du Lloe code pz,?‘

- Ronelion mitialise ¢'cot laction oun permel d'efPacer

\aue CYedes les

W Eov mations ﬂ-\u.a: aneiemt el

vemtvees ‘E‘ieidﬁmﬂm‘\f ?a.&;‘ la o de .
odd Revocat| fonct , a s :
CO%9 wutuelle |mitiatise sar Ry| PowTiesien fonction
Goo | ©1-62 Positionnemenl entre tous les axeg
G3. N asservis a vilesge rapide
Goa | GO -G . {nfe v polation lineaire enfre Toutleg
63 -633 oWl axes agservis woqmnué
Goy | ©0- &1 wmlerpolation civaulaire geus
63. 63 avt] trige entre les toxes prog
6o3 | ©°- 6! interpoiation civeulaive gew Trigo
62 -63 antre les Laxes prograwmmes
Gok | £in Bloc et temporised develewr
4 ladique par F2.1. W’-Md’
deit tve prosyramme Seule
oS aus wa Llec
leration o
cc { deceleraly

el n bt owvélt 2w Giin de wovvenweul
anvee vesevphion ole lavvewr da

poursauife,

635 [imitation de vifesse ole brochke
envitesse ole coupe consteuile
nov dah‘ﬁq-hp?u

- wde de lefage a pas const
] 0
. Go-6l s ablisant x 2 (T K, P, R, F;S
33 .
G2- 63 Tour wecw@ Liletage conventionnelle a
Pas coustant
o34 Tour Wale de F\ﬁfasc a lpas
WBCNC3 constaul ne ne.ccssiﬁlth
I, € b, F
©o- G filetaqe enchainés assooes
6 3¢ 633-061 Touv a K praJecHon: du pas
63 F LsYo tnZz poar K¢ «s°®
T pradcch'oq dA pas
<a X

pour K >uk”®

TR e




Guyo {Gyt- 564l ouy P annulation ole :.mruﬂouuodﬂl_#
G4l | 6uo-6UY] | Correstion  de varon J'outil
‘, outil o qauche ol pvo @l
th Guo_ qu i Cﬁ??e&:o‘ﬂ e "'ﬂ)‘{OH WT:[
ﬁ oubll & gauche das pvo .
) | _, .| promtammation absolue deg
©ro| finlloc | Tour FLSYO o e parr rapport & owgine wex
| Weesidre
G0 G.. oul | ELSYo | awawlation des cyeles d'usinage
! |
6% : Touyv :1 - T :
wsonch: | Wele de chawiolage
!
t ;

632 ?;:m | Hele oe Jaw.f;sagse_ de Lace

683 | %O cycle de Parcage -dileourage
AXex  assecie & web P
oxe Lt b v TekrR

64y 630 5 cle d'ebariche | profoncleny de

' 7 passe : P suidambt axe X
R- 7 $ I T~
le de Ginition daus le seng
< e \
@t 80 du profl d'dbauche associea
GUl ou HUl.

o Cyele e LiniYion dens le Sews
mverse duprofil d'dbauche
asgodd & G U\ ou GUL.

Tour £L5Y

G2} Nele de qorge

Pas du ddcalage P(Paxey) et
A (axe 2.

680 | ©3aa oui Poaparmmation albsoue des eotes

peve Mppor\' « (OP)

6312 | G990 Programmation telatide deg coles

pax ragport a (0f) .
e9y G5 -69% ou| vibesse d'owauer en wmm/mn ds F4
692 Tour | d€cadage o'oviojne , progranwe
FlLsyo As wnsexl hloe
635 |694.691 vitesse o amamce en mm/ty ds F4
6926 Tour Hsddrﬁ‘f'cs:e de Coupe Congl Sy exprime
la vitesse oe Coupe en m/mn.
TeurFisyol (0lem qau Tour HBCNC3  wais
X+ 5.3 represeutant la position
outil au depewt de Vee

A

—

L8



69| 696 O wi Vifesse olevolation entr/fy,ds st
Gag | ©9- 635 Touv Vitesse o alamee em o WUl]
FLsyo ds P3.{
Tablecws fonctions owni lkaives .
: / LR .
Code [Revacation {pebut ef:f.: ‘*'ﬁ,f.’: o Porr treulier foncliouns
Hoo |dction sur owr el preguamme , Wnfoavrdpiion
e b T k
foutsprd | X | X skl el
Hoi [actionsurle arrlt optionne! | wewme action
T;',;,’:‘ X X que Moo qd la Touche T4 est
valide G e pupitve
Hea “‘2“"9"’3 X X Lin programme  piece
No3 ﬂnl'I_I To® Rotation ole lavoche Sens ambitn oo
o
Nod [rio3, N5, 70| x rotation de hvocke Sems trigqo
rlos 13 MY x anv3l- de lavoche
o6 -} % changement d ol
Mo V19, M0 x Tour FLSie | anwsage Wio.
flot |9, No X cwvosade WL A
Mos | ri3, Nt % owrelr ANTOSA Qe
ne4 etant .
N30 X Towe Mboudqt . .
HBCy Rapointe loy miewmoive pleee
duwgre 1 W'arréle pas
\a, laroche ,
faye X Tour W3 e | Brocke ?ibvm{ée M UsaTion
T Caculfative qemeve pourfig
iy SPaMMES  eg ViteedeN “
Ny 3 % Tour FLSUO alg pofotion ole hroche
Hys | nge x Toux FL3go | Yalkdation des polewtia_
o omctves Jadauc abde bevodel
Myg | nysg X T2 L Tulibition des poltentiowding
s auxiuce ebf-de iveche.
Nso Tour K@ [Ace a \a M wimande
sl i A weaud vivp Wy dvensioue
el ordre de dapaxt Joun
cuik elauriot 4 i
néw ovlre de depont donné
donhe
au ehawrlor 2
Touy awrvel da cheriolb Suw
fito PR | Heaual o tromsaite
NWre  attemte J'ua
ovove ddpuet & Ce
clagiok.

S
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N Prosrqmmaﬂom des cofes el déplacemaits,
4.4. Repé,mge. des axes. |
- Défenition ' um axe dams une machine outil & comm ande Méﬁﬁ“@
On comple un axe deplacement par degre de liber'd dela tolde de.
la machine |, si le mousewment est commandde numerigue ment <k
duke manitre cortinue (asser vissepment).
Ltm-iﬂihe est le point o amufersection o axes.
Tout. les axes des deus wachines , sont assevis . le noulwe daxe
ole Travell est :
- Pour le tour HRCNC3 , deux axes X,7Z.
— Four le four Flsyo | qualve axes X Z,U,W. Pour rahs-ou,qt}'tl
estéquipe de deux chamots Tofuley -+ independanls ;e qu'f
Wyesk pas é'ambiﬂuﬂ'c' J'a_p;.e\%g,'r[on_ g aiit ‘_-.,_J[’Fcc.Te's pouv
- le chariot principal , les axes ¥,2
- le cheawol secoudetive Jes axes U W cwree |a covve spow damce
delaxe y & \'one X eb de 'axe w {'axe 2.
Remargue: Pasr la cuite Senf sped Pieation pawtionlieve  Tout
ce qui bu.u“ efve oif au s(T des axes x 7 est valakle

w~

p ouw les axe U-im,dams le_ cow dy Tour FlLsyo.

444 L plantation des axes sue les tours
Vaxe x est perpendicalodre & I'axe de lo loroche . 'axe 7 cst
Vepresente’ pavceld de la tvocke . L intersedtion de ces owes
vepveseste le point wgro du systewe o e,
Ew reqle 3¢’uém\¢ Naxe X se trowse situd suv lo face
de la plece qui est en butde syp le Moy <en & entTrainement

le point™ rgveo dusysteme Jdaxe devient ains le poinl eve



&5y

ae la pkﬁeﬁ.
La Pr};i'hon de la Tourelle de loase pav regpport & lase de kwoche
?Weﬂ' de définir les cigues @ ou (-] de chacun des axes efcedt
Ceh?avmiwud’ AUX dé%iw'sﬁous S ukUmyites ¢ '
~ln mowmewment e l'oulil provoapant un accro‘nxtwt“\' '
dea olimemzions exVeriewrs de lx plece  Widieue legens pu{\’ﬁ&’ |
< 'un evce..
~Um wowrewent de Uoutil provoyuant wne dimuntion des
dimensiong exlewizues de l= piet mdigue le cems he.ga:hﬁ
a‘u\ﬂ CARE
Rewiamraue . Le %\(s‘haw\e d'oses peul occuper W imperle a‘uleua
posihon daus la limite des capucils divcnsionnelles e
la wachine efF olu CNC.

Mivsi own Peui‘ ew dediire les systewmes o ‘axeg potur\c.s dewx

foues comme wdisue (Vew fiq ).

Tour HBecwCd.
les deux axes Xk fbemant le plan  verbicd (fqée\ dela

Ynaekine .

Broche ﬁ.__,____. C_H . ?'+,

X+




Lzs axes X, &=,4 W Se

@acc\ de lamachine

Tour FLSUO.

frouwsent Tous daus le mewme pl:m Yerdical

Rk ¢H
! I
ety
2+
Whe. o o e S b . w*.
S
CH
: &0
fut

CHI s Le chowri of Erinc pal , de wmowdekekt plan veliced face

dela wmackive .
CHI g le chowlot secondaire; de wowement plan hort youlal

CWTCMV\" (au&e_. B"“OC‘\(_‘ e i\.a. Mc:\e,‘t\.'\'n.e_ ;

.4.2 Définition desociaines

28 systewes Ceaibent \am"fiqucweﬁ Toujouve des coles veperdes

pac-pappovh & Wke origine de wedle (ov) , eF ceat quelaue
kit le wede de woﬁwmm«’t{m cheis.

d- Origive mesuvre

it ewcove ‘oriajne wadhne' (U est e Qiua cowme wsuil
, oviaine mesuie esl obfevie cal par accostaqe A'une
sutee 51 le sysfewe dispone d'ume Mmesure Tewi alesolue,
poi b divedtemenr & \a wise <Sous Tengion dudgsiewme ole
mesure |, b L ddspose dune Wesure Aoz oL .
WMsi ou &

ev Wwesure alogole:




OM c'est 'origine dusyetewe de mesure  définie peurla position
Wécanigque du cepteur st s la wiacdhne ef peut se Trouen

endeheve oles couvees uliles wanimales dela machive.
en mesure. Aewi adogelue:

OM, clest aun point pre feventie] défini swe chague cue {(an
WUY&M d‘uwte_ emﬁée\ Pm \e ma‘i‘wuej'ﬂw Hmeh\i‘aa ,ﬂévé.m_
lement pric & 'WTeniew des couwrses wackine ]l pevmet

de fixer 'evioine ajosolie de la. wmegure .

b..Oviaine piece.
Ihéépeua\au‘t'e. du sysTewe e mezuwre  cetfe odgine estdefive
poas- Wi poivt Jela piece swleoel e esh cafpmide Sle se
positiouner | sort diveclement ot X itide e cales ebdiun
Com paniteun.

C. Brigine prognaimme.
[qn;l.c,‘a-q,ut;ﬁu-%'ﬁ. de wslewe ole wesuwe  c'esh loviaive du
fnedve. de rv_‘«gz)ﬂeue& s & 2 au o e i et

L

‘g ol stewent de soun progrecmwe.

4.1.3 Decalage des ovignes,
De caloge & prewdire en cowple pour Leive cewLoudve lewigine
Machiie (OM) et Uorigine rogramme O F) .
3 déca\age d'ovigqine est conny <u m%wammM‘-Q est
miveduil an clagier- est pris ew com \:St‘a ‘%\{S‘i’ema[ﬁquemeu\'

pov \a cNce.

a meswe de puslion elant tomouns reparce por rappovi




P
D

a 'onigine de wesuke.
les cofes pvosprammces powvent Stre expriméss dans les Qovmes
Luivoudes :
_ Pounlea deunzgytemes -
P\r\ocg\mmm'\'iw Alogtlne (w‘mmcmdcmlf au de GA0).
Daus cecas | la cofe est veperce paw rpppov x| origine gutgpamme

y:+'

L ax
iémlq%e f

21

Tl

é, ) <

(or) @@P’} ®

Frogmamamation M\a‘ﬁ@(M»&@%M*m code G&I).

Dama ce cas lo col est weperce peuv nepevy S Lo pomtion

chiievd’c.. l

Ax

] Uwiquewleid' o U %({«;A'W¢ “ONEY Yoo TR
Roara mmiation aledue en este mam(mmmoudwﬂ'
au code GFo). |
Dauts cece \acske eut reporee pasr rappevt o lowigine

wedaure . ¥t

ot) é‘:}?\ b f

Fwoaamukuwd"‘aem code 64272 .
Daus c2 cas |« cote alegolue de tramslaction o'ave

par reprert o Uevigine pvoaramwme.




en weovle G30.

G3L kn definit la Jaleww donl gevout wodifies Toules lee

Coer.S %.uiua;u'k'es . Uwn wouneaw G32 An annule et Mwy#\acc,
e\ Jeheuss

e precedent ef le powcours se Trowlera decsde

du dernier 632 Fv::c&vammé.
en wode welative GAL
a2 xn Sefiut la Valewr oleut geroul modiBce (o premiere

It prewiere cdte gWvamt GAL. Un neweau G2 \Mcrd.a%\m

de\ow meme maviere . pprevmexe chle. eyt (e quive Mais,
\GLFW'HW en Wwleuwr et ge Thowserg olécalér dela

coume olé- Teude les (©&42) pograant e amben eunevaen Y.

ewareue :  four amnuler lee oule) décalages appligues 2n

\

oaz U est coustiile
_enw %0 de ?voabvamw&w 22 Xot0.

e GOUA de e pacstv M AD ef Qe PYogiammenr

G341 XOTO.

A.2. Program mation des deplacements
Dang les dews aystemes | elleest défini coit en wlesolu ou en velafif.

_ Rbsoly (cowrespondowt o wode GR0).

La combinaison des sigues &) 04 =) efles distamces @.‘3) pow

vajpport A Vevigine [srogramwme ©Ff) (afpetee aux adresses des

déplacemedis (X 2) dovme la lowaquews et la divection ot wioudewen




—Relatif (CMTEQPDH\AQH‘ on wode 6N,

Lo combinaison des Siepes (1) ou £ ef les distames () afayr
rappert du point de depawt cle Vol affedce aux advesses
de deplacement (X 2) downe Iz lotauewr et la dinection du
meudewrent.

Pour les deux tours:

.Si les axes dépeudaﬁ de la lvoche dang leuw oleplqcewml'
cecqui est le cas généval, legvifesse danomes est vl
ogpvime en wm [t (685).En filtase (ilestlic & la
position ole ka bvoche |

Wlewe cu pas du Pileh e la wkase oo vofudion <ela

M\OCM 5
S le déplacement est Tndependaut de ka hroche | e

\rcau)awca esl a\av‘s’ €>(£:~Fl'h.i PcW‘ldl

vitesse eatalers ewprimd en mmpan (G2y).

Et uwidluehdeh\‘ 2up le Towr FLSYO ev o)t "’"m/mn- k@i{&)

A.2.4 De'ffhi fon deg inter po\a\“‘m\a@..

Rour Tegtypes ole machines | posee daut L' ulerpolaieuy, le
calewlabewsr & ffectue  les caleuls & partic devepere de
la courbe et commande les deplacements ge \a machine
ay fur eamedue duacélaut.
‘:\ea ﬁ?&-?omﬁvammwl leg pm‘M‘h‘s de c:\-qndu't'\'
ek o ‘cukrider
Pour \' uninage 'une reie , bx, iy
Sont de \'evolee de oct'mm .

fi9 2. Proqrammer les pom's cleponts
ek d'owrirer de e_kauq,.u ‘iccameu‘\”
wmely_ daus ' ou feuralle oo
lobwramee TN




(=5 ]
[

~ Dnterpd ation lindaite (correspondant aut code GR4).
Ele nous permel amsi de controler & chaugye Wstoml lal
position de |'outi] pendadt 'usi nade o'une droile e‘ue\mna\ug_
dams e plowm -
Lec Pouction pvépantcive 68) doif 2lve precede awanmt
lec advesges X & | qui cléfrviment les coovdonndes du powml
Jonwivee ponr Veppori au pol ole depont eheta .
Ce point dé pewt choisi peuf Stre dous leg 2 wystewes
~l'origqine progvamwe of en (&%0)
~ au point precedent ewn &84

eeci etant pour lee deux % sTemes .
Seulement powr \le Qs&{sfe.me, “NUN Ubo T

_\{w‘t%ihe_ MesuWle oY %Q’sq-o).

i n‘\“e»\po\ach‘oh civeunlel Ce (Covresip ondant aux Codeg
GLek G3)
Loy Posi—\-?evl de l'eutil cst & ehogue Yusfaut etomt
cevitvole pendant l{uﬁmaﬁe ces cwes de cercle
ojuelcona ue.
Leg Pouctions prepanatoives 6L e 63 sout affedlees
Suivamt le seugs de rotation resp ectivement (amfi Tvi 30)
ek (trigo) .Scivie des adresges L, K repregenVomt
s pectivement les cowm \posawi‘ex ccalzives du vectemy
acqau‘l‘ pour onigite le cedite ducercle b pour
extremite \e \po‘mﬁ‘ de depont ole \'usinage daus

le. m:f,::me. deounée.
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NB: Doms le dé placement lindaire en vitesse rapide ou
moa{vamMc. Go elceei pour Toul leg dewy 'wsl'eu«.g. '
etddams les deww wodes G390 eb 644, "

Jes quatres advesses X, 1, T, kK sont obligatolrement
[roeva mmee dams le bloe |, méme si elles sont nulles
(Cats ole Tet k), meme s¢ elles sont vachamydes (caq
ol 7. ou X)
Dona leg —}%wa”?‘{ema A ef 63 PV‘&.S@#‘ET&H{- aWcm‘l" les
aolreeses o 'axes.
_ Pour le Tour FLSYyo.
X E85.5 ¥ oAb e Lty 2 S
Painf' ol airrivee du cere e cooroioupees relative ou
Centre ou eercle pay vappevt
au point ole de lnew T

- Pour le tour HBCNCT.

X Uy 2+ U 3 I+ 3 K+ yz,
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I.Z. Ré5|a3e el mise en oemvre desodlils of Wﬂ%r&MMﬂ+ion,
A.S0us la méme adregse T nont ¥ 0 e

le nwmexro d'outil powlea dewn premiere ciniffres. |

Le wumeno cle corection ol tui e st o ffecle’ par les cleus
elesrviens cvifPres.

Damrg. lee dewx Towws | lce deplacements eF vieteieug des
dum Sowtelleg geul  adiowatiaunes.

Vadvesse et valew (T.. . .)e‘ak "?'uu{lws A sEohe: = la -
fouetiow auxilliarte 16 . Cette BYoara mmatisn permel
Aéplectuer Unm ehaungemwient d'outil b de mettre l'oddil
cheist Mk& vumero ol eoune em position ole Trowanl.
le a\f\aMgl-Navd' dleutil eat manuel su mMi”oMaCHﬂue_.

Touyr WS conNCy

iy i3 { y

i 12 Lt 3
Touvelle anniere Touvelle @want,
Touvr ELS YO

Teunelle principale Tourelle Secondalre

Tout outil peatétre rappele Suivaut (a nécéssife plugiewrs

-Fr.vis daus le m e PO votmume J‘M%‘Lﬂq%e.




2. Délinibon + correctaws d'outils.

Cleat le wulhl commutalewr suvle dauder numerigue dela
CNC | g ui purmd‘ ditrodive les Voleuke coweervant les
lonauemne efveyou d'oulil que lt partic. commande cuwva
a pren die. en comisle lovs ces déphaemaﬁs Py poﬁﬁoﬁhtme‘fﬁ'
Sle toutil .

HLO\’S le covveciedl Cow ‘\«‘W.&-.‘a %

A Cﬁweecltia‘a\ e kcx ‘zmv\d_j\.ga&v z-i‘c:ti%‘a I‘e. ,5 3‘@.&35_ ci'au!fl\ VG“W -;Ij)
Lorsquc_ {‘'on etablit le proavampe éluéﬁﬂ"-@xga Dn ne connail
pas k'ou‘lom"s log \omﬂuw de \'outil . LY %w“'f alevs suv wmachine
CNC afPiehec \a,iow%ue.u,\( reelle de Vol cur le clamier
numerigue . Le calewlatanr determineva c}ia\FVQS ectte downee
le de?‘aacemeu&" e Butl

i \

2. Correction du Yalon d ol (uoiv fig .
Suv maehine a CNC, ©v affiche ;“f"m*(o“ réelle de {'outt|
sur le clagier numénigue . Lavalewr de la covvection peut
Stre éﬁade auvajon e l'oudii. Ceite c ovvedtiou o {fre
awna( Efm}m"kqﬂa de  poudsiv  progpammen le pro £ Veel
Sela wieee.
l'eusemble des pm«‘amé%ﬁ ("J_x S gl RY etant pris en comple
par lo nartie commande et forme le triplel de corvection qui corres.

pond au vuiméro du cervectewr relati? a 'outil cheisi.

Ekwplg T 40 .04

B: g la Pa&‘?ia n2 corvectewyr cab auile dewms ce cag la correchion

esv auwnule pou?-[‘ou’ti\ en question .
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Programmation relalive (9i R PR e j]
lﬂ.w\\t = ] .

_ Origine. MeSue.
Lieu Jeometrique de d W

onigineoave (e

S ﬁ-ﬁﬁ"ﬂr
w _’—_-‘—_—_E_‘_____ = e
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3. ?rcc_:)vumma*'\m\ de \a covvection deveyon S'odtil.
Lo cosvection imlvoduite pextLive faale cw verion wtwe de Loutil,
Cest & dite qu'idl est possible de grogrammer le prolil veel Ae;\-a
plece | \a commande numerigue éxécule cudomalt spe ment _’_m:. 'JW".‘JQ*
ctowve déportde. Elle peut cmssl exprimer une covrection g vason
pay w?ov\’ S UR Ve on ‘\‘exé’-:)'\f'\fqm: doul la '{Csf‘a‘jgc,-o‘i e mo%\rammé
tienk comptle.
Sur le programme pece IR STy pVeciseN:
e position de Voutil paw vappory X la Traectolve Elogvammes
(ou:h\ a 3%::\1 ou advale du wofil & usinesr) c_ovu*e_s‘:hnéqu\'
aux Code GUl ou GYZ. (Veir £ig ).
_le numevo Se coviection & applauen.
la CNC aimcx\t{se_ les .?-{aa»\wes elévmenTanves Successideg el
O-PP""'}V’-'— jes covvectious eum Conseauendl .
les Liaucez ci LesBoud mé_ni%emsr lee Jowchiems oYe pakallon ves
A plogrdmmer pou okteni v la *Mﬂe Tolre désivée

G 44 . Laou S euki? X 3me_\u— o' un \(wof"-{\ c_.c::mpo's.e'.

de Seoweut Yomaeads ewlre 2ux.
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ae \a corvection de WaNDR
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ace wmow&eul‘{ V'outil est PO&H‘}G’HHQ. SUNK
1 Elﬂe
mwmees X eb Y. __ { ) couvenent
quﬁ&ec_‘fo‘we oVl mu’ﬁm-«—-'-\ \e (UO
L. ii.'bdj'.\\ i
Fa | S g :
i?:}t ¥ _trajectoive programmc
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covreetion olerafan acgtioe .
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Cowns "Taw{li‘a ZUN ﬁbuﬁ'—e_ la'\-\"adtc'\fo; Ve
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ove, ?e,i&k’& eraves).
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QWi \n dioue \lavamee =xXprimee e ol v Smn



KA. Pouy les vivesses o'owance on peul leg wmodi Cley Jd'un kloc

a Vaulre.

it

Y.4. Temporisation {c.owcsponé ok Cose & 4\‘;

Lt Pe.t.d' S ‘aNévey hecessaiife de laisser dcoouler Un Yem ps
determine entre deux Séquences 2b, cela pour il ch.i'
programmer dans wn sexl bloc la fouetion de Tew povisation
F2.2.  (aoo sec & 93,93 Secj.

Alors on auva .

N... G4 F4.4 owt
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Ti
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o
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0
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Y 5. Pro 5vqmma’t{on de Vitesse de roche

5.4, Commande des vitesses de bvoche
Elles sonk Woadv¢mwéﬁ sous (cdvesse sSiy. Ow v‘wdia;ug Aivedle.
ment Lo Vitesse enti/wmanee owision possible desqgres de
1t24e . AT Astation eumtu J!wum
_Li witation de vitesse ole lkroche.
25 -Fob\d'iom limi Yadion e la giteszse de lpvochs anec
4y oule chiffre 2xprime en Y2 /mn.
_la. ywmise en moncha Au wmoleun wroche et en nolfe de
la koroche est tndioue par: W noy

o3 /
1

Moz  sens cwewt (divect) 0 Lo oie

Vlou  Zews omieve (Wdirect ).

Vowrdt de Wroche est obtenu pew V15, (coupure < ‘alimen_
Tation)

_Pour mettre la evoche en voule as de pent du C){de,
o PGM\' programmwer leg odlewx ?mﬁevzf; (M3 o f;n Ut) elom




le sems désice cwee lavaleur de vifesse chaisi .

Example T13 Sito0.

_Yinversion cle sens de volation on pErogramwme diveclewment

le seug ole volation «F de la vite sce de hrocke soms Lave

: g —
i tertveniy le (NGT).

5.2 ?r\oq&v\awwc&'\‘wu de o vitesse deceupe constante @CC)
- Rappelisur o Vitesse de coupe couslenite.

V=T1.D.N. V[W/mq—] 3 bLmj ; N'L‘H—fmu].J -

Levsoue V= Vcc {mlars b e W \Jm%e.a'\’?.w\mmemeu*‘

*:,-wo;wv*\‘ioue:\ J c‘e_%\‘.;t. cﬂire_ kca Vitesce enﬁt/ma UC’W';C-
M TuUTrse. o diowmetre usi ne -v_‘!‘j Ceca mns progva.
wmation  pavliecltire dars les deux =y elewmes,

“ ?T‘Odg;-cxma‘ﬂ:\a—!r:lev\ Au Mode {QJC’;C}.
A2

‘m‘m, o N S e wmse e V\oxﬂ‘a .:;lq.\a;. \rﬂoa\«e_,
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]

{ x| et | [ A " A .
s SV SV VoWl W e \1wem\;ar e tr:.LMe..‘T‘f‘E. A Usiher

32 preoymmwer ddis W cew| lloc.
GY6eY et xE U3 - pouvie Tour HIMNCE

r et X+ 5.2 - pouy \efkou_v LSV 0.

le 90 Wibialse le wod e (&QC),

Vadresce s e vrésevd’g la valewr de lavifesse decoupe
expriviie e w/wmn .

X el :tm}' \cx posij\‘imn e i'oufﬂ"\ pav "‘r"c:x.ppov\‘ a \‘aw.e
de o hvoche ix‘w‘xmé en mevrons .

e ?,\O%T‘ammw tout les c\ép\a\aamﬁ%{"{s velatifs
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we.” le cNe . La &e-c.t'urc du lloe cgc.
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52 G935y revoque le wode (Wec) el refalbolit le wode Tou.
waﬁhuﬁa.
- limitation de vitesse de voche .

JL Peu“ S'anever wecessarve e limifer la vitesse Ja bavoche
ew woole (Ucc) pour des vaisons de con figuration delx
picee (equilllsrage) ou Tenue de pieds euncours d'usivage
(@orc.e. ae.n"f*ni-?u Sc)'
Dang ce cas | on oo tamme ©IA SY daug le loc.
G336 x*= (1,3 34 - pour leTour HBINCR. (CERCT)

G% 6 X+ 5.3.5U _pour lelour FLSYo . (NUNUbOTH).
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Y.¢ fonctions diverses

Moo eu T ¢ awrdt proavamme . lecqcle g\ew\awemé quc&.\vﬂes
ackiom %w \e neuter, cyele. "

HA: awvéb optionnel.

12 fin progpramme . |'cypel du eyele dusitiage Péuv\kx
wachine . |
He . wise en Vedle d anvosage avee Al buk de Toule
eheletien c:\tu%‘mq%e necesseitant !pLarlQ{ccx’ritml
4. avrelr o Arrosaje o ample - Lin 4 opvad ou
S’ u%{ha‘ae.

H70: aceds & la comwande du mandein etde
\ow cemntre powte \‘ﬁdwauualue.
30! M\rwui\qge,




CHAPITRE . 7

Fartieularités de p¥rogram m afy o

des deux Systemes.



H].'L Filci‘aje

A4 SYsteme ' CERCT”
ans ce i.\{_s\'e.WLe Jda fonction ::{‘\:.T_:n-ic‘, CovRes .r,.-,w-g‘.-.;;.-.:-.i“,‘ ZAK Code 65%1‘.';\'
dii‘e.:(fflc.\“aj‘; condenticune e | 5. pas consiaml.
Lla fonction 633 hecessife les cavesses = 'axe Ax SRR Aol ST i N
ct Vadresse F23 ihdiqumﬁ‘ i Valewy Al pas =a microus.
G233 welur S-QS"{'?_W&'\": G\\ALMW'Y' Weade AR o cvecle & la Lonetion
alastce pow Touy LXfvi e pon F A en adoasns/ Tewrs .
-Vitesse »le deplacement del pesheor vadoricwn & 33 Mfmn,
-le pas est de valewwr mevtivum pessiile ezale & eowmm,
14.1, —rYPcs- e -C-'t \etea R e [V O opvex. Wl T) ons .
(o {9 -cil-e.-‘i'«:{j-e. c.l‘?linalf‘iawe. (ucﬁr AZ exawpie ‘J
le bloc coutenant 6233 Aleerl:
N... G332 Foveni F
awee ivi L2 humero de Wlec
G33: \.o, Louetion e —?-iie’l‘qge..
% \le pant J'awrivee .
Fi valewr du Pas.

—. Cas Powh a-\-t\‘\‘ek-: Pc '(L‘f.*'Y‘a:.'*‘t\ oW c\g\.{—'-}ue {‘J ovy e {MP{Q)‘
Dans ce eais ,\e. Principe vewle le meme < i elou gée dvo'srt/
Weks achaque woaelle penetrarion en x, il Lawt prevciv
un decalate en 2 d'une Vealewr 3 &g ¢ (x) elant

f—

['amalg e paui\‘mﬁ ow , 61%&‘1"‘:&1&\»1@_,\*' @Eois. bz T4,

[ . i H i - I
A% Exuuple de programme de f@{‘m,‘mg-a o plongee
t‘-iﬂoﬂ'e.-
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exewmple 1 On  prrogramme davece cecas la p{.né‘\‘m’ﬁon

obliaue etamt downce o= 28° Yox: o@miy.
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h) ?ilaJYQSG. multti - filels.
Pour pacser d'un Lilet o un aulre | on soibt ge cecaler enE

d'une valews eﬂa\\e Fidas)
wowMova de frlels.

Example : uﬁ‘lﬂq‘&e e pas de Lwm & 3 Lilels suruve

longueur de (Domm  dawe decaler em 2 de tooo

L=

o~

NAO G 2. 3o000 A2 ?iﬁ.eﬁ‘,

N10 633 Z_loooo0 F ilopw

N30 6 X 2 -3{000 démiwﬁ_ﬁ 92 Lilet.
Nyo 63> 2. -looooo F 2000

NGO GX L - 26000 decxlage 3% £ileh
N6o G623 2 -ioooos Fl\looo i

c) filetaqe conizue .
On utilise la mEwe Lonetion prepovatoive 633 le bloe
covtenamt la Lonction deitr couteniv.
N... 633x 2 F

avec N cest lc_ vumere Se bloc,

623: \a fovetion Liletase ; x,2 \oo‘m"{‘ o} awrivee
du filet (olli yatoive)
o lavalewe o pas yrf‘c:\\__ef\‘a' 2w Ve 2.

Exewm e <l progrramme.:

Z

NIO GTXZ

Nio Mé&o

N3p Tiol

NYyo MBS \5 00

N50 X Qoo Z 5000 ™%
N60o ©33 X 11300 2-50000 F 1000
N}I0 @00 X 12000 2L-50000©
N30 Goo X 13 b00Z B0DOO
N9 G % ayso

NADO G X W g0 Z2.- 150000 F2o00



172
g ¢

d) {L\»'cle de -Eilt‘faﬁe {wweayondav{r‘au code G3Y).
- Pyo %«quwaﬁaw

42 positionner Vol audepart e Vusiva e c'esta dive désggé‘?
en? dela distomer d'approckie deux a tuois Euis le pas el ewm x
de la %ow«:ie_ chosie (4 & 2w ).

22 programwer un bloc Com prenant

G3y X, L. L, K,b,F daus leopuel:

G est la fouction du eyele Lixe de {ileface.

X est la cote Linale de penitration o fond de Liler

2 est lacohe J'awrivéde du Lilef,

T est la valeur de genetrarion de chalue peasse

exprimee e mickow,

K est la di fRerevce cdes nayous exprimee <n wicron dems
lecas de filefage conique (en Tenant comple cu point de
depant <t o' cntivee cle sutil) en filetage cylindriaue
Proorawmime ¥ oulco,

D eramt la surepaissens Su welal Tatale & enlever
Fest lat valeur du pags en |,

— Deroulewment du eycle.

R-?cw’t‘w au Po‘m"f‘ Ae rié_pcxr’f mo&vqm'ma‘\‘ian daus le\doc
63 . plowoee sudamt V'axex duncvaleuwr eade \a
qarde anamentee &'une valewr T (profoudenrde passe)
Filetage auivaunk \'eaxe % AMS g et & ¥ osgramme .
Vetrail guigant 'axe X Jusga'a X de depont
(repetition de ceg qualres phases jusqu'a oblknir

(e cofe A wmgramwe}. dans le bloe 634.




C\v\aa‘ue_ nowlelle passe Ltraut morementée d'une valeur T

Examples : . '

42 cycle de @ilefqﬁe ey lindrigue.

Pr'oo&mei\‘on s (01‘2.) L (015)3 ——

Pooayramme

Z

NIO GTXx2 - -
N10 Heo

N3¢ Tioy

Nyo ¥13 s900 ;

NBD ©X 20000 2 6coo 12 «

NGO Gy X 13400 2 - 30000 T 200 KD D6oo FZooo
N70 GX 20000 2 gooo

N3 G3§ X \}0oe 2L -30000 Ti50 KO D300 F2000
NAv 6% %2oovo Yooo

NIDO 634 X(16%00 2 -3cvoo T juo Ko D300 F 2000
NHD & X 20000 2 6&ooo

NI &34 x(62300 Z- 2000 T1s0 Ko O 100 Floop

N (30
N 140
NIGD
Nléo
N 3o
N (80
N (90

22 peur \e evele de Qileta ]e conique.

Pe cotamme .

A4

NI0O GTx:
V10 Y180
N3 TLO|
N{o M3 s200

GTxL
Tio}
My S oo

©X 9oo0ococ L 6cop M%

G3Y X 16650 2L -20000 130 Ko B8O F 2100
Clp &

e

& 20

e &,
\
\
\
\
\

N59 Gx \1H o0 23000 L5 e

N6o0 634 K 10F00 2 -4 ooOo X (0o
N#0 GTx=2

—_—— —
— e e g

NBD ™MTL.

X 00 D2 Fr000




A1 SysTewme “NUM UsoTH”
Pour lo aystemd WUV 40 TH! (| suft pow kax prosyvemmahion
dun seu| bloc d'mformetion  on peul definiv el execuler
uneyele complel de filetage cylindrique  conigue,ou fronic.,
de profondeur de passe <t de pas coustowls

Valewr Wiaximulm du pas: 243 mm.

-Viteste waximum d ‘alance: (0M/my,

- Vitesse maximum de Wvoche . Gooo thfmn

-~ foemat du bloe de .-Ci\e:\'cxﬁe J

NE G X582 K33 ou (I33) P 63 R5A Fia3EL.
1t5.3

633 . fouchion cqycle ole Kletage.

A, <Tx: mdiguent les cotes reledives des deplxcemeirs
Kiimdique la projection en x du pas ot lamale du
CBune est Tuporiem > YB°

P de',m\q%é velatif em xeur de e-kcw\uc. Passe povr
veapport A la precidenye.

R \e qarde ow refeit swivant X ow .

F: peunetred:on BL&"\a-ﬁLue Passe

S: le wowdare de gz-caﬁse.s

A

5/’7/ e

K&U5” le pas du Filel glexpriine paw i

WA

XHUS® \e pas Nouwime par .

B e R T



."3:) cewral terisTiouwes duﬁi{ﬂﬁ_ che ?%\ah%e.

, i 1
; Vi licahon | Modalite W‘
¥ o - ISyl | i 1
\ Frearmnetior |RBLY | pimans | Erovwetein
. Adiresse le premier Bloc V Swn le prome Cyjeles F Nyl iin
633 que sucf ], Biocr G Success S ! pesa
bo1 ew Goo \. -
X oui $5 K S45° | | oui
E's oul S X< Ys° ! Our
K owl s xeys® | oui |
| F=o II our [
I no ‘L |
|
R ou( | hnow \ Ru+ 1= Rnefn
oo i
\ . l : J
S | ou I o \
‘i 1i | . ,
f) 5 No¥ | P-o0 5 Oul

La Lonction 633 étant wodale e moaﬁﬁd.mm"ﬁbi\ S'une ou

Plusieamws deScudwestes ol ceFut Clals une Beeuente | genele

wn ou Plusiaure cyele de Filetage | comple Tenu dey pomoumeir:

rrealaldement programmeg,

: 3es 7
/-

" 2f /|
xf i
£ ! _ zf ‘ :
2
3 At

l "kzi! j
L |
U( 5450 ;

of > 45

VAT
. JJ



22) Les phages du eele de filetage.
UI‘\ qa‘-z_ ole -?fte,fqae, e déww pose en cugvi;:ﬁ?fe Phages

A2 plm%e'e \(\awriée AR B Kg UET
ML D K> URT.
L% -Q-I.\e-‘t‘q%e..

%2 deﬁqsemeu’f fapide en X B x LT
M Ls Sour.

¥2 lefour ropide en Kd Zs.

quc\o‘ue soient leg wama\'vte\ procyrammes | le powt(Xd, 1&)
est Touyouns la position cle \'sutil en ekt ef G cleeycle.
IP est eﬁq\ahnmli' le. pot de sosiHowne ment pooprame claus
\ot 2dquence qui precide la prodvammarion o eycle ole.-F:'quSc
@;%‘-b) }\e_peﬁﬂ‘ (x£ [ ER) est Toujeurs le. pow! Alowritée dela
phase Piletage (valeurs relatives eu x 2F 2 par rxpporl &
X3 eryd) etceci oqueloue Totent les povratwieTreg & programmen
T, K.R.S nesenr jamalg sigues.

R covrespond & la di§@evence de cotes (en x owz) enfre la plece
etle point programwme dews la sequence qui precede G33.
Gile filetage esh programmé en pusieurs Wocs R estirerewede
aufomali spement J'um leloe & laudre ex Lonction de la pene.
Evation (F4) et du uowlore cle passe (S1).

RZ=RA +(FA xs4) Il Wesh pas wecessaive de le progra.
wmer ( twerementarion oubewm el sue).

Dawns \e cag ?Mﬂuklieu‘ e mulbi Lolebs, \Deu.'i“ £fre necessaite
de progyrawmmer K pour se Wecrer e \' G cremenTattion
cux’i‘omq‘i‘ique_

B la p’xomja.s. s'e flectie suwluant x 5i K est fwamwc (kY45
ou suivan!t X i T est mcauuuamc_ Q&y\-ﬁ: )




= pi(efaﬁe Lrovtal.
P esh tn decalage velalif guitant T si K cet programme (Reus™)

ol 2uilant X & T est trg'i‘ocﬁ(‘cxmmé KA 5T

i¢ p@,r‘me*' 3 'exeauter teg Rleta ¢S ol B 5 levs <b la p\emgie

swe Liaves .
$'Yesk groqgramme dans le premier koo d Laticidset o
la mehviﬂc. P{ow?)ai (F} est drofe sur LX aﬁ.x'?_‘.“} i‘..e& swianileg

[} z ; 4
%ex‘bnk' decalees DUt L‘E oWk ‘a’.} —e la valeur FY oS e al<€c ¢

Q\Jur‘w exe\.u\o\e.:s'\) <' P 2ak Wﬂﬁfd‘mfﬁé_ Aang Wne et Weuenees

suvemtes Yesh pris eun comyle mme diatemeny. ;
i
D > 1 an - ——
Ql 2 > T e g : COETE by
/ : 'f : '(/ ¢ : Ly 3 :
’/ l . "/ s P~ !
/ r/ r,” ‘ VA / : R
f AL L A o Lo g
£ 4| 'l ; , 3 : . )% !
/ __.,,.'.'_. -—.f;m —-;'_,."__. ..;.",—. _r... _ F .
o -"r If__._...-.'___._._ff_ .../___ __k: 4 e gl Ny xa, h
i _”_.“__.;1“;--: xa -Zd PR, 3
»'.T.-I'.'-“ --_E
1 >
2d L I Fl73 5°
‘l’x ird P . {P{- ‘?h )
_Filefage ecylindrique Filetaqe  conique
g€ <y 9
.
/ L Y e
// ;/x / )
.'.' ./' : . ;'" ‘0‘}’“3:’ pf‘ﬂﬂl ﬂ‘ .
,/. 3 _L",
// /./-. ) / b P
.-"/ /( ,} I
/_z | .:/f
s Fi b
/ P
/,,__ _{./._. _.;;JI
DR - e
) : xa
v
X |
|
= ". T



EX
32 Erumples de proagammations des Ai{feredie Typee de Hletages.

_Cile{‘ase eylindnigque ou Lrontal {Lp"-.cl,-\%ée&#c\\'e.\;.

_______ IS Jhp 5
G |
Ao N
Ll ': U ey e
:"""""'_"""""__ i e 4 ""’"‘“"f:’\'"m*('ﬂ': N0
e - ks e _; : g
- -__ - -;_M__:L:If...-—» ; Rd’%
[T i IO Tt coling ity SN
F I Nb
| S i bl
' Re *
i h L
______ /,xj\
{1

W e

!
N50o Gxd 2d ;_f;! ]

NGo G} - 50000 Kinod R3ods F-igo SY

N3}o F-SD0 €2
N %0 - S
Nag GX?Z.
commentaives:

NBO: positi ownement xd= diametre neminal + gawde K
déLimie \a gequence Go ob powtiovviement vd (pounl de
A&ch\' et & anviser des Wlez)

Néo: quatre passee cle o Bmm cle profoudenx

NFo: Jdeux passel de profondesy de o@s50mm \adonde

Wwahidle de 2mm esb & cetlfe secquevce 2t (oB) K Yz ] 6mw,

Unerementarion anfomaltinue .

N20: Uune passe de profondeur tedle (la sewrde 2era
3,6 +(0105 X2)=3F W (nerewmentetion autowall aue)
NGo: awnulatlon cycle de .?clc%\“q%e ,dagqgeme\«r

NB:  Powr un Q{[e,\aae -@novﬂ_ca\ <= 30° Your \chcur L povy
X K paw T X \a Sequence Go, RelF sevont suivamt
2.




;-’-')

F{[e,T'a ﬂe c.vm‘a{ue (P(en‘ge‘; d‘m-}f‘c}_

Exgm;:\[{. powr xK < ys®°

!
x?/

f

27

, ?\“D%vamw.e. :

e o

)

el

NGO 6 xd Z2d
N6o &3 XAppgg Z - 5000e K 1500 R3ove F-150 &

N 7o FI-'SO SZ
N¥o : F. 31
N3O 6 X 2

Ny

Fouv wn {-ﬂd’age_ cewiquc l{cw.a(c, %4 u\“ E,qu..

2 x c 90°  on Vemplacaa i« por T & la Aesguince
60 R e& F  suvaul 2 .



oy
L

.Fi\c*agc ey lindvique ou Croutal | pendtration suvle EPome du Flet

¥

k = —
l
|
1

=
(%51
2 T
Pro i xd
ohvamme.: "
NGO ¢33 L-50000 K (oe P-8%F R %3000 F -150 SY.
NY}o P -19 F-%0 ST
N30 P = SA
N30 G XL
commentcive :

N6o: Pest defini en Qonction delaxvalews ole F ebdu
Aewit andle du Filet (B) Pz F e b lo previere plongee
esh arete  Lya um dém\ale de P de -8 miunevg Qux
Vane 2 aux pagzee w2 2,3 ,u (NGo) Jde -12 Wioveus aumx
Passes n2 5, ¢ (N¥o) ek um décalage nul X la

\e poln\" o\le refour est \“Ot&lours lo meme xd T1d

NB: Pour un filelage Lrowial de 307, on remplace L paw
X ef « pon T a \a Sequente 6o. RebF sevont sutVaul
V'ake & eb P auwivemb % .




b Pile\'c&ﬁc_ conique | penctration e LRame S ek,

Crample pouUN o < ys5”.

— 'Z"_
L 5o ‘4 NG
[ P e e D O
.-"'::‘: /‘:_’:""ﬁ""" - § R4
.—-"":’:"j : JL——
l -— /1’%0 ; xd
I/ i '2&4

*v Pnoﬂﬁoamme :

NGO  Gxd 2d
N60 B33 X\ooos L-5c000 K iGoo P-BY R3000 F-150 S

N30 P-29 F-G0S3
N %0 % = S\
N4 ¢exz

le remiere plonaee esiomss dangce cas drale.

NB: Pour un filetage cenique & >5us® ou (¢90°), K esh
remplace par I A laqgequeuce 6o, R et F geut swvaul 'axe
Z ek P swlembk Vaxe™

- filetagqe cylindrigue ou Lrontal mulfilets | pene fration
Aveite
Trois Loluriouns poswlales .
a) URinege pat pasge allernee Jdewms chague Lilet.
b) Usinage comple’ da Erevaies £le¥ puis o guilomY.
Q) Ebamche du premier flel; chamehs et Linition cw
Auuxiewe 2ileX oF Lidfion S @ramier Kl



- —t 1—]--— .
|

X\P
Sowdion (a)
rogramwe
N5 O G xd 2d

£ Filet Né6o G33 , Z-Gopoo K 3ooco
22 fileb N30 Psasoo
AT Qle¥ N30 P -1600
2% \eV NGo P NG00
4% filel  NyoO P-15c0
Z‘—_ %‘d’ N\\O P N5 0

efe .. .

i N 2oc0 G X Z

Cowmwaruraitre

R 2ooo F-150 S|
R3ooo

R 3150

R 22 oo

Ala Sequevce 79, il est wecessawe de teimiTialser le K Sy

le Wogowdw\" de_ passe du = -@%\@\‘M\*& {)a\. A quss:: de
oo pN Pui%qu-ﬂ R A evanente Mouq]lqmeu)[ ci@kaqm

evele | U est de wowme powrles Seouamess Ao of 410 .

Ifest powible cowme daug lee exam pleg

wedifrer les  peued
Soku.tf ou b ;
prog rawmme
N5o @
S f{le{' NGo ©%
N %o
N 8o

vaTious ().

xd =2d

2 -~50000 K 3000

precedede e

R 3000 F .®o sy

¥-Go st
F S|

i



N %0 P 1500 R 3000 F -i50 S\
N100O P S3
- il N 11O | F -5%o ST
| N\20 e s

N 130 G L

comw enTaive

Usinaqe en Trois Sequeuces du AT Lilet Neo - 3o eb 8o
N30 dém‘aﬂe duu dewi pas rewuFial sati on de la ganrde R
A pagge.

Moo 3 pasges anvee F-150 ;1) Pourt  pede fuaw Peaal X 200
Sinon wre les tams passes Y \j'quﬁcxl\' ~ chagw fois un

.de'co\\mﬁf_ de |\ G ww .

%V?U-'\"iou C
N5 O 6 x4 24
N6o G33 2Z-5o0oo W 3000 R3wes F-Bo SN
NFo T -So S
NBO Picos R 3000 F ABO ‘g‘
N9o P : ls;;
N oo Cuto S
N IO F‘ S|
N V1o | P-\Goo
N13p 6 XL

Cowm wment cives
Néo o+ NI  2bauehe 4% Klek | 6 passes
V%0 N30  Nloo N llo 2bauche ek Lauition S el e ﬁl\d‘
+ passes .
NiZo 4pasge Vide daus le pwewker flet  wewe Pou QUL PEUY
N30 corun o Sequener 100 de la solulioy b.




> €—

5
F:fe‘faﬂe_ cy lindvique ou -FY‘OH*C!’ nW”'F"‘fsf pbe-kte.f'm‘i'latq
Sur FFObma
m————— = —
Ji ey S e
SRR T I
|
s L SRS S S N R
i |
RO|
S0

Exeuple pour wuu 7&!(.1‘&9& a dewx frilets . ebauele o e
—g&f / e hauche bﬂ_—ﬁlwfffm ofewxfcme_ Lolet ' -;En:u‘iﬁ'om A Lscte ﬂ(,[d’

NEO G Xo

N 6o 633 2-50000 K 30vp P-8+ Raovo F.igp Sy
NMEo P-125 F-50S2
N9o PIS(8 R36pp F- 15D S|
NI1DO P-T% 93
Nilo P-129 F-60 5§20
Mo P F $1

WY P- 1500



Commentaives
N0 LJumbion Oewsiewe £lek
Nite fuvibion Premier Kleh.
N 60 quetre passes de F-150 eF ©- %3,
NF dx passes de F - B0 eF P-4, |
Ngo ledeealage ?esieqal a R/ newdlove UJB)—J (1500)
\ptus la Semwme des décalages précedenies (2.P) wmous
le Eremier (_.;le.'em\a%e P (NGo).
le premior decalaze P dans ume seoprenes conlencn:
G35, weleul pae TYis ewn cowmple Fgi) .

P2 1500 4 (8rxy) +Q2x) = 519
Rawticlisation de \a ﬁawo\c'_ R . deloutr suw 22 Hlet
au powal S, A

A

LS ON
Vs N

|
il &\./ \E

NY0 -tasis qus::s; W Q—?cmc:s F-imo ebf fbd‘ﬂ.
N\DO deuy passes Fuwv  tlenmey E -Ho o+ f-29

N0 Une pagsc F=xo =b P o
Nilo tefeux aun premiels Lilet pour LiaiNow -
powitlomement de 'ocutil au poidh A Une passe Feo
e oo
NR : Un Hletage Lrovtal | tlexeesNerg de la meme
£xgon en rem Q::\ckfs‘c;n"‘\‘ a Nég L paw X Keanl
Rebt F Seront wiVaut Z ek ¢ uwivaubx.



Re_mcwa‘u.f,S:
~ Low covrechion devaysu &' outi (GUler U est interdile en
cyele de filetage (633) | 5i el ekt lecas, \e Wsheme genere
Un message d' envew.
— 00 esk aulenise Jdaus umne Sequence de fillfaze  lale
vele dela Penchion Jéfinie daus le Taldeau des Pouctiousn?
_le Hslome ne detecdte pas 3 mcom phtiGilite entype les
aulres Lonctous M efle Nele de filetage (633).
—le cyele de Q—{Lz{-qgle peut Elve ubiksee Poun exeeuley
les cyeles guecessifs qlindrique | conieue ou &rontal
J'ebauche, gemi Linmihon ouw Lumbion . TP suffit dexprimey
por K Vanamece pavtouls et pott F (. profeudeuwnde
chaoue pasge.
L Vitesse de Coupe coustoute (626) peut e oo
WMMee cwee unceycle de -G{(e_\.'acge. @33) .
Lorsque lacvifesse de coupe conztamie (6a6) est Erogammde
encyde de Piletage (626) Lo limitetion ale rsrocke (6286)
peul c aalement dtre prerammes.
~les \imiTations b vewirielong mogres d—<chaque fownetion
C%, GA6, GAR Sont appliquees Jauc ces Hi fPlexediR cog
de yosyammation .
-Une 2equence porBouliere d'un eqde de fileYe ge peul
€ive vepetee par celen sun \a Touche ® Rep cycle
2t elle com eerte les \nfovmalieus Yioo 9u To| et
V102 ouw Tley.
[oo 8l Mo( axvetuunt autorwatiquement (o brochs. H peut




€¥re  wecedaire de prograwmmer NMoi et Mo dams le loloe
Quivant.
les covreetiong d'oatile Pw«.ﬂ\" 2hre wmodiflicgs evire

Chaoue phase & pepeter.
|

Nota:

Ceite utilisation A&“Rc.p eyele” weat pas valable daus
bout Res cpyefewes | seulement pouwn NUMUeoTN’



Y. Clcles de Tournaae:
Pews S\steme NUHLooTH | les cqdes de Tounnage permettenyde
proogammer en un sewl bloc d'infovwation des utinages vemlisis
e passe mulliples en dé finissamt wnizuement log profordenr |
de pase eble profl Linal (€bauche, diloourvage | finirion, .
ojereses). |
les prices de passes succeasijes peuntnt e foire Buivemt
Uake de X (adreste P) et axe det (coduessze ).

le calew] duwewtlse e pasies eet foil de Telle maniove
Aue. les dewx dernieres pastes LoienY B «#%c Pou

B «®cr | ce calenl estfarl pour chague portie
du profil veconnu par le wileme (Pomifion e drerte ou
cercle) & coudition gu' V¥ yart complalilind entre lof qen-

mérre e \a plece =t les Ceudiileus d‘ux\ﬂq%e.
Lt profondenr de pazze peut

2hve wmodl fee o ' anteriewy du
ele . Les cyeles sent whilisaldes

o

){1

- owee la Vitesse de coupe conctante.

— la conrectiou Auraon Heout|.
Ui muwmeut en G5 ot 6¥6.

=l comrechion delouguenr powr >
Toug \ek cyoles.

NB: les valeurs de P et R we sowt pas siquigs.
Erreurs de programmation deteclees par le logiciel (erreur 32)
- absence ole Poude R dans un bloc com porfaut 6%3,63Y ou 687
- Presence de P et de R olans un bloc com portant 633,634 oy 683



_C83 la fonction G683 doil €tre associee au comple 7 erg
ou Xxek P "

. 634 Jdetinition d'un cercle imcgmvzoqtiue_ awee (e seus de\'ebaucke

_ 685 ek 636 : Cycle S <Lhaucke now défini ou com porioit
plus de to bloes executaldes.

. Preseuce d'une- Povetion auxilliaive * apres " daus la ¢ fauition
S'um  wele

_ Deux eqeles diffPe'nants (633 et &5Y) ;,am-ump(e) Ly
,Sc',oau.'a froa  G8o0.

.61, GUl au GPRy.

Wele de fergage Jdeébourvage &33.
42 Positionne meut au poiut de réfevenes Aeu vapide

Dé PimiFion  du point .?t'hq[ du oyele (}Doﬁut' G ek \°4)
Pramiore peuetaeation o vifesse Treawes o powmt 8 (Pouk)
Y2 Rebraut aul poiul de reference & (Verpide).
52 P2nétvation en fepide aw poink C (E-oﬁmm).
€2 %2 peustration & vitesse tragail cun pomt © (A =2¥ox
£R)
3= Dé,.?\‘niﬁow zuudu;\\e_ d'ae woundelle pvofondewnr de passe
et dupoud Linal de cyale correspondeud (le rélvait vecpice
Se Porq Fouhouwrs o wewe pont de ¢z frenes g,

T cwmulufipy et relouwr au powmt de velforeney




q72¢ /z/rf/ ISR VST IIV I IV IIIY .

Ve . | K i 1 = ‘D 8 :c k
Exewm ple de ograwmmciliow . | il |
L o Fo f '| : |: ; t__‘_”"_a_ g
Prock\‘qmme ] I ! AR & I*“]‘L{;’ Jx‘
. =Ry | ! | e sl e 2
fé - | | | — ﬂ
_.Co.'_&’_.“‘_’re_..; l | ]-q-;--q- cid
NID G Xa %a | l - 2
2 1 - <& - -G
NI 683 24 R4 ] I (Rl >
X I e
N30 2K R | -
b~ - <o 5
Nyo G630 xz2 = B
G ©° B A

2.2 Cyele d'<¢beuche (Cor«_\ooudah\' CW\Code G&L{)

4. Positionnemenl au point de reéference A en rapide.

2. Plon ﬂe'e. a vitesse va P'ldg A po‘m\‘ A4 (Pris.-_ de la premieve

Pmsse)

3. U%i\ﬂo\se avitesse travall.

U- Déqagement & vitesse travail deerivaut le pro@il.
5. Retour 4 vitese rapide au point A.

6. Plongee A vitesse rapide au pointAz.

le vetour 4 viteese rapide se fail aw point de departde
la  passe grecédenle A4 K2, A3 ... ele..

Nota: GB Lorce G4

A\ annuletion adu qclc en G%0  on telroute la derviexe

{onetion G procrammee et la vilesse aqui i est assaciee .
Exemple de ‘bwo-xrammef\“mh,

?rocg-amm:, .



%
NI 6 Xq Za
N1o G932 X1boo 21000

N30 G%\y P 5000
: | P V0000
NZ200 G3o x 72 "
V\e.\oe.r'e_:T
| St
X
b7
(90

appels :

- Avant le eyele il est interressant de wagramﬁun
e 692 pour laisser la surepdisseur necessaive & la finition
(faire 'annulation avamt [a finitiow ).

- lew corvection de rayon de pastille we'tamt pas ufilisee,
\es javges J'outils (x,2) deveont  Tewir comple des arétes
4ffectives de ['outil.

- la de'frnition Jd'un point £ diffevent de € permel ole respecer




ota:

[’usina«je, des aretes dans des cue pﬁ‘rﬁ'culfws.

2.3 cycle de Linition [Correspondant aux codes ci6ek 6R6)
les cyeles cont le supplement du eycle d'cbeuche el permettent
d'efPectuer la Linition soit daus le sens du pvo £il defini pour
‘hoche OB Soib dams le seus Muerse &6 el peuvent Elre

prooarammés avec la correction du Caxen doutil (G441 U GYz).

le cycle G8Y ne deit comperler plus de 20 bloes  execulaloles
pour permetive Uylilisation de &35 ou ©36.

le eycle commande au"iomaﬂa‘ueme.nif le peosillonnewneny auv \q
Nevmale au poinl de depart defini (€ ou '] et encheiine «
Vitesse ole travail.

On ‘oe.u“' definlp un po‘mf‘e' en dehovs de la piece pour respecier
Husindge de l'arelet.

Le a{e,‘c. se fera a la vitesse o ‘oweaince covveﬂpmdam'té AU
dernier F P-ro%wqmme'_ yon peul le wodifier en \rid poduis @y
un wnouvel E G$%6... F.

On Peu\' enchalner deux eyeles ie premier Srent o L@ecte
d'un dc'calm‘sc, é'ovi%‘me_ L de .Fa%o‘n & vealiser Une

prefinihion.

Exemple de V?ca&rcgmmq‘ﬁoh_

P\"o%vathe.

%

NiO G Xaa Ta

Nl0 G Y4 96 F 300

N3o Glo G190 X 2




— ot

Jota:
On Pe.ul’ enchalner & la suite du cycle des sequences owec

corvection de rayon qui n'ctaient pas confevies dans leeyele 624-

2.4. Cycle de ﬂorge.{_mm‘apondah\_m code G83)

| permel |'execulion de gqorges pew pencirations successites
decaldes de Pou Q. L;Arféi' en {in de pc,nid‘vq\‘io'n se fait
Sur le profil avee unc Temporisalion de 020 Secondes anaut
levefour e point de refe'rence. (A 4... .
Le nombre de penétration successites vecesscives a l'exeeutioy
de la qorge est caleulee auTomatrquement eu fonetion olu déexlese
programme (PouR) ,olu profil de la qorqe | et des rauges Joutils
introduifes per Tod daus le bloe o'cpproche et Toz daus le eyele
decrivant le point Linal.
Si le de olecalaye esh superiewr que lo (ovrganr doutil,
il nest pas hecesscire d'infroduive la Jauge d'outil Toz.

4. Positionnement vapide au point de véfevence (A) 4TOI

L. Penéteation yusquau profil cwec Tem porisation om fond

de gorge de ©,20 S<ccondes (B,



37 Retrail vapide cm \ao‘m\' ce vefevence B (A).

Ut Decalage Yapde de (PouR) au point (A4).

52 Définition du point d'awret (C)+ToL.

Exemple de progqram mation.

2 Pt‘oo&mmme.
4
N(O < X 2a 14
N0 GC53

N30 Xk

NYo ¢ 1L
NRl Ggo X .

R 5000

G
= ! | 13
|3 | ‘ b‘
| : { :
2% : ! J
!
P:;}? Aa p:?// D
O
o/ s &
h,( //66
o
* &~
Z

Exem ples de cycles de goraes.

42 Lovs du dém(ase . \czw%eu\- A outil .

P""Q o%rqmme .

A 8

NI0O 00 Xgla TO|
N 6% XL R F

Z RN/
AN 7

W
N

N3o Zc To
NUD Gs0 X L

A




22 \lors du decalaqe > levrqenr S outil:
?roa&vammc

4 v
NIO Goo Xala Toi I

NW Ggr Xc R F H: A »il

H'//////J;’/ /// YA i

2703 777,

b

N3o 2cC x;n T |
A
NUo Ggo X 2 /

Dowms le eysfeme "CERCT
2.6 cyele fixe de charictage @,eﬂ"e%pfl‘ﬂdeﬁ\'mmdc &%)
Proqrammation:
- Positiowner 1'outil au point de depari de l'u«:.ihaﬂe
. Programmer dans i lloc comprenani:
634 . X T .L.K.D. F dout
681 « la fownction du cycle $ixe.

X : lo cote du dermier diamelre & usinev.

z la edle  Jd'owriver du charotase.

I: la profondeur de chagque passe.

K: lo difference des vagous <rprimee en mithons
dans le coo de chewioluge covigue <n Tenant comple dela
position de dépact et dowvivee de Uoufil.

D: la surepaisseur Telale du metal a culever

Fi la valewr de {'avance en  wicwous/Tour

GgA1: genere c9.

Expmkla&‘:’ proaramme wle chm\njfaic_ cylindriaue

Q,qc.la :

Progqramme .




2.3 Cycle de dvessage de face.{correspondant au code Gﬂ.)

Proﬂmmwﬂon: ‘
Placev {outil en x A& euviron 2wmm Jdu point d'ad\'aqqe
eten 1 a fleur de la piece
-frogrammer  ualdoe cowm prewant
GeY X To L. K ou:

G382 est la fowction Lixe.

X est \a cole Livale e dressaqe.

Z  est la cote Linale en lowapeur.

T est la  profondeur.de pasce.
F

est U cwance en wickon /Tours.

Etht\oie, e FVoACamme .

Peoaramme ) = $ 2
b4
40
N Ao GTX?
N1leo M50 30 ~
N3¢ T1/0] ]
Myo M4 5500 _ ¢

N 5D G35 X 57000 20 M

N60 G396 SI10 X 5100 _

N30 G%1 Xloooo 2..?.5006 I yooo Fro0
N80 G996 S 800

N30 GTX 2

NivD ™2



2.3 Proarawmme pour ('execufion oles qorges.

1.8%.4 Gorge droite .
Un Tel usinaqe <st odfenu a [‘aide  d'un oul\l Qe forme
prealablement choisis anec des dimengions approprices
dews fe cas ow ulilisera un outil X Sconer. ‘
Dans  cerfalns cas | |‘exeeution e la gerge se fail en
plusieurs passes, cextaines aeque,nc;es S programme. Sexonl
Yepelees.
On aura ainsi les operalions esserfielles suivautes:

A- chaugement d'outil.

L. vise en position oe ddpart de l'usinage point A(xo','so)
Mre ume ada plation de la vitesre el du seus ole volatioy
de la lavoche.

3- Deépart de l'uqlnqﬁﬁ aWee m-: de Trmlak‘, SUNF UMe
pro fondenr delrminee Swwant laxe X awee Wne prelision
cle comeation d'outil .

. TmPoﬁsﬁion 4y -?oné de )a *Ovrae dunsi Ollerme
afin ole faive la LiniHon.

5. Ddgaqement de louhil en anatnce de trowa| ww
Une disfowice eqale o €).

G- Bécﬂq Se,wwn\' Yapide «vec yn neuwveow poit de

clé.ﬁcusr_mev;\* en alaumee vepide (Ve fia \

2.9.2 _ C—)onﬁe_ |c¢vc&e.
U\m:.. —tt..ll-r. -eOFme_. 1::8\‘ o\o\'ehuc e Uun ol(\"t\ o\c_ -Q—vae_
telgque par < xempe . oukil pelle dont \es dimemsions o

Sevont Conde nglblemen' , thoisdes .



U outil etant alnsi choisi et les pa«uhé_ﬂe.s de coupe

determings LUexeeutioy d'une Telle Aqorqe com prendra les

wmemes operationy J'une qorge drofe el si \a larqenr de
llowete Traumehavntes est chorsie mferieure & la lowgenr

ole \a QErqe | on culraq uUve epercition.

Un de plencement guwivamk U'axe® en Mamee Yecpide

d'une distawnece -Q.aao\\g a \qqu‘QﬂM\" de |'avele de eoupe.

FXWP\e. ole proaynciwmw e c=3.

Proaypamme.

Z

NIO O6TX%

N My SYyao

N30 Tiol

NY0 Goo Xx-62000 2-Y3000

Na0 G 25 Sis00

Névb G936 X -Boooo 2-Y3o00

N0 G 1 G949 X - yoooo 2 -{3ovoo F5HoO
Ne @y Fso

N3O 14 . x-5B3000 Z- Y3000 F 50
N (oo 6T XL.

h@’: |



Amsi on reprendee , les operationg 3. U.%.6.} autaut
de fois qu'ld <era wneceRaire | si la laumteur de | anile
Tranchante est choisie ferieure a la- lanﬂeu.r ole la o ovge
Sila \arqeur e la qerge le permel on  powrra Loiive

un teawanl e C’.on{‘aurnaﬁe..

Autre ex em ple :

onﬂm'm\rﬂe.

a

7%

N1O GTXL

N10 My symo

Nio T 0|

Nyo Goo X -»B000Z -2Yyooo <Foo
NAO X ~%000 7~ Woo0o F Hoo

Néo GUu FnRo .

N}o 9% X -3%000 F |0oo

Ngo T 205

N 90 Goo X-3/Bo000 L-2loboo

Nloo GA1 X —%o000 2 - ooy FBO
NIlo Gy F 5o

Ni2o0 G 35 X - 35000 2 - 2(000 F |00
Nl3o 6TXR

Jo




Remowc‘ue
Powc‘ \e. pemgqae ’\a. m‘vmpo‘m\“&- de Cc.‘\‘l{\oe,

de machine w'est pas asgervie d'un cue cemmande
(Lo cowle pointe est VV\CAhUleuc.] mais oun  peut (e Leitre
Sur  une des dewx Tourelles e ceei en ufilisant une
bavre Pawn\\c'h'\bialique , B \aplue.“c. on Lait un at\tza{&(
conique dams lequel on fixe wdve odtil (forah ), meas
Jue \es c&\ch’i*d& de la Tourelle I\cs HMametves a
pocer gont lumtes & yomm, Cerr \a capaate! ole

law fourelle cstde 5o mm .




A 3 Problewme parficklice du %l{efema“ NUMH yboT'g
( Sl{hchro n{SaT(on:‘i ;

Troic Lonet ous

" machine” Sont previes & des Qing de synchro.
nisation des deux chewiale,
~T164 orolre dépert cumn chawiol 4 (emis pav \e c.hqriﬁ\‘z)
-6 ovdve Separt  auk ghanat 2 (ewmis pa.:r\t e.ku.v‘m’fﬂ
~T30 ovrdre dy eharier Suv lequel est proayramme Myo.
Atlewte d' unorolre de depart dovne & ce cheweiol
Sl un chawiok doit ce tremer & Vanredr des le cleparh il

Con Oim"r AU BEYOArawiMme. Cowe &p avzcicm\‘ e comMmentey Poff“"lﬂ

~Aalisation e c::i(.&e.[a-‘v.is operetione de S{nchromsatiov
| + ?r;’.h\— de tender usug |

Prga 1 Prag Z

62 K10 < w | 164 170

Pourqwg, A SYwchvonicatioy seib MAourenge (es oemy
Lovichicye 1 &4 (cu T162) ef Y130 dowent &ive

oA mWess

dotns un seu! blee . ‘LC"‘”""M

5 qu‘?-evx m«:c‘riows ole. Pq%cﬁ\?\e =
les chamists @\ et (0 executenties 3 . K
Beonenees (&) (B}, ) dame cet D\"t&l"e" a <

A
Yeus on WaTevdl it AU chariot 2 de. 17?_'
. Chariot 4

Caovinmencer (ine Stqucnca Sans que

celle ci  v'cyia pas e’ achevde

P
‘-<’— cheuriot 9



?n-aaquwxme_ A Programme L

/i 7
Positionne ment Positionne ment
N0 (S¥ne ) < S Rl e (Sheed)
Sequence A M0 (S¥ne 2)
M62 (S{ne?) — Sequence A
Seaquence B 5 HM30 (5Yuc3)
T
M6 (Syne?) s Sequence B
Sequence C =10 S¥n
,.«-'*"’_'_._/‘M//
NéL Csme YY) _— S equence C
Mot fio2.

ALin de semeic guels sont les points cle syuchronsarion

qui se covieg pondeql d'un chariel sur Vaulve | il e st Lodement
counseille dlacecem pa el u’-’—he&quﬁ ﬁan«:fri‘w ole Wuchrom'tﬁaﬁm
d'un commentuive . les deux poinls dle synchronisations se
wvm:pondeﬂ' dewns chague programime olevon b abhee

i .
a\ccammﬁﬂeJ, T‘ous olewx 4y w?.me wmmen‘f‘aui’e

(Voir exew ple ci ccaut )

~ les Loucetious it N
+ les fownctions Tel cenfonivg ?andfang - (h3
ns, We, yiug, huq)-shtc"{zn‘o\ucs & chague chariot gont

Procaralwl‘mal:\es A Ghmquc ingfant sur Wimpor"fc.qud

claes viol




$i une sorfie de [onclions est en cours suv um chariet | elle
est terminee awanb la prise  ew chaveye Aes sorties pouy
le comple de l'cutre chavist
v Cas oles fonghion: Hoo et noi: elles !’J&wa\' 2hve oava.
wmmees Qur  w Gm‘;,o‘.ﬁre a‘ue,ik chariet & condition efhe Vawdye
3ait en gtfevte (M Fo). i
% la detechion d'un Tloo sur 'am ou (‘aubre des charioks |
le dassique se deaif Sawelee la lrrache el les deux awo5ages
% Leg vemises en rvodte e i'ch\»\e( et des deux mnnt‘ays
davedt &lre re\vro%vamm'egs apres un Floo ou ROl
2+ Tl est conseille de (roerammer les Conctious l'!aujf"!o—fl-

la @agon Vud{a;uég el coulre,

CHA CHL
Hey Hw vrendel Jous el NFo
Ho3 Hél nog
Ho?

¥ 12 est mterdit de prosrammer des fonctions e
Syuchrowisation sur des ecs covteuaut Noou N4,
% 2n ce qui coucerne les factious S, de meme
ozue.Tou{'e.s les fLouctions wne s'advessaub pu specihquement
a un chaviot (U est recommande de programmy les Conétion
To'ﬂours swr le weme charid. Ce charict et it chariot mvat e’
« Je est autorieer toute Cois : lorequ'd est impm%&hte_
e proceder autrement (c;a_s Ge Vcc} ,dac&maucﬁw de

ahavict maitve .
k partir de V'instant de la commutation , foute les fonctions



S

S no3 ..efe... devront 2tre Gorfies Sur le neudeay chaniol
moatre . le c'.f*\a_lrjemenl' de chaviol meitne odoil se faife
Suivant le echéma gqui swit:

- Synchrowisation du nowveau chariof mad fre Sur lancien,
e —Fqgoh a S'assurer sue |'ancien cil {ini Som traned]
en mode waitre avamt la commutation.

- Puis prograwmwation sur le novean chariot maifre deg
{onetions Suiveutes et ecela dams ['ordpe tmdigue :

-Gawme e kroche.

- founctions s

C rha
CHT
& nouvelle valewe de S 300s <sf <2000 Y13
pre Vo oavax'mmé Sur\le fwremier charrish 3
avemt comwmutation pour gue l'affichoye s3000 5l M0
% /s }'1,“ A
dugS sur lez deux pages encours s3000 N0

St (dentioue.

Ewnce GuA Ceneer ne \! affichage des Lonelions encourg
4 f I S

ane en ceuv's ‘, la wodalite deg -@awe:lncug v oche QE-{\'])
Wegh assurde qu' a ¥ nTevienr de chasue pogramwe

chatist et viovw pets cherior sur Vaulre.

_Filet aae .
Dags cdte yersion du \o'licfke.\ Y Tour - loi- chariot ” lc_
LileYage wesh pas permis  Sur un charist que st
U auslve chacict <e Trouse s \'awel.
Dews \e cag  cont fave ,une ecteur esl dalectes.

les Proarawmmes cletvrout 2tre syuchnonisee dela fegcon Suivomil ;




o R

28
cCH1 cHL
G 33 ‘!if‘z&i nio
H62 y 4 !n'}o

LP esh ponx congeauent mler it cle progreammer des
fonctions Jde wynehronisation sur uv llec e Hlefage (633

‘c\'o%vqmmoi o ‘madal).

- Vitesse de coupe constenite (Vce).
la vitecse ole coupe constanle peut&ire programmee sur
W v potte -a\we,\ chawiot & condition aue \'cudive chaiol
negal pas wi mdwme =eniVeg) .
Dowme le cag covtraire | une ermewn est deleclee (cvreur
G2). Pour evifexr une tele erreur ) il esl vecessdive Sutilizer

des Lonetiona de sy Nnehroms stien



\fow chusion.

Suirant La Cauceprfcon dle Chague machine , On en dedudt
~Gue fe Caur HBCNCS et pus apte @ uh'ner ol Preces
e Coufiguation Genre : arires fougs . Hlos gue fe tour
FLSyo , e (ﬁor{ $a amor plo Logre <€ deibine @ utine ~ des
(bfc'ce.e. P&u wiam;_nwa q‘rm:ﬁn&/@w?m felles Que : Caurounes
(reces /d#anf ded Grauds /n.(ciﬂ?u Y S

En Casu foarca s avec e sytfeme CERCI.CATNEWE , le
W(mc NUP et beauCoup plus technigae , enrceni ssant de
[)ar(* 3@ fechmigue , il Caue o fe plea e po i lifes of O pfiom
A lautomaksalion e Zf)no(f'aanemmt(. De cu%uf—.r il est-

rde plus eu plus atlise” elaus L ucustrie .

Enjﬁ‘n Jene Aaurad Cerminer Saus foclkadfer fa
Coutinuation de e projet rau Caurs des femertres @ Sewir
Tt (e € ludiants le dote c(e(éanfemmf e S?)ccu(écro»(—
rdlaus (¢ Cadre de four e dejf'n d e e , e fa

(stfmmma/c'm ,auévnakc,ac Olaut (7 e [rvz:-:«{e-
‘eor&’ét{uc Sa (é-rezéaut{f}n de clouneis Ae base .
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A4 _ la bommande NumeuGue des Tnaehines qulcts Sim.w. Sivic..
(B tictueque ENPA) €5te 62 52 .

2 . Zueerie of fraligue s ipetemes ef fan gage de Conmanci:
| humétgue des maclanes oulls . H Soubles &amg.
3. Couicle e ¥aén’€aéw me’éqm'a?aed
P. Pacilla et K. Clelly.

Y- p& Commande fuame’&c}ua Adas ma ehings w{-,j‘
H. o&gwd (ccF) e :M.4y.d LEY. 21

7. Manuel e [émg,m'mmaézm. (vum)
E. Maunuwel ole [bmgh«a?nmaﬁm Cerer CHZNEBUVE.

Z. Commomds mumiigue (Clande Uargd
Ea&/zm Fovchen 59: ,






