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CHAPITRE I . INTRODUCTION

4. DEFINITION
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1.3. METHODE DE MFSURE DU COUPLE SOLLICITANT
 U'ARBRE DU TAMBOUR
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a) Methode du Torsiométre "Ensomél‘n‘?ue:
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b) Methode de suspension du moleur sur une
- lable dibre en rolation , mesure du -Couple
Sur Ae Stator. -

Inconvenjent : G’Jyficuﬁz' d’ac:ciuy/cmtwl du
Wtteur ¢ du ﬂdkoéw; Ce qiui Carbrarme <“m
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1.5.2. MESURE DU COUPLE SUR L'ARBRE
| DU TAMBOUR
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VITESSE ET DES ACCELERATIONS

Bv'ncipc de mesure photocellulaire ; |
Aes peaida de a&hméc ek Ae /mimzc derent iy




b

9enm( Moing X 'wune econde pour Mos appareils de Jevoye, et
“wne Aeai . ,J-‘-ca:ndc Sedenent powr wetre Erewil ; Lleet
pourguri Lo aatbhodes Sle xeéure A enregiibremint -sont
eNes  wéiaidis . Ke Princige dhotocellidaie cét Aris Aecom-
mandé pour by infervalies ole bemps Lrty Coverls.

60 /'z,ou.; P10

4:S50urcq luminevse

2:,Olaqu¢ ercitatrice (3
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Polier Support.
Rec/ucteur
- Tombour.

Arbre cho Tam bour:

0/'57#«3 |

Moteur. freia.

Systéme Vis. €eroy -

».Sc/,o,oar/ aé; @0@@0/7574"65. -

ﬂ#oq’ayaqé ﬁe . |
10 . Fleche
77, Cable

/2. | P&V’dr‘ c/é}//é\c5< =7 ér‘/'z) 7’3\’: a/v epble
3. Elrgue . apble.

. 7rrant. L
15 Foulie ofe Renviie.
Iz Moutle.
1} C/f.ﬂ/‘i&.

/f f J l;f /b 0 ¢ 76 017 poqf‘ 260}5}'10"-% a{g 7&4’];‘7/% 07 ?4/!

a U (1)



Données de base :

. Ca/ba.cifé de cﬁa/gg : mg= 1000 Ky _
- deux Vitesses e (guu,yc : Valeurs a Qeterminer.

Choix de ?aei?ues données :

) On eSrb’, € que e banc Q'essai Puio‘sc étre tnstallé dans
lalelier du deparz‘ement. On choisit donc : ‘

- hauleur Qe Zevaje : Hz4m ‘
- Vilesses de levige : v, = 12 m/min POLT o= 100044
Viz2¢ m/min Y. my= S00ky

CHAPITRE I
CALCUL GENERAL ET CHOIX DFS ELEMENTS

OF CABLAGE |

& ’apfe‘s da fedération £y rop
e Kevc%?e,?uz' fajﬁ 4 ’ab/'@l" ak ce
U'élat "l (mayen) ou

cenne Cle Normalisation & mecanisme

N e(", Qura /oauf état de Charye_
P=z2/3 y Atcr»C/cwﬂt de fonclionne mené V2 N
Pos%r groupe Qe Classement 2m ; -Soit par -Comparaison avec lg norme
- polondise Correspond cu groupe Ir. '

7.1 CHOIX DU CABLE
T.1-1 Rapport de transmission : 44 _

&) 4/
o n: nbre de poulies aclives “
1: poulie de renvpie '
2: mowfle

Na=1 _-p-.(.“)k-ag .

_,_,f}j fig. 2-1

T.1.2 Rendement de &a moufle »

) 4 .‘ 4_71?*'{
?“-’k n+ 4 .f._;z
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. ou 7 est de Aendement de 4a prulie de la mougle ,7= 0,95 (politr lisse).
dologtons de -Cas (a) - HNerried | nows Aurons oone .
=1 , -ll,a/enz@.}éw:

‘. 1 -(095)"

7 = o0,9%5
ok 1+ 1 1-0395

1 e 0,975
Z-14.3 Calcul de [ etort de traclion max ¢ 7) du cable
T . 04 Ga | |
avee, <%l T |
Q : Charge maximale en service ,

Gu: poids Qe la moufte,

Luwgt o o Fransmisrion (Corrcspondant dlac ¢ ‘“5‘), |
Lok frislr i mufle , o
7 Abndimert e Aa poulie de Aenvsse . gz 0,95 (palier dise).

Q:=my-q9 = 1000 x 981 = 810N |

On chrisit Ly mane di ta mrugle m,: 191 kg o L vieat alers.
GJI"' M,,‘j = 191x 28 = 18PN

0,95
:A(‘,: 0,925 T- 9310 + 148 ¥ _ 5397 N
—tvk= 2 2. 0:?'?5 ’ 0/'95 ’
@ = 980N ‘ .
Gy = 187 ¥ | 79539, GaN

TA-4 Diamétre du cable o
P s 4 apd se, & Coeffc
, ur te gioipe I, o aputs da Newe Prionaise, b Cocfficient
Cé Jecyrite Csf.g z % ’ad‘ a&(ﬂ&fbn du‘ Caltly temant Compte
_da. Cotfsicient de 4:écufr£'c', Wy Ruitng alprs :

le=C-T=5-5393 =26985 dan

On Cheisit, d'apiis 4a Aiférence [1] page 11, won cable de chan.
Are /d z ¥ :GM, avan t jj/&p -cara,ctén'gfw; A ramtes’:

.force bhiorigile ole dupluie . L = 325p AaN

. Abwitone A L . : R.= 430 dﬁv\//un‘,

. perle de cabinge . 7 < o958 |
- On a&«k&ﬂ&wﬂum&@m_fwéwﬁz

T éh



Frp = F"’éh“’lc

Frﬂ, = 5‘350 dﬂ'ﬁ/

E :3250.085 = 2762,5 ca¥
n : 0,85 7
[4

£, = X162,3 daW

Uc'r/ﬁ'cal‘rbtz du Coetficient cle Sbcurite Choiei
= 27629 do/VJ ¢'- fer 2645 51

: 5397 dan T ~ 539%
| Gindr (25,7 7 C:=5 maw A frwalveo(u&.u par
Connfc@ue»t én aa’:fﬁa d;..,&x'{h‘ﬁ iy -/a »?'}5"/6 7y GA&H‘:‘V&
Cliamretre Fmn) a* 1 fﬂa& 14 Sy
-(& Nyint Wc) W
LINA %0~ T 6x19+ 4y - Z)s - m-1Ug- 150 PN -63]% - 30207

Comh ion du cabls :
6x19 = 1y $i&s ole ¢ 0,45 mm + A, (Ame e bextide)
nombre Ao forend : & Nomiére dc /s 122 {‘orm 47,
dectogn Mﬂd: £ S Lable : § & AF, 7O Mt
wake Aintaine 4= 6,17 ky/m .

I 2. DETERMINATION DES DIMENSIONS DU TANBOUR

I.2.1 c@/dmefre du Taudbour
v da FE.M On HAelermine A drametre wiing-
mal o ewu-/eurmé di Ay fpat Aa md&wm
. Dy 7 H-H-A

H, et M Cocfpicient ozemwm Trupe du mécan/bue,
] .z dﬁuc{ax‘ tndant Hnonere el #p Aa
pruliey (Co olewnier Lot jcﬂaf wt drunt
en %{Hdbﬂqde La Mu«-f Au Mousbre Flexion wy) .
A Ae Aiamebre Au Catlie .

CH oz Ro

[
!
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Oy 7 20.1-7 = 140 mm

On »Mn&:t wn Lube tn ade xc 35 =, v /c a a preis ( ]
page 498 W Aus - 912 (73)) sera puofilé, # La ,m:d‘e
L'aide A'in Sukid e e
Caractiri ¢tigmes olu fube:
. Qiawitlre exliriewr ;. A80 mm s
_e,»wew.ur Y e - «Izo mm o,
. Aemtanc a Ao Aw M.e ;Yo NJmm?,
L Umite A'élastieit \/‘?e 2 330 N [Mm?.

_77.2.2 ‘pAl%r[ du féMéﬂf
5

Bonk wbre cu w, =5 o Hy:d
H-.zo

H‘z 2

On chpidit e l,d’ /4 noime aire PA. 61/M Su62
[J‘df 1] faje %{I -Clrf:f—;:ndﬂd(' M’;g;iﬂfﬂ & = Fune

5 (#48) : &,5 mm

R P 3,5 mm
A P F mm

T 0,8 mm

ﬂ(f)ef ?[wg“?fdi cdu Tmé;:af
) ij_ (T i ]
A e,




Nombee e Spives : o ! S i
2= H - Lwk ¢ L3 .
| 70, .

H : haulemn, ole f{z
dwk : Aapprid «érmf-w.rwm
23 ¢ Apthe Aapement «ﬁnwmhf-l o
o(c »C'm,c.z‘u» ﬂ“ Ay‘aﬁac& e Mk%,; .
d’lﬂrm&(’ﬂ d’&nm/cuwt

avee

H-UM
dwk = R 22 L3 = AP ive

‘ ’ ' - 1A
/aujuwr fl/&-‘t& (jg): ’ | o
2= 4f / -4,:02"»5 : 45. 8,5 = 107 mm.,
= 8,5 mm

On grondl Ly b e 23 mm
'(-augu.cwt Lotade (4): |
A l,?-{,fé‘ 2l 53123 = RO mm
| Lz 220 mm

113 VERIFICATION DU TAMBDUR

ALe Tambour ot 4ollicile A At Conlraintes buirrantzc :
. Lonlrainle Az 75/42,/0» pat Aa Armelyy, ol Lalle,
- Wﬁu»&de Artion,

,quu&m'&wwwaw ol cadle.

K Aapprit dy b Amgueet du Aawdsas, (1 a‘ dn
. ﬂcﬁwu%-re (ng l/ﬂ J-&Zo/,/o,a = 41,2 , 'cd'm.é inférienh
as 3,9 s -C a‘_auu e -émémr ‘tbant -’w&»f;w-
W W, .{4 ANMAL %{qu,, 0&, P 6[0%/6/' a' ﬂcxlﬂr
W/l pag niceqaiss, %WL atleif <niguement L
%fu‘wa ~a ~@mu—7*i(owm |

'ﬁcrd/c:aﬁa, Au Aamdtbur & v&l Corncftoipy

D(q u»[c ole lawm «twé—t .
| > Z%TM ‘Hme, Spous Az saafamuw
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7.0

Vo *
(0-5)8 5
Condrainte MAximale ot r@du)iu&% dang -Ju

’Lax
m Ay, Admdrer Aie A J’mwlgmw
Lt ol bracta clans £, -cadle,
HAiametve Pe 16454{ i Aambocer,

-
D
S @MW@(L&M oﬁu/&mm
$ :WC{M&%%@MW ?

D = Ob-d = 180 -F = 173 um (1},—(-/‘
S - @-'d/.t-.: %35-35"9#%‘14 %’J'é’—j)

T= 539% N
D= 13 mm Omex = 5'55? 1% = P,y N
5._, 3 M (173~ 9)93,

= 85 um | | Vipar® 79,90 un

”(e,gm"’w -&/ﬂna (Vor T.2.1) et en acier XC35 8
Aot La Limite C«QHM]/M.c edt L. 330 A//Mq .

Avee M,eo«c,{;mwédc farit' €23, nomg autong

) 2 Ke/ = 350/5 = MO N /mu® | et |
Lnd 'V"!/«ov Al Comman det PPk Loy Aave dpeys en @cier
' ‘/J:rwa&’ ,
Vuiax * Y4 N s JM %foﬁwrz a’

Vncd = 1AM’ (Vader 7 Vinan), Ay Lasadseor est
do'h(, v‘w?(/c a' fLa Lo priedbirn .

T L. CALCUL-ET- CHOIX DES ELEMENTS DF (A MOUFU:

| On aibidive wn acier wi- dur prod La Conityctan ole

%‘-Y?Mmf:( ﬁ&fmh CMW mmbe, Auk Mudfouwmw en
on. Ca Jom  Adrerte '

exé dt:u -Z’axfra& o Srudie. per e
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I.41. Caleul de la- Poulie de la Moufle -
' Ke diawedre A Ya .fm./rc Aoy } d'wf:q- £ /ncq/-ldmu.

W, 1§ (Voiv T.24) = H =4,

N ‘h’,}:.?Q
f—‘[-‘, =

Ghruge i 4 A2
g&/&&#wd)':p r
| D, 5 ARAT = A5Y un
A= ?“w

* Cﬁoiz de (a FHulie : Orb Chiisit wn Aiaumebse Xevma

prede ,.\ oD wus (-Crrespmdent @
Jav&tw;éwdc% @'M.%qiom Wtcvwc/
wriwialoie 0[%% La /l/lma )

KREEK. LINOWY X80 -C- 066- CLS [&ﬂocyngw/j

- Aa ol Aenve, bt d/mdu»& e
/WWO %60& -& Wu#fé “

/

| s CHO/X DE LA MOUFLE

On Choiscl L waugle el Lo Nosie Blomaise :
Nr 42 0- 238 Dfa («//7 -65)331) [ref £17] P.yq.

: M“LM%G :Cf&#‘ urgl'r%/‘ mot £xf:é¢uui‘& 4-2? 4/[‘(-9/ w]
% (gdu«uauf »ﬁ-nw Le f-hdo

L]
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.43 CHOX DU CROCHET -
On -Chrit wn Llcied e e S . doux ‘?”2" :
L0857 A ardene,
. Alipitance & Lo Auptiit R 50 olan Jum®,
- Liwite A edadtieity Re = 35 dan Jmal,
- Qlongtntat pruy et Ty o 23, .

oL, Histnbomo St Lz, en gguma& La Chadge Max.

et A Jhmipe ol Sfonchpunement

S T A opis <5 Ainncs o
Chasge M‘:M%jw-%'ﬁ%% !

| C}{M‘M Fe Ag Morme fotmadsc s

Hhk . JED‘VGto;?fw__
131 (PN 6%c, -89 551
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| - CHAPITRE I | |
CALCUL ET CHOIX DU MOTE_UR-FRE/N |

m .1 CALCUL ,

AT 'I 1 Caleul a’u .chdcmcnf fafal ’z
LT

Mndesent ol 4#‘: re derenviit,

7 mdmméoé »&m %, 7
Wk 7 aﬁcwu‘m:-(loéw T Ay tmw
7’ = 0,975 - s
v*az 0,95 Z 0,9%.0,95. 0,9%. 0,97 - 0,35
7, * o97¢ | - : L 'Z= 0,35
12‘ g, 93 ' ¢
JIT 1.2 Calcual 22 la ,&wfm.nc: de végime [ Nu)
A/u - 0 * Gl! . %
A

je %a.x/ua.(e '
G,., fn de la meudse
\/P ﬁ}/'fu:-t e - -—vaajc &rred'pondané a’ -{4 clwgc ez,

\/Ip 12 m/min = O, 8 m /s

Q- 980N |
Gin= 187 N Nu . 9810+ 187 02 = 33523 W -

085 5,85 | |
Vi D o2mis ' Ne =235 Ko

I01.2. CHOIX DU MOTEUR-FREIN -

-Cﬂ/&rw a)m/ Je e} Comparaidon d cz’fﬁlermfs msbeurs - frefng

Erented cmméaw—ﬁq,uu 04 0“ <didy Agolep.
Ler Jc mfwrc Jz'czn Q' bride jJeriy G, UNEeLEC [
[37 9 Un Molewr- ) da,omu—&/ ,c& ALSTHO
IN&U%‘E ;grntf-; Heo hteurs g::a&wh els ). j/ A.(',,iz»d cuc:l

CChng ..& g buke olls Chints Elechy
- [ Publicali N fe. 544;21“ ¢’ ure‘]m i o
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J[ el t 2/ du/l&,/ e du ,&uﬂe ﬁina e
ﬁ::; M:t;ré.f 'd'mdag; Ce Guui a&g wnderesiant fzm- Jf.\{
’e:c/s’w'ma.s. | : .

| ) | | |
Stigmes Au moteur- frein A GH 11 Lw
Cotactiristipyu, S Jalens-Fruim Lgpe G 12 Lw

- ” }

o teqe Symchrone Ny s 100 ALy frin ;.
. Vibewe nafe Nyc 935 Lr/nis,
-Andement 7= O,

- I Yot Reto v Lrighak I=984,

- Couple Woninal My < 2,25 Olan.

- Moment A’ insitie J = 0,098 ke m?,

. Off#iﬁuvf Ae de.uafr% Q/caz 48 ;
2d/1,: 53,

| - Wz oA %ci&%& Max : Q/Cn = 3,1, |
3. VERIFICATION THERMI OUE OU MOTEUR
L.3.1. Vktesse de Sortie ou Vitesse du tambour ny):

,,15 - Ve . .‘S!"
| 7.0,

Vo : Witde ole levage :

P s L,

L : 4%’% %véri«,mahm, ,
~‘O:,M: Hiamebre Ad'entruloment olu Catly 4ur Lo Lrmdoer

Vp = 42 m /iy |
Vp : .
Gy ", -2 Y2, uy 4r/uin
Oy = 1fomm 7. oMy ‘

4 . ’ . X = 4’2,0({-& , '
Ez-j-z. o@eh—r‘ufndw da,/w#,zé 0&4&3&!:5 5(4-") /min
"i‘f. = Mmoot /*L;, B | | '
Nagg ¢ Vilesse woniinade olu moteur,
Ny Vitde A Artabiy Hu Afnulbsus.

Ny = I35 Lrjuin | L,y 2 955/ye,uy = 22,03
Nyt 42,4l L juin | e 3103
. . } = ,'
U.3.3. Caleul du mowent mig en, 124 clany -Chague phase du Cycle
| e trewil Uant deting a _cfn Lane d'ehac d‘ddcé'%t,%
Ly phows Au Meuvemend peurent it envtidaties ; bubfm, prv
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-[Q. 'Ua(/!.l fCﬁfW ‘L"lwwye Au MM on MIMW '&v ﬂ
extrem , G St

$h.ym

_ §> H=4m
. " VP 44 M [masn 5 Vp = 4l fuein
. ég = 1000 kg S | @=1000 4
$ Mrf'mr en o rtewr ek
. manche g Marche
§ 3

m33'f C’Juy/u de Jaﬁdjc (‘fu) oé Ale d%a& ("t.,d,)
M,; . (@+G4)0,

- Jen v Aokl 7,
2 182N ‘
qD = 480 mun M“ - (96’/0:#1&’77)-0,150 = QY Nem
"f:uk A | R.2.28,03.085
vC,.' = -32 o3 : ‘
Qc = 065 ' My = 24 N.o

Mud - (G*qq)bb

" ~nz 085
Z"‘ 2k 7“ e L1
7]

y/e de frcm, e dors de L Apcente (<L &ert
o Mainkien olVta cA atge ). '

Mk = (.?J'fﬂfﬂfi‘) 0180 | 0,35 - 124 Nem
‘ -? g . 2RO

M“,A = 'f?,‘/ ’V«u

IT3.3.2 .—#’wwa Equivalente Ny
- Viteue MM slu Wateut:

W, : 7 - . 9353 9?.,9,, M/{ ‘
30 - 30

. Mrment Equi wlea.é

Mey - V )/Jqf—, 17,4 x 20,9 N.m

_ Frdanc cg,w wae

Ne;-'v(),, Meg = 97,91 - 2’,9..,2950“/ N 205k
¢g = 0% kw



Neg = 4,05 kw < B3 = 4,2 kw
. S mémf- Chr$ adsHfail -(4 Com st éwmgm .

M.4 VERIFICATION. DU FREIN

-Rappelam gue Ae motecr - jrem Chords’ MMC n dm./(e
'ra GW Déaaf{g re ¢ max, @b dnni par
C‘;/?cu;.a-a 7 g
«@uy{c nomjnal  Cpz 22,5 N-u
| €¢m= 34.Cy = 3,4.205 = 6975 Nom
X

da ﬂa,¢m ol gmm ol bas duy, D Serigiontum o, .u,.gdm

> X *m
H uqu 4& %’W% :
W’ Cougle Hi &' La Aotinte o 4404”36 Haxd.

oZ ‘fVé 0&4&!‘0&& ole n l)u:fan,
du@;#'a ole mc«a—/«-‘:e %m»yc 4

jmp I = = & [44 ] prge 82 ]
"b, 6:9'75 ted Aien Jup. a° Z-Mud = 34,7

‘,9 /(e n Au vt s end enctnd | Ae ™
%ﬁrun .ﬁ«wqu%e-:u :Q ng M‘?rangz
IL.5 CALCUL DES TEMPS O DfmﬁﬁAGE (£44) ETDF
_ FREINAGE ( tg,’)
.51 TEMPS DE DEMARRAGE (tq)
Q- Momeat o “tnerlie Aeduit au 1% ardre (1)

Coe S(Lant + Tace)+ (Mat #a) 05
4 dog -LE

C

S crent gps Liend de La Valewr néslgét oley
%} d’% s MWWM-&' %M %fli(f;:;uru
-405' 9,4 éz'flf-f-fw L0 Mécangsureq He

I/wt almmué Alownbic A Srtrs o Wirteas -
Tapt = 0,098 % wt [Vevr B.2]
T ace 1+ Moment lnesdie dc 4’ac4mr{meat
Tacc=0 (P44 A& Wuﬂmo.&daui‘wfﬂ. ad),



- " BEERT:
A= 405

”r 0,098
za;: o; %" {z-fﬂf(ao‘ﬂj)f(/hmf'fff) e:#’a”
Ma :4mk/<; -2, 22,03 0
c 4.7] , _
g:: 42 nﬁ = o 103 4 | 0,005 =
v%.., = 03 . 2
oy = 4 z 0,108 Ag-m
T?C = 985 -&:O,fﬂ}‘%fn,l
) Mpaent Atsaltant My
Mw = P)ﬂ'du,_ Mu
: Couple o 06618;4# T ;ﬂ'aéd(uumcc
Tt a{a:;{é ,c‘;mgjzn:g:q,“ Ol Wytenr - jr J

Undes . 45 iy H.27

4 8. Ca =
G : f ’7""‘"".-. 14,8. 82,5 = 40,5 N.m
Cn :82,5415:%%%.0&%. _ .
= 05 - z 44,5 AL
ﬁ?w l{ ,5- ‘2‘/ é} -~ ’7w . 46"5 N "

T&tﬁ e 0{6,»!&47496 ¥

Ay 12w, . O 4344 . 0,6y 4.

Aecelival vy Lonsaine mayenns Au Lrechd . :
| 61,.,7 = Vf/%d = 64/06y = G 3 m/6"
Seriny o W-OAa.‘ Au dma.rmée

S = R - Q = 03/ ‘U :0,063!1 =6:,5’£M._

2 2
I.5.2. TEMPS OF FREINAGE (%4

"f/, = _IJA u)A
M

Ié& Moment A 'ine, A Acolec b au I"’m.{ﬂ da-cwé




Ih = S(Tat) + (MasMa) 00

| - 20
Y. Lop - oot T 7 T
= Op3 ¢ 0,005 . Z:' = 0,103 ¢ o,boy z 0,107 A’J-n"
Vitas Ay Avtabiy Au Atunbsur Lo o Ao Sltscente .
AN

30 -

Mnew = 535 ‘t'?’/w"‘ P)

n_‘,,,n. - W«&'r/m‘n 5
R -Htmaera, 40

*(cg/f#euc«.‘ a z hiw:- A pp= AP0 —53{_: E{{;«}.,;,,
On Augpra Lt wdmg

7= R * I-'“:/%&t 4:“%r;jwww»%,
Wy = T 53440
Metad Asudtant & -l-.apducentc { Mt )
s . f—‘?;f Mo | =

"7{_( momitnd A %njna(?c exe;?é) S SN
MYz 30,8 Mom |
‘7..4’.: 4?1"/ A m

,I Moz [-34,0 4424 ) = 40y N.om

: 0,407 Ay m® /
Wy = M5 Sdis | by GBS L 069 Sec.
'7104 < '{:")‘/ N. o 1,4 ‘ ‘( 3
' _ : = 0694,
Vitesre )éma(mé Lo HAestente : A ‘

% z 0,288 s N
: n
NCTV VRN . 17 frzimdzg :

Sh= 9 V4 - /2 [0,228. 0,69]) = 0,079 m = 39.cm.
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o
- CHAPITREIV : LE REDUCTEUR

IV.1. CHOIX DU TYPF - DE REDUCTEUR .

. # Rapport de réduction o

,’-"@":"__'a‘-;' v
L L Mgk, N et
e, o R
| - Nyt Vitrwe nominale du Meleus,
N, @ Vrlesse oo srlation du-tm&m

’ n‘,,} = 935 «tr_/ur'n.

, A 2357 29,03
Np = Y2,04 ALrmin YLy LT L

On, Aolppts win Aiductour A% Lrain R'enarenases
@ deux etages ; Amies Cylinciguss &t -dcu‘ﬂ {idioltaly
pomeltant ‘ol qvnmy -u-ﬁy ?wuzz“&'(c Aents Aeuil poss
Aes %?nw ARt apparilon e L intesgicence. €l
Qi urEn d’:jdeucné wUn IXgrexement ifenciuc ,avee Ae
M?ﬁ U conduits pug Qedevi par rapprié & Lo dealase
Adrete. . , i

Aa forme Aeq -dlints - e -—J&; Alpesd Lign ale La CJuwa‘
AlAUnt wing pluo GAande ~ltkiitance Ao J'exd.rcaq.g;.

IN4.4. REPARTITION OFS RAPPORTS DE REDUCTION

L de besoin de Ao mesure du Couple au niveau a’? Laa.
Mr (Couple M) Nous & Quené a’ adgyter «wn Aédcctows
Y, { &pomz' iy £ Rubre s Ahusgbrus. FH st alers

ne'Celraidy )ik Awit Ao woind EnComibrant ¢f ds wri
:(;w‘wﬁ ';Z%:uc; A'ri La néGseilti Ne -Choreie Aot Qrirazes
res Acadlusts . .
Un Atduclewr Wiand (Ju'ac. Lwubidisadion A'un sotscr.
N A brides (nen Fimé @ Cdy Ladde). ot Pignon melius
A Wenli Airectement #uv £’ Rbre Au netesor . Frein ;
Ceci A grur avantage He wnw ‘eviter A'emplyi d'Acipplomeat,

Jour aveir un Erlombrement Aiduil, OR Adoluid Lo Nomiee
oe dentc Hur Aoy piguoni {1 o 3,

A A Chages oemt & Aertusss ilisielales; e nomiloe
zumu (4an apparidion &' indcafirence ale Aailings) et dlenng Jue
wwn .

‘ < Cat B
z ) «Ff'!‘la.




o

. Ave,

22
B anlz z}u’lrcg [Anclinai $on -f?im;;alf"”-),
oy ¢ 6?75/0, He puson www}

ét lermi na fran a’c oy

‘é} = 4’3 n/c”‘)a O(,I : arg& _de Pression reel
d) 1% ehyc |

Xp=zal0® } D JrCQ[f&) 22,8136 °

B = 30,0856" Cov 30,0856
2L 2w
Z, = _‘°5
| .. e 7 | -
AF, = 30,0856 }_-15 o .Z'C’njo,aus - 42 Ddents
Xp = 22,8135° Y itz e13s
L) 25 élage
, ,?0" =D 0% 4“83[;{2’2_"_):.?2,23:4’
Z’_‘T a? ’&'D\)ﬁ-!
< /fr'nzaQ
2

= d?, Uff’@'j 2 5 Al g
Xt 2 22,4849° i’ 28, 29897

On Cheixi , s A -fljw, du nonhres Ae Aenls :
25 TS W2 .
bour Aty 1L el 2 Cme 2&:{2,4,5 Atbpectivemen?.

« 43 denls




LYo

- tig. 43 ascusm',gu REOUCTEUR

423

) PR Y R RN

; .
redocthreve
motewr - Fran
tambovr =
Arbre duv molesrt

- e Ve

e b ' e

Arbre Cereox |

- . -k
H

.
Ty ot
' .

Palier- sepport.

Arbre intermediaire
Arbre de tamboer

QJ z ’80 ooy,




NI, CARACTERISTIOUES 055 ETAGES
J"el‘cye - |

. denture hcltcozdalc B, = 30,085¢°
- Nbre: ded nls du pi non mik, 2 = 45
- Qe la Z’I : 74
. Mpdule reel .Jé” ’: 4,?.5'mu
i d,aucl're f-rzmé;é (d) A ,&wa |
0(/ ’91 = 4?5 15 | = J0,33t mm
Je, o -Cn 30,0856 |
- dzﬂ,mehc f—ﬂu:?‘,i[d) Ae An Avuce :
dy = m,, Rz 1735 T4 405 663 ma
| Cr B, £ 30, og5e |

/La,/s,wvl de reducltion (4,):
’Zf-'-'&/,?, = W/ = 4,93

. entraxe (a,): |
A, < Muy 2t 435 4549y
< np, 2 Cov 30,0456

t $Omm

a?"" efaét

denture heZ:cgzdaZe By = 27, y392°
_mndzdmésdupjnoni By = 13 :
“ dela Aoue 2, = 58

- Module réel My, 2,75 st
- dtamcf_n jm.uiti{ Au ffjnon‘ J |
d3: my g 2 = 215 _ﬁ__;_- 4046&.-&
L B, L5 I7 u3gze
. . diametre primitif e Ja./%%#
a, .mh,z £y = -3,""5' 58 = 179, H8 an

Cos s Cos 27, em



| 25
_entraxe (a‘):
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V.42 CAPACITE A LA RUPTURE DU 3™ ETAGE
Pynon : By 2 13 Foue ; sz =53
Q) facteer Uy

.Jpj;wa, 3): Qcler a’c nitruration UL = 110 Abar
£y S 1+ (3)

= Uy = I5 Abar = 35. 40" N/

\Rku (q) 7: aciy llje 4l
) wm 1%

€, Fremge Todads 7, = 70 hdar

| = T = 22 hbar < 2. " Yt
-4;) laagear(8) : 6, = 30um |
) Maduls Azl :

A) Fectuor oo cdunde : Ky

f,;;z,f;fﬁi,/m }_[q).mr.u(j Ky, = 03

7'—3‘ 1{3,5 -&f/ufn k‘lq : 0,85 ‘

My = 275 mac

@) Facteur dz}mﬁé .

' (4] Y1 23
b/ds < 3%yp 150+ 03y X Kz 4

./) Facteur de ervice : k,

- degre o choc T (Muc) (ul EJW '
- ;wa tlectrigue j — k, : 0,80 .
- A h/3




VLA Efforts Tangentiels aduivéles FG) e Y

33
g) Factewr Ae -:9/1'3.!&8 i Ky

Jp: MBI M5 V. Ay o 199 (v0,402/1) 45" = 090w s
ds : 4o,182 My . 7

Clacee  (110-7-3-9) ; (u1 g7 19 _ - 0,90
dy =y, Y6 f RS 5+faT{, !
h) Faclewr ole -Conduile : Y,
Et;/‘: W/.?D = 196 N/mm , 073 44
_ s 0,79 = 4,
= 19,6 duN [nu ws b
Qﬂ-( = 30,0856 [I{J@:I;( £.: 441 . ? )f/:d,;a
Ky=dg0° J < h L e
(f/z‘(: 0,70)
| = L
L) Facéeq,r %k forae : Yr
. 45 Ay=58 ) ma
}L’yF. 34 xv 0 "'_':yﬁ.; = 4,3
: N” =z &0' a' =20 :
d') Faclteur oA Lineliwaison \2')5
= 08 i =]

Carlay.

() ™ . ew - K
boau b, G My —x - Ky ko ko
yé-ypi'yﬂa

=38, 304 _0,90. 08.1.0% o) ok

| 4 - 3,1.0%
= 6538 N, |
e Gl e b
Y- g y}, yﬁq JBa

_ Dfﬂo 0,§s. 1 0,80 . Gu3 9de : GU3



| S | o . ! fu 7 34 :
$) .

Fada® €548 W > fz 2 SB35 W 0(4 Conaion
Auptude
Flt s CVIIN > £ S8ISH - eik ainet Vioifids .

IV.3. VERIFICATION DES DENTURES A (A
~ PRESSION SUPERFICIELLE
J'_é/nt‘ tan @:m}zd Aduisti ble o3t donne fu JA

VR

|
| , e
1 .5“,“. Uy b Cr /<v “ - ko - ka
|

| a) Q&f w4 Elowy, dt; Gﬂfiwxé Mﬂe&% de b Adabion

o Oiting * -Charge Liwside oo dmwe e 0, WTON Sfour frci'tlle
! ‘ Y e Herty ), ele et 9(mcth decﬁld'-nm f Lire
o | ' et He ba " Aunnlé Bridall -Qccﬁu.f:c/d/c =/ -c:lca ey

: Jwa%ngA de»&m,

ad: iﬁg:wb¢ —fﬁ.‘d“,;(jz'r% Au Jféw» A »Gp«f-& d’maa-

Cri. qfecteur ol toint L2 Rt [ 2 g
‘/ : naf. I ) Coar”

O~

L e ,
I - ) [J/j“ . Exar. exterivnr

ok actr ity
N . Ky, : dactenr ole darse;

Ay : cfﬂcf'cwr Ae -/arv,‘a;

o Ky octusr de govtes

i ' . e %Mllacr e males au )
‘ 63‘)6 : ﬁlt‘c«f ole »{ozgumrde —cox.&c,z,--
i o . VI rr’acicwr aéaué?r;"@c.

;. —




35

Sachant q,u-o'z ansle a[; bession, : R0°, On prasva
didiser Aa fruwll %ﬂﬁcﬂﬁﬁdg L e /fﬂ% -}qnéuﬂ}rl[/ AN w5 ..

Etad.’ sz.&.d-cﬁ C\)g- A’-v "'#L_' ky- k 4

& Ve, ‘
bewr Ke Corrte Tiom Alm, Y.
7’;2',.4 oy *Tuu}c ‘ruﬂ: ICCM im
__ap ="' V;I-&ln
Fim . &35
On pout, M.-ah d#»xor ey Athationg, Liané Ao,
ac toachy As »Cnrcct"taw Gui permellent ne .ZMM“

et ,ea—pwfgs e .—cluua,; a(u Sigurn et oo
0;'.- L. 20, _ k”‘--f

‘L Kk,

z
‘T‘b lim .

N 3.1 CAPACITE A (A PRESSION 5UPERF/CIEU£
DU 1Y ETAGE
a) p;-!b'« et /1,

Fignon (1) : Acier allje da{)&ue»&ban A 5rm)h
(L] W 3% { Vilta® 158 hbar |- lfato*u/,,z/
_ﬂm 4,({

‘Rﬂ“? (R): aciar Ae n:frm;wﬁwn : UI, 560 8rinalls
[ W 3% Tims = 440 Ador (= 1ho-107ny2 )
' - {-ﬂ_m 2 A4

b).zlm,acur cle dentlww_ ¢ b= R0 mm
C) Sliametse prinidi o Ol pignon: &, > 30336 mm ;
A) Facteur e Ayree : km

2:25‘. #v0 h j’ [y ET.H+ gk,,"z 2,50

2 935 Ar Imin
Nz 189, 7 e /my ky,: 0,63




36
e) Jacteur de ,m.l’u’ Ky=d4 (Vir [.2.4.¢]
f) fachur de Fuvice kg-08 [ " {]
g),s. ‘facfau-r de Vitesw ky:08[]" " g7
4) facteur e Anppnt : Cr

enj;e:tztegj ext‘.J, ;f 2 «Z/‘.H - %9:75;23 : 0,83

&) facteur olnclinaiton : Cp

B = 27,yg90 LI Y 6 1,93

- L =
2,
IN.3 44" Ediorts Aangentiels admiceibles £ ot £%
| 2.1.4. ‘vf{or s ngen rels Qdmidér Bt Lnch
En eltilidant da {n-m.u,lc Aﬁ'uﬂ:‘z{«‘e’e WIUS Rurond
mn )
&ddm. : My b, . a{, . Cr . 661' e Ky - I‘H[,' k"f'kA
= 14U.2. 303¢.083.14,35. 0,63.05.4.0,80
z J34,3 deN = FI13 N
/_..Cz} @ : ke " ‘
"éad.,_: -—ﬂ-pab,.d‘,.@r..f}a,.kv. ”Lz. <‘1-!(‘.
- 4,4. 4. 30,3%, 0,83 .4,33.,08 .061.1. 9,80
- 308,14 danv = 3080 M.

(1) .~ 4
beuny,  SIIN > Rt o 4582 W {ith é2age
&‘j’d_’ SN B ATEL N Verigie a'da pres.

. Sy ch.fl-rf,'c;'(//( .

IN. 3.4 R _Fussance admissible du 4% éfye.

da acile glabele du .Cruple d'enqrenages du 1Y étage cof
de 22 ?#c?/ (e//'i.‘ .&Venéid)f:aa @‘Zi g.«e;pud a‘aj.wxe
peiSsanie aduivsnble p (I)
‘ B ! - Eédd‘n. i 64 - 7,
. x

’




37

| o viec

()
’ ;.;.jdq_: Ae f[“‘ peltit ‘/fﬂf‘ 'Z'Mjenhcz admiﬂﬂe
d’. : d;mc?‘a -&uw&f da %{ nern 6’) Can [nq)
- v Wkese A im Ao fifnon - motont [ befun]
1] x - 1, 9¢ x 10 . ﬁﬂfiw HAe Lorver srn
‘Il | OD(I) t iw'#m RAmed cef e en [,éw]
AT = Rt Y Mak ‘
‘ 1 . . :
. Yen, > 1)
1 d’- z 30;336 Mt Edﬂ. z .?,8.?,({.30,356.‘956’: 3;'?/9 /(u/
\ ’ n, oz 935 /C'r/uuo | 1,9 . 40
; i | Y ‘— ’/ 9e » 406 dfﬂﬁ-

0
Sas, J.zgkv\/)f’.u/(

V.3.4. CAPACITE A LA PRESSION SUPfRF/C/fH[
- DU 2% £TAGE

. a) Ve €2 .ﬂ,
' -ﬁ_'qn'an (3):  acer ae ritruration ; 7 - 500 Brinells

{3
() w37 {%,-.,) = 135 hbar. (= 13516 Njnt)
. . —A'g,) - 4,05- .. o

! ﬁo_ue (4): acier alld fn‘jc avec Arempe Lotale ;
' Uy = Jp0 Brinells

(4] w J? - {Vwr.. = 126 kdu{:lfb’-fo;”[n")
_/1!'/} = 0,90

6) mec«r d‘ &Rf“(f'ﬂ : 64:-' 30 "M
C) Ciamebee dlu frgnon Ay : 40,388 um
d) Facteur ce duree : My

H: 25000 h L
7, = 189, 7 —&/...,} i m2q {k'”‘a Ky = 0,63

n_, 2 42,5 tr/mn “:u,, = O, #4




e) fnct‘eur pe%/3 .#v-fé'te p
f) chéwr HAe Afrvic: ky <
3) faci’ur R AT

A) facl‘gu

£y -

38

Ky e 1 (Voir [v.22¢€)
0,80 (Voir JV 2 4.
ky = 090(vﬂ'f7?'.81_4)

r dde Aappeid Gy .
£
ujr:mnew& wj C,. : Z, : Y, ye . 0,91
y,uée 4,,*! Y46 +1

-(:) 4«&2‘4«#‘6{ o Cly wad Fo% 65

‘)8& : 30, 035_C0 {4) E&'G

Cp, = 1,36

/V 3.2.1 f/jort: Jzz{tjeube]s Aduiceitles £ 4 £

£

S
—fadu..- 6 d"

Lada. Aady.
\/82._ Ly . A:,,LJ. Ly k,
1,05 . 30. ua,zaz,. 0,8%.14,36.0,90. 063.1.0,80
6y1,9 dsw/ = GU1g N .

"

(P G
ﬁadu.:'ﬂ'o 'éz'dd'cﬁ‘fé; &”‘v' '43,-/‘4
z 0,80.30.40,28%. 0,82 .4,3¢. 0,90 . 67y . 1. 0,8D
: 6Y6, 2 daN - GUEL N
3
-t(d) : CYi N > fé = SEFS N At Heaziene 834 ¢
?.,;M 3 eit Ainr -;94»:7!,(
4-‘4‘: 6yeL N D Q3=5<9?5’V @ A« preaion Augporf cielle
IV.3.3.2. Paiissance admissible oy 2% éfajc
da Capaciti lobale du couple deayrem\ye At .!"”élage
¢t de 6¢d v ; C¢ 4,«« COTTEPONA & une prirance Qdmicsi ¥
(® N
%“' _ et - dy. 74 . 641, 9 . 40,282 - 1897 -J-‘ka
o % 1,96 . 10°
Fa

= 25 kw > L - 2.8 kw.



x Tableau Abcagibulatiy

lkw)

2ta 49 éta ,2":?' élage
g e ag
r J?jaan (1) | Roue @) ‘ﬁyrwn @ | Roue (4)
215 Ry Ay=13 | Z4=98
» Aticr de | Hcie Ae dfcier oy deicr allie
M&I‘G'ﬁdu &'ﬂlt"’ l;. 'ﬁ’;, ’Y-"*r"f" Artrirs ., q‘rf_’f(r ,,)
Yer niarl 100 70 410 70
ou {x 10 uhﬂ"]
Vst [abar] | 35 %5 35 .22
ou._(i. \0‘N]J) .
Vi [ﬂr:'nlkJ #00 560 500 500
O fiw 153 140 135 126
Ao 4,40 1,10 1,05 0, 30
% Ho. L]
i 3343 3082 6y19 6462
T, g, :
£
tady ] 223y 2765 6528 6439
Kuypture
Fe (w3 :
cff et tany. 158% 5475
~Supporte
Puise nce
d«dlul 791'“ 3’ zg ,2,5"0




40

fig. 42 . REPARTITION DES EFFORTS SURVES ARBRES .

1 r/gnen
2 : Roue,

- 3 : Pignon

. & Rouve S5,

I : Rrbre Moteur A |
X Arbre inFermediai :

r: Arbre crevx ™ @
¥ : Arbre do Tambood
M nol-eur-fm'm
R: Redvcteur
T: Fombour.

] _9 A 18
H n T
27 27 ey
.—1:‘ ;
'. &
4 T
2¢ |™
-‘_C-L jq. ‘.u.. ‘f
TR, 1 Tt
. . >‘ |
g
w
m + Ly
¥ ‘2 !
+ 1 _'
;
]
-.g?t'r AH ‘. -
T T Ve
" f !
r )




41
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IV.4.1 Verification de [arbre - moteur (Arbre 1)
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DIAGRAMMES DES MOMENTS
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IN.G.2. Véritication de ['arbre intermediaire
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Mew Rex s Ao K707 e
XL e l"gf = 2176 .2 : 83752 N.wm
‘ b
Vartic H-E . x€[23,597

Mx: A?C-X - F‘Q [Jt-q.’,?)

fig. 4-5

X:dF D My - S281 .27 = SEID Newne .
XS D Myo= 5201-27 - SOW (5¢-28) = - 41124 Nomm,
Fardic €-F v xel5y ,80[
Me = Re-xx = h (X-4%) + & lx-50) |
X=35Y D My:- R (54) - E{.} (5Y-27) = - 44121 A - mn.



L1

L .\ 46
X:80"D M, A (80) - Fy (30-1%) + Re (80-5¢)

2% (§0)- 5835 (80-13) 4 s.zaf(fo 5¢) = O

(1]

4) Plan har@onz‘al | _ Fa,
Q.
/;' IL‘ 27 ' 27 2 Fe, _;:;_
P D ‘ ¥ - :x
c ‘;l E ’ F
. i:r & |
! fig. 46 :

x Calcul des réactions
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IV.4.3. Virification de [ ‘arbre Creux (arbred) |
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Y. CALCUL DES DYNAMOMETRES
V.1. DETERMINATION DE LA TENSION MAKXI.
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V. 4. VERIFICATION DF UARBRE DU TAMBOUR l/
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CHAPITRE W
| CALCUL DE LA FLECHE
0.1. DETERMINATION DE LA PORTEE

da gortee e determine en gonction de da ‘er de
‘!eméc bt Adu Ainendionyg Ae +a ,omje WA I male .
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on 4 ko dp foaie Loty -Chatge tn bebon
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1.3 CALCUL DES EFFORTS
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1.3.2 Efforts .S'exer¢ant sur la fleche
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-G, pde prrpe ole da fleche ; Q= 95 dlaw,
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Y1.4 VERIFICATION ET CHOIX DE CERTAINS
FLEMENTS SOUTENANT (A FLECHE
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W.4.2. DIMENSIONS DF LA SECTION DES TIRANTS
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