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L ovrrerucTion

- llon stude porte sur Le dimensionnement , La conception,
ot Lo nsalisation concabte d'wn moteun hydnanlique revirsible & ongre-
nage , el & L’adaplen sun un bane d’essai disponible au département
Les données de Lases sont celles que préeonise Lo constructeur du bane
K 20 ( Delia-Lak 38340 Voreppe France ) , et poun une utilisation maxi-
male , & savoin , we puissance de 3 Kw , un délit volumique de 16 lfmin
el une pression de 1008ans . Ces valeuns neprssentent des grondeuns ef-
féctives , Le constructour ayant fait Lo calewl des diffénentes pertes
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Lo TRCLUCTION
- fon stude ponle sun Le dimensionnement , La conception,
el fa /LéMDn coneréle d’un moteun hydraulique reversibile & engre-.
nage , et &4 L’ adaplen sun un lone d’essai disponilile au département
'é‘l'éll?a‘ t‘q%' -

Les données de Lases sonl celles que préconise de constructeun du fane
H 20 Delia-Lok 38340 Voreppe France ) , et pour une ulilisation maxi-
male , & sauoin , wwe puissance de 3 Kw , un débit wolumique de 16 {fmin
et we pression de 100bans o Ces valeurs représentent des grondeuns of-
Psctives , Lo constucteun ayant fait fo caloud dos diffbrentes pentes .



U hapitre 1

7 = Initreducii

fail de £a mén.

00002

DIVEYSTONNERENT D MOTEIR HYDRAILFEE

fe dimensiennemend d' wn meleun hydraulique & engrenages se
sornle qu’une pempe du 1me ype

2 ~ Canaclénic iques v fencliennemer .

Les caraclénisliques de {mﬁmmt

de nelne meleu: Aydncniipie sent fes . rivenies

-lapuz.uanu t!rfecii*m Elfjéw
Lo debil effec. if G 1= 16 L/min
La pressien me imale o= 100 bars
Le nrendemeni alunique r’ = 0,85

v
3 = Caloul du necule

Le debilthseniq.- Qg esl we fenclion du medule m

et est dennk jan O, = 2TFhZn o, de plus Qy = 8 /,l/ , de ces

deux é¢.¢a&m
d’.& [’éxpum i

avec; Ak @ cui
Z : ne
n: L
Nelre meleun
de denl esl /.
explique Lo o

KNous prendas

nous silensns Qe{/ =77k Z =n rI/

‘e du macdube m

St %

m = e S,
CREAZn '1
v
flicionl de la/v.gewa .&e[5 4 70]

mbre de denis

‘quence de aelalien ne E(J(ﬂ 5 7500]
yelnanl ique deil Eine ¢ peliles dimensiens , denc fa largeun

ilie , 1 slanchsils piiphénique se Jena nessenlin , ceei
edix e tl = 0,85

b= 6

Z=20

n = 1000 blf'fiu.u
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[ hapitre 1 DIVEVSIOMERENT DU AOTSIR HYDRALICE

7 - Initasductin- ‘
Le dimensisnnemend d’ un meleun hydraulicue & engrenages se

fail de £a mEn: sonle qu’une pempe du wime ype

@ ~ Canacléniciiques de fenclisnnemen:
Les canaclénisliques de fonliennement .

de rolne melev Aydnindipe sent Les wiivonltes -
£a puissance ¢/fective 7;’(.‘?‘« 3 b

.le déﬁi—: d:ﬂ' "!-(,";l G“: f: = 76 f/ﬂlifl

La pressien ma:imabe 5= 100 bans

e nrendement 1wfumigue ) VL = 0,8

2 - Caloul du nedube
Le debitthésnigqie Qyy esl wie fenclien du medule m

el ecsl dennd 1aa Qu = 27'7“& Z " , de plus Qﬁt adz /rL de ces
tieuxéquaf,an@uaaffmuaflu.:#&Zmnv]’
d? el [’éxpw ion du medule m

2£d

2FhZ ml

v :
avee; k : eoifflicienl de Langeun fzﬁ[fi . 70]

Z : nuabre de dends

n : friguence de aelalien neEﬁﬁO 75‘9@]-

Wotne moloun hycnaubinue doit sine s potiles dinensions , denc La Largeun
de denl col jiille , ' élanchsils pd qz&rffuc;tm. 40 fena nessenlin , ceci
explique Le eix do ) = 085

Kowe prendasr.a A= &

£ =20

et \ el

nos 1000 tafmic



n= 7000 1»/ min

Le caleul denne

16 /3
m = s 7000 m

0,85.2.77.6.20. 10°

m=2,9
newus aﬂfof?l‘faun.a Lo medile rnsamalisé m = 3

3.1 ~ Calewt de vénificalisn
Le madufe m deil vérifisa Lo cendilisn de

résistace, m ( Jne Vi
k.Z. G;;M )
o2 ( : couple 6= 2{;{_
Q. comtrainle adnissible Ay
poun un acien de ruance XC18 el peun wn ceeflicient de sbeunilé o = 4
Q= 725 Wmal
Le caleul dewne

>y (12000, 00,3000 /3 -
6.20, 725.2.777 1000

u> 2,76
Ja melicle” m L et o,
L artden N ~ekh s ¥ chioi ks vax phis Fe vaelfiiiantin <t ciinilh
e, e W 00 s i mebie s el incssemertt arcidantel da
fa Limite d'slosticite R .
Pinss it bt 3 et bk Pt 5s T i imali e 10DKsks, “coloulee i

puissance engendabe , &in = 1000 in/min B
Pel[=*q {J-e_fff’ { 4)
:-'p“i,.;???hfﬁ/_mjn ( B)
Le caleul denre P,y = 100.7,013.10°.0,65.2.776.20.0,003. 1000
' 60

@ 227 genlfils
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000 tr / min

»
4

Lo caleul denne
76 /3

0,85.2.77:6.80, 10°
2,92 |
rous adeplonens le mraduls rummalisé n = 3
3.7 = Cafenl de vénificalisn

1]

n

Le radube m deil vénifite o condition de

it m 7.0 1/3

é.,Z,ii .
ﬁi\ag\ g
s C : couple £ = __%__,,
il
C\:;h : contaninle adnissibée '

poun un acien de rueonee XC18 el poun wn csefficient de cbeunils &= &

Q= 125 Wnat
Le caleuf denne

m 3y 17. 000, 60. 5000 | 73 _
7\ 6.20,125.2.777 1000

m > 2,76
Lo modube m = 3 cennient |
La valeun s = 4 ablp cheisie , can plus Lo coellicient de sécunils est
grond,meins , fa conslauclion eek & fa menci d’un démmn_f_awzimu de
fa Linile d’élasticils R_ . |
Poun un modube de 3 mm el une pressisn maxinale de 100bars, calewtenes fa

puissance engendabe , &i n = 1000 tafmin .
| =p1£77é2m3m (B)

Le caloul denne P ,, = 700.7,073,70°.0,85.2.7776.20,0,008, 1060
off _ 20077, 1000
g 2927 emfis
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viuus
Loujouns peur un medule de 3 mm , wne prossiom de 700 Bans , caleufens La
fréquence de nelalisn du meleur quii news Fera alfeindnre fa puissance de 3 hw
de L’8quatien { B | , neus ebienons

Pots
,nl et Wi

o=

Lo ecabeul denne

3000 . 60 .
100. 7,073, 10°.0,85.2.77-6.20.0,003°

| 1026 Ea f min

n » 1000 ta/min , conslilue denc le fréquence de nefalisn Limile peun Le ceef
ficient de sécunilé chedsi

3.2 - Delinition compléle de fa reue

L

ronkile de denily 2 5 deiils
@ile e paedbin (= 20 deghis
diamélre primilif | D=nZ=60mm
dianstre de i2ie Dy = w(2:2) = 66 mm
Yot o i) D - n(2-2,5)= ®,5 mm
Zarguus deidendine L= Ema 15a0
e oy 1o i san? amiiiis, & i £ IORE tiet

T et & un effort neamal K . Lo csuple meleun esf défini pan % = £.'__,.;;§._!._
de plue C =T . D/2 , de ces deux dqualisne neus linens T = M.

n77.D
avee n : la fréquenese de nsfalien n = 1000 ty/min
D : fe diaméire primilif B=0,06 m
Pe[f : La puissance effeclive PQ?” = 3 Aw
Lo cnlfeul denne

;. 60. X000
/7 . 1000 . 0,06




\ | 06003
Loujouns poun un medube de 3 mm , une prossivm de 10 bans , coleubons fa
,faéq-tmca de relalisn du meleur quii neus fena alleindre fa puissance de 3 huw
de £’8quatien { B } , nous shienons

e _ letf
pié'ﬁ‘ész
£e cafeul denne
L. 3000 . 60
100. 1,073, 10°.0, 85, 2.7‘7*6200&0}’_
= 1026 Mfmm

r s 1000 fi/min ,-wwl‘;&fug denc le [réquence de nelalion Limile poun fe coef
Licienk de sbcunits chedai |
3.2 = Définilion compléle de fa reue

nembre de denls | Z =20 denls
angle de pression | (= 30 degrts
dicmétre primilif ‘ | D=nZ= 60 mm
dignstre do i5te | Dy« il2:2) = 66 mn
diamstre de pind 'D;!:mfZ-c’ﬂ): 5,5 mm
Langeun de dentune £=hm= 18 am

4 - Caleul dynamique

cim.ié de fa neur sonl seumises & un effenl fangeniw,f
T et & un effort nosmal K . le couple moleun esl défini pan C = ___._L
de plus C = T, D/2 , de ces deux dqualinne noue linsns 7= _f'!gn

n77.D
avee n : fa fréquenee de nslalien r = 1000 fa/min
D : Le diavélre primilif =006 m
a,ff : £a puissance affeclive | Pg;'f = 3 hw
bo eofeud donne
7 = 60 . 3000

/7‘. 71000 . O C;g
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7= 955 K
L'effent neamal N =T lgex N : angfle de presasion
= $55 | g 20
= ME N
aulre méthede
FLd MJC}HE Pe,lzpelf -QQI’[
55 -
..pellglley&sz n L )
=C W [
a’e.‘équaf.bn_o,fC} el (8) , neus oblonang
. PettNaTh 2 ol
W
de plus C =T, m/2 (F)

des Squations (£) ot (F) ,neus ebicnons
T=2p /] rl ko
pour wne pression maxinale do 1004ars Lo colent derps
7= 2.100.1,073. 10°.0, 5, 5.0,005°
=90 N
et poun £'c)fort nemmal N

Tigoc
930.£g20

= 338 14

5 - Caleul des néactions .
D’aprss La Langeun de dentune { 8= 78 mm /, e? fa

dimension preballe des asulements , nous cstimens & 40 mm fo Lengueun de ne-
Ire arkre
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F= 955 #

elfant moanal B =T 25eq S : ongfe de presaion
= $55 . 45 20 | .
| = 8
aultne méthede
s s que Ty pyy Yt
=ﬂe££‘l?77é-2m}n (€)
=C W (D)
des bquations ( €} of (8) | news ebtonen, |
Fetf @774 7 o » (e
s | 4
de plus € = T, m2/2 (F)
des squations (€) ot (F) ,nous obtonons
?'nepzﬂtl A

Pour te pressien maxinale de 108ars £n caleut denne
7= 2.100.1,015. 10°.0, 85, 6,0,003°

=90 N

ef poun £'2/font nommal N = Tigoc
= 9304520
238 ¥

. H

5 = Caleut des ﬂéac&'gm _
. D’apass fa Langeun de dentune { &= 78 mn ], et fa

dimension ;mﬁa&é’a des «uufemen.td s nous eslimons & 40 mm £q Lengueun de ne-
e arbne
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5.1 = Effents suivant Le plan herizenitul
7

l A l A A £ = 40mm

RA‘{ = RB‘E = T7/2 = 475,5 N
Rax
z

D i B2

Hm
- moment de [lexion
4 [2 g l/2 ;
% ] Moy = g R
T T T

0,02 . 475,5
= 9,57 Nom

# ‘ 9,5? ﬁ.aﬂ.
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5.1 =Effonts suivant Le plan honizenial
T

{ A l - " . oz 40mm

two

' A
Ratt | Ray
i T e moment de Jlex.ion
™ L/2 & /& * fhex
T r ﬂ - l R
0,02 . 475,5
= 9,51 Nm

9,57 H.m




5.2 = Effonts suivanl Le plon meniical

e s

A
'y
Ry IRBV
- L/ 2 * 22 Loy ,
o>
v 3,48 N.m

5.3 - Msment de JMlexion résullari
Mmoo
i f =

s

Rm/ = .QW = Afffg = 7?4 14;

memenl de [lexien
£

w

=0,08. 174
‘3,38 N.m

i

(r’f;‘g * ﬂj'éf )?/2

2 2 /
=( 9,57 « 3,486 )1¢
= 10,13 Nom

5.4 = Memenl de leasien

@

A 28,65 N.m

5.5 = Calcul des néacliens aux appuis

Ry

& « Caleul du diamélne de £’ankne

D
n,=7 L
¢ 2
s . 0,08
P

= 28,65 N.m
g0 2 /2
<Ry ( Ry Ry )
( 475,5% 1742 )12
506,33 W

i

6007

Les ennlacinies de Plexien el de lersien

de £'anbre sonl dennées néapeclivement pan :

i
PO ;
Q{ 0,1 a’j

G, =

Mt

0,2;

t

Galn CasloeBidalcanitng nts diitale G ik (;J;’+ GE’- )72

G- deif Elre infericun su bgate & GJ :
L A ]

Qcaw\
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5.2 = EMfonts suivant Lo plan werlical

v
S

A
‘ R,QV _ momend de ﬁﬁ&u’.@n
£/ 2 £ ' '
- N e -. ;E/V‘
=0,08. 174
v 3,48 Kom .
. ='2,38 N.m
5.3 - Momenl de flexion résubianl
M= (¢ 1:%,. p}% )1/2

= 8,57 « 3,48 )12
= 10,713 HNom
5.4 « Memenl de lemsion

- n-r L
e g7 L

0,06
2
= 26,65 WN.m

v 28,65 N.m = 955

5.5 = Colcul des néaclions aux appuis
/2
Ry=Py=( Ry« Ry )
= ( 475,5% 1742 )72
= 506,33 W

& «~ Caleufl du diamnéine de £'arnkne _ : .
' ' Les contrainfes de flexien ol de Lensisn
de £’anbse seni denndes nbepeclivement par : .
: m ﬁz
G— = —-15—' s GJ =
4 0,1 & ' t 0,2 T

sebon Coulomh ta contrainte idsate G, = (;jt{, ‘Géz )72
GL deil é‘bzfz infenicun su dgafe & G :

o3 (‘k\y\




¢0008
en prscédani aux divens nemplacement | neu abeulissens & L’ bquation

7 (ﬁe-ﬁf‘?‘))?/g
m} { Z \<~ G:)ém.

naus mplacmu(ﬂfvfﬁjf/e rar !’Ti, momenl idéal o’en

M. )
£ I

neus pouvens & présend avein /e xpression du diamé tne

M. ;’(/'/3
d‘?) ( 2k )
6:7 = Caleul du mement idéal ‘ )
" /2
M= ( Mgy v My« 02, )

( 9,57 + 3,48 4 28,5£ )1/
= 30,28 N.m

6.2 = Vafeun du diaméine de £’cnbne -
L’arbre sena en acier de nuance ¥ 18

amc_(ré: 725 MPa eof 44 , d'sa

SCcwy

/
d} ( 0,28 . 1600 )7/3

]

0,7 . 125
d} 73,43 n»m
Lors des caleuts |, neus remarquens que M, = 2,83 f’?{ » ceci neus peamel de

dine que £’arbne cat beaucoup plus soumis & fg Lonsion qu'a o Jexien é
De Lencyclopidie Quilfot » el poun wn arbre counl, nous avons releys fta
formule suivanie

¢ 2

lﬂ? z ;’/ j

0,8 R
2 Rog

avec Mt : mement de fensien

Rpg ¢ nbsislonce praligue au cisaillemen? Rﬁg =05 G:a\

lelmlcu( denne



¢3008
en {uwcédantaux divens fd-mplammf. » nous abeutissons & l’équaiaau

—— ”ﬁ " é L%

. 0,7 ™ .
nous remplacensna /I’Tf » Fé‘)’/‘? ran ﬁ?‘é‘ , momanl zdéaé d’ed
m<5§é€~

nous ,rzmmu & préeent avoin {'expression du diané tne . ‘/

J ”4: /3
> | )
. 07 Qaa

8:7 = Caleut a'wmemmlfmléaf -
: e
' . ..fﬂ;vf-f’?:,;ff-l’i)
= (9,57 « 3,48 . 28,58 /2
= 30,28 N.m

6.2 ~ Valeun du diamétne de £’ anbre
Lamﬁummwudemmfc 78

amcGJ 723 MPa ot 4 =6, e
Q 1SN :
4 30,28 000 | 1/3
7

Tt

0,7. 125
d} 73,43 n~m

Leuduca&:u& . NBUS aemanquww,qmﬁt= 283/’?{ » Ceci nevs penmel de

d.mar,w.plamﬁmuﬁﬁmaupp!ummdlaiamnqu&faﬂaxun.

De £* encyelopédie Quibbol , of roun un arbne ceurnd, nous avons M—Zeué La

fommute suivante
My 7/3




v 009

2 (28,85 . 100 /3
Ao,2.0,5. 125

d 2-, 713,78 mm

Neus prendrens dene un arbre de diaméine minimun d = 14 rom

7 - &alcul de £'épaisseun du cenps
2 News égafwmm /i énaisseur du corps &

parilin de fa fermule de !amé / \
b e :
c'> _..;J.:.,. M_ ol
7 e et L 74

avec  p. : Lo pressien inferne » elp, = p= 100 bons
z 125 Wa,u&uwe_afégalem.tmadmdenumm XC 18

el s =4
R TP s Dy = 66mm
Le caleul denne |
' 725 » 1 7
e s 4 2L e LR
> 25 =7

e.‘?/ 2,79 mm
Vu La grande pressien gui peul négnen duns notre msteun , ol afin d’ éviten
loul suintement |, news prendrens une ‘tpaisseun supenieur & 70 mm

8 - Ca-&:u.fdg ' essemblage des couvenclos
. 1 SO I




00009

0,2.0,5.
a’}.?}pl& e

J } 28,65 . 1000 ZEN. ’
725 A |

Kous prendnens donc un arbre de dionstne mirimurn d = 74 mm

7 = Gblcut de £'6paisscun du cenps
" . Nous dvalucnene £ bpoissaun dlin coaps &

partin de fo formule de lamé o

avee  p. :fh.pmm&a@,gip = p= 100 fans
125 (MPa , i Le csqup_mvégaﬁm@emimacimdenmm XC 18

el 4= 4
P2 s te dinstue de tate do Lo noue Dy = 6gam
-ée eafenl donne |

. ‘ 735 + 1 7
e B 2z
= 725 =7

e 2,79 m |
Vu £a gronde pressien qui peul régnen duns notre mstoun | el afin d’ sviten
" loul euintement | news prendrens une épaisseun supenieun & 10 mm

8 = Calrulde ¢ 'mmﬁ&zgz des couvencley
<4 L__ . o




Lhzz a+ 2n +2e = 6042, 33:2, 16 =758
£ =202+ e )=2( 33, 760 = 98- wm

n

L el £ cenalifuent fa Longueun ¢t £ Largeun minimale de netre moleun hy
C{Aautiqug :

Nous uliliserons un #oind mélallique denis ¢4 canaclinisliques sant fos suj-

wonfes dpaissoun du jaint e, =2 mm :
maclule d’&lasticits fangtudipal £, = mfillion
surface du jeint o S; =Ll ~ (77 e2na )
<7879 mm’
T boulens M8 dent feg caracténisliques sont
surface totale des houlons S¢=1077(0,8. 8 ..41. =321 mil
Longueun du beuton Ly=55 nm
medule d’8lasticits Langitudingt Eg=2. 10° W
Limile d’élasticits Ry= 450 Nfmel

384t § La farce engendnse pan La pression & £ intinions d meleur, news con.
sddénenans Lo pression maxinale digpenille; C=( /7T 2an) a
Lo caleul denne G = ( J7 37 4 2. 33. 50 ). 178200, 1 073, 27
= 74771 ¥
{a conlnainte de Zraction au mantage vau? afens dans chague Bouten |
G; = ¥/5,

avee F condilien d*eflicacids de serrage , ¥ se calewt comme suil ;
L - S i a (.E ¥
£
—
F ‘2, ¢

%-6}. Sai'feai..jgség

Le caleul denne

55, 78790 10°
F> nrrr 5. . ok .
7 55.18190.10° » 2.2 100 307

DT I
ﬁ’ni.afuma’/uu F= 75000 N



A0

Y
L:z: a v+ 2n v2e = 60v2, 33:2, 16 =158 mm

ff =2 ave )@ 3306 )> 98 m

Nous utiliserony un ;aini mélallicue dents foy mm&lquea sonl fLes sui-

vanfes ' bpaissenn da joini ' e;= 2 mm
module o*8lasticile Longitudipat & = 0P '
surface du joint . S; = Ll ~A]7 iuona )
| “18790 mnS
0 boukons 118 don Loy caraetinistigues sont
sunface tolale dey boutons Sy = 1077 (0,8. 8)° ..41, =321 rrl
Longuoun du boubon Ly=55 rm
nodube d'tlasticits Longitidinal £y 2 2. 107 /it
Linile d*6fnsticils Ro= 450  Wfmd

Seil § fa fance engendnbe par fa presaion l;.én!émm du meleun, news cor.
Atdémuia,mwammaxmdupew& L= f/7J48+ 2aanl. A
le coleul denne € o (/7332+23350} 1078100, 1 013, 705
= 74771 &
Lo conlacinte de traction au monlage vaul qfens dons chague boulsn R
Gz = /5,
avec F condilion d’efficacits de cznnagr , F se cabeul comme duil ;

A - S'ﬂ é:‘
£ PR
F;,;,g

%.63‘:-54:-#2}.5\&.65

Le caleul denne

., 55,7879, 20°
F 747717 d . i
2’ 55.18190.10° + 2.2 1P 307

y &S g
ﬁ'm@ﬂwmeu F = F5000 ¥

At
PR




Cateut de Gy it 11

G - o
c 321

Gp = 23 W
Seil un ceeflicient de sbcunils & = 7,8 pour Les boulens . la cenitrainds

odw, R
e, 2
e
T 40
s ¥;8
G:j‘= 250 ﬂ/m2
G-;'. <G:ém\

la lixalion peul se faire & £'aide de 10 boufens (18 .

9 = Laleul des noulements
Poun Les deux arbres , la bague inténicune tousne

pan rappent & La change . Seil P la charge dynamique dquivalente ,
g = x 74 + g4 Ta
avec  x : facleun nadial x= 7
fige

y ¢ facteun axial , Les efforts wriaux me sonl trbs impentants d’ei

maus prendrens y = 0
denc 2:7", ef.?ﬂ::Ra::R‘:ﬁ),éj dalf
Seit Cy Lo charge dynamique de fase
A /k

Ciinlly o Fy P o
4" k- rd s 76 866

avec Lk : dusbe neminale en heuncs de fencliennemen? . le reulement est
supnnsé Janclisnnen § hounes pan joun , pendont 5 ans , d’ei
Lh = 10 950 heunres
n ¢ fréquence de relalien n=1000 ifmin
A = 3 peun des neulements & £illos



Cobeat de G - . - S ¥
G = 233 W/wd

Seil un cocflicient de sbounils o = 1,8 poun fes houbens . La cantrginte

adnissible G  est abons de

g&\.\} _ Rﬂ
\ Sotn ™
| o= 4%
adw 18
G;;n: 250§/
G-;‘. <G;ém\

La lixalion peut se faine & £'aide de 70 boubons f’?é’-.

9§ - Caleul des roufements . :
- Poun fes deux anbnes , Lo bague inténicune tounne

pan aappont & La charge . Soil P la charge dynamique dquivalente
B=xF, +yl

aver  x : facleun nadiaf x= 7 ‘
¥ ¢ facleur axial , Les effonls axiaux re m?%é&é/.s impentonts d'sa
mpus prendrens y = 0 |

denc B=F. » dﬂ’-’ﬂa"'ﬂg-"m” daff

Soil Cq L2 change dynamique de fase

th . n 7k

e

avec Lk : ducte neminale en heunss de fonctionnement . a@w&mz eat

Co=th- Aa-

cuppvst fonctionnen § heunes pon joun , pendant 5 ane , d'ed
LA = 10 950 hounes

n ¢ fabguence de astation  n = 7000 infmin

k=3 peun dos woulements & 4illo




£p = 1,09 ; fuctoun de comnection d’engnbnenent .
by = 1,08+ Packeun de leonrertiin o aseviptonan? wver we mofeun
Lot Lo calont) donns

1950 /3
C=109.7,05.5,63. 70950 . 7000
76 666

= 503,75 dalf

Nous choisienons done 4 noubements du type 15 BL (3 ou afons SKF 6302
W ayant pas trouvs sur Le manché ce ype de moubement , Lo caleul ayant
Langement 616 éxagins , nous avons nemplacé ces 4 roulements par ,

- 2 du dype 0 BC (2 ou SKF 6204 .

=2 du Zype 77 BC 02 ou SKF 6203 .



£y = 1,09 ; facteun de comnection d’engnériomont |
£y = 1,05 ; fackeun de conection d’accoupbenent avec un motsun
d’08 Le cabeut donne

C = 1209.7,05.50,63, 10950 . 000 3
16 666

= 503,75 dall

Nous choisienons done 4 noulements du dype 15 BL G3 ou alons SKF 6302
ﬁ’aymipubwuuéwnﬁemaa&éce%ademu&enmi,ﬁem@wéagmi
Eangemmiéiééxagéaé,muavoumpﬂaaécu4muﬁmm&pm,

- 2'du lype 0 EC 02 ou SKF 6264 .

=2 du Yype 17 BL 02 ou SKF 6203 .



[ hapitre 2 AVALYSE DE FABRICATION

Dans ce chapitre , nous allons voin Lo c588 fabnication , nows
présentenons une we d’ensentle du moteur hydnaulique & ntalisen . Chague
élement de ce démien sera entisnement dofini | o agissant d’une wsalise
Lion unique , mumpumuwf/&mmdedé_Mn poun
Lo Jabricalion , néaumoins , nows élakorenons une gamme de Jabnication de
quelques sloments , Les plus complexes . |

7 = Dessin d’ensemble du moteun hydrauliqun
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* Pla r phase 2! seus~phase , ex : 44 phase 4 . ssus=phase &
¥ Op : epdaalien

Basan ! foute fa phase & £'ablacage de Lo pibee esl nialiot ous dioy .

- Une fois be premien épaufement éaflisd innebifisen Lo Zable de fagen &
consenven fa cele de 15 paus fes qualre bpouclomenis .

v Malisnlion Jes spus-phases 4/4.8 vk 4/4.17 ¢ Jpads ovadn cofents e nom-
fguR wne P safandais d2

Lre de founs que deil faine Lo vmanien de fa lakle

22 wm, nwiue apens adalisdune premiier posde e anens bglé fa fin de ceua-
a2 de P eulfif apec Lo zéne du pewiiea .

- [ 2 rescage des Inaus de conlaage ef des alésages el fail Lel que naus
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Op - : spbralien
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it rand de PT00 .
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jeu de
Lo
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¥*
P/s : phase et sous phase , ex 4/5 ,; phase 4 , sous-phase 5

= Comme poun Les flasques , L' usinace des trous de 75 et des alésages 66
doit se laine succcssivement afin d’avoin un born alicnement ot ganden le

jeu de fa pis de La table dans un seul sens .

- Nows avons donné duex types de gamme . Les premiénes , celles des arbnes
pignons , flasque el couvencles , sonl déslinées aux grandes sénies ,celle
du conps poun Les peliles sénics ou pidce unique . Généralemenl , poun une
pibee unique , nous elablissons une gamme de [abricalion , Lonsque la pis-
ce & usinen présente des travaux délicals ou compliqués .

Nows terminenrons ce chapitre pan quelques nemanques el suggestions .

- Le taillage des cngrenages ne s'csl pas [ail sans difli , Le maga-
sin de V' école ne disposant pas de fraise module de 3 pour 20 dens , nous
avons euw necouns & une aide exdéricure .

~La matiére poun Lo néalisation des [lasques a 12 namenée de L’ exléni-

A es machines n’élaient disponibile que Les aprbs-midis (I naiscuses) .
L outillage faisail défaul .



-lows suggérons , si a 0’ avenin des sujels de néalisation senont encone
donnés , de néserven unc machine et un outillage uniquement poun 4 étu-
dianl el & cc dennien de [aine un recensement de ses besoins avent de
débulen ses travaux , afin de ponten les cornections nécessaines si La
maliéne , accessdircs ou aulres ne sonl pas disponibles au magasin .
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L hanitre 3 EXPLOTTATION DE KOTRE REALISATION

Alin que relne néalisalion ail wn sens, el cemme cenvenu |
nows nous semmes [ixds poun bul esseniiel Pexploilalion de netre meleun
hydnantius comme TP ( Travaux ?‘m,uw Je

Apnés menlege du meleun hydraubicque, ce dérnien e subi uwn
aadage au feun. Neus avens £i€ ' anbre seniond (K2] au mandrin du feun ,
el fail nepwsen Lo meleun hydraulique sun fe b8L dans wne pesitien honi-
aonlale. Nows avens égalemenl prafilé de Lo prbsence des enilices d’aspi-
aclion el de aelevlemenl peur césuner lo groissage. Neve susne cemmencd
Le rodage avec une Jaille [réquence de nslolisn, puis avene augmenlé pre-
gressivement celle dénniene jusgu®s 1000 Za/min .

Nows appellorans fe TP que nous présentensns ™ Cssai a
vicde d'un melsun Aydnaulioue ®. Lo Zilrne a élé cheisi can L’arbre sontant
{¥2) , ne seno nelié & aucun arpareillage eu eulre.

En géndaal, peun une inslallolion hydraulique, fe paromé-
fne vaniable ¢4l fo debil, fa pressisn élanl mainlenue conslanle, Neus
diudienens Lo vaniatisn de fa fréquence de relalion en fenclien du dé&il
& pacision conelanle.

7 - Présenlalien du F,P

1,1 = Deacniplion de t‘mm&tmm e o

hoydnaufiques de puissance se dévelsppen? abgulidrement dans différentes
industrics. On peut citen, entre aubre, les indusiries de conslauction
d*appaseils de Levage et de manulentisn (changeuns, éldvaleurs, gues ,
convayeuns ), Les indusliries de conatruclion mécanique (presses, machines

de défesmatisn, machines sutils ), .....
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Lihplnaulique eat ubilisbedans cos epplicaliane, en naisen des avanlages
sdlpands 2

~ e Lamplilicatisn des Lonces,

- < ume pieiieance spdeifioue Elepie,

~ des pessibilitey d’ asservissements,

wly fu pasioglien conlinus de fa vilesqe,

~le Lo saupleses d’emplei apec Los autres Lranamissions de pulésance,

= de Lo sbounils o’ emplad,

Lo Lone hydanulione HX) a 88 cengu paun affain Lo pessilifits d’effectuen
Cus expéniences el des essais aur divers appaneillages bludids dons fo

2rind de Paanénissian hydrautique de fuddsance,
oo pnsssiens d'olimentation of de nefeulement peuvent Rine néglées of me -

ellectuen , anil des Slules quaniilalives des principaux ponamiires de
Fenclisnnement, 40il des démensbrations didactiques des principes de fanc-
Plannenenl des sldments Aydnaubiouss,
Lo msnloges expéninentaue se plucent eun fe plateau supéricur du bane ,
cewint o talleau des appariels de medure, alin de psuveir precéden aux
daf finents nbglages, teut en sbuervant le dénsulement de £'expinionce,
Un cialingue lrais panties principoles surn le fane d’essai K20

i Lo nbsenvein d'huile, Lo pempe & enguenage el sen meleun

slécinique d’entrainement,
2= Le plan de trawail du fane,
Je fs lalleau des appareils de mesune.

fo.2 =~ Bul de Lo marinulalion
News éludiensne fa wariation de ta Fréquence
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e aslalien en fenclien du déhil, & pressin conslante.
v 0dRLE eal canlinuellement wégloble entre 0,5 o 76,4 £/min , fa pression,
i alimendalion eat centinument aéglalle sun fa plage de 0,34 & 10,3 MB
{ tFa = 10 bons ¥,

Awis {@rsne varien la presaion par bend de 10 fars, el le débit pan band de

?

5 f oy 3 an
LI F 2 S

Degiinsd?
e s
fa presisian p=
i v .
A &
. Gl ) # g ) - J‘a -
7 7
2 F-3 i3 &
i3 . . L
+ b & 4
- . & &
- » - -
- =3 > -
L3 a L

(] - ﬁ_ [ 3
L s s 4
& & - -
- * Ll -
¥ : :
» ; P 5 <

A P

Dursliimngy

I i e A T Ry

= Cxpliquen be principe de fenclisnnement d’un meteun hydrauligue & engrenage
- lgmeniaen sz{ = 2 77& Z&n .

~ ik =6 [ k:coeffficiont de Langeun ) et m = 3 mn [ medule ). Coleulen Lo
renbre e denta 2 7

= leleufan fa pulisonce dispanible, 4i Le nefoulement se fail & fa prcisinn
clnsaphbrique,

.E_L:G_,&‘f s psun quelques m&u.udeﬁd.!. Caleuben n . Comparen celle va~
Lern avee celle nelende.

Cunficguen,
; .
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2 b

Loelnaulioue esl uliliskedans cos opplicatiane, en ncisen des :
sitvends ¢

= de Lamplilication des fonces,

T nirldgenes q}éﬂ&l&% Elende,

- e s o448 ibilitsy d’mw.

~de fu variatien rcenltinue de fa unilesse,

=ir fo souplease d’emplei avec Les autres lrananissions de puissance.
= de fo sbourils d’iﬂyl!n-i.

Lo Bone hydaaulioue KX a 486 cangu  paun affain ta pessibilits d’effectuen
Jas crpdniences el des essais sun divers appaneillages studisy dang Lo
4 do Inoniniesinn hydraulioue de juissance.,
fra pazssiene d'alimentation ef de nefeulement pewvent ine réglées ot me -
suisss, pesmelianl cinai £'4tude de nombreises applicalions, les appareily
« mesune sl mantés sun Lo lableau de conirble du anc el peanelient
o’ ellectuen |, s0il des Etules quaniilalive s des principaux paramiires de
fennlisonnenent, il des démenstrations didacliques des principes de fenc-
ramenend des sddments hydreubiouss,
s menloges expérinentauc se placen? sun fe plalean supérieun du bane ,
“eveni le lobleau des appariels de meaure, afin de peuveir puectden awe
A1/ linenis nbglages, teutl en ebuervant fle déreulement de Llexpénience,
{n cislingue trnis panlies principales sun Le fane d’essai K0
(= Lo nésenvein d'huile, Lo penpe & engaenage el san meleun
dlicinique d’entrainement,
2= be plan de trawail du fone,
A~ fo lableau des appareils de mesune.

o2 = Bul ds Lo moninulalion
Nows éludiensne fa wanialion de fa fréquence
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= lwelles nemanques peuvez-vews perler & partin de £"ebsemvation du takleau

HLLARE o

% i ys 4 3
isrls wrdnalsine

AT

aonche e fonc en agissani sun Lo commutateurn, Pesition A
© adgloge de fa presaisn, agin sun fle Beufen malels 4o Lrouvanl &
o plan de Zaavaif el tine fa pressisn aun fos manamdlres menlbs sun
lase des appianiles de mesuns,

£ i
s B e Fappom %
A AT L L4545 42

il vaniable eal placs eun fe obis gauehe du fablean
e mesune, agin aur Lo via, le Mp&’ﬂgt uf.futc.u el Lo Lectu-

. r
B ZEREVIAS T

i

foF, Zal qu’il esl pabsenté, ne présente feé ae grand inlénel,
o pessiffe d'en amslisnen le conlenu, &i neus aviens dispsst d’un frein
cn, preuneligue su $ldclrique. News aunions pu aineé déleaminer Ta
© e vsire mpleun, caleulen les diffénents nendements. Faule de Lempos

Douw mayena, o eal

- aver negael que neus neus semmes Limilés 4 ce trawail .
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7 snzfusion
D’une eonceplisn el adalisalion simple, ce Yype de censlauc-

Yran eal sunlaul wliliad en mede pompe. Leuns avanlages, c’ael gi'elles pen-
netdont d’atilisen des pressions impantontes , des vilesses de nolotion le-
vées el prbsentent un délil sensiblement constands L' inconubniont majeun eal
lo manseise flanchdilé enine fes flans des pignens ol fes flasques,

Peun netre parl, neus déplensns e mangue : de decumentalien
sonceanant ce ype de meleun hydraulique, ol Le monque de Zemps, Néaumeina
ravs semmes dalisfails de notre conidnibulion & £'ennichissement des moyens

cidactioues ol pédagegiques de nalre déparlement !






