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Dons de nombrevses machines (tuwéa}bomf;es,
tur&‘ncs, otc-.-),fe fluide s’écovle & trovers un
easemé/e J"crbstacfes re?u:"fere'meat J:‘s,pasés fprmmf
une 5n‘//¢ d'ovbes & symé trie de revolwtion.

Létede de ces machines, leor ea%:-u/:,ef lo delermin.
alion de /eor /aer'i%rmances ,necessile & priors /etude
Je | élem enl /yﬁ‘na'/a ol Jtml" elles sonl forme es, ?éf'asf‘
Jo jfi//e diarkes.

Jus ges ‘o nasjbafs, Ja déilermination ,comf/éfe de
Covlement a trovers les roves des turdom achines
resle un Vrois /oraHéme Scieﬂf:'fi?uz ?ai n'est
pas résolv.Dans .ce but P/a.s;e.w-; mélfodes onl &lé
é/aéarear, otilre c/&x:zz»/a/e on /Deat c._r'['ef.-

Lo melhode des siﬂju/an'a“’ef.s
. [’ana/aj/'e rhéo é'/écz.‘.e-i?ue
./a melhode des differences fr‘nics.
olomelthode des élémants Fims
el Jo methode des ecovlements /bol'enz’ie/s goe est
/o base de / faérac‘/jrnaw?ae el en /Da.rff'cr/ﬁ'ef
/ '/6/ a’raa/f‘fve , lo théorie deethe de ot 506 W/icab‘an

& une jn'//e Jauées ufi/isc'e Jcm; les tur éomadfnes
axioles foilt /’oéjef de notre élude.

z‘
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1

CHI GRILLES D'AUBES

z1. (zéneralilés

[e ﬁ\nctimmml’ des Lorbomochines est fondé sur des deviotions
fmjtnﬁ'e//es de [ox Lont P le stator gue por le rotor

La fonction d e jr;'/né dovbes est done, brés jinimfvm..
-enl de medifier un écovlemant en lronsbrmant les vitesses
relalives d'antree \Nien des vitesses relolives da sarbia\Ws
di Fférentes .

r.2. Léfinitions relatives avx ovbes

z.2.1. Avbes

On ¢,p/pe//¢ ovbes des obslacls & /deg/ aé'mz/}nmi?yc

’/0/7‘} Jam [etovlemant povren mod; fier lesvilesses el correlat vem—
~enl [oire oﬁoo.rzsrbc des efforls . Lo /p/w Panf de ces Iaraﬁ'}s
sonl oblesws éfafir d un Pr’aﬁ/ de éase .{ymib'iyae dont o
/'7.m' meyeanre o sfwél.‘ le est cowrbae I ime moniere convenable.
( fig Z.1.6).
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1.2.2 Profil BIBLIOTHEQUE — irzem)

Ecale Nationale Polytechnique

On aﬁn”c froﬁ/, la sacfi:m F’me dz / avbe /nv- e l'pfmo
_ dicvlaire o so L"?ae moye hne (ﬂj 1.1).
Sor le pmﬁ'/ de base on fe«_:.‘ a{rﬁm}' fes émé:s swivontes
qui se relrowveroot ser ke pmf:'/ courbé :
A: bord datbogee
B bord de fuite
AB: corde de reference .
C: longeesr ok lo corde o profon dear do profi
c: éfaimrzr manimale ( voleur meximele de 23)
e/ Epoisseer relative exprimée en % , defizie por se
m‘b’oo Q/c 5 /oarﬁdeJavJ a/é;l(fa?w.
l;’f?aissufr 23 en wrn pa;n& est wne fonclion db lobscisse X.
La ligne moyenne AMB (s?wffHe) pest avair une forme
gue fmw?mr » elfe est hobilvellement cirevloire oo ;:araéoji?w.
Se pfors jmnafc or domnée per rd/qmdl 6 locorde AB et o
)qi’»cée maximole F,défime e:?a/m”f pe Se ,oa.sffiﬁa a/ .
Le rap)mrf' F/c ov covrbure relobive coracteérise lo cambrors
do profil
On Jeﬁ'm‘e les anjks Esel & o‘u faajaées - s?w/eﬁr

avec /a cara@ g @ingi g /a Jiw’a!‘im arajajm'm Ja 5?ae/éééq,
éjo/ar G /ew Somme - Es EH-E:. (ﬂ‘j I" é)




123 Anglc dincidence
[;m?mtaf‘lm & I'i:aw/emmé /oarm””é av/omﬂ! e.s& thiwir

par /&uj/e J’fncic/mce ¢ gue fmt lo vitesse Ve avec lo Corde.

(fig I.1c).

1.3Definitions relotives aux 5ri//es davbes
131 jff‘/é 0/ 'Emées

C'est vn ensemble fixe ov mobile d obstocles 3énérvlem-
.,em'.' }omﬁ'k},, JC’JW&S fes “ns a‘rs aafres Parzm c{c"Ft’acemml.'
Séaméfﬁ?y¢ . ,ozrfaa{f?ae.

132 differentes formes 5/’/%5
'G’fl//t Plaﬂf PQM//G/Q 5y mes ,“?UC//ES fe thp/xelm&

jéaméfﬁ?uc est une bronslolioa S dibe pos de lo gri Jle (F!gfzo}
o Grille cykné-iyue: oC [as Jéf:/aammﬁ .s:mf des rololions
e:?aks de pas anju&re d '?, :.ZTI'/Z. (Z est le nombre dovbes
por bour ), et les axes sensiblement Paro%/es aur jéﬂéfd!’f‘/ﬂﬂ'
des ke iRy E2.5) |
o Grille )o/ane radionte:. oo les a‘}?é:cemeoés sonl des
rotations éja/m, de pas anju/zvre Jﬁz% el doxes
seﬂ.ﬁélcmenf ftrlpmd’/w&'res qux jévémfﬁm Jqs aaées ( \(31-2&).
o Grille fon‘?ae: 7:/;‘ 1’““;";" el oux définitions m’-Jesms

er Co ?w /¢s om‘es son[‘ imén’ ?acés' ct ne smf Pasza!mf‘:?m
/cs wnés ouvx aa'f.l'l‘e.s (,(;3 12 J)
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e
b)

A%y l !

<) d)
' ﬁj[? Divers éﬂns o(e‘gr:‘/ks.
On se lmileres P/us sPécimémmé oux jri/bs f:/ancs
fm//e/c. Les ovtres formes e jﬁfés faednﬂl' eneffel, en frm&t

4
A
A\

affarwimofion Qv Mmoing, Se ramener ¢ ce Cgs

poer des ovbes radiantes en les consideront comme formeds

dine ossociotion de Lronches d é}: vissewr rodiole ass ez

ﬂrf“c /mor goe /e /zrof}/ z[‘ é Pas Z‘anjenf'ie/ 5oimf‘ /M/

variobles, el por /ijff//ﬁ! cj/iﬂa/ﬁyaes 2 /oide d'we

f'ra'asfanvo&‘im Con ﬁ:rwe ?w /es ¢ rons fmncs es jri/ks P/qacs.
Dons le cas des jri/ﬁs F/am on cansiJim:

S:/a: Pas F
b: profordecr > :
C: lo corde el

‘X‘. O‘ﬂj/@ Je co'/aye 013'5 00"&‘5-

fij. T3
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I.33. Flanj/c desvilesses

Zz brocé des f'ﬂanjks des vilesses dentree el de sorlie
pour ume jnﬂc d ovbes f/c_me f.vwf pren dre lo forme suivo.
nle (fig14): |

Oc

Wi :vilesse relolive denlree
Wa: _vilesse relotive de sortie
Wo:.vilesse axiole (cmsfanfcl
Wew: vitesse relative marjmne
Wre:vitesse fanymfie//e denlrée

Waw :vi f.’e sse tarymf ielle de sorlie
Whav:vi Lesse tanjmficlk moye

Ylinc i \7 +\J_zra
é

AW :.déviation l‘aafzﬂtiz//e

Awﬂ = \'Jlb' - \Jw
ﬁm:_anjé & lo vilesse rz/of‘ ive @oyenne

im:.incidence fictive

o Y



CH.I
RELATIONS FONDAMENTALES

D’ AERODYNAMIQUE

7.1Géneralités
Za oéftrﬁaa(’fon t/ zm éw/ewené' nece ss:‘f‘e A: Connoissonce

de /o vilesse V(u. 'U;'u:r) de /o t%féf’ﬂfﬂ!‘? T de lomasse

W/M(?ﬂt ( densité) € ef & lo pression F en a‘o?ue fdn[ 3
N(I)S,Z) de celvi.ci (Frjﬂ'f) ) ’.@4
“/Tep

CCS aramefres se c/c['em!neaf'
/:

T
5 porlir des éguolions fondom [oles m
gL goolians Biodaees -

de lo méccw?ae des fluides . / > -y
S/ vaﬂl’e.s tu //
Ofyuoéfon c{a cantinuit'é /
. e x
fyaafum a’e /o ?aanfffe Je / Fi3 7.1

movvemenl.
Lgvotion d'ctat
ofyaol‘:‘m J{énzfjie-
ﬂms ce c:Aa/:ifrc on ne Far/zrm goe des dewx Premif?e:.
I 2.,57001'.'&1 Je contmwte
Z-Cf&’ﬂ"{faf? de Caoé/mwé'e fra&/fz‘ /e ﬁrma‘pe a/e conser.

..aban G/Q /GMO'SSQ



Bows Je con  dun  écoboment wmb.& .celle
oo, b pigie par Ao pelabion fuisaale:
2P N o{fu) " B(er)+ B(?W):o (Z.9)
2t dx oy 92
Pror wun ecoulemenk plan (.g;i...w) A'on fluicle
mmfna&é& (P-cle) ,fa?aa&n. (z.1) b ik :

.a_&ﬂ;__.,_aJL_m (Z-2)
T.2. £quation de la guanbf:é de mouvement

Lo fu foclamentide poak yixprimer pns fa fome
&inﬂénm,d&,?umﬁm,demwm énonce oe da
“z-plé\im'e de ,fa;?aanji.b e mmumgement Aun

Boars Lo can A wn condement poofotionwel d'un

ﬁ&imle nm muw,aetmfaaant Jouimib _aux foice
ﬁaﬂl&uﬂ /Aadmenf;,f%mﬁd*\.ﬁ{l/&l ,?Awmbﬁﬂ'&

rmovremment fzewt }%’W&L,@u ﬁf‘we}mmn&
e .j..é"_n = _?"&i p (z-3)



G conconmens carlebiennes colle derniore pe fraduik

f.a,\.:
du_ 2w, du . du ,2w._123P
¥ - TR Pt TR TR ™
dv v _, v 3w v __12P | (z4
Tt~ % 5 Mm% 2
dw aw w W L Fur QW i_ﬁ
dt '35; 'Ax Y Py g 2z
f:e,(‘nufyumt M ;Mn‘tub»md donc :
_.B ‘o Qu qu')
w8 A S
e
)*Jab M 'Bv e aur Jw _ du
¥y o 2z oy O oz
an,awéa.,cbwc
« Q% 2 AUy U 4, OV Bw-
B'x vg‘; "waz’u +V ~ w
5.1__(@.»%2)- Aniay
2 2x

0.



| %?[{- Vz{--g%«i-f%g]: o (m-5)

’ 3
] G:%V"‘.,.-;‘fqi; (2-6)

vanalls z,y etz pod rnulles , dons de cas H'un femde-
3 =0 740k
~menk fmm:uwt (-_;-E-) G Aecuk
G= -‘gf-\}-j-%E ‘ (z7)

v e 0 3G 4 06 oy o
d&- JZ"!‘-—é-:g— 3"“ —-—-gz L =0

i T b s

ox

d’m}- : G‘:: CA‘E.
O?!. ,éf)u.t ,clﬂ'l(‘-:
_Y.i+ i; = Cale (2-8)
Celte detnite cpunkion ot A ipankim o Barradl
}MM f(m'cfe ,anm,’odusé% (g:es(z) on o

\g?- + P = Cale. (1'-9)

¢
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7.3.Notion de circulation

On aﬁwﬂe eneudakion [ d'un vecleurn -\T(u,v,w),
ﬁ,ﬂm} d'un _conlnir i(/md (L), f:&&,éaumfenmf
ﬁa&e Aak 4 eliment o atc gt c’S j,mf'cg'm& e

W,&mﬁme V. ds.

/"-§vc?§ 5gvsafs (2-40)
o Vs el P Csw/wsamé e ja §Y i o
wlease ,Ju jluule Al s .‘ | 4{'5"'

lomgende  ou Codoar (‘h Zal. e | 4
W et

Xt

” /umf (L) jen pous jmvese.

dsker, Aune joute dowsune
,?&J& A aubes o ehewlakin g
pord oot :

[T -5.W,
= S ( qu -WIU} (.E’- ﬁl




Z-4 é-_mu/emenf s irrot afionnels

Qons & sas ginstale L indegtale comrnak /7 vmrie ave:
,&.,.%m ,clwisie.}m ,?.aeﬁc ,m,o@émde Qe ,afa
fla'mC M,JWMMAWWAM

Ao V. J5 = wdla 4o dy s d2
Anl e ;Lﬁamtd& fedake gxacls .

Gu' ﬁ!- ,?““' Awimt‘,ea s éme ,?ue‘.-

/35?-\7:0 (z.72)
zs,éau[emm,é s /;a.!;:bﬁnt . celle fd.nfbh,c& ek
/ﬁujﬁ solalionuels . B Ladk ﬁ""‘b eun, wrectoun,

-1 rot N = o (z.173)

P

Oa : i 2%
A = NxTy _ﬂ:n.;..ﬂ-zf

PM (7 ,&Idncidm"dé' M&_’ ..Qx /d' -QJ' )0&5‘ ma&&,a/;‘i:

E = -QZZ.
de (z.73) 3 (Z-74) on o. Al
3 %
Lz % -é-;-’--?%;—f):o (%.95)



J4.

3.:." Ame Ml en el M'J,J,e%& une ,:an
b (sy) Ao aux Cmfuaa.nlu Ae vilsses  par .
)Aa-tim.b )m’M&s=

w3 ]

o l"' (218)

v: Eﬁ-ﬂg 4’ (B.1¥)
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CH,

ECOULEMENTS POTENTIELS

w.1. Définition |

On ,afr.effe écalement W,,M jacotlement fl‘é@,
oo biomel  oLun Aluide MW% A e visguennc
2.2. Sanclions caracter:st:gaes a/es écoulements

polen tiels
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/: - Yy
ﬁ - (,fz-f-ZCz) 1.+ (EZ -"wa'ﬁiﬁ) i g .f;;}
cz J (Ez +2C2){& - (ﬁz TS 1 L’fa_}‘,f’z ’
 Celte Mzénh;m PV enboien du prafd Lz,

”~

Ao ,f;.m# ¢ pun L ixlnieun of'une M

Z2,+2C= b, € e¥2 (X- 42z 4

2,-26,= @, €™
z-o‘tf&mmhnm %wm"—%‘ﬁ“ﬁ “13 ehd‘z %zk 427

8-1 ,&t ‘4’.‘!2 (ﬁ w-{. a-) d’annﬁ;
st- fo.f-'gj
¢3 = ArCE} ( Lﬁ‘/ﬁ:g)

.12 &)



- 46.

B = V (34 260) % 42
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Orjonisramme. de la 3%2¢ et 4°™¢ Transformation .
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ﬁz"’ s .san[(x‘(:) +2¢, )z. +_yj(.r)]
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.Coefficient de vitesse
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De (X-25) ona: 4z, s
d%, T %




57
w.2.8 Huitieme transFormation

€ foiprotn ol G G o, eorche Aﬁmmmhg
o /ua.t b jhace en /M:anl’ Aow Cenbie .4 L ougine
p=m fim,i,/ e -qu Aonne ,&fﬂw %—’q.,m"g Le
Corcle ot de conbaur L.

C elte ,b-anMa.Lon_ ,aﬁe&a.nu'ne /lou/\.. -Jﬂ?ue
fwtnt du Gnloun LZ# /&on, C’arreof;on-[cm.t Aun
L‘fq- (75 w-#).

la f?/me /ge'né'mlt de A jvdrcb;:n-,o(;&ne WoY/A
,binqukmnﬁbm wt -

s . e}: (AnH-Bn)/g"’@ - 50}
s An , Bn el e . Conslonkes .
(E; et o .a ,ﬂ'ﬁ.i,%ine e _axes, Lo . Connlowles
An: By ‘)‘\-&wenl' aL'\'A deler minees _exaclment ,ou

’lu?jcn c/e: ser/es G/ e f';uf/'er. ‘r ,Zq

panzy o Wﬁ_)‘ e

3 plon s,
N
Wij—jwwa) M -4 &Wja b)




~ 3.
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/Jﬁ’}— 7+ Z (h-027_ . o5 ne, +0-1) 87 siv (1 Be)
c[za ae%)” é?eq‘)n

,et on a,&,&.oe /‘bar /e’ (_’a/ezé’ 9;4 a //a. f(,é_cie
de 6. .
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Orgonigramme de la 5 6™ 7= ¢t 8™ transformation .

(Debut )

-?:.(""“J i e (N+2) ; Xy (N#2) [ 75 (N#2 )i Gra (MY
a3 (N+2) ; ¢u (N+2); %3 (A{+-t); ?3 (N+£) 2

?J (N+2) ; SN & (N+2) ;ﬂ (N+L) ; SHO(N+Y);
c6y (Nre) ; |dE /dy|(n) ; f(Nre) ; &(Nte)
FJ&(N)*; Z;G(N) ; Xy(N*Y Y, (N+E) , A, (N+Y)
G (N+L) ﬁ{ (N#2), 7 (N+2) ; f(N+2) S AN (§)
BNGE); \df, /2, |(x) ; s(N) -

I
lecture de: _ﬁ @); ZI )
I =z0,3¢ .
Inkroduchon e /
AH‘ e s fga—*? lar -
/
E!os = (?16 & ?tr)/"?"

T203 = (e *2r) /%
& = Aok Dot )/ (e~ o)

X3 (x) = (£, 00)- f‘m Jnces(-8;) -(Z ) o )*.n'n(—e‘)
B00) = (B 1) (B, Jo27)

e ———
J.‘:I-f-‘f-
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?

G = SCPRT[(?U "Zw)z";"[fzﬁ "?;:)2://5‘

L=0

Oy (F) = S@RT ((x,0x) +2¢, )* +4,%z))

fos () = SPRT((x3¢1) -2 e 5},“(1}) _

B,(3) = Archy (4,02) /by (x) +26,)) .

&, (3) = Arctg (4,05) /(% (3) —.ﬁc,))

fy =) = (Gr(1-(G,0/6,@) /(1S a0 -G ) %

cor ((%s9 ~dy )/2))
1,60 = (2%G, (a5, ) % sinf 1,0 - 4,0/ 7+
b Gal2)/ 6,0 = 25 5) (-, 19)8).
Ax) = 1- (x,g:)/.z.scj) ~ (4,524 J=.

AT (/3 (1) f'J(PR?"/e({.Ij + /J; =) /c, ]2))/,2,
SHE(T) = 43D /(4% 5N 2, (T)) |

E0; = soer (€ (r) +)Zf(r)) .

|98 /72 |(x) = €03 /(2xsoar(sn (1) +5nE @) .

Go Su8 @
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S

x‘*(r) - FS.s LR)i= gsccr

Y, &) = 73 x) - lico

f (F) = sRT(X . (D)+ }{,,z(f)) :

@ (2)= Arcky (Y, (@) /%, (1))
A, = Los (6(T)/a)

I=I+1 M‘m e

Go sve @)

R = OxExloéwb)
J

¢

=7

Ef (%) = R »cos(@, (x))
% (r) = Rxsim (@,02)).
| € /o, |(7) =0

727 ]

| £, /a’e,{](:) = ]d}'Y/de,‘)(:) +(7- -f)//_!u(fjrco.r(: »ﬁ,(:})f

+ 8N ()i (34 (:))]

T ore >

|9F, /3, |(x) = |[4£, jd2,|(x) +1
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?

J'm‘pr'.uu;f)a’e -
X0 ; v, (%) ; £ (), ’Z,(r) ; Xy (®)
Yo(2); () ; B(Z); Ae(Z); £,02);
b (%) ; |25 L28)\ ), \of, /o2,| (2);
L =17, N.

%) ; x50 ; F;(")/Zt/"}/ X (0); }’;/")/’
fv(")/ %) ; %034); }’(3"'//'5[3")5
ZJ (","7/' X, (%), ¥, {""7)2 %(3‘7) :

7N/

/Pemor9ae5:
- /e Seus progromme @ - colew/ ce /)F_;cs- J Zsco) et /e

rfyon Q.

_ /e Sous progromme @ Coleu/ /fes coefFiiienls e /o serie
oe fourier - AN, BN, s, .
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¥3 /‘?e;oarfffion des Vilesses:

,[a wilesse .en wun /ﬁ.a;mf P A ’/mr Ae %./u
dowk Llcecoilement _ext /Ufbfcéavfe fran 3 fj«u (X 12,),
2t ,ddaumm on ehudiank et eww&mew?"AWflc ot cla

on widrnoduil ba nolien e /Jmcyed /a’am &Zﬁu«:ﬁu
.uf')umf&;a f;m /@amafu s Ecobements rexleriew fMW
,gz.. s fu)l.O'L {femﬂm?‘ /a/l.uw»f Aonc  clue e &fjw (ﬂ" 11;,),

- _9”%
f

'

\_

%o )Wwo&m o @ ccouibemonls dont b pofentials Lompleses
Wﬂwvemﬂf
W, (2) = -0 Y /r (2-2,) + %8 (e-2).
W, () = Jﬁzg In(z -24) +%:/n(a-9_,),
W)= (B fnfe-2,) -Xa/nfa-2,) (- ko)
Wy (2) =i Wt [n(2-2,) - Yo In(z-3,).
W(e)-c',/'*/n2-= CM/‘@&.
e & potenhid conplixe e ,Z/ewu&mm:f paillemle

W(Z) = We(2) + W, (@) +\W,(2) + W, (2) +We(2) . (Y- 44)

e
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2o wieue (“mr:/»éiz Jea _dome
V(e) = a;wm

5 va_L R (- 42)
ot /0’7064 A W (ﬂi—ffé) ?«a«oo/ ,&/-70» aﬁc?ﬂéé&e
at r anfad fcrire demc :

=r eéa 7
c(8y)
25 = /?7_11' e /
i (o) (3 43)
2,, = /7.781' € T
2, = (r"/m,) e‘(&’} --
2, =(r/my) e )

On pat dome _Cofchr Moo decex Compoiat e & ilne
Ko ntewe resultante ot clor

qu zluﬁf “)f (- ub)
En wtibiaut (m-18), & vlue au poul p' couspmcant
cfufaia/'/o,ﬁd. ,éfmp{lmm
Ic/a, df,

dz dz,

145 {48

dz, |

|45

dz,

qu . (‘E— 45
M dlefermmr Lo nileie 1 c/mfma fma/ dee ﬂaﬁ/"

dz,

7 .8 . /?e;oorﬁ'/!br) des /ore.ss}ons

Cjawna/_r.raﬂ_; ,&7 nlese ov C/u:f«tjotnaf cﬁtﬁﬂ-&ﬂ 0)175(41»}
donc  ifemmer ,ﬁq//m»w o Zbau‘/' w af/r&?a.an(f thﬁma/un

dt Beanoutei _omtre dewrx fbawfi afclewuﬁmené ) ém&ﬁ«u



ament mfvlgnmf Cormme 'Vl}aﬁt A{I/\gém«ca W..,/ jéa/u y 7
ﬂW dont Lo nieihe e A ?ﬂ% a aé.?erm:'rzzfl/nl;u/}mea/‘.
doe %a'mz‘ aé/am«'» Aows e Cas_jeco. dame -

/b—:if’w‘ ) - -ee)

o mfu/ Compatte Lo )?oaué/wn &JW! Quelous e
o E

Comme a;;feaf Qe Colceler & aazgf,&mfﬁ/l/oafcma C,
fmm /&'j&% s wkiboont Ja relation (m. 20
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ClFIE
APPLICATION

Porn idlustrer ceffe methode on, Za Appleguet o e
grille o avbes ayant les carocker/stigues suivontes :
= typc a/a/araﬁ/ S NACA 44 -06
- Lo corde : C= 50 mm.
- Longle decologe : Y =-60°
- Le pas relahfs v B = L
pour J=-t60" ona : S5 D10y 7

Lo je::méfrz‘c es /ora/‘}%s esf defonre por le 7ablecw sus/vont:

L)
YE
< /’—'—x
° — _’7("
c
3 & o A X-1
(rfe) Yo (Ye/c) Zo (Yr/c) Yo
°© o o
1,25 1,25 ~0, 46
2,50 7,38 -0, 79
5 2,79 -0, 82
10 4,15 -0, 60
15 5,15 . -0,25
20 5,90 .0,72
25 6,42 0,46,
30 6, 76 o, 7¢
4o €, 90 1,10
50 €, 65 1,24
60 5,85 4,27
70 4,85 1,16
8o 3,56 o, 91
o0 1,96 0,49
95 1,05 ovy
100 (o] o




¥.1. Inskallation des profils dons la grille :
Comme [es profils sont dehinies pour un angle e cologe nul
(8=0) ; i/ nous o follet /Jes coles dons /o grille Sbas un ongle
¥ =-60 |, pour celo deux outres 7ransformotion ont €A necessorres:
Le proki et othnie por : N'=32 ok .
poons + (%) % g =)
7 Retokon = de cenkre 72 (i, %, ) = (% ,0), ¢t o bongle - 7.
lo fonction gui Fransforme (exteriear du profi/ Ly dans le
plon &, por [akner oy ool Ly . (Fg ¥-2 ) e}

(2.-2.,) e (=-7) .

»
N

x
»
Iy

(*=2 ) s (-7) = (4,-y. ) sm(-7)

‘ (x-1°).
Ya = (_y. '—'yra) os {- 3") +(x., —x,._) Sm'(-B‘) ’

le plon 2, //DAén o/a/am/}//aagr aﬂ:o) esF ilc/gae P

20 = X, +0:‘_y.

-
X :.X,,-!-C-/D _ (—j:_.g) .
-2
5 = ™ Cf
Y Jp 2 Yy 4
Yo ’pkn al f/tm -3£ .
7ol A—-;""‘ A
éﬁ / >
A X, o ?(&
Q) T
sz -2 b)




Fo.-
2-7 Tronslaton : de vecleur q"b' o 'y“o) Fronciorme: d ik

erreur o /oro/r/ L an SUT / gx/en'e.ur & om proﬁ'/ corm/aanafmf

Fons /ojn‘//e Ze ﬁ-'{j Y's)/ Pofb fonckon swuivonte :
Zz = ER.- 22

doo :
X =X, - Xeo ~
Y =4 %

avec !
X = ©

Mo = ()fes, * Do )/2.

’ |5 . ’ ;
Yeeo » Yaio sont /fes ordlonnees ofas pornli o obsc ues na/_;/

res /oéch‘vemn/ sor / fe;r/ma"ax o/ frb/'ra a"ar/ 1/ SonF delermines

jm/aéx’;v ement 901:3 evorr frocer ‘éa!-,e e /Fy Z-3- q) .
4

P/G'/?E : FY /

La

5('7.»9:-3 <

gpres ces lé‘onsfvrmo/‘zb/) on passe QX Frons formeotons de

céc}ai//t /D"Z::E"O/Eﬂ/' ( c’:f/]};[.), les resaltfols sont re/orc:en/'c:

paor las @bafc.: P a}a""-’ ’ (a‘faf/'r)" oe /o ﬂfcm: TZ-4),



g
Orjonigramme. de |'installation des ProFi\.s dans la Srille. :

|
X, (~); Yp (N),; Xo(M)) Yo ™y
Xo (N); Ya(N) ; X(N) ; y(A) - N =32,

/cc/wtd[c ;o
Xo(£),Yp(£) s T=1,N
/ y /
|
x.,.o = C/,Z,

7

h
Q

X (7) = Xo (1) # crro”t

Yo (T) = y, (X)xC* /0
X, (1) = [XJI) - Xy, )cas(-7)-(y, (z)-yh)ﬂ'n(—a')
Yo (T) = (y° (z)- )’r.) cos (- a‘)+(x,, (:)-x,e)s,}-,-(-z')

-2

Im ns.mvr) e
xg(:) YACI)/:"'fN

P ‘<>___'
= ) Tnirockire 4 /
Y,.,,A: ("‘I&*ﬁn” Yeao ¢ YRro

=

X(I) = XR(Z)-XR,
Y(E) = Yo (Z) =Yg,

l
I/»/vuu'pn o=
X Px) =T N
T =T+7 Mm ows
FIN
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CONCLUSION

Celte clvde ctoit porement ﬁfe’af/'?r/e o une port, & atre port
/01‘7}:12 J oS m:i/fref.r §o an est orrive © resocvdre /es /aro.é/e;na
principayx , el fo guontite de Frovorl reolisee éte accep/oble vue
/e /‘Cmv/os court dishnée @ une rfelle ¢fude .

Dn o cx/oa.re( d yne moniere convenable dons c;'n? [Progrommes
x;aort’.: Jes hurfs  Fransformotons , et entre chogue Jesx Frans-
formakons on a Colcule en chogue /oa}n/‘ odes 32 ponk prise,
le cocffroent de whsse | ef /es pomnts  frons formes o o0 on /oca/

oS alermine’ pour chogue /Oﬂf-l?/ Swrle cercle /e /oo)n/ C'arrex/oana’on/
sor /o yn//c .

Saochoné gue /écoclement ovtour dun carcle est foale o
fudie’ , donc en se Bosont sur celte 1heome on /aew‘ facr/ement
dalermiiner { ecvalemient sgr n 51;7/0.9”& 7:/://19 jn’//c daons yne rove
oxio/e 2 ( /orz:r:/:an y mlesse ef coeffec/ent ole /bar/‘apce wcﬁaqae /ow))t‘)f

enconnasssont , /o j comelrie e /o jrf'//e ef /o volevr v oebiF,
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aoln
ooz
aazs
00ze
agz27
aozo
Q40
nos0
a0ea0
aozwn
aogo
Q090
ao9l
Qina
alos
01z0
alz2s
0126
0127
0lzg
n1z9
0120
(131
0132
0123
0134
al13s
0145
0150
01&0
01&S
n1lza
a17s
01&aa0
a1a%
glze
01a7v
glas
0130
=00
0210
0220
0220
0250
azss
0256
1010
1020
1025
1035
1050
1056
100
1065
l0e8
1070
1075
1020
1030

I3 dbdb bt dbdb b b dr e bbb b g b dr b S A e b S e R e e e

[ 43 #4
L33 FROJET DE FIM D ETURES At
L 3¥ B L o o e 3
33 Las
2 PROGRAMMATION DE METHODE DE CALCUL DE L ECOULEMEMT  #%#
| 4 #3#
34 AUTOUR D7UNE GRILLE D7aUBES UTILTSEE DaNsS LES ¥4
L33 #F#
44 TURBO-M&CHIMNES AxIAlLES i
L ## 4
DHHF SRR e B R e R R S e e e
|

| e e ——

! * 3

! * ORIEMTATION WERS LES DIFFEREMTES ETHPES +

! * &

! 'k===I:2:::::::‘:‘::‘:===..‘::-:Z===:::.':::::2‘:::::::'#‘

i

PRIMNT

PRINT ,"CE PROGRAMME COMPORTE CIMD ET&FES DE CALCUL

FRIMNT

PRINT ," _ lere ETAFE IMTRODUCTION DES DOMMEES i

PRIMT " _ 2eme ETAFE CalAGE DES PROFILS DaMNS e GRILLE
FRIMT " _ Zeme ETAPE lere £ET Zeme TRMSFORMSTIOS

FREIMT " _ deme ET&FE Zeme ET deme THAMSFORMSTIONS O

FRIMNT " _ Seme ETAFE Seme , eme , Teme ET Seme TRMSFORMSTIONIY
FPRIKT

IMPLT M EM QUELLE ETAPE ETES WOUS 2 "3 g

PRINT '

IF J S THEWN 01&0

GO TO oz10

PRIMT

PRINT ,* ATTEMTION &l NOMERE DFETAPE= L £5T o

PRINT ," EGALE & CIma.

PRIMT

INFUT ® VOULEZ VOUS REPREMEZ = (CQUL-MOMY . " 3CNg

PRIMT

IF Ch# = "QuUI" THER 0150

GO TO 928838

IF J=1 THEM 1010

1F J=2 THEM 2010

IF JI=3 THEM 2010

IF J=4 THEN 4010

IF J=% THEM 7010

]

I o e S T L LT

I * leve ETAFE A

! ettt &

! * PROGRAMME DY IMTRODUCTION DES DOMMEES

! ':k:====::::::=====:::::====::::::::====='_J-:

!

DIt XP(32) YECLZ) 11007 ,YRESE:

PRINT CHR2(271+"#58"+"1lere ETAFE INTROOGUCTION DES DONMEES ™
FRIMT %

PRINT ,"Donner les carscteristigues geometirioues de la grille
PRIMT

InfPUT 1_ Tupe de protil";TR:

I " 2 L= covde © en [m]";C

. B



1091

1095

1096
1057
1100
1105
1110
1115
1116

PRIMNT
PRIMT
PRINT
FRIMT
PRINT
FRIMT
PRINT
PRIMT
PRIMNT

CHRE(Z7)+"#6"+" CHOTX DES PaRaMETRES
oy Tablesu doannant GaMe et S0 correspondant O
A e eyl o ot e g St e o e s et e e A, e e gt o e, s ol . e o o i e o e - IR L
Z"Fﬁngle de calage :!GAMALo] 0 b f+S=0300 0 (4= E0H
T e o vt e e et e et oy vy i P s S s L e e P e e
:“1P35 relatif S0 = 7] O 7
~ e e e



J
o onopg

uy

thn o

B BN BT B B B SO o S Y [N T O W LY O N

IR o 3 | S T I o T+ SR ) s S | O B

'g 0 G0 G0 G0 G0 G0 D0 1) 03 P R S e b e b3 e et b g kS et R B o3s gl
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PRIMT

PRINT *® & partir du tableau =i dessus choisissez

PRINMT

INFLT ® 4 L angle de cals GAMa en [degresz]” ;GAMA

IMPUT = Le pas relataf o vrﬁspundanf {passoorde) @ S0 RS0
PRIMT

PRENT ¥ defimiv la geometrie du profil: ©

PRINT

FOR I=1 TD A7

PRINT ¥, "Paint Moty ]
INPUT "X %" s xXPCI)
INFUT "(TEfC}?“-;E(Ij
IMPLUT "(YI/C)Y%"s¥I(1)
YP{LY=YE(DD

MEXT I

MPEIY
YP.' I Y=
MEXT I

! QUJERTURE D’UN FICHIER FD : CONTENANT LES DONNEES
OPEN "FD" FOR QUTPUT A% FILE #1%

FRINT #1,TP%

FRINT #1.C

PRINT #1.GAMA

FRINT #1,RSC

FOR I=1 TO 22

FRINT #1.XP(13

S PRIMT #1,¥P(I1)
3 MNEXT I
0 CLOSE #1%
0 GO TO 9Ee8 ,
2 Il” i
1’1Ill:I5I e e e e e e e e e s e s o e e e e el
2030 ! * 2eme ETAPE 4
2040 1 e e *
2080 ! * INSTALLATION DES PROFILS DANE LA GRILLE *
2020 ! o e e e e e e e e R e e e e e e et s
2086 !
2057 FRINT CHRE(27)4+"#&"+" 2eme ETARE Y
2050 DIM XO(32) ,v0(32) ,XR{32),YR(32)
2093 |
2100 | LECTURE DES DOMMEES CU FICHIER FD
2119 OPEN "FD" FOR INPUT AS FILE #1%
2120 INPUT #1,TP$
2130 INPUT #1.,0
2140 INPUT #1 ,G6AMA
2150 INPUT #1.,RSC
21680 FOR I=1 TO 32
2183 INPUT #1,XP{1)
2170 IMPUT #1,YPCID
2178 NEXT I
2176 CLOSE #1%
=180y |
2400 GAMA=GAMAXPT. 180
2430 ! Coardonnees du centre de rotation ZTOCXTO,YTO)

z2420

XT0=Cr2



24320 YTO=g

2425 !

<440 FOR I=1 TO 22
450 | FPlan Z0(X0,Y0)
24980 XD(IY=XP(I)*CKk1E~QZ2

2985 YO(I)=YP(I)*C*x1E-02

24dg0 ! Rotation de centre ZT0 et d angle (-GAMA)
298RS ! PLAM ZR{XR,YR)

<300 XROI)=(X0{I}~-XTD)*xC08(~ uAMHI—fthI =YTO)ASIN(~GAMA)
2T20 YRIIG=(YR{II=YTOIHCOS( ~GAME I+ (X0 ( 1) =XTO 1 %3 IN{ ~GAMA I
E29 NEXT I

Calcul des cooardonnees des points

2530 |
2531 IMPRESSION DES DONNEES
2532 PRINT

& PRINT CHR$(27)+"#6"+" DONNEES

4 PRINT

A S B %

=3

33% PRINT ,"1_ TYPE DE PROFIL : ";TPs

936 PRINT ,"2_ LA CORDE : C= ":C;"Im]™

237 PRIMNT ,"3_ L ANGLE DE CALAGE : GaMa= " ;6AMax1S0/PI;"[al"
2338 PRINT ,"4_ LE PAS RELATIF : S-C= ";RS5C

2539 PRINMT
2541 PRIMT CHR$(22)+"#5"+" GEOMETRIE DES PROFILS *

2342 PRINT " {XACY%" MY C)%"

2343 FOR 1=1 TO 32

2349 PRINT XP(I1),YP(I;

2545 NEXT 1
2546 PRINT

2547 FRINT CHRE(ZPI+"#E"+" RESULTATS DE LA lere ETAPE"
2548 PRINT

2549 PRINT ,,"COORDONNEES DES FOINTS'

2550 PRINT ,, "

2551 PRINT

ZES2 FRINT ,"PLAN ZO(X0,Y0)","PLAN ZR(XR,YR}"

[t

PRIMT ," Tracer le profil dane le plan ZR(XR,¥YR) et determiner
PRIMNT ,"graphigquement les crdonnees des points pour lesguels XR=07

23 PRINT ,° uo ,,
54 FRINT

o PRINT 83 8,0 L xael y& 0 Sy Gl Jar B NRie y*.n YR

SG FOR 1=1 TO 32

D7 PRINMT I.XOCIX,YOCI) XR(I),YR(ID

58 MEXT I

B PRI T e e e e e e e e
el PRINT

PRINT ,"soient YREQ sur l extrades et YRIO sur l‘intrades .
PRINT " Introduicser les ensuite dans le progaramme de l etape
PRINT ,"suivante ls ou elles voue seront demandees "

I

i OQUVERTURE D7UN FICHIER FR1 CONTENANT XK et YR
OPEM "FRL1"™ FOR QUTPUT AS FILE #2%

FRINT #2,C

PEINT #2, GAMa

FPRINT #2,RGC

FOR I=1 TO 32

FRINMT #2,XR(1)

FRINT #2,YR{I)

MMEXT 1

CLOSE #2%

QD

[
PO D QDO mDDNO M W0

(o By Sy Ty W ach SRRV ) O T L £ TR I O O R 4 O B
R ) I

iy

EUE R R I O W A I A B O P T I oW L5 A I SR A I A B % R T AN LS T 1
[ Bes ) VO )

Oy
Gy
i



! # Zeme ETARE

e
e e o ot e s o e *
v * COMPORTE *
&0 ! * lere TRANSFORMATION ¢ Z d--3> FT1=PIXxZr S *
Ingn # Peme TRANSFORMATION ¢ Z1 (~-3 ZETAL=TAMNEIZIL) *
1640 ! * COGEFFICIENTS DE WITESSES *
Sl #* I dZ217dZ=PIAE *
3140 4 2_ dZETAL/dZ1=1-ZETAL 2 *
3160 i R s e e s e e e e e e e e e e e e e e e e S E ST SIS TR
2170 )
2171 PRIMT CHR2(27)+"#c"+" Reme ETAPE @ !
2272 PRINT
2173 PRIMT CHRB(27)+"#5"+" lerse st Zeme TRAMEFORMSTION
175 DIM X{32) V223, ¥1(321,Y1(32) ,dZ1L{ 32 LINDC3R) XEIL{ 252, &
ETAL1{25)  dZETARL{ 22
2176 !
23180 ! Lecture du fichier FRI
3130 0OPEN “FRL1" FOR INPUT A5 FILE #2%
%210 INPUT #2.C
Z215 INPUT #2,508Ma
2216 IMPUT #2,RS8C
220 FOR I=1 70 32
V53,

INPUT #2,xXR{1)

th

- IMPLT $#2 . YROI

W MEXT I

CLOSE #2%

[

i Camposantes du vecteur de translation ZTTIOXTI  YT1D
¥T1=0

i

d Introeduction de YREDG et YRIO
A400 INPUT M Dunner la valeur de YRED "3;YRED
alo INPUT M Dorner 1z valeur de YRIO ";YRIO
2415 i

Z440 YTi={YREO+YRIQ)-2
2444 1
Sasn i Calcyl des coovdonn

L]

o

I
W
n

S=RECXC

FOrR I=1 TGO 32

{ TRANSLATION

} PLAM DE LA GRILLE  Z(X,Y72
HUTr=XR{I»=XT1

YIId=YR{I)-YT1

L

1
*==========::2‘2:========H=:=====_‘:22====::::')&'
e “#
4 PREMIERE TRANSFORMATIOM Z <-=->: Z1=Z+Pl % *
e *
+===========n=======:.-:z::::======x=======2z===:}¢

PLAN Z1(¥1,Y1)

(R B B R o B B 1 R R s 8 e e B

X1(I)=X(IX*PI/S
YI(I)=Y(11kPlA/E

foac}
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! * *

! * DELUMIEME TRANSFORMATION Z1 (== ZETAL=TANH(Z1Y *
* *
*:====:=======:=====m=:===z==z==:==:==:::::::::::%

PLAN ZETAL(XSI1,ETal)

. CALCUL DES COORDONNEES
OIND(I3=1+EXP{4*R1EI)?+2*EKPEE*K1(IFBWCDS(Z*YlfI)h
XSIl{I}=fEKP(4*KI(I)}—i}fDINOQI}
ETﬁl(I}=°*EKP(E*K1{IF)*SIN(E*Ylﬁlﬁ?XDIMDfIﬁ

t== COEFFICIENT DE VITESSE OZETA1/dZ1 ==

dZET%i{I§=SQR((1*KSI1{I1“2+ETQ1(I?“2?*2+4*K3I1?I1*E*ETQIHIE“2}
MNEXT I

! IMPRESSION DEZ RESULTATS

PRINT

PRINT CHRZ{27)+"#E" 4" RESULTATS DE LA Zeme ETAFE"
PRINT

PRINT ("YREG= “IYREO ("YRIO= ";YRIO

PRINT

PRINT ,"Compoeantes du Vecteur de transiation : ZTIORTL, YT LYY
PRINT ,"XT1= ";XT1,"YTi= ":YyT1

PRINT
FRINT ,,"COORDONNEES DES POINTS v
PRINT " e x

PRINT

PRINT ,“FLAN Z(X.Y)",,"PLAN Z1¢X1',¥1)"
PRINT e s o ST R n
PRINT

PRINT * J4,0 xu = oys o sqw 4 yya
FOR I=1 TO 32
PRINT I,X(I),Y(I),X1¢1),Y1¢I)

NEXT 1

B e e e e e e e s il e
PRINT

PRINT "PLAN ZETAL(XSI1,ETAL1)","COEFFICIENTS DES UITESSES:

PRINT ,#e—meeeeee R T e m——— &

FRINT

PRINT ™ 1"," X8I1"," ETAL"," dZ1/dZ"," dZETA1l/dZ1"

1
FOR I=1 TO 232
PRINT I,XSIl(I},ETAI#I},lefI‘,dEETAltIF
MEXT 1
PRI s e e e e e e
PRINT
PRINT ." Tracer le profil dans le plan ZETAL(XS5I1,ETALl) =t determ”
PRINT ,"_iner graphiquemennt le centre de courbure du Bard d'atta’
FRINT ,"_que en tracant sy comnpas un cercle contenant la courburs®
PRINT ,"de celui_ci, le centre du cercle sers pris comme centre "
PRINT ,"de courbure soit le point ACKSIIAETALA) yreperer ses co *
FRINT ," ordonnees et introduiser les ensuite dans letape de ca_"
PRINT ,"_lecul suivante la oy elles NMeUus seront demandess, "



3203 !

S POINTS DE L ECOULEMENT

2810 SITUATION DE
TRCULATION

380 | SOURCE + C

3830 XE5113C=-1
2240 ETALSC=D
3850 x5I11(Q)=X5113C
383:0 ETAL{0)=ETALSC

3870 1 FUIT + CIRCULATION

m
L]
fnm
M
= 1

PRINT ,"SOURCE+CIRCULATION" ,  "PUIT+CIRCULATION"
PRINT ,"XSI118= ";X8I18C,,"X5I1P= ";XSI1PC
PRINT ,"ETAlS= “;ETA18C,,"ETALP= ";ETALPC

-i i

i FICHIER FR2 : contenant (¥SI1,ETAL)

A I B e S e R I |

OPEN "FR2" FOR QUTPUT AS FILE #3%

NI N B S N =R

Lo LD Lgy R D L0 LR R0 10 LD LD LG L0 D 00 O

O3 00 00 00 D) S0 00 D0 N0 D0 N 00 0 D0 0 G0 D0 D) 00 0d 0 L) D) G0 6

S FOR I=0 TG 24
80 PRINT #32,X3I11(1)
81 PRINT #2 ,ET&1{I2
22 MEXT I
23 CLOSE #32%
Sad |
a3 | FICHIER WU ¢ conmternant 47147 (G2ETHAL/dZL
aac OPEM "CULY FOR OUTPUT &5 FILE #4%
337 FOR I=1 TO 22
932 PRINT #4,d7Z1(11}
989 PRIMT #4,0ZETal0I)
380 WNEXT 1
395 CLOBE #3%

4000 GO TO 53&8

4010 !

anzn i T T e e e

S030G * deme ETAPE

040 ¢ el R e R e

5045 * COMPORTE

Soen | * Zeme TRANSFORMASTIOM ¢ 7

3020 | * deme TRANSFORMATION : Z

Saso ! k 7

S095 ! * .0V o

Si100 ) e L - T T T e e e e R S

1.0

5111 PRINT CHREE{Z724+"H#6"+" dems ETAPE ©

3112 PRINT

5113 PRINT CHRE(27)1+"#&"+" SJeme et deme "

S115 DIM X2¢3%),Y2(25),R01{3%5}),R02(35) ,PHILI ¢ P H 35)  KEIZ(35) .
ETAZ(3S) ,P2(35) ,SNTO2( 35} ,EHSIBZ{55) ,DINOZ(35) ,COFHI(25]

HEY

ESIGR(235) ,dZETRAZ( 35} ,50PHI ( 25)
5116 ¢
S1z0 ¢ Lecture duy

T i
S130 OPEN "FR2" FOR INPUT a8 FILE #3%
S140 FOR I=0 TO 24
5145 INPUT #2,XSI1(1)
S150 INPUT #3,ETAL(IY



S1E0 MEXT 1
w170 CLOSE #3%
!
i

LTS :
S1 20 Intreduction des coordonness de &
2195 1 .
200 INPUT “Donner les coordonnees de & : (XS114,ETA1A)" ;XS11A,ETALA
a2u0S |
S210 | e T T T T T T T e
b s * *
S * 3eme TRANSFORMATION = R(02,-TETA1)
SRoE +* &
EZ235 1 *:a::::::::::z::::z::::::::::::::::::%
S2Ee !
Sz40 | Calcul des coordonness de 2 centge de rotation
250 X5I102=(XSI1{17+X311a0. 2
S50 ETALOZ=(ETR1(17 1+ETRIa /2
235 |
Ft Calcul de l7angle de ratstion TETAL
210 (L7 —ETALAL IXSI1T 17 -XSI1/A0)

TETel=ATH{rETAal
f TETAl =n [Degres]
TETALD=TET#H

ORI L £ B N
7o R
=}

WLnCn onoanoon 2N R on A ch g oen it

i

g

240 1 Blan Z2(X2,Y2)

341

Cl-Tti Calcul desz coordonness

IB0 FOR I=0 TN 34

=270 KE{I3={E313{I}—KSIIGE}*CUS{*TETQEEHfETﬁl{I}*ETQlGE}*EIH(”TETQlE
280 Y2(I)=(ETAL (I} -ETALO2 *COS({ —-TETAL )+ (XSI1( I ) -XSI1102)YXSIN(~-TETAL
S350 NEXT 1
852391 |
RS2 i B L L T T
o383 | * e
S0 *  deme Transformation = JOUKOWSKI ORDIMAIRE  #
S4901 1 *
2402 ¢ B T LT P S s
S4nz i
410 i Calocul de la cete de Joukowski C2
TA20 C2=X2(17)/2
a1 !
Z44n Flan ZETa2IXSI2 , ETa2)
5441 |
G450 Calcul des cuordonnees

D4l FOR I=0 TO 34
D470 ROLCII=SO0RC({X2( I 1 +24CEI 2+Y2¢ 11 2y
2480 ROZCIN=SQR((X2(I)-2*¢C2) 3+Y2¢ 1) 2
S430 IF T<=17 aND (X2(I1)1+2+C22 =0 THEN SS20
SO0 IF I4=17 AND (X2(I)-2%CZ23=0 THEN S$&60

BEI0 IF IX17 AND (X2¢(1)+2*C2)=0 THEN 5540
5918 G0 T 55740

woneld PHII(I)Y=PI1 2

SE530 Q0 TO 58395

540 PHI1(I)»=RPI+FI- 2

2560 GO TO 5835

SET0 PHIICI)Y=ATNIY2CI Y (X2 1 )+2402))

S520 IF 1417 THEN S5&35

SO0 JF X2(I1)1+24C2<0 THEN S620

D510 PHILC(IN=PHIL1(I)+2%P]
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5640
SeS0
Seal
oe70
SEE0
820
S700
S710
720
5730
740
5750
S7a0
S¥RS
S770
sFad
5781
S75E0
5800
S810
3811
a0
Sg821
Sgzz
o823
SE24
5225
Se26
5227
ogze
S8320
o825
5535
sS8a7
S240
s34
S350
5260

o
]

o
S i

o 10 'r_::.!
o s S| B i e

M nn oo, oo
LD WD L M LD LD G W D 0l O
o

= e R

n
)

TR o A 1 R Y R 1 B
=}

GO TO 2633
PHII Dy =BHI L1 i +FI
PHIZO T i=ATHNCYE0T 150
PHIZ (T y=PHIZ2(I+FI
GO T SeR0

}
COPHI ¢ I3 =COSC(PHIZ(I)=PHI1 (1) /2]

DINO2( T =14+ (ROZCII/ROL{I i 247 SORCRO20T 0 7RDLI T2 3#CDPHI T
XSI2(1)=C2% (1~ (ROZ(I)AROLCI) I T DIMNE D)

SOPHICI)

SIMCCRPHIZY

[

I=PHLILCT 3 322)

SHTO2 ] . 2ya-2
IF BNTO=(
SHEIG2V I SRk EMT RO T Y
GO TO &7 }
CEEYSEEETASEL L Yy EE
| CaLCUL DU COEFFICIEMT DE v oiEETR20E2
AZETAZI I =ERIG20 I 70 2aonky SHE TS T I !

NEXT 1
!
i
PRIMT
PRIMT CHRE(ZTi+7#5"+"
PRIMNT

PRIMNT "FOINT &","0E
F\.F. E r}ﬂ‘ . " E I 1‘__2‘: i ; 1 ; : : : i all
PRIMT L "ETAla="ETAlA, "EThl0Z=" jETal 08 " TETAL=";TETAID;"[o) "

PRIMT

PRIMT ,"Cste de JOUKQOWSKI :C2
PRINT

FRIMT ,"COORDANMERS DES POIMTS®

PRIMT ,,* o

BRINT :

FRINT (“PLAN Z2(X2,Y2)" ,"FlLAM FETAZ( =213, 5T 1"
PRINT © it
PRIMT

i

PRAENTS el S8 R e ot el S o8 | et e e e )

FRR I= 1 To 22

PRINT I MBIy 2011 X8I0l 85T (SRR I =

MEXT 1

PRIMNT O

PR IRT

PRIMT "Tracer le profil dans le plan ZETSS asssimiler le & une
PRIMNT ,"e2llipse dont vaus denzis geterminey les faverse £ oetr FU
PEIMT ,"graphiquement . Introduizer leurs coorcdonness dans ©
FRINT ,"l &tape suivante la ou elles vous ssront demsedess 0

FRIMT
PRIMNT , *S0L

o
=

Ce+CIRCLLATION ¢« ¢

PRIMT ,® SE RS- L
PRIMT " iy e

PRIMT "FUITH+CTI RO AT ION :

PRIMT M e e T ST (PO = s
FETRT . L YA S = Ag0 VP ETAR2X PO = z




euns i -
a010 ! Ouuverture d’un fichier FR2 : Contenant X812 etETAZ -
6N20 OPEN "FR2" FOR OUTPUT AS FILE #5%

A020 FOR I=0 TO 34

G040 PRINT #5,%SI12(1)

6050 PRINT #5,ETA2c¢1)

GLOE0 MEXT 1

6070 CLOSE #5%

el75 |

020 | "FICHIER CV2 : Contensnt dZETAR GZZ

S030 OPEN "CU2" FOR QUTPUT &S FILE #&%

100 FOR I=1 TO 2z

elld PRINT #a,d7ETAa2(1)

120 NEXT 1

130 CLOSE #6%

14l G0 TO 9ass

2010 1

B e B T T T . T r T
2030 1 *
7020 1 % Seme ETAFE L
7040 oA e '

7050 ' k& COMPORTE b
Z0€0 1 % Seme TRAMNSFORMATION ¢ ZETAZ (== ZI=ZETAZKEXP(-JOXTETAZ
7070 | % Gemne TRANSFORMATION ; Z3 <{--» ZETAZ : %
FOEn i ow Z2=ZETA3+L22/ZETAI >
7030 ! 4 ZETASCS : AFFIXE DU CENTRE DE GRaAVITE (XSIZ3CG,ETAZCG #
2100 P ook CALCUL DU RAYOM DU CERCLE APPROXIMATIF = o
F110 1k Feme TRANSFORMATION : FETAZ (~—> Z4=ZETA-ZETAICLE *
7120 | ok ZBeme TRANSFORMATION : 74 <~—> ZETA4 *
F1a0 ) % ZA=FETad4*EXPf > (An+Bn ) 7ZETa4 n ) *
7140 ! % CALCUL DES COEFFICIENTS DE FOURIER FSI0,AN,EN *
7150 ! * CALCUL DES C.D.U : dZETAR/dZ3 ; dZEAT4/dZ4 w
7160 | % -

FI70 | Ammc=cosoomooscosscssc—scosmsmsssosss ST EESSSSSSSSSSSS==s===x o

A
5 5'.71 !

7172 | DIMEMNST OMMNEMENT
7i73 DIM X3(385),Y3(35),R0O13(35) ,R023(33),ETA3(35),
PHI12(25) ,PHI23(235) ,CDPHI3(35) ,DINO3( 352 (XE1 34 :
SDPHI3(25) ,P3(35),8NTO32(35) ,SHSIGI2(3T) ,ESIG3(35)
JZETAR(3F) ,ROB(3T) ,TOI( 35) XSIBG(35F) ,ETAIBI35) H4(35),
Y4(35),LAMO(35) ,PHIO(3S) ,XSI14(35) ,ETA4(35) ,LAMAC3S, 7],
LAMB(3S,7) (AN(7) ,BN(7) (dZETAS( 35) ,RO4(38) ,5(358) ,CPE(E)

7 !
7 f LECTURE DU FICHIER FR32
7 OPEN "FR2" FOR INPUT &S FILE #5¢%

7 FOR I=0 TO 34

7 INPUT #5,XS12¢1)

7 INPUT #5,ETA2(1)

NEXT 1
CLOSE #5%

EOYERE E ETF DE 4L ELI.LPSE

o

__INTRCQDUCTION DES COQORDOMNEES DE
FRIMNT

INPUT "Danner les coordonnees de E(XSIZE,ETAZE}" i XSIZE,ETAZE
INPUT “"Donner les coordeonnees de F(XSIZ2F,ETA2F )" XEIZF ETRaF
|

B I A B B B S B |

P R bd b pd RS A D b f b3 b L pr

ULURRCORR v o B w I o 0w B B BN (N (Y B
Loy AL e w RN B R e B § B B T B Y
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i b4
| s

Setne TRANSFORMST TOM

cogrdonnees
R EF S
+ETHRF 72

i Celoul de

TETAR=ATM( (ETAZF-ETA2E )/ (X8I 2F -5 2B

i TET&2 aen [o]
TETR2D=TETRI*1B0/PI

des

X3(1)=(XS12(
¥YR(1)=(ETAZ{ 1) -ET
MEXT I
!

i AEmmmomEmEEEEE

i *

! * Geme TRANSFORMATION =

E

| Calocul de la os
CA=QOR( (XSI2F-HS12E) "2+
1

5
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PHI22( 1 1 =ATNCY (1 37 {X3(
IF (X I)=-24CR)CQ THEN
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DINOI(T )=1+ROZI(IIARDOLICI D -ZHEOR(ROEZCTIIAROLZC T ) W MCOPHIZ (I
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