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CHAPITRE X

INTRODUCTION

PRESENTATION DU SUJET

1§in d'assunen Les conditions propiees wx sEfour el an Dravall
ians fes nésidences, Les bumeaunx, fos usimes ef eufnes focaux,
wn est Aouvent awend & crfer un climat de confoni anfificlel,
la elimatisation est un EEEment impentant de ce confert,

T se propsse, dans Pe cadre de ce profef, de corcevoln et de
Limenaionner £'installation de cbimatisation d’un bitiment socio-
admindatratif situd 3 ANNGBA. Tour pawvenir an climat de eonforl
1esind, difftnents uypes d'instaliotions pesvent &fre envisagis.
Vous pouvens eifen entre autnes fer climatiseuns individuels, Zes
ventilo-convesteouns, fes insfalfations centralisfes de distribu-
tion d'ain ef fos pompes & chafewr contnalisfes. La conjoncfune
Smengttigue actuetfe, fa situation of Le type du focol A esmdi”
tionnen peametient d'envisager fa possihifilte d'utilisen une
nompe & chafewr. En effet, Les impiratifs Zconomiques en plile-
de de ciise Emengltigue, Les quantités fmportantes d'ain chaud

% extraire de £lencelinte du batiment, fes panticufanifis du ofi-
wat de La nfgion sont d'oulant de facfewns gqul incifent T uli-
Lisexr une pempe & chalenn en rleuplrafoun d'Inergie, La pompe

4 ehafeur, connue depuis quenante ans en EURIPE, mals peu ablEi-
s8e, fait aujournd hui Eiobjet d'un engouement considirabfe des
fait de La enise Emeagitique, de sa nafute pen polluante of des
perfections technotogiques apponiles oul ful cenfinent une fin-
biLitE remarquable.



La pompe & chalenr, pew wlilisie en ALGERTE, esl une solution 42-
dudsande can elle &'dusire dans une perspective d'iconomie d'énen-
gle. 1€ esl en effel nécessaire d'envisager toute solution de ré-
- cupdralion d'Enengie devant faire pantie mftégmnm de toul pro-

- fed de m&m&on

 ous nous effonsenons de démostnen L'inttrét de P& mise en place
de £ pgmpe & chateun dans Les insiallations en général el pré-
senfemend dans £e cas Biudif.

- DONNEES DE BASE

Lo bitiment consi{dBnl se sifue & ANNABA dawns un site découvert,

& une abiilude de trols {3} mithes ef sous une fatifude de 356° 50'

Nend. '

- CONDITIONS EXTERTEURES

| les conditions climatefogiques seavant de base au caleul des ins-
faflations de climatisation sont pour fo négion de ANNABA :

B2 : Lempdratune de base Te

ELE = 35% C,
fumddiLE nelalive ‘Qe = 47 %

Hiver : Zempisafuie de base Te = 59¢C,
beemdd i 28 mebotive ‘ﬂ@t = 30 %

» CGNP"{TIGB#S INT E?EEH?&ES

Les conditions intirieunes peametient de ender a £iintiniewn du
focal un Eal de confont dwmaqum

| Elles dodlvent fenik compie des condifions exténieures afin d'fviten
Les chocs themmigues Adsubtant dfun écant de tempbmfme Lmportani
¢l pagvant poréer prijudice aux occupanis,




L ::5 by
CHOTX DES TEMPERATURES
‘ BUREAUX |LOCAUX | CAN- |VESTI- | CulS- cou- | vIpE |
MEOT- |TINE | AIRES | SINE [#ALL |(otR | SANT-
CAUX DOUCHES TAIRE
HIVER 20°C 23¢¢ 18°¢C 23%C 18°¢ I5%C | sgfp 790
ETE 27°C | 27°c | 28%c | 28%c | 8% 29°C | 29°c | 2z°¢

L humddite &mue dera prise en toutes saisons fgale a 50 8. On, cop~
sidérena eomme acceptable wune valeun comprise enthe 40 et 60 %




CHAPITRE 11
\. BILANS  THERHIGUES

Le catent des bilans theamiques penmet de dimensionner £'instal-
Lation de elimafisation.

| tes donnles sulvants peametient de menea 2 bien fe caleuf dos
1 b.a‘,&mw :

e o e L iR A AP i e R " 9 il W

Twend g

S0 e u e

\
| Gans nothe eas Lo biliment esf situf dams wme nlgion newmafe,
'1, aat é,{,ﬁ@ a’é‘:ﬂawm el ¢4 consdidint comme maison d'elignemsnt

o p-ieapug it i it U s ot

Le Local Etant un bitiment socio-admnindstratif, en interrompra
2 Lrexplodtation de £'installiction pendant fa wuit,
- bures des difirentes porals

Les diffirenies parois dodvent Etre dieniter de facon sudfisam-

mend diiaillie afin que £'on wuisse cafeulfen fes coefiieients
K de. fransmission.

CALCUL DES COEFFICTENTS "K" OE TRANSMISSION
Ce eoefficient expiinmg en Keal/h meeg Andique {a quantiti de cha-
Keur Bchangle ex une hente & fravers ure pared, par mdiie canrd
b‘c surface ot par degnl de difference entre Les Lempiratines de

{’am baignant ses {aces extinienne of £ inttrieune.

Son lnvesse .3.» expiime Lo nisdistance offenie an passage de Lo

dhater & ‘?’mw«u une parod forméede plusients couches. Effe
& expreime pan s

: by X
§ £
b i H :‘;':: . § homé °C |
= - @- T~ ,&. pl—— {‘\‘_}i‘ 1 o T ST e
- L, 5 . -
AE . Ry he L s Keal
ol

Aeprlsentent fes rlsdisignces m;ﬁwﬂ{&u@&ﬁeﬁ
Q’g hi g indéndeune of e,xfém.:mm
|
|
|

" E{". Lo nésisdance Thernmioue de £a couche (£).

- e Be pombiae de ceuches.
L"O’F‘EW"ECE"EH?S M DES FENETRES ET PORTES {ad apvés RIETSCHEL]
Fehilne K o 4,5 Kealfh rn
K = 2‘_.0 Keakfh w°

S e
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BTLAN THERMIOUE HTUER

Les besaint eafonifigues d'un Local soni une purne conacf@rislique

de fa conatruction. 14 d8pendent :

- des dimensions du feenf,

- du Lype de corsruction des diffénentos parods,
~ de L'onientation du Loeak,

Les dipenditions calorifiques s¢ caleulent pour un &latl slation-
aaine el se présenlent sous deux fowmes :

- dépenditions cafonifiques pan Twansmission, g

~ dipeaditions calordifiques par ingiliration;

On wtilisena comme mEthode de cafeuf pour fa dEfexmination des

. hesoins calfonifiques Lo monme alfemande UIN 4701 Largement expfs
gufe dans Lo fome 7 du “faaitl de chauffege e¢f de climatisation”
de H, RIETSCHREL el tt?'.f RAISS. '

Resoing eolonifigues pon tramsmiseion, Qr
Ler deperditions calonifiques par trnonsmission, g, Ae caleufent
peuk ehague sundace dfenveloppe diun Local cidant de fa chaleur
dtapnis E'Eguation génlrale de transmission de chalewn en nigdme
Flabld

Gr = K8 ifg - %, ] (Kealfh),

. ) 5 ’

g1 : K est e coedficient de transmission de £a porel {Keallh mC

§ surface d'enveloppe (ml]

Z; = Lfesploature indtniewre (°C)

fp » Lempbustune extlrieuwie ou du Lecal vodisin [°C)
Les beasins eafonifiques par fransmission, Oy , &'2xpriment par
Efexgtiesslon ¢
0 s Z G e e v &t (Kemf /Rl

g
f A

-~

0F ¢ Zy, Bg, Ty, sont des mafonations fenant comple respec-
Livement : |

- de B infennantion d''explaifation du chauffage,

- de Fa compemtalinm due aux sunfaces frodides,

~ de Elendienfetion des porols.
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Lfaction du vent of fes défauts d'étanchiitl des portes el {end-
Dues occasionnent des infiltnations d'ain froid.

\ Pour combaiine £'effef de ces {nfiffrations, if esl ndeessaire
L d'apportenr un suppbirent calorifique .

] Les besoins calorifiques Qp &'expriment man Za refation :

a « 2 faf) Rit {2; -1, 525 {Kealli}

00 : Z-{ak) est La perm@abiliif des femétres ef pontes av vent,
R ¢ esametirnistique du focuf,
H : casactieistique d' immeuble,

L: , Xe Aonl aospeclivement Les Lemvérafuses exténieuse
et intlaiewne [°C)

Zg ¢ Facleur de maforation pour {enctre dangle.

\ Les besoins caforndifiques du Lecal 5'expriiment donc pax Pa nelfa-

| Lion |

| Oratste + O ¢ G tKeat (k]

\\ Urotate * 20}. (r+ 2, A* Zg ¢ Zyf ¢ Zlag) R (£e -~ %) %y
! . {Keal/h].

\ Abriviations utilistes :

ME @ mer exténdieut

PHE : poufne mun exténleun
MI ¢ mur dnfinieun

PHI ¢ poutne mus inféaieun
PT & ponte {ndéndieune

FE @ genilre exifsaienne
€V ¢ chassds withé

|
|
|
|
|
\
|
|
|

LTS

pledond

PLR planches

ay
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BTLAN THERMIOQUHE E‘i%. {dfapyds MANUEL CARRTER Tome 1)

L chaage {nigonifique gqui désigne fa quantifd de chalent & 2Limi-
nei par hewie d'un focal ofimatlisé dawa Les condifions fes plus
défavonabbes est Eaclement une proghiiftd infrimsboue du Loeal,

Fele dipend de fa construetion, de L'ovientation, de L'Equipement
et de LPulitisation du Epcak,

& Llinverse de fa mithode de cafenf du bifan thewmigue hiven ol

on eonsidine un slgime BLabli, on doif dans ce cas econsidiner
un wbgime variable du fait que E'ensofeillement ef Lo femplralute
extinienne vandent consfamment dans Le Lempsi.

Une mantie impstiante de ees gaing imglamfants sl Emise sgus for-
me de rayonnement of gt absonble pon fLes paveis qui 4'Zchauffent
mils esd cfdfe par convection,

fe cafeuf de ces appoals §aif appel & fa notion de templrafure
douivalente. S La pored nfltall soumise cu’d fa lompliature exté-
néeune, effe reeavnaii un ffux de chalenn O  expuimle pax
o = K8 §2, - 5} keattt

g5 s - K = sweffdodent de frnansmission de £o pasod,

' j tewplrafune exténiente,

(°CE Lempirafune intinieune,

wll sutface de fo porned cowsidénde {sunface d'Echangel.

3

Ui {ait des acponnements dineet of indirect, fe ffux xequ G, eal
suplrivn. On Lfesprdme de £a méme fagom @

9 = K8 (T, - £, ]
g 1 - Tp st o femplnatune Eouivalente,
« (1o - £; } défférence Equivalonte de femplralune.

14 se prodai? un dicalage henaive eafne Lo veriotion du it de
chatewn enfrant dans fo pered el sa manifeslation auk sa face Ln-
LR,

Co d¥eatage est di & £ ineatie thenmigue de P paned ef Elon deil
apponten des lduetions sows dowme de coefficdentsd’ amontissemant
& Fu valewr de fa difitrence équivafenty do fempirafine pout femit

eomple de celle imgntie.




e 2‘; L1

1
e diftbnence Squivalenis de femplad.ute A ze dépend :
~ de Llonlentaiion de £ facade,
- de Pihenie eonsidinie,

X

- du poids per mt des maotidaux eonctiivant fa paied.

CALCUL DES APPORTS

Les apports de chelewn se dleomposens ent :

- Apponts_exdinieutd

. pak fransmission & Tuovers Les parels vitnies el par Duansiis-

sion 3 fravend Les pareis opagues,
. pan trepswission & fravers Les vidnages.

£ fo fon
Armghi s inlohieuns
dis

. & L' tckainage,
o (UX goeumEnts
. aux appenefls.

Appenits et@ciomns par ransmitélon

e} & travers Les porois witrles ¢ 1 se d@tenminent df apiis
LrEquation fondawenisle de fransmission de fa chalfeur :
Ge » K& {&y - 1; ) {Keal ik}
g § esd Ligmwendute fodale dons Ze muA.
(Les aufres poramiines ont 8LF dédinis nmlus hawt}.
byt A Irmvers s waneis opagues @ I4 gy o Blew de faine fa distine-

Ziow enine fes peseis extindeurcs Lob parels intérienneds of

Les planchers.

PAROTS EXTERIEURES

£ EX s
£y wtifisant fa notiow empiiique de fa diffdrence Eoufualente
do fowpdrafwre, on pewt appliquer Lo refation an nigime pes-

mamgind ¢
g =« X8 4O fe (Kaal bl

s
e

o p N - -~
Les hamothisss de enbouf de O fe gent Los suavanies

1Y infonsii® de magenmement soloine en juillel poul 40° de
Latitude Noad,

2} wariaiion de 1150 sun fa fempiratune slche ext@rieurc en

74 heutes,

templraiune exidofoune maxdmale de 55%C ex Templuriiitg

[P
et

iptrieune de bese de 2F°C.

4 un eoefifclient d'absenbiion des wuas el toits de 0,90,



H
. ! . Pl .
Comme. £vs conditions considéndes sont difiiaentes des hypolhires
cifdes, on apporte cenfaines eontsotions & Pfexpresslon de te
A # RS ¢/ e, JAE
It de s a ¢ L fos ¢ b aode [LFew - 4 Zeal
b
- o = vandation de Lo fempirafuie sfche exifnioute em 24 houres,
diffenente de 11°C,
Ligeant dgé *fvmww ANNABA Cfant de 10,8
dre ¢ & = G,
A res diffénence Eguivalente do fempliaiure & E'fheure congd-

&

O, on peud pren-

dénde poux Lo paned 3 Llombre,
Fihonhe sonsdi~

=11

& Lam 1+ dififrence Squivalenie de femplrafive

L]

dtnée pous fa porod ensoledlife,
- b i egefficient Zemand cemple de fa couleun de fa face exddiicuse
de Pa pased

=

b o« 0,55 poun Les facades exténdicunes de coufewr efdineg,
b = 0,20 poun Lo Lernasse. .

- Ra : ensofeifleonent maximum (Noak/hm "f‘ ot Fo mods of Lo Bafie
2ude considinfs & fRavens une sunface vifnle,

~ Rw : ensebeilfoment makimen en fuilfel pan 40° de Ratifude Nend,
& fxoveks ane sutfece wifais.

REMARQUE © Poun une poiod & Llawbre, quelfe que &0l gon srienia-
.m.ﬁm " s i ;

HE Y

. £ . ;
Eéon Lt Lewm o ﬂ 2es el dowe ﬁ‘ il e 4 fes,

bl & dnaverns Les pwrels indiniesnes aw focal el fe wfancher ¢ Les
- PPaide de EFEmquntion abninnle de Transmis-

s

godns 4% ebliannend
sion de £ chalons

g e« K& )

fe Lfempbrafive du wide sgnifnine sera pafhre & C2°C.

- Apponts exf@idfenns oun Adgenmesient

e

A

Les gaine de ehafent pat sdysnrement, pouk une seiface vifaie,
sont domnés pav fo §onmufe s
% (c’* Tax & ¢ Sp T AL ] by Sypay  (Kealfh]

g

~ 1 max est Lo sagennement fotal [dineed of diffust Keal/tml] powr
Le mods el £lheune osonsidinde, pour Flondenintion ol La fﬂ’« A tude
donndes. |

- 1 diff esd Lo nayonpement diffus [di 7 Io reflection pon Loy po~

C Bieukes de wapeny Cean, dlozesc ou de oowasifnel wvour £5hevre
Le mods comsidinis, poen Lo foliinde dennde of poun Dlondeniald n
Nond. '




s ———— e

o A x
& d‘/‘ b

- a ¢ coefficient conreetid poun Dlebscunsissement dil @ £'atmos~
phise de £a zne industnielfe
a = 1,00 pour E'enileniation Noxd,
a v 0,8F pouk Les anlnes orienfalions,
- b ¢ gacteun de penBabilifé
b = 6,7 ean on o un vitrage sdmple el des jafousies infl-
REguAEA .

S mexy §actens Jlemmugasinage dii @ £'ineatie Chenmigue. TE& dE-
pend de fa dunde de fonclionnement de L'inatallalion de ¢fi-
matisatfion, de £'ondienfolion ef du Lype de comslnuclion.,

~ 8¢ @ surfece uitnfe emsolelllie,

~ &g ¢ sunface vitnle 4 L'embre,

DETERMINATION DES SURFACES VITREES ENSOLETLLEES ET A L'OMBRE

Toutes Les sunfaces vitndes se Dnouvent wlus ou meins profigles du
ragonnenent direel du faif des ombres profetfes poa fes pontes em
salllic ou fey bAtimenis voisins.

v

fes deméines 2 Lismbae ne sont atieintes que pan fe rageunement
digfus.

Dans Le cas cons£dend iL n'exisle pas de hdlimenfs vedlsins, ceptw-
dant, fes fenttags onl un asvent de 30 em s4%u€ & 10 em du dessusd
de £ femflne el sont 547%u0s en aefnall de 70 om pak Rappoil & ia
face extirioune.

P
T

Lea sunfaces vilefns ensofeillies of a4 £'ombre sc dbtenminent 2
pantin de considérations glombiniques en fenant compie de fa haidet
dy scfeil el de town azimed,

Pes valeuns des ewbres falfrale of vestimabe sont direclemont luss
sun un abaoue on commnissant fa hauiewn of Llezdmut du selelf airsd

gue £Pondentaiion de fa fentine.

APPORTS INVERTEURS

Chatenn digagle pak fes scoupants (Osee

Les cocupants @metfent de Lo chafeun sensihle {8f8vation de Lo Tew-

panture} et de fo vapent desu, gul {nfroduil offe méme de £ Enen-

gie sous fonme de chafewr Latente (Bvaporation, resviralion}.

Les ocenpands digagent des quanti{lis de chalfeur Gandant avee £'aclé-
wiEE physious ef fa femplirafune mais aefativement pou avee £ humidi-
L€ dans Lesy condifions de confort.
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Eﬁ e

Chaleus_diacoie_pen. fes.appasedbs (€
Lo plupant des appaereifs constituent & fa fois une source de cha-

Peun sensibfe ef fatente.
Ces gains se defemminent gtudnalement & partin des caractinistiques

fouwrnics por Les constuneteuns (ou nelevts sun fo Manwel CARRTER].
On peul égaﬁemwt ditonminen aes gaing & paatin de fa formule :

K
Qapp = .2 (Kealfh).
",

g% - a » facteur de cha&gg,
- K = Puissance du mofeur el ﬁLez;t son rendement.

Des hottes dfexinzefions judieieusement eongues peamefient de
wbduire de meifif ces gains. :

Chaleun dfasgle pan £ fefainage {Opep |
On considire que ceffe quantitf de chafeun sous forme sensdible enfre
entidnement dans Le mﬁc.uf; de Pe change §rigonifique du foeal.

£z nefalion :

Effe &'expuime par fa
¢ eck {Keat/h)

Qoet * ?,EE P{.!.f S,
04« X
- Pu = puissance utife de £'¥elairage par m? de planchen. On prend

gtniralement Pa = 30 Watts fme
Seif 15,5 Kealfh/m?.

- § = sunface du plancher( )
- Cecl o coefficiont d'amontissement de gains dits & £'¢clalrage.

On opfe pous un Selainage de type {fusnescent, non encasirl, L'ins-

P
taftation de climatisation fonctionne pendant 12 heures, fLa cons-
twstion est de type Lownde, Les gains Efant ealenlls 2 15 heunes .
L Eotainage agant dows fonctionnt dunant ¥ heures, e coefficient

4t avortissement Ceel est Bgalf 2 0,95 (d'aprls Lo Manuel CARRTER}
% gnt © F.85 X 9,95 X 1%5,E R {Keal/h}

ia charae {aigonifique Totale &'exprime done par :

QF“ Q et + Qiﬁéﬁ
Dec?  {Keaf/H)

Goce + fOapp <

w Q& ¢ Qg + U

Q{;
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CHAPITRE 111

CALCUL DES DEBITS ET DES TEMPERATURES DE SOUFFLAGE

tinsfaflation de climatisation que houd nous propcsonsd de. dimen-
siomnen beng centrabe ef & un Absean de gaines. Ce choix nous pef-
metiant de comparen directement fes deux Lypes d*instalfation en

T yisagés. Cetie instofintion condifiomnera Lous fes Loeaux excepiis

Pa euising, fos douches et Les vestiaires. On prlvoiena pour ced
deaniens une nstalletion de chauffage et de veniifalion par abrg-
fheosmes {oneticnnant en fout adlr neud.

CALCUL TES ﬂrEET‘R PrAIR

28 charges fndgonifique ot calonifique &lant d@t@/‘méa&; HOLA
posvens détenninen Les dEbits diadn soudffe oud peametiront dfub-
fenis dans fes Locaux Los conditions de confort mequised. Le dEbit
finin fotal sers calould powr £lexploitalion estivale. Llinsintia
tiow Etant contnaliste, on soubflona, en hiver, Le méme dEbit mals
& ume femplrafune difidrente.

RIiAN THERMIGUE ET BYLAN DYHUMIDITE
§3iE fant iminen du focal fa charge frigonifique. QF et £o quan-

£its dloan déqagie M, on a Les dgalitiés sudvanies :

Geo= by fhp - hy {Keal /h)
o= by fxg - g §{Kg/hl

G -~ Lx  est fo dBBLL soufdll {Ka/ht,
w ki, %f Shant respectivement L'enthalple el {x Leneur en
ey de Bfadn indiailens,
- by, X5 Efant respectivement Lfenthalpie et La Zenest en
ease de £fady souqgli.

S
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Lo modigication de £'8tat de £'ain dans fe focal pewt éine
reprisentle pan Le aapport :

&g = Ry - Ay . [KeatfKg)

£ &

Sur fe diagramme {h,2], ce changement d'éfal connespond & wne
duodite de penie _.f%_li_ passant par £e point 1, reprdsentant £'étal
impast de L'air 'L intérienn du  focal. L'dtat de £'aix souffld

.S, est obtesu par £°intenseciion de La droife d'évolution avec

£a droite de Lempirelure consfante de soufflage £y .

Le poink de scufflfage detenmint, 4L suffit de Lire £'enthalpie

by pous obfenin Le dEbif d'ain soufflé xechencné pax La nefationm :

by « OF (Kg/h)

(hy - &)

APPLICATION
Point de soufflage en 848 et caleul du dBbit d'ain souifls :

La charge §rigonifique di batiment esi :

G = 35 540 Keak/Kg.
Le £ocak esl ccoupé en peamanence pan cdnguante enploy@s. S4 on
considine qu'il g a vingt visitewns, fa quantifZ ¥ d'eau dégagie

esd 3 '
Mos M. owm talhl

0% n est Lo nomong d°occupants ¢l
m Lo guantil? d’eaun dégagle pan cccupant

Ko 0. 98 1870 = 6,3 Kotk

La pente de fa dnoite d'Evolution csf dons :

Aw Qg 33340 5320 (Keal/Kg)

Ax o 4,3
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'8¢ on impose ume Lemplratune intiniewne £; = 217°C, on chodsine,
pout des raisens dfondie physiolegique, une fempleatune de souf-
flage £, = T9°C. On obtient comme enthalpic de ssufffage
hy = 10,7 Kealfkg.

On ZiL sun Lo diagramme {k,x) de £'ain humide £'enthalpie du
point intériewn ¢ = 13,3 KealfKg.

Le d2bil d'ain soufi{f? est downe : -
LJ& = QF 7
] e 5 K fh
{52‘{ - &.é §

T IR L reeee kesh
13,3 - 14,7 |

les dibifs 2 sewffler dams chague facal &'ohfiennent paetin de
fewn cherge fnigenifigue. S4 Ly; nrepalsente fo debit & soufifex
. dars Le focal (4} et Qp; sa chaxge frigenifioue, alons Le dobit

N T

Lai .Qgﬂ £ {Kkgth
o Tt

Lei I P %

ey

ol 1,8 ead Lo podds spleifigue de &'ain en Ka/m3,

Les diffdrents dEbits & soufffer sont nlawnds dans fe fablean ai-
wand s

CLOCAL 9@%§§;i?i T ocAt ﬂé%g?YE?i.
Bunean ATH 566 | Maintenznee ¢ 300
&mmg Personmel gy E{&,{.ﬁi@ﬂﬁﬂcé 3 306
Butenn Fingnees 310 HEdecin 300
Seendtaine Finnces 300 Consaattation 270
Seenlioineg Dinectonn 360 Infinmernie 230
Eﬁ&é@& dénestemn 360 Chand feur 230
Sectitaine ?é%&ﬁmﬁﬁﬁ 448 Cantine ‘2 300
Secndiaine exploilation 360 Coppirnniive 850
Secniinineg sonmencinbe 340 Aftente 306
Sakfe de nfunion 20 Téfex . 300

| Madnterancs ! 450 Standand 250




CALCUL DE LA SECONDE INSTALLATION

La seconde insiallation seavina en hivex au chanfiage of A £a ventila-
Lon de La culsine, des douches ef des vestinires, On proeddera uni-
quement & un xenouvellement d'ain en 8£8, Du {ait des digagements
dtodewns ot de bude , 2'installation ganétéanne&a.nniquament en aik
exfdrieur. _
On adoptean, 5eﬁant£e& nonmes d'hygdlne en viguewr, un taux de kemou-
vellement corresporndant & sept (¥} fois Lo voluwe des sanitaires,
des vestiaines et des douches et @ quinze (15) fois celful de £a oumi-
&ine.,

Afin d'luiten fes counants d'ain et fes infiltrations d’ odenrs, o
meintiendsa La cudsdise ot Les sanitaines en dipression el fos aulnes
Loecaitx en surpression,

53 extrall : [E00 m fn de La cuisine, 990 w5f# des sanifaires,
§0¢ mglh des douches,
_ 1200 m fa des vestinines.

DETERMINATION DES TEMPERATURES DF SOUFFIAGE -

e 4 0 0 e B T

On dmpose une Lemp@ratune intérieurne £i = 73°C, du fait que Lot cccu-
pants se deshabillent dans ces Locaux.

Les besodns ealonifiques de ces Locaux sent de 4550 Keallh.

Afdn de maintenin ces Locaux en ssapression, on scufi{fera un dGhit
e 2000 milh . :

Le tempPasiune de soudflage se determine d'epils 2'fquation snivante :

¢ = mCp (£ - %i ) (Kealth)
‘g':‘ﬁ = Q L 't-'i
m Cp
N, [ + 23 = 31 ¢,

2000 £ 1,2 X 6,74



CUTSTNE

Lfinstaliotion de chauffage est prévue pour mainfenir & £'inté-
adewr de £a cuising une temp@rature de T5°C. Les appareils de
cutlssan ELeveront napidement celte Lemplratune ot assureront &
cux seuls fos hesoins de chauffage.

eSSl wn dispositif de rigulalion infearompera fe fonctionne-
meni des adnothenmes dds que La Zempiratune ambiante aura atteint
ta valeun de consigre fixBe, On prociders afors au renouveLLement
de L'ain undguement, |

DETERMINATION DU POINT DE SOUFFLAGE

Agdn de malntenin fe focal en dipression, on soufffena un dobit
de 1550 m3/k, seit 1860 Kg/h.

Les besoins calornifioues sont ;

8 & 1230 Kealfh. |

<,

la Zempiratune de soufflage, L5, se détenmine par fa nelaiion :

= L oe 2.
m Cp
Lo 18« LIIE L gp g o

1860 0,74



EXPLOITATION EN HIVER BE_L?INSTALLATEON FRINCIPALE

TETERMINATION DU POINT DE SOUFFLAGE EN HIVER

|
| Liinstallition Sfant centrale, Lo dobit soufdld -en hiver sora !
’ i‘ méme que celud Soud{lé en E1e.

| .

¥ La relation donnant fe dBbLL souffli en fonciion de fa change ca-
o Lonifique Q7 et de fa différence d'enthalple enlre L'ain soufqld
I

el Lfain Lntﬁ&&eu& permed de déferminen £'enthalple du point de
Acuggéage fg
by - Or ol - Oy neprtsente £a quantité de chaleur
hy - hy nécessaine povr Lutfer contre Les déper-
| titiona. |
by =Ry +
Ly
r Appéication :
he = 9,2 Keal/Kg
Or = 13 600 KeakfKg
E L, = 12 900 Kglk
| w9, 2250 Ly keatskg
Y . 1z ?GQ ' '

! © On considére que L'Pvelution de £'ain entre Les ifats soufdle

e
| dnt@adens  s'effectue 4 femeun en ean conslanic. En edfet, Les di-
| .

gagoments dleau dits aux cceupants en hiver pesvent &ire facilement
négligts.

Par conabquent, fe point caractéristique S de soufffage est diten-

mind par £'intensection de La dapife werlicafe (& {eneut en eax

- consiante) passani pan Le point inlindeun I et fa droile d'enthal-
ple consfante hy .

| Les caractiristigues du peint de socufffage 35 sont :

| ' .

v - fempirature de sonfflage Ty = 27,5° C.

| < enthafpie de soudflage h, = 11 Keak/Kg.

ALY )
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CARACTERISTIQUES DU PUINT DE MELANGE M

On &'dmpose un point de mélange 8 fef que 2on puisse supptien,

en algime Efabfi, fLa batiende de prdchanfiage.

On vexifiers &4 Lo d2bit d'adn meuf oblenu esf confomme aux rigles

d*hygddne imposted.,

ta Lecture swr Lo diaghamme |
thalpie de mEfange :

fy = 6,7 KeallKg

1
/

v e

termperature, L{wc)
uFfee =
N
~,
S N
\ \-‘\‘\,_‘_\
u
,
AN
\\%

L2
N
/

.
Bk
™.
AN
N
%
\
B

Y

f,m
\

N

h, x} de £7ain hunide denne une gu-

o g e
Mook ‘./ Kg

Leneu” en @ |

CALCUL DES DEBITS UPAIR EXTERIEUR FT RECYCLE

ot M e \
P o i Lan T e
-, l'\é}l%d ;

S& L, el hy tonl respectivement le dibil el Lfenthafple de £'aix

exilnleun el Ly , hy redpectivesent Lo dibif of £ enthalpie de

i

Lfadn recucké, on a £'8galilt sulvanie :



w 40 =

be e * Ln B = Hlg ¢ Lgd by = Ly by
Lg hg_ & i eg E'?; } fh‘ & Lb ;"Lm
- Bt
by Lge — YL kgsh
the - Rl '

T w g e e A

hg = 4,1 Keakflg
Ry = 9,2 Keal/Kg
by * B, 7 KeaffKg
e = 17 960 Kglh.

te = 12906 6,7 - 92, = 6320 Kg/k
4,1 - 9,2

Ce dEbit diain neuf satlsfaif aux x2gles d'hygitne.

Tt o A T e i S D S e be

M@u@4¢v@n¢ Liggalits swivanie ;.
Lo = le *in Tey:
by o« Ly -~ lLe Kgih

fg « 12 200 - & 320 = & 580 Kg/fn

- Or adopls les wimes dEbifs dfaix neud et d'air xecycl? en E28 ¢d en
RASEM. '

On obfient adinsd un point de méﬁanga pout £'8L8 ayant comme enthal-

pé@ : ,

by = te Re * xRy (Keat/kg]

) .

bg
avee @ by e §7.5 Kealfkyg et hy = 13,3 Keal/Ka
by efI36379 & 6586133« 15,4 Keal/Kg
iZ2 980




CHAPITRE 1V
DISTRIBUTION DE LAIR ~ RESEAU DF GAJMES

On chedsdl L'air comme {fuide de transfent de chafoun.

Plune utdlisation fanife, £'ain pewmel de adalisen um Behange dineet,
praliquement sans dneitie, entre La centrale de frcifement dfain
2X £e Locak I clismaiisen,

Les ndseaux de gadnes ont pour buf de transponten L'ain depuis fa
centrale de fhallement dfain ot de feo nipartin dans fLes digdérents
focaux & climatisch,

Celie fonclion peut Etre ndaliste ratiommellement en Zenant esmpte
des exdigenees suivantes e

- encombiement [{aibfe section des gainest,

« faibles {rals d'acquisition et d*exploitation,

= @iteune ou faible production de burif, :

~ nlduction des pertes de charge et des perfes thermiques.

Les  rlscaux alraulique se classent ex fometion de fa vifesse ef de
Lo pression intiniewres.

Le xEseau abranligue sern de fype basse vifesse of basse pression,
Lype de kliean covramment wfifisé dans fe cas de fa cbimatisation



METHODE DE CALCUL [d’aprZs fe Mamiel CARRIER fome 2)

Les rEseaux & basse vitesse peuvent dine définis & pantin dune
des méthodes sudvantes :

~ xéduction arbitraine de La vifesse,
- pentes de charge Limdaines consitantes,
- gains de pression slatique.

On opterns pour fa scconde mithode qui peamet d'obtenir un bon
Gquilibrage Lonsque Lo nEseau ¢si peu dfendu ef présente des
sgpEitnies, -

Cette mwithode se carsotbnise par Le fait que £fon ditermine une
perte de chaxge Liméaine constante Fout au Long du xdseau of UL,
seavine au dimensicvnement de fa goine.

PERTES DE CHARGE

Les pentes de change dans un rdseu se divisent en peates de chax-
ge KLinfaires ef en pentes de charge simgubilnes ou panticiliZse ‘

PERTES DE CHARGE LINEATRES

Do faif dea frottements sur £os parois de Lo gaine, L'air on mouve-
meni esl soumis & une cerfaine rbsistance qui s¢ Lraduif par une

. perte de cfzmga.' :

Celte perte de charge ¢sf fonction

« de fa viiesse de £'ain,

- des dimenrsions de fa gaine,

- de £a augosits de Lo poroi intiénieune,
~ de £a Lomguenn de Lo gaine.




Effe pewt Stne exprimbe par £a nefotion :

A . - 1,82
p éf;j?ff ¥ —_

- ol L est La Longuenn de La gaine (m},

D son diam¥ine ou son diamitne éqaivaﬁa@t pous une gaine
reetangulaire (e},
¥ witesse de Lfair. imfs)

PERTES DE CHARGE PARTTCULTERES

Ces pesfes de change appekalbsent au plvean des pilces de trans-
formation Lons des vernlations de section ou de direcfion,

Or détermine ainsi fa Longuenr fguifafente foizfe de La gaine
principafe du n@sean do soufflage o ¢fextarction.

Cette Longueun lant fa sowme des perfes de charge Linlaires of
singulilres exprimics en mdirnes de gaine.en muliipliant cetlie Lon-
gua fouivalente pan £a pente de charge Eindaine consiante prlela-
blement detenminte ef en ajoufant Lo perte de pression dite & fa
boucke de diffusion ef & fa centrale, on ditewnine ainsi fa pres-
sdon statigue wmEcessathe au ventifatew. Des onganes de niglage de
débit sont & privoin an nivesu des diiivations el des bouches.

CALORTFUGEAGE TES GATNES

 On prbvoit un esbonifugenge des gaines em #5le afin d'éviter lo

condessation ¢n E4F of de nlduine considtrablement fes dipertilions
Lhenmiques .

Cette isodation, de Lrois cenlimdines d’éMémp sena en Ladne
de verne et compontena une couche ' flanchiitd sux La face exié~
Rieke.
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CALCUL DU RESEAU DE SOUFFLAGE

La gaine puincipatle est fa gaine compnide enfre Pe ventiictfenn
ef fa boushe de diffusdion 11b fvoin schlma). On choisif une
vifesse inilinke de soufffage de ¢ m/s. la seetfion de fa gaine

se dédenmine par Le napport :
s = Lg

V
01 : Lg esZ fo dEbit souffle

et V La vitesse de Llain.
Sé on exprime Lo dEbit en ﬂih el Lo vilzsse en /4, on oblient
ﬁ; section en dme par £a  xefofion
s =5 (amdy

3 v _
g = 12900 Kgfh = 10750 i/,
v oo o= %mis
§ = 10756 =« 33,7 dml

36,9

ia section nowmafisZe de gaine tue dans £es Labfes du Manuel
CARRIER eat ,

S = 33,5 dnl

Les dimensdens de La gaine rectungufaize conrespondante sond
650 X 55¢ frmf).,

On appefle dismitne Pquivalent, fe dismbine {iefif d'une gaine
recfangufaine dent Les dimensions courespendent i ure gafne ois-
cubaine agant ce diomdtie el qui pour un méme debif présents fs
méme petle de ehasge.

1 se défownine par La aelation :

Eﬁbiﬂpéfs

O Lol AU f ot}

0 a eX b sont for dimgnsions de fa gaine expuiméos cn dm.

Le diamitne Equivalent de fa gaine esl done

dy = 1,3 (6,5 . 5,5 %808 - 6,53 du.



¢

A -,
p T 6 b
ol 22
pou L = ['m
Vo= 9mfs
eV = 453 mm
On obilent :
be ,
L g53 1,28

¢ 1,82

1,82

fage par fa nelation empinique pedakablement définie :

Eﬁu i CE)

w45 -

On ditermine ainsi La pernte de charge Cindaire du adsean de souf~

+

= 0,7 mm CE/m

Seil wne pente do eharge Lindaine consiante de 0.1 mnt de colorne
d'eau pan wdine de Longuewn Byuivalente,

les dimensions des gaines des difforents Troncons du rdseau de
soadglage sont déteaminfes a parntin du tablean sudvant

{Lla ccwaeapamfamé enine £ p&wr.em&z.ge de débit et Le pourcentage
de section esl domnde parn un tabfeau dans fe Manuel CARRIER} .

PERIT PEBIT SECTYION | SECTTON DIMENSTONS
TRONCON ; , . SLON
SIS BTY (8] | fdu’y | UF LA GAINE
mn X wm
' J&&Q;&”a i ¢ 758 g g 33,2 580 X 550
- 7 7 450 &9 Fh.5 21,1 550 X L4g
? - 4 & &8¢ éF &8 22,6 559 X 4k
4 - & 3 &ig 24 47 2. ¢ 508 X 306




w £B o

ooy [l | PRI | SECTov seemov o e
¢ a met X

&~ 7 3 260 30 37,5 12,5 450 X 308
7-8 [4 9&2 Z8 -35,5 11,8 460 X 300
g -9 7 240 : 27 i %,3 400 X 25?
e - Eé I 570 5 zt.5 7,1 44¢ X 20¢
¢ - 1 308 g I3 £,3 350 X 150
1P~ 116 50 5 ¢ 3,0 258 X 750
- 7 99¢ a7 3§ﬁ5 Fi,45 00 X 400
6f-~ ?f 2 i40 F¢ 7 §,%6 460 X 200
?f - 1ot P 39¢ I8 75 §,3 | 400 X ﬁﬁ&
fo - fff b 32¢ 4 19,5 6,47 35¢ X 258

| AN 750 7 11,5 3,82 1 350 X 159

-

i’.
Le ealent se conduil de fa méme facon powr d8feaminen fes dimpn-
&igns des baanches secomdnirgs fssued des piguages ¥ et 67,

" Tous fes kﬁﬁﬁ@&d&ménﬂ& stienant d une bouche de diffusion sond en
25¢ X 150 tmmiy,
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CALCUL DES PERTES DE CHARGE .

p .
On doit, poux dimensionnex fo ventilaleun de soufflage, détewni-
nen Les pentes de charge dans fa gaine principale,

Les pertes de charge singulitnes dues aux pi2ees de Lnans forma-
Uen, se diterminent de fa fagen suivante :

- powr fes coudes :

WY PR . L T 0 e s

Sht

Virran,

Un Lableau denne fa Lomgueun Equi~
vakente |

du coude en fonction
de ses dimensions LU} ot de sa

counbune (K.
P
- pouh Loy plousaes

P e

Te' cemfgue simple ou double
i |
Y - - 1t - Y1 s Tl
S gy W
;.;..fé

peile dans Lo dénivation » n b, .

Vg

e pb -

Vi

- ol i esl un eoefficient dependant du rappent de uitesse

:gigpf

™

& °  presidon dynamique eoriespondant i Vg {mm CE}

fy  pent Etne fhe sut une fable ou délerninge par La nelation :

by = 5,99 17?0 gl fren CE} |
Lt peite de change dans fos pdouages est expiimie en mm de coforms
of! ik

\ " BOYh L5 coniractions

e e b el of

|

Lo perte de ehinge se diteamine dans £e eas d'une diminution de
\ deetion par b nefation

4

P = g E&vi - h"E; fmen CF}

|
\
\
|
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TRAUSFORMATION | S| PIQUAGES | CONTRACTTONS
| ' {m} s CE {mme CF}
j usguts ¥ 4 2 X 3,5 =7

Joint 3} 0,77 7,05
Li- 1 6

Podnt 7 | 7,0 1,0

g -3 3,5

Foint 3 3,3

o 4 &

Paind 4 . P58 Z,

g~ 5.5

Peint & Z,i

5 -4 2,5

Podnt 6 8,09 9,57

4 ~ 7 6,5 )

Poind 7 8,07 0,6

P8 3,5

Podnt ¢ g,14 8,58

£~ 8 2,5 .

Point § g,10 4,83

e 30 3,5

Faing 10 a,80 1,01

o~ 7t 3.5

Poind 13 ¢, 3¢

SOMEE 48 m REFTE 4,84 ?,?éA

R mn CE mr CF -

La pende de change due 3 f2

gaine el asx coudes est Bgale .

tonguenk Lotale Sguivalente X pele de change Pindaire.,

Foll s {48 ¢ §2,4) 8,1 = 6,04 mm CE,




la pression statique & La sentie du ventilateun doit Etne égale a
fa somme de fa perte de change dans Le xdseau et de £ predsion
statique nfeessaire au dégsuamf ‘

Sé on considdre  que fa bouche de diffusion etle une pente de
charge de 2 mm CE, fa pression 8tatique [PS} nécessaire aw 2edou-
Lement du ventfilateun est :

PS = 6,04 ¢ 4,26 ¢ 9,16 + 7 = 21,5 pm CE.

Le constructeur devna temin comple des pentes de charge dues cux
&lements de La centrnle de Dailement d‘a—c';c.f

s
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reseau de seu(flage




CALCUL DU RESEAY DYEXTRACTION

w B ar
-

Le résequ dexiraction se caloule de fo méme facon quz cefui de
soufilage mais depuds 2a dernitne houche de difdusion jusou'anu

ventilotesn Jd'extfraction.

Afén de meintondin Les focaux en LRAPAESBELON | on extrall un

dEbit total de § 250 md/h.

ted d8bils exinaiis des diffinents (Locaux sont nésumds dans

Lo fabfems suivant

L T T

LOCAL DEBIT LOCAL DEBIT

{m3fh) ' {m*fh )
Busoou Afoﬁf 450 Maintenance 2 260
 Bukean di peasonsed zén. Mainlenanae 3 260
Buteast Fingnees 760 MEdecin 240
Seé&éi&é&e Flrances 286 Comsuliation 230
Seenitaire Dinecteun 760 Infinmenie 230
 Bureau Diteetewr 300 Chauf {eun 726
| Seodtaine pem&éwﬁeﬁ 350 Canline 2800
Sesnitaine exploitation 320 Coopdrative 220
S&@&éﬂﬁé&@.a&mﬁ@&@éﬁﬁe. 320 Attente 2a0
Saffe de xtumies 360 Télex 260
Muintesmanee © 380 Standand 230

Les pentes de chakge se diterminent de fa mémg decon.

On suppose

une widesse de 7 om/s an niveau de £'extractesn ef de ¢ wmfs & fa

bouehe de reprise,
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SECTION

SECTION |

DIMENSTIONS DE LA

TRONCO PEBIT DEBYT _
{m3 /1) 3 dm? GATNE it X o}
Extracdeur 9 250 | 109 100 38,7 700 X 550
IS T 450 5 g 2,30 1 280 ¥ 150
11 - 10 806 9 14,5 5,32 250 ¥ 250
10 - 9 1 380 15 21,5 7,88 206 X 250
9 -8 1 9890 21 28 10,28 350 X 250
g = 7 2 580 29 35,5 13,03 800 X 350
7 - & 2 B840 31 38 14,31 HED ¥ 350
6 - 4 3 140 33 Nz 15,41 550 X 80D
§ - 2 5 730 52 69 95,32 550 % 430
2 -3 & 450 70 76,5 27,31 600 X 500
120 - 11 640 7 11,5 4,2 300 ¥ 150
11t - 107 1 130 12 18,5 5,8 300 X 250
16t - 7! 2 2990 25 32,5 11,8 500 X 300
7t - B 3 140 ay 49 15,41 HOO X HOD
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TR A . . .
wa&ﬁffgué‘ti‘ gi{r GAINE ) TRAMSFORMATIONS
{RANSFORMATY Ol B . -
LR R s § ko T 1 TE X ~ o
CCIDES i FIODAGES  {FLARGISSE-
MEHTS
3 WS, -
trem OF3 e 08
Foint 13 &, 3%
FE -~ §8 3.5
Foind 10 &,68 O, 14
-9 3.5
Foint ¢ &, 69 P78
g -g 2.5
Paint £ G,27 3,47
g <7 g8
Poind 7 a5 4,55
¥ -5 :
¥ o Gop
5 - 4 ;?,5 !
Podint 4 i,64 P58
4 -3 g
3~ F ke
Paint # P fs g b4
£~ %
Faind 1 Food g &7
" ¥ *
Prexfiaetsus 4 7
. SOMUE 4% m T2.5 m 4,07 5, &%
1




Lo diamiiae Zquivalent de 2a gaine au niveau de 2'oxtaseteur o8t

%k

ge. 6FF s,
Lo pente de change Linfaine e sun abaoue {ou ditewminie por fa
refation A n o g yi,82

e e esd de 0,87 mm CE
{ @?*ft‘&
"

par conslquent, 34 fa beache de reprise & une peaie de charge de
I v CE, fa predsdion sfatigue du ventifafeun d'extiaction esf 3

I

PS e 0,07 {43 % 12,5) ¢ £,21 ¢ 5,82 ¢ 2 = 15 mm CE,



CALCUL DU RESEAU DPEXTRACTION DF LA SECONDE INSTALLATION

Pand cedfe usdallation, L'ain est soudfle en vhac a pacliin des
adrothesmes el ne néeessite donc pas de mdseau de gaines.

. Le adseau d'extrection se ditenmine selon Pa méthode défa wtifi-

s8a,

le debit d'ale Zofal extrait de Lo cuisine, des sanitaires, des
douches el des vestinines est de 3 540 mo/h

4

Si on suppose une wilesse de § m/s au niveau de £'extracteur,
£a section de gaing est :

3540 . . 7
s 02280, 17,29 dm¢

36 . &

On adople done au nivesu de £'extracteur, une gaine de dimensions
450 X 300 {rem X e} qui conrespond & un diamdiise Zouivalent de
54¢ mem,

la peade de chatge Limdaire consiante est de :

- L ~fmm CF}
L P Rz

AP = & gl87
seg 1.2

= 3,16 mm CEfm.

les dimenadons des difffuentes gaines du néseau sont rdsumdes
dang Le Labfeau suivant {voin schéma 3. '
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rnbmcoﬁ DEBIT DEBIT [SECTION | SECTION | DIMENSIONS DT
imdsh g g [dm?) LA GAINE (o X}
Extractenn| 3 54¢ 100 104 12,3 450 X 300
-7 230 6 10,5 7,29 250 X 150
g3 g60 | 13 o1 190 L 3 3 250 X 150
ey §80 25 | 325 4,0 750 X 750
£ -5 1040 29 36,5 4,49 750 X 25
 Cuisdne
e,1 600 17 74 7,95 250 X 759
Cy - G, i 200 34 42 5,17 250 X 750
s - O3 1 800 51 59 7,26 300 X 250
 Douches 400 12 18,5 2,28 250 X 150

la gaine prineipele esf Le fnoncon comptis entre La bouchke de ne-

prise 1 el £'extractent situd en Lodilure,
| TRANSFORMA~ & sp61s9E- |
TRONCON GAINE (m} | COUDE {m] pzéﬁggss gmg£§§I
' {mm CE) o
17 2
Peint ¢ ¢,03 0,03
7 -3 2,25
Point 5 8,12 1,58
5~ 4 2,25
PoinZ xé‘ 0,64
4 -5 0,8
Point 5 2,2
[ 3,35
Point & 5,06 7,21
4 exenanter 7
SOMKE 16,95 m 2,2 m 5,75 7,79
o




{ ' :
8L on censialre que fa bouche de neprise (1} crée une pente
de charge de ! mw CE, La pression statique nicessaine au
veniddatewr esd

PS = [10,95 ¢ 2,2} 0,78 4 0,25 ¢ 2,79+ 2 = 7,5 nm CE

e

schema 3

reseau dextraction
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- CHAPITRE v

TRAITEMENT DE L'AIR -~ DIMENSIONNEMENT DES EQUIPEMENTS

A ~ INSTALLATIONS PRINCIPALE

le traitement de LPain est L'ensemble des trhansfoamations que
subit £'ain depuis un &at initial {poini de mélange Y en rdgime
Etabli) jusqu'a E'8lat de soufflage S qui perwmet d'obtenin Les
eonditions de econfort requises 2 £'intérieur du Local.
On dimensionnera foutefois L'instnflation 3 partin du point exté-
rieun E, ceel afin de ful {ournin une surpuissance ful pme,ttan,t .
d'atieindre rapidement Le nigime penmanent. La afgulation adapfera
Le gfonctionnement de L'installation en fonetion des besoins [sus-
pendion du fonctionnement de fa battenie de préchauffage, diminu
Lion du d2bit d'eau vaponisde dans Le Laveur...),

FONCTIONNEMENT EN HIVER (Fig. 1)

On proclde en premion Lien aw préchauffage dé L'ain, depuis Le
point extirieun E fusqu’an point P, Cette opration n'auwra Lieu .
que Lons de La mise en aZgime de £°installation.

on hmdiﬁie L'ain dans une chanbre de pulvirisation, & enthalpie
constante, du point P au point B de satuwration {¥g = 95 %) afin
d'atteindre Za Zempénatune de rosée.

-l s e

On procdde au ndchauffage de £'air du point de satunation B au -
point de soufflage S.

DIMENSTONNEMENT DES EQUIPEMENTS

T e VA - -

C'est un Eehangeur de chaleur constitule de tubes & ailettes chauf~
§es 2 2'ean . Au contact des fubes chauds, £'ain se néchauffe &
temeur en eau constante, La miissance de cette battenie se ditermi-
ne par fa refation 1 |

Poe Ly lhy - hy) Keat/h



12900 Kg/fh
hp = hy s 6,7 Keab/Kg
hg = 4,1 Keat/Kg

o]
=

&
"

P = 12900 (6% - 4,1) = 33540 Keak/h.

e e, o B e e e o o W Ay A o o W e s

Dans cet appaneil, L'ain vient en eontact avec de £'eau finement
pulvérisiée par de nombreuses buses. L'Evolution de L'air s'effec~
fue 2 enthaz;ue conslante, Cet appwtul esl (mmédintement suivi
d'un capteur de gouttelettes constifud par des toles en zig-zag
p&:;céu Les unes & cotés des autnes et conformées de tz&te sonte
qu’ 'elles anndtent Les gouttelettes d'ean vihiculdes par Blain

qwc Les traversent.,

la quantits d'eau vaporisée par heure dans £'ain st éga.te a:

Moo= 1y (X8 - Xp) - (Ka/h)

ol Ly est Le debit souffrs .

J(E‘ = lenewr en eau au point B = 7,7 g/kg

Xp Ltenmenmaupomtr’ = 4,8 gfkg

H o= 12900 (7,2 - 4,8) 1073 30,96 Ka/h

Cn r¥gime 2labli La quantité d’eau vaporiste par heure est Egale & :
MU oe Ly X - Xy} (Ka/h)

OQXH eé.tmtenmeneaudupoi.ni de méfange
MF e 72900 {? 2 -6,1) -1060% 14,7 ky/h,

FONCTTONNEMENT EN E?E; (Fig., 7}

L'air subit une saie de transformations qui £'aminent,en nigime
Etabli, du point de mélange M au point de soufflage S,

RzﬁmM&mm condensation s

T B O i L T 2 3 e o e Rl S 0. . e . W tam 2

Ltair en Thaversant fa surface néfnigtrante se refraichit of sa
tenenr en ean dimimue du fait de fa condensation qui se produit
swr fos sunfaces fnodides du réfriglrant. Cette Bvolution 8'effes-
tue, dang Le cas du raégime permanent, dﬂ,mu,a Le point de mélarge

M jusqu'an point de saturation € (‘?K # 90 %) oil La temptrature de
Resée es alteinde.
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Ce nechauddage a Leneun en ean constante permet dlamenen Llain
- aux conditions de soufflage. L’Zeant de timpirature entre fea
‘points K el S eant faible, cetie {ransfoxmation ne ndcessite
pas de batteaie de adehauffage.

En effet, L'air a travers Les gaines subil un afchauffage sans
pente d'humidité en travensant Les Locaux ayant une timpirature
8Lovie.

DIMENSTONNEMENT DE [A BATTERIE FROIDE

Ctest un &changeun de chaleur comsiifud de fubes & ailetles minces,
Les tubes sont génénalement construits de facon & ce que Les ailet-
Zes adient ué&ticaﬁe&, ceci pour obfenin une meilfeure Cvacuation
de P'eau condensde. Cetle battenie senc dimensionnfe pour Aefroi-
din 2'aix depuis L'8tat extinieur E. En fait, efle ne fonctionnera
dans ces conditions que fons de fa mise en nigime. Sm puissance
esd détenminie pan La relation :

Poe Ly fhg~hel = fg/h

02 hy.: enthalpie de L'ain extoniemr = 17,5 Keal/kg
hg .+ enthalpie du point de satunation « 10,1 Keal/Kg
lg f:lébi,t souffle = 12900 kg/h

P = 12000 (17,5 - 10,1] = 95460 FQ /h.

e A Ay, 4B -

La seule mmﬁaqu que subit L'ain, dans cette seconde insfal-

Lation esl un nlchaiffage 2 Lenewr en eau constante depuis £'état
exténieur jusqu'd ce&u de soufflage.

' la pudssance des adnothenmes se ditenmine par La méme relation :

P = ; lhgy~ hg)  Keal/h

0 m eat Lo dZbit soufflé en Kg/h
hs : enthatpie du point S ' (Keal/kg)
he ¢+ enthalpie du point'E  (Keal/kg)

= 59 =
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L'enthalpic ke du point de souiffage se détexmine pan E'infersec-
tion de i dreite 2 femeur en ean eonslante passant par £e point
Efte= 5% e » 90 %) ot par fa droite de tempirature cona-
Lante de soufflage t, = 31°C. On Lit sun Le diagramme (h, X} une

enthalpie de sougflage hy = 10,4 Keal/Kg.

On obtient une humiditt refative pour fe point intiniewn ¥p = 28 3

Cetfe valeur augmentera aapidement du fait des dégagements impon-
tants de bute dams fes douches.

la puissance de fa batletie chaude :
P oo m {hs - hel Keal/Xa

Le dibit aouffll dans Les douches et Les vestiaines esi de 2400Kg/h.

kg ¢ enthalpie de L'ain extiniewr = 4,1 Keal/Kg
P = 2400 {10,4 - 4] 1 = 15120 Kcal.k

On installena done denx (2) agrothenmes déuetappam: chaeun une
puissance de, 7500 Kcabf[k

- o - -

De £a m&ne facon que préeldemment,on Lit sux fe diagnarme (h, %}
de £°ain humide une enthalpie de soufflage hy = 7,9 Keal/Kg

powt une templiatune de soufflage ty = 20,7° C.

La puissance de £a batteiie se détenmine Egalement par La relatisn

P = m thy =k, i Keal/h

m = debit souffll dans fa euisdine = 1860 Kg/h.

P - 1860 (7,9 - 4,1} = 7100 Keal/h.

 On insiallera un amﬁ atrotherme dans La ewisine cféue,zappant cette
 pudssance.

T 260



2Lure

Lermomer

P

Ltemperature

Fig. 1

Pusfution de L'ain en hiven :

b

Tvr e rﬂ.s‘g'c:n‘a'e_

Fig.

te neur en g2y | x f't} [ ko &omn cee)
7 T g

. Evelufion de £'ain en B48

s 1
y : ., |
7 relvoy @ iss ewmand

i t g &";QV&,SG‘.%“‘O\"
¥ Er‘ Lo O3 5=

‘\\ iﬁ k= 40,‘2 :\{(,dff%-g

teneur an gau, x



fe §Mg¢ eonsiifue un des frnaiiements fes plfus importanis que
L'on fait subirn 7 I'ain dans Fes insfallfations de climatization.

I esl esseniicl que fo fiftnage de ¥'air soif adapt? auwx besoins
ndels des Locaun. Aimsi fo {ifthage de Lain des hureaus we sexa
pas Le méme que cefud de B'aix extraifr de fa sudsing,

Fiftnage de L'ain rend eu Reaysl?

t‘
s
P hapisy -a-n---r--w ™ -

Les fillnes wiifisss dans Pes caisaons de inailement d'adn, pour
ce Lype de filifzge, sonf des §iltres endinaines edficacit?
moyenne. 184 ont pouk adfe d'awndter fes POusLERRTA {en Subvension

dans 2'ain} qui emengssent fes buttenies el salissent fos focaux,

A e e Bl e i e e

Fifrage de fladn extreds de fz euisive :

ULLELsBs dans ce type de enisine cofleetive, Pos §iltres 7 araisse
placts & Planifice &’Mpﬁ;‘iﬁfﬁiﬂ??{ de E'ain (hiifes d'oxtraation dans
notie east sewvent & capler Les gouifeleties de greisse ef dthuile
présentes  dans 2'aix wicd? do Pa cwisime,

Cel air wicdil, avant d'8tre nejetd & £° extindenn o ulfifisd cavme
sdource fredde dans Lo cns de fa pomipe & ehalesa doii &tve déchargd
de ces partinufos GROLSSSUELE S0us poine df erenassen fos gaines
el de nuine au fonelionnement des vemtifatewn el Echanget,
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CHAPIYRE Vi

(A POMPE A CHALELP

Une pompe & chafewr [PLAC.) a5l un sipatime thewmodymamique owl
ransbéne de £a chaleun d'un milien 3 Lempirafune refativement

basse ou modinde {sounce 5&ﬂif ¢} & un mifien A fempZralune plus
Efevde [source chaude}.

Co frnansdent de chafeur,s eﬂ*{aew:mf L'inverse de £'Echange
watihel, nicessils fa depenﬁﬂ dtune ceafaine quantifl J'fnergic
ngui &ive afaliss,

On atifise paafiouement un eyele thexmodimamicue avee changement
dfétat : '

Les cafornies sont pellevies an wmifieu froid par fa vaporisation
dfun fiuide inigoniolne dans un fuaporateun, pidls apalds comnres-
sion, inans{@ales an millew choud grace & un condemsent dass
Lenuel Lo {fuide ol namend & L'Eiat Biguide. |

LPint8rdt de Lo pomme 3 choleun afside dans fo fait gque pour une
fois dans wne maching, £78nengle thowvnigue fouanie e mificn chaud
eal supinieuse 2 £'@nengle mleanique cpnonile Lons de fa eompies-

Ador,
Ce qu'on peasrail appelen fe sexndement sonail afors panaderafement
supfriens 4 £lunm iéw

En feil Lo difffrnence est padlevie au milien fnoid dont F'Enengic
el mowmafement fnutilizable.

™
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DESCRIPTION SOMMATRE D'UNE POMPE A CHALEUR

tne powpe & chaleun & compression comprond Les Efiments de hase
suivants :

a - Eygperatewr E : qui permet de capten Pa chalour 2 une sovree
appelie source froide,

b - compressemr M : qui &lave Lo nivean de fa chalour de Lo soun-
ce facide jusqu'd fa tempiratune désinde pouK
Le milien X r3chauffen,

¢ ~ eondenseur C : qui peamet de nestifuer fa chafeur prise A
£'8vaporatewr dans fe mifieu A rdchauffen,

d - systime de ditente U : desting 2 maintenin fa dif{érence de

e e - UL ur e o

phession entre Pe condemseur of £ Buaponatewr,

@




- 65 -

Etfe a‘agéeatué, selon b sounce froide & Lagquelle on prdldve Los
cafonies (Long de L'exploitation hivernale) et fe fPuide qui

|
|
|
| CLASSTFICATION DES POMPES A CHALEUR
| vthicule cotfe chaleur 2 fa source chaude.

Or obtient aimsi Les diffBrents sysiimes Auivants :

. alr extésnleur - ain recyelt,
. aln extinieun - eau,
. e - ek,
. S0€ - adf Aecyeld,
. sk - eau,
. ain extrall - aix.

Dans e deanien cas £a pompe & chafeur est ufilisfe en nBoupirateur
diEnenpic nefelfe sous fowme d'ain vicil vers L'extinieur,

CRITERES PE CHOIX DF 1A ‘F’GRA:'PE A CHALELR

Les seufes sounces {roides utifisablos ct‘o:na Le cadre de nofre ins-
Laflation sont L'air extricus ou 2iain extrail.

D'une maniie glnirale, om doit choisix fa source fneide fa vlus
“chaude” can elle conduit 2 de meillounes performances de Ea pompe
& chaleun. :

Le dmx dfadin, fout en Bfant an niveau Enengilique fe plus hawt
poessibfe, rans foultedois excider fa !C("fp&m? intinieune, doit
Sgalement &ine Lo plus comstant possibfe,

“Enfin, £'inténét d'une pompe 1 chaleun 3 ain extraif est d'awtant

plus grand que cecfle-cf est imstallie dans up fecal 2 faux de nre-

nouvelLfement d'ain Efevi {Locaux A uwsage de bureaux ou accuelflant
du pubfic] el que cefui-ci est situl dans ume rdaion ot Lot hivens
ne aont nd fthop fongs nd trop nigourneux.




Toutes ces considirations font donc que notre choix se porte natfu-
rellement veas une pompe de Lype ain extrait-ain.

POMPE A CHALEUR AIR EXTRAIT-AIR

La pompe. & chaleur choisie sena de fype nbversihfe, clest 2 dixe

qu'elle assurera Led besoins de chauffase en hivex et Lo rafrai-

chissement en 812, La ABuersibifit? s'ef{fectuant rar inversion
du eyele thermedynamique. o

Ce fype de pompe comporte, sur Le xefoulement of sur £'aspination

du compressenn, une vanne A quatre voies qui peamet afons dlutili-
sen fe eompresscun:

- soit aspinant sux £'Cvapontent, et fa pompe A chalewn peut afors
negroddin en 848 Les focaun A climatiser, Lo compesseuwt redoule

sur Le condenseur of Les calories dvacubes pan celui-of sont dene
perdiues,

On fonctionne alors comme un cyefe frigonifioue cfassigue.

s6it aspirant sun Pe condensour, cebui-ci se transformant afons
en Euvapoaniens ef on peut alons condensern fe ffuide frigeniaine
dans £fZvaponateun qui devient condensewr & sen four ef on oh-

ent ainsi e chauffoge d'hiven des PLocanx pox pompe 2 chafeur.

/



POMPE A CHALEUR ATR EXTRAIT - AIR
EXPLOITATION HIVERNALE

ComMmpresseur v
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POMPE A CHALEUR ATR EXTRAIT- AIR
EXPLOITATION ESTIVALE

£
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onade NSeur E
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? firde purge
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EVOLUTION DE L'AIR

L'ain subdit, depuis £'etat extdricun E, une sénie de thansformations
qui L'aménent & L'état de soufflage. permettant d'obtenin Les condi-
tions Antirnieunes désinies.

On adoplena La mame iempérature de soufflage vour Les deux fypes
d'installation s0it ty = 27,5° C.

L'airn subit un néchaujfage a teneur en eau conslante depuis Le point
exfendieun E au point S',

Agin d'obtenin Les caractinistiques du point de soufplage, on procide
d une humddification & tempiratune constante (dans un humédi ficateun
4 vapeur autonome} jusqu'au point 3 (qu = 32 %)

L'aén suif La méme Gvolution que dans Lo cas de L' installation précé-
dante,

DIMENSTONNEMENT DE LA POMPE A CHALEUR

On extrait 3770 m3/h de 2'instablation piinedpale et 4320 m3/h de
' instaklation secondaine. Le debit souffls est de 10750 m3/h. Réin
d'uniformisen Les débits passant a travers Les deux Zchangeuns, on
afoutera & L'ain extrait Les 2960 m3/h d'ain neuf restants.Cot ain
reug, souvent entre 7 et 12°C., contient une centaine quantits de
chaleurn nécupérable.,

-

Le . dimensionnement de La pompe a chaleuwr s'edfectue a4 pantin de La
battendie intdrnicune. C'est en o1 que £a batterie inténieune (Bvapo-
nodeun) est La plus puissante.

Sa puissance est :

0F = Ly lhg - g ) 66 /h

] 172900 {17,5 - 10,7) = §7 800 {g/h

Afin de compensen Les pertes en Ligne on choisina une batterie de
100 000 4g/h.

- Quantite d'eau d vaporisen s
M o= L, (rg-xgr ) Kg/h

Moo= 12900 (7 - 4,9) 107 < 27 Kg/h.

1




§,
o L R R
Ly werane e

HER

Eyolution g9 1'ady on hdver

L . B [
L Dty L"A‘\,;a Ten 71 Ty

-
oot SRR R ‘3

..

C’:}ﬁ:‘

e,
et
e

.

Eo
recbhaw (o
.

\\

LA

"f‘ﬁﬁi

.
[
T

SR,

\,..
b7
PWLCA

- lereur gnedu, X

Pig 23 dvolution de llair on ot

e meur

ceh gau, X

{ca { ¥o di gee
ai

{'zg ;«f z éiﬁ.{ri?&)

}

#



L "’ 1 -

CHAPTTRE VIT

COMPARAISON  TECHNI CO-ECONOMIQUE

Lea chaiges calonifique ef frigonifigue d'un Local dound nestent
consdandes quelgue sodf Le systdme de conditionnement d'ain envi -
sag¥. Que &'installation soit de type conventionnel ou thexmody-~
mopnigue, £'8nengle wtile dEfivxbe est identique sous un méme cli-
mad el pour une méme Lemplratune intdrieure. Ce qui ne aignific
mulfonent que foutes Les solutions sont éqaiuaﬁemtm Lorsqu'on
congldine Feun prix de nevient. 12 fauf afons examinen fous fes
jactenns qud entrent en feu poun Bvaluen fe puix du eonditione-
nement dfadn d'une insfafiation,

COMPARATSON TECHNTOUE

tes instaflations conventionnelles, comprenant les Gh&mﬁt@'&% el
Les gronpes faigonifiques, fomt L'obfet dfune farge diffusion eof
sont par conaéquent d'une technologie Eprouvic, Lea onganes an-
rexes de disinibulion, de contadle ot de ndgulation sont eux aussd
depeis Lomglemps Eprouvis,

ta pomoe 2 chalewr dinivent de fa machine émigwbééiéqué esdl efbe
auasd mednfenand d'une grande {Labilitsd. L'iftment Lo pf,tm vl -

nixable des pompes & chaloun Efait Le groupe compressent & eause
de son séuire régime de fonelionnement.,

Les :&aﬁeé@efmmmwﬁ apportis ai niveas des perfoamances Znengé-
{ique eX mEeandique font de Lui un exgame §éable. Les dispositifs
dinvenslon, caunse dans fo passt de nembreuses pannes, sont adjound
ful dfune {iabilité Bprouvte.

Dang £z cas dfune exploitation nowmzle, ef dlun entnetien nigulicx,
{comprenant £e fraifement de Llean, Lo rencusellement des §Lltnes
& adn o) Les deuw dmstallations domnenent foute satisfaction auy
. Mm.wf;&e_

hirad, sutle Lo somparsison feonomique permefirs de worter un chafy
dE4initid sur Lun des deux fypes d'inmsfalfation emiisagés.



e ——

4

o]
2
i

COMPARATSON  ECONOMIQUE

la comporaison Ceonomique portfena sun fLea fradis d'investisse-
ment el d'exploiiation occasicnnis pan chacine des deux ins-

Mamﬁﬁf
Les frais d'imwestissement comprennent £'achat of Liinstalia-

‘zior des Squipements. Ces dovis esLimatifs ont 648 tablis

d'aprés Lo methode de caloul utifisde & 2'units de climatisa-
tion, de chaufiage et d*Electnicits IU,\..C E.} du Mindstine
de »ﬁ’ﬁﬁbd&L L' Equipement commun aux deux £nstallations ne
deRE Pas PRAS onm compie.

Ve mime fa comparaisonnsena ¢ffectude que pour L'exploitation
rdvernabe. En effetf, en 8LE.la pompe A chafeun et fe aroupe
frigonifique ont des comsommations Elecltriques am&wgum&.

CHOTX PES £qu FPEMENTS
-1 Chaudiznes

A s T R G e e e

Les besoins ealonifiques pour £'ensemble de 2'instalfs-
Zion |y compris Lax cuisine, Les douches of fes vostisiren
&7 EEEvent 3 111 200 Keaf ik,

On majore de 15 ¢ ces besoins, pour Lenin comple des veries
en figne, ee qui nous donne des besoins calorifiques de
136 eqo Reallfi. On ehodsina deux chaudidres pouvant safis~

- fadhe Les 773 de ces bessing.

Seal denx ehaudidnes de §6 000 Keaf/h,

Groupe frisonifigue :

B -

e

3& on téent comple d'une peate en Ligne de 10 %, fe groupe

| anke une ;m,fﬁacmee de 100 000 4ath.

Ii~-2

-H'-r'\"lr\l-v@—n-v—mmﬂ“-brw-l‘l'

Los earaedlinistiques de 23 pompe & echafeus ont 813 déginies

dans Lo chapifre priaddent.

mwwmmﬂﬂaw—n“w:ﬂ-u-\n“-«—

tes beswdns calonifiques s'elivent 2 77 700 Kealfh,
cholsing une chaudidre do 75 000 Keaf ik,
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VEVIS ESTIMATIF POUR L'INSTALLATTON CONVENTIONNELLE

1 chaudi®res & matoul & breleuns et accessoines

L pompes de cinculation d'eau shaude

¢ pompes de reayclage

groupe de Duaitement des eoux fadoueissemn )

veses d'expansion

. edteud? hyduaafioue ¢ Lugauternie + calorifuge
¢ robinetionie + 3Lements
de contnile ef de aGeurits

casies & mazoul + conduits de {umies

grospe dfeau glacte

centinke de fraifement d'ain

pompe d'¢an gfanse '

[ S Y

Tah el mnd Ty

TOTAL CLIMATISATION
ELECTRICITE {17 %)

TOTAL {eharges compnises)

DEVIS ESTIHATIF POUR IA POMPE A CHALEUR

- ¢ pompes & chalzuy + § femidi fieateun awlonome
- © ecadlssons de mEfange

- rigulatisn Blectionigue of sysiime Zcovomiseur
- choudidne munale {seconde installation}

- aseondement de &' instaflation

- assislance Lechnique

TOTAL

TOTAL CHARGES TNCLUSES
{eceffieient de charge » 2,11

ELECTRICIT? {12 %}

TOTAL

[PRIX DA}

I52

185

-4 P
o

Ao I E 5
<

L% ]

i
950
£00
580
520

000
000
000
600
600

§a5
%s

450,00
500,00

967

650, 0004,

fPRIX DA}

[#¢

Geo
600
goe
506
508
iy

606,00

240,00
559,00

477

3?6,99 DA

Lot dewds esfimatifs montrent d'u,r@ agon Zfoquente L'avantage

mfzxxcxm que prdsente au nivems de £f investissement £’mtmﬁ&
Lign m . pompe & cm,{iﬁmm

Lifan fimameien, pow édxe complet, nicessife Egalement une

covpasison au nivean de £fexploifoation des deux insinllations.,



o Th

CONSOMUATION DES CHAUDIERES

On conbidiee une piniode de chanffe de 110 founs [de novembre 2
mansl. L'inslallation foneticnne 10 heunes par four,si on fixe
une mise en ndgime de ¥ heunes,

Les besoins calenifiques fournalions sont :

Of = 130680 . 10 . 0,6 ~ 750 000 Kealf foun;

ol 8,6 ¢al un fecteus correclif esiimé qui tient comple du falf

que L'insiallation ne fonetionne pad Loujouns sous Les condifions
elimatologiques exténieunes extrimes.

L]

Y0 060 Kealflitne
0,75
¢, 75

Ve = Pouvoin eabonifique moyen du fuel
e = rendement du fual
M eh o« nendement des chaudidres

]

]

fa consommation annaelle de fuel sl

110 . 780 600

& - . .
5 X - 1 e = =15 7B Eifres
f'{(}‘-ﬁ' &Zg& Pe ' LG, 75 L0,75 16 006

Prix du Litne de {uel = (1,60 DA,
La dipense annuelle en fuel est done de :

Da = f5 250 X (,66 = 9 153,00 DA,

CONSOMMATION UE LA POMPE A CHALEUR {pfus fa chaudiéne murale}

-

Sous Les méwes condifions d° exploitation, Les besodns journabicns
Ssond ¢

Pampe & chafeun

0f tPacl = 81500 . 10. 0,6+ 489 000 Keak/y

Chaudithe musale

U feh} = 2500 . 10, 0,6 = 150 000 Keal/jour

eonsommation ammuelle de fa ehaudiine murale .
116 . 156 406
0,75 0,75 .10 660
qui corhiespond A wre dipense annuefle en fuel :

]

ekl

= 2930 Fifvea

s fchl = 7 930 X 0,66 « 1 760 DA
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ies construckenns consullls proposent des corfiicients de per-
fonmance 1C.0.P,) pour des pompes & chafeun Afpondsnt & nod

besains variant de 2,5 & 4,

Nows opions poun Lo coefficient de perfoamance So plus pessimis-
o de 2,5, afin d'essayen de dimonines sans ambiguifs Lo naison
de nefre ohwix.

Les besoingd cafoaifiques awnuels sont @
0 {Panl = 110 . 489 080 = 53,79 160 Keal/h

On comeealil ces bedoins en KW/h en considérant gque TKWSR -
£60 Keal/h.

9 iPac) = 6255pKii/h,

Le epefficient de perdormarce [COP) eaf dEfini comme Lo nappont
de Za somme des puissances calonifigques de fa pompe & shaleun ef
2os organed annexes, exfdnleuns, dont Lo {onctionnement 981 ni-
cessnire an aden, & La somme des puissances absorbies par ass
memes ELEments,

la consommmation flecinique de fLa pompe X chafeuwt gatl donce :
Q {Pac)
C.0.7.
62550
2,5

Ce [Pael

Ce {Pac) ® 25026KW/ R

Prix du Kijh = 4,40 DA,
{a dipense ammelle occasionnBe par fa pompe 3 chafenn 244

Ta {Pac] = 25020 X 0,40 «= 14000 DA,

les dipenses annuelles occasionnies par celfe inmstallation
comprenant £a pompe & chalewr ef fo choudidae munale 5o monfent
& s

fa = Dg {Pacl ¢ Da.lChj

Pa = 0 000 + 17 60 = TP 760 PA,

$4 on estime & 1000 DAL Lo puix de fa consemmation Electfriique
da:fkuunﬂyuduq, fa dépense annuelle Ba due & celfe insfaliz-
tion s'8Leve & 17 740 DA,
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L'instollation comprenant La pompe & chaleur revient done LEgéne-
ment plus chire a £'exploitation.

Difhenence de prix a L'investissement :

Prix installation conventionnelle - Prnix inmstallation P.A.LT.
= §01.650,00 -~ 471.810,00 = 429.840,00 DA,

Différnence de prix d L'exploitation :

Prix exploitation P.A.C - Prix exploitation de £'installation
comventionnelle = 11,760 - 9.150 = 31610 DA.

L' instollation wtilisant £a pompe & chaleun sera this Langement
amontie avant que La seconde installation ne devienne plus fren-
table.,



CONCLYUYSTION

Le tnavail demand? consistait au dimensionnement
d'une dnstallation de elimatisation pour un bati-
ment socio-administratif situf & ANNABA.

On a envisagé dans cette étude £a possibilits
d'utilisen une pompe & chaleuwnr.

Les nésultats concluants montrent Les débouchds

offerts a ce type d'installation dans Le secteur
tentiaine,

1L senait interressant d'étudien Les possibilitds
d'utilisen La pompe & chaleur dans d'autres
applications indusinielles ou de confort.-
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