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CHAPITRE I

INTRODUCTION ET GENERALITES

T 1 Introduchion:

Le but <des insbellalions de chauﬁ’o.cac et cle venlilalion,
est de mainlenir cles condilions (Temperelure humidile’, hg%iene Etc..)
gui conlribuenl au confort cle L'fomme clans les salles de séa'our
et de Gravail quelleg. gue soient les condilions exferieures et wnlerieures.
Pouwr rem Plir ce but Uinstallalion doil avoir une puissance 5uff'~
sanfe el elre assevvie quelle que soil la saison auw clisposilif de
v‘ecéu,l.etion qut est delecmine swvant les conclilions & oblenir mom
seulement pendclant les gains (pecles ) maxima , mais ecaelemenf
aux charges inlérmediarces .

Les wnstellalions cle chaufface clowent chaurrer Surfa'sammenl'
les [ocaux pour les Yemperatures exlerieures \es plus basses Slome
elles sont essenbiellement cleleeminees par les com olilims climati-
ques exlerieures , et les fem pe ratures wnlerieures .Tancis que les
wstallations de ventilalion , qui consislent 2 infrocuire clans les

locaux cle l.'air' fra\'s 3 Sont ESSEnta'alLemenf c\etermn'neés Par la

ealinalion <les Locaux .
1.2 Presenlalion cu su'aet
1.2.4. But cdu Proéelﬁ
On se propose 2 fravers cetle eticle , 3 2ssurer le

CHeuﬂ’a%e et Lo venlilelion <l'un magasin <le C‘afanala surface_

com Porfa nt :



-
_ Une salle cle venle ( Macaasm)
- Un depdt pour le slochage
_ Un bureaw pour la clireclion clu ma gasin
_ 9 VesTiaires ( Hommes et Femmes)
_2 W€ (Hommes et Femmes)
_ Une cabine de clouches
_Un corriclor
122 . Donneés relatives au magasin

Le calcul cles enslallalions e c/.vau./f’-;‘ye et cle venlilalion
repose sur la connasissance cle cerlaines donnees relalives 2u magase
et auw liew ou celwi- e est hn/o/ani”e'.

a. Sdualion Caeocarafs]\ic’uc:

Le magasim se Fouve & proximile’ cle la viffe cle Dar- EL-
Beccla . Il est tmplante” clans un sile Far[?cu.herement cecouvert | sur
Um L'erraq'n Plat_

L'altde du liew GI'WP[anFaﬁon est o ‘envicon 2L m , la lattilade
Mocd est cle 3643,
b_ CcnceP[_ic:m structurelle .
La steuclure cle la construckon clu magasin est la survanle

A_ Murs exlevieures :

les murs exTerieures sonbt €n belon avec is.olation exTerieure
et fé%acle-r\'c:leau (R\'etschef. -Tableau mumerque AS‘_’l)
A 'tlecreur om a 10 om ole belon puss 3.5 cm cle Plac]ue

<le laine | purs une couche ol ‘air cle 3,5 cm €t &-a/rm un



-
hab(lla?e ole la fagac,lg amianle - coment .
 Coefficient globale cle Transmission : K= 4,42 Heal/m"h.°C
Poids par m* s M=z 270 hg/m*
2 . Murs wnlerieures:
On ulilise cles brigues creuses cle 10 em

Selon DIN 4701 ( Rietshel _Tableauw mumerigue A 46‘) om a:
. Coeﬁ”fcienf %lol-:aé(_ e btransmission W= 4,63 }‘I’eel/fm"'./l. oc
- Pords par m* - M=z 120 h’g/fmz
3. Toil

Om a an loct fme[‘albguc alveale (l?fefsche[,Taéleaa HEB)

T est conslilue 2 ['exlecieur, pav une couverlure , puis b om

cle panneau isalant en f.'Lre.s clouces el &»}ﬁh une armalire méla-

“l‘c‘]ue alvéole’e p
X COeffl'c.fent' g/ofnal e fr‘énS’:‘m'Ss:‘on . H= 0,53/‘1’(_'6[/%2.A_°C

- Pochs Par‘ fmz 7 M: [{O kg/fmz
A l'f}nre"l‘eur‘ cles al(f{ercnrs ’.ocau_x on fa:.t usa%e cle faux -
Pl.afoncjs &
O Plancher .

Le Plancéer est emslilie pacune couwche =le bélon /fgerd-é
25 om c/'e)oa:'sseur) recouverl par cles clalles en amaliére }3/35-5'7-.«-
oe 5MO/'¢P31'556¢¢(‘ u %ELOn l.e ’h\anuCL Carm'er on 4 :

Poies -5f>cc(f.‘c1wc_ cle belonm fecaer' - 1900 kg/f)u's
Porcls sPe’_Q‘fl‘L]ue cles calles Plésticrue « A760 kz/%%
D'oi : Poids parm = M=z 1900 .25. 10-2+ A760 .5 .10 = 118 kg/fm'
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1.3 Conditions c[i'maﬁques

o. . conclilions exlerieures:
Em hivec La Lem Feramre exterieure guc vrdevvient yelans les

calwls cle Uinsballalion cle d\auffafae est (a fEmfaersCEre_ ty gor
fef;resenfé la 'magcm:e de lous les mincmas . Bour me pas avaur
ume puxssance e/\'agereé e l'imstallation on evile cle pren re
la l/a/f_’ur =le [a tfzm}ocra[&re LQ P{AAS bésse enreg is#eé . a/«’au/énf‘
P\.us ciueu_e ek carement aﬁéin[& 5
remPcra&re exlecieure ta - 5°
H””{ A A 907
k- <lile” ) : -
wmi e relalive L{JH O%
Pour le calcul <le La Puu;ssance fr‘l'%om‘ffque (éf'é.’)_,o'n consSc-
&!e:re le ,EmPe('étBre &(f&rfmrc t‘; Corrmmmnm < e/;vnl- la ’Moyc»nve.
=le lous les maximas enre%ﬁsf?e’s.
T&mf;crafurc exlerieure ta:?)?) OC
Ele e
HumiclTe” relalive : L,Pa - bgé
b. Condilions interieures
les comclilions infecieures soml les memes clous lous les
locawr 3 okauﬂ’er ef Uentif’ev-) c;e[a afly ol evilee un tradlement dle [ air
v'hc\ePencfant pour CL\3C1ue_ local .
Em hiver t; g JOC
En ele é['—' 26 °C
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CHAPITRE 2

BILAN THERMIQUE

T4 Re FPeLs theoriques sur la transmission cle chaleur.

Le phenomene e Frnsmission de la chaleur se rencon-
tre clans les ‘:foblemes e conditionnement o 'air sous e mombreuses
formes .

La chaleur s’ ecoule I_ou.éours el'an ]ao'ml: F[us chauel vees un r)oimt }olus
froial . Nous pouvons c‘(f.shn%uer plusiears aspects <lu trénsTCvrt cle la
choleur tres cl\ﬂ"event‘s l::lqys(ctuemenf.
. Lo concluclion
.la convection
. Le raxdonnemenf

a_ La concduction :

La concluckion est le transfert cle la chaleur a l'interieur
<l ‘un corps cle \DarficuLe en loerh:c.ul.ﬁ , Sans gv ol g'aif.‘ Aucun
cleplacement e celle-cl . Elle concerne suctout les corps solicles.
Soit fe cas, par exemple , une paroi pleane en regime elabfi.Lle
f[ux cle chaleur traversanl une parotl Bomage‘ne cle Surs’ece S ek depac
sseur € , clont La clifference de tem/ourafare enlre les cleux faces cle
la parol est t,_t, (E3by) est clonne par:

36:’\;5 (t‘_ t,) [Kcal/h]

A \‘ev‘ore’senre le coerfa'c.'ent b?emiciue,c/ui cdepencl <lu maleriau ol

la Paroi. consn‘dere; A 5'6(Prime en \’rt:a[/}).’m."c.

S en m?

e £n M



t.‘l e\’. tz €n °C

b_ La conveclion :

La conveclion est le transfert cle la chalewr Parle mouve-
ment des Farfioules du corps L\'C‘Uicle ouw gabeu . Celle e Peafé'['re causee
umc{ueme:ef par des olfferances cle fémlaem[,ure et e densile” (Cpnvecl_m naluret

ou !Jff’n r:a( é/e.s o//‘fef'&nces a/e /:Jress:ons ajo/al:c/uees e [M/ér;ear
(COnVEoEon forcee)_

Dans molre cas on renconlre le P};enon:d-ne T conveclion eilie L aie

el Le_s faces -&\’E’rmes et Lnfer/nes cles lacaux ca Cﬁaa/’fer et Ueﬁﬁler. lefg’d

cle ckateur c’ans ce CAs est a!Dnrlé Par la re[étron ;

95: 04,6(15,_ tz) [Wael/h]

-k, Difference e Tém}:eraﬁre enfre la .Sur]@ce et [ air ("C)

x : Clest un cwff’fcrenf quc clepenc] e la ﬁgrfme et cle la ruga&:'}?c/-a
La Sur_face consicléree (WC@L /’bsz. h. °C)
S  : Grandeur cle ls sur face le conlact (,mz)
c. Le ragonnement :

Le rajomemeaf est le lransfect 2le chaleur enlre cles corps
sons contoct dicect , zous forme 'enecgic de cagomement . Le caleal
cles echanges Fhermiques par ra y onnem ent est clifficile & effeclier
el faitr gue chague corps emel | recolt et rc_f&clnt' simultanement .

CePeno/dnt,L'f st commade de ta3mener le fal)enamine e r‘d;a»aema'.
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é une& &(‘ore_ssron e l.o" forfme.:

b= cS(t-t,) [Heal]h]

'Z _t Diaorerenc{ c;fes z-am’oe,f'amres c\es Car\os £n }jresencﬁ (OC)

Tt
s re\oresen/}, leurs Sur‘facﬁs (fmz)
r o Coefﬁ'crenf cle Fronsmission par rajomemen[’.l
Remarque.: Souvent | les macles e tesnsmission e s chaleur re,a.ﬁl'sseaf en
combinant lenrs effels . &n )oeuf cle ﬁ}u.'r' :

_La transmission par conveclion et rejonnemenf . C est dons le cas ou une
parec ecl\angc Sl [a cholear smullanement avee lair qui (s Aa:'ngne—, et Pon-
cemle solicle qui lui far.t ‘face Le fxcle chaleur sera olonne par

b= @S (b-b)+rS(b-t)=(ar)s (b-E)
Si on pose hedsr , A eeeil

915 o .S B) [m.«aa/},]

Avec-. L_: : Tem!:eral’ure =le la Paro(_ ("C,)

t, . Temperatire cle L'z ot cle ['enceinte (%)

S Sug’ace. cle la parod (anz)

h: Ehm d.:/i'm' h comme elant le ¢oerrcc.'ent cle transmission
s.)?aar:}’rc,fel ufr-clefaaro( et L'ambione ref:resen/;e’ par (i,
et l'enceinle [l'rcal//v.rmz. "c]

_La rranSmlsgfan a b-ave.rs uné lame_ c/f:‘,\rr- g

L L,

:
Y S
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Soit, une lome ol 3ir, olont L, et t, sont les lemperslures cle ses oeux foces
et t' la femperalive cle (air (figTL. 4], avec LN Nl
L' echange thermique cle la face chaucle 3 La face frovele se traduct
R e
C;Er ra")researe. le _f(.ux cle ray onnemenl , |f est clonne par:
@ =St L)
q5c represonle le flu e comveclion e la /’ac.e_ chaucle 3 ['air , quc est
le méme , en regime elatle |, que le flur de <mveclion cle l'air 3 la facﬁ
frordc. IL est conné par:
P = s(t-t')=d,5(t b)
Er admeltant que les deaxfaces soml :.‘c/enﬁ‘c[ues clu point cle vue
ruuhos;re’ est forme , om live .
o = d, =
L ‘erpression ol ,fl.ux devient :
P = 45 (L t)=ds(t )= < Ty
L'&\’fressron e ['chan?C [Rermigee b clevient
P= b+ °"_§ (t-t)+rs(t-t) :.(_E_;-\-r) s(t.-t.)

SV ©on Pos-(.’. ‘_’.; +c= K , Mous aurons

Ps HS (L [w«a/h}l

= La hansmfss.‘oa 2 f;avers len € CGchyc he’ércjé}ve.: Une C’Ouclwe AéTeff%Ene
est com's'tcmee. Far wn fmafériau ‘ooreux) ou Sa[.:'dg, a alvégles (-&’emf:f-e_r
La br\‘c,ua c:v'cuse_) P 1 chalewn se Fansmel [::af oan,/ect'an a frams l'e/e’

/)ﬂ-ﬁn[ Salr‘c«’e) '-:.ar' r,cvm/ect\‘on et raaannemcnt a3 Dav'ers Ies' Fores (alve'ales)

Ll&(fress(on <u eruol esk ciannefc ’par’:
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@z ¥ ST, [m-.;z/h]

l:,, t,_ * rém}acramfes =les faces cle la Cou.Céﬁ. C"C)

S  : Surfice cle la couche (m?)
K‘, : Cocj‘rfcient cle Transmission mmycn . ( Weal [ h.om". "C)
I .2 . Determcnalion clu coe_f_F-‘cien‘L cle Transmission 3labal pour une
parol Pl.ane :
St on consiclere une parod, lraverses par f €coul ément calo-
ri‘ffc.[uc, comme élant Jamagéne_- et tres 7«.—1”&: p2r rapport 2 la surface
S ole |'efement clu mue €vamine , | evolulion =le La temperalure preal

5€ fef)(esfn/Zr cld [3 maniere .Suifahfé. <

boek b, sont les tempecalires cles miliewx @) et @ enhe lorguels s of
tue ('echange cle chalewr -
t,, et b, sont lelempecatires cles faces cle Lo paroc
En re'jo'me F¢r¢n3ne»t‘, le ffux e chaleur f)ﬁur élre caleule au moyen e
3 velalions <l - aprés:

96: a &tk

$ = 25 (tw-tu)

¢ - % St - G
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y ' s
SL l on FTE€i3cwn

t' ces e’ﬁwa[}‘ons Fér a Flaort' 3uX a‘l"rref'cncﬁ.s Ae teﬂnrge'-

ralure =ou Suca

i ;ﬁs
tw: "tW‘)_ * %‘5¢
Eetot a;ﬂzs

Et sc om Jotalise , les bemperslires cles pavors t, et

t.w
oblhien E

2 S énnulent el on

t,_t2=i+i+i)i
&, A o, S
Daus

la Pé”'fﬂ}{é_.s-e om bouve loa valars mveses

=les &:fff:.‘ueuts cle

T(ansmiss\'mn sSuDes \‘c.\'c'PP-& et— l.a rC'S.fsTahc-e. c,alarc Tu e Se la arec
P @ P

Le Ferme enhe ?arenfﬁe_se.s &’Iofu'me la resicTance lolale au passége
e la chalewn

4
i r-e(:wsonTe_

la resisTance @ la Fvanemission s"f’e'r'f‘
= :

aelle <le la chaleus.

S_ re Pr-e Senr&

La res\'sTance a fa TvansmiSsion Par Ca»c/ucz"an e [a cJ»aZa..P.
A
En Posanh !
A Lo ATE SR
SRR L e

[re’quat\'wm Frc'cédenfé. cdevvent

Lol e

H.S
cl'ou onlice l'equat.'on _fonclameata{e cle la bransmission g/oéale cle

C’b.-_ .S (t.-tz) [h’ca(/é]
En eppelle -

la chala

K coeffcm'ent cle transmission gloée[
& i

[Wcal/h e °C]
la resislance calorifraguve (obal
" frque g
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Dans ]e cas c:\ 'um mur cle F\.usieu.rs C-ou.cJ-re.s) L'ew.p[utiah ole. la Tm,:era‘t.re_

se fe‘:rcsenTe, <le la maniere suivanle .

" Ea

K o, - Wy Ay Al Ky . A 4,
S¢ Uune cles couches est une lame <l 2ir , on ne preul ecrike gue
la resisTance calorifigve 1.‘1\ est é%ale a l'e!oaf;seu.r $ Jdivisee par la concluc-
tvile ealorifique A cle L'air, car ans les lomes o sir le Trausport fels
chaleur me s 'effecue_ pas seulement par concluclion mars ejéle.menf par
le mouvement cle [ ar et par ('aaonnemen'{_‘ . Velles gv on les renconlre
en emslruclon . o Peuraffecﬁr sw lames ol 'ai~ les resisTances calo-
f‘ff{'o]ucs- A4 Jdu Takleauw /humérrc’u-e A25 quv ve Fouve daus le livre

N
“< Teaile de c.l«au_‘rfage et cle climalisalion™. Tome 9 . H-Riebschel - W+Raiss



A42.
.3 Puissance ca\ar'\_r\'cfué.

Seit Q_L l:Erre, ce chaleur par Fransmission
Q, L2 quan lile’ e chaleur reque par le locsl .
L charje ca/or.-/”fa;ue (fZH est clonneé par:
ws G- Qg
Frequemment , pour calealer e CAarﬂe calo r.ff’gue L, On me [fe»f‘/aas
comple <=les C/ejé‘jdm enls e chalewr =lans le local puis v s cessent-
Fawjrocs Doue ona: Ly I,
M 3.4 Les besoins calam‘ffc’ues de lransmission .
( Selon la norme DIN 4701)

La norme DIN L 701 f.act' la a/ff;"erence enhe Perlb;
calorifiques par transmissian (Qo) ,et besains cé/oru'ffqu'es cle Irans-
mission ol un local (Q.). @ vesulle cle la somme cles perles par
tvansmission g/oé.a[e de lous les elements cle [ enveloppe &/ an local
ala plus faféle [:m]oeraﬁrc erlecieure .

Des .«_-,\e'.PerakC’mns Ca’prr?pi'ques par bransmissron (C-?D)__c% clecluct 25
hesoins calorifigues cle bransmission &) Aar mu Ur,:/:'cafo'an [par «»
coefﬁa'ent' cle ma joralion Z . Z conlieat =les ma /'ara[?ms /:ar[?elles.

ZoAvZ w2, +Z,

Z, : pouws imtercuplion o'eploitolion <lu chauffoge
i pour la campensalion <les sacfaces exlerieures frm‘ales
2 pour I Ocientalion . |

- r
Les .l.:»e-.x_o\.'ns cafan':fu'?ues e /‘ran.rn:.':sfan C’-ZT _s‘anf clonnes Par /&ff‘eﬂ':‘an:

Q‘r = ZQO = (44 Z“'+ZA+ZH)Q° [\(cal/k]

qa €n Pfca[/ﬁ



A3.

o
Z €n /o
ML 3.44 Les c\ePerc:h' Gons calory f.‘ques pac [ransmission : Qo

Les cle Pera/u'[}'ans aa)m-{ffc{ues par lransmission q se
calculeat pour C.Aacfue Surface el'en Velb]oe o un local 3 cedsnt de la cha
ICLu", cJ.'éFre's les Jors <le la transmission 7/048[«: <le la Céa/eur en ffgéme

elatls -
g = WS (k- ) [Kcaz/h)

Avec :
9, de percilions Ca/ar.‘fr'?ue_s horaires cle | 'element cle cansﬁucl?an[mag/é

K. Cae_ff\'r.rent e teansmission ?labal e la chaleuv, cle Lelement cle eonslruclion

[ ¥real Jh.m®. "c]

S: surface cle L'element cle consltruclion [/sz

E, - tem)oeraiure inferieure [ °c]
by tem[:»eral&rﬂ 3 l'erteriour ou clans le local voisin [oC]
Les depercliions par Yeansmission e la latalile cla local senl dommees par:

Qo :Z 70 [h’cz{'../f)]

L.3.14.2 Les mad'orat:‘ons .

Toules les ma /'aral?ans sont appliguees ux c/e/perc/.'[}%ns
calorifigues par Fransmission de lout le locsl . Une caracleristique tmpor-
tanfe pour )& Prof:r,'e’fé'f ol 'un local €n maliére cle c/;aaffaje est le
Coefficient b
1. Le c-:efrrcrcnt D

Pwsicfdemgnt le coeffiaent D peal che a/ef.}u'f' comme €lant la perme-

8’::‘[('(@’%074Me cle |'ensemble cles efements <le llem/a%/o/oe & ‘un local.

Coerffcfenl' D efeve =b Mau\/ars isolement CJ/on‘f:’7ue



Al
Coe;ﬁ’faenﬁ D Pe‘.’ﬂ: = bon i.S'a/emelJt C.é/orl'_fl'que

Le coc_]"_f{c.\‘eht D el 'un local se calcul par la for'mule.

D-_RKoe [wcez/;,.o,ﬁ. °oc
Stat (ti 3 ta)

Sl‘ot : Surfacf_' /E:f'ale cle lT:uf'e.s /ﬁs 6’0#![/0,:25 a/u iocal. [’mz)

D 2 ls dimension de KK

qo : Les de{aero]\t‘ons calor.'f}'.?ues par Transmission cle l2 Istalile <l /M[[NZ3¢'
k-, kemperalure inlerieure (°c)

by rgm/cbwaﬁre Lleriewre (°C)

2.15 ma‘jaral?on Z, pour tn l’erru.]al'fon el 'alolaf falion cle ckauffa;c.
Alar\.;s ces reduclions et des uhf‘er(uf;ﬁ‘uns ol'ﬂfflafralfan , laremonles en
TcmFeralure & 'un haliment n'est Fass.‘éle gue grace a cles foarmr'ares cle
chalewr momentonement acerues . Pac suiles cles Pf\_DPr\'e:IEE c,l(ﬂ’grenrés clen
loeaur , une clishribulien cles sunfaces cle cl\auffa auhe que clans le cas
dume &'Plorraﬁon eonlinue est mecessarre pour AsSurer ume mon fee” €r
Fem peralure uniforme. . Le but cles ’JﬂaJaraf?anszuEsfcs/e le permdie .

En Flus de ['&/]oiolfaﬁan conlinue goi nalarellement ’ez’rﬂg ducune ma/}:raffo.
pour l&:l‘trru‘aﬁon/it faur s ﬁb;aer les 3 mocles e_/'eﬂ?lo.-falforr suivant
T Exploitation conlinue avec /E':a!zfo.'s rechelon a/'e(fi.sifaﬁan noclirne -
IT. iterruplion (\'oum:aﬂém e faumfﬁre cle chalour o ume clures ole 512 htute
TIL . nTervuplion (Sourmahe_re cle fourmfare cle chalewr clime Auree le 123 It
Pour les Mmagasms o cousiclere le mocle cl'erploitalion Ir.

3. la fhaJ'arJE'on A Powr aam)oeqsa[}on des parois exfereares frovcles .

le confort cle |'Romme cons an local me a/e/:a{na/[?a.s S€ulement

cle l2 lemperslare cle ['aic, mas e?a/emeat cle la fmjoeraﬁrc meginne de

(I{.m/lﬂ:':ﬂ =lu /oc&"[ .la rdm/:erazfﬂ “moyennd e [’GNMEZa/;F-c_ Au L.xaz



_45.
ce rehouve Sans le t:..—:efffcrenf ,DJ car cetui- < afePeuof du c...aeﬂ"fcxeni‘

W Moy en cles parols erlerieures, et clu raPP"t cles climensions cles parois
exlercewres 4 la btolile cle lenvellope clu local . le coeffrarent D sat
clome cle mesure 2wy mojorslions 2, , ole méme gue pour les majoralionsZ,
fi Grouloe.m ent des ma)or’a[:-'ons Z et Z,
Zu et ZA c—,'le,f*enolént Shu eocfffcrenf D, et Peuvent lone e jm_
pees pour le caleul en une ma)'afaLTon unique Z . Les majoralions
Ly sont rassemblees caus Je lableay numén'?ue Ay (‘:rracfe‘dﬁ céanﬁ%a
efde climalisalion™ . Rietschel _Tome 2 ).
5.La maJ'araﬁ‘an Z, pour Ocien tation .
La ralewr es maJ'ara/Fan: 2, tLieat C,omf:[-e ces a/-'fferences &/ msolalion.
Elle est & /)fendrf Aans le labtteau nam{rrﬁvue’_ A1l
Powur llaf:/:recfaﬁon cde lorientalion <l 'un Joeal f'[faaf relenir .
_ Bur les locawx encaslres sur 3 fa(.es L L2 posilion cle la pare: exlerieure
- Rour los locaw c!'anj/g, la cireclion <lu coin cle [a maison
- Boue L& f»fécs, avec 3ou Jﬁ;ces erlerieuves | t'f’faut‘ Prfna/re peur chawne o éll.
la mad'or‘aﬁ'pn la plus gleves .
- Pour des paclies sans t'nf[ue»ce solarre clirecle | le caﬁ’m'ef:l‘ Z, est Suffa'né.
IL.3.2: Les besoins calor::rfciucs de Venlilation Q.
1. Les princepes cle caleul.
La 7uanﬁ'/3’ d'air quc penehie sous l'effet clu vent claus un local 5
b avecs les Pm!é's er le fenélfes _femnee’s , <lepenc a[u*;mes 4:0); elarches
A ]oarl?es du baliment scliees suvenl et clea dr/ferenres e pressien enlre

Pecteriens et ['ialerienr.

Les !D‘E'SLPL-MS' CQIOr:‘fu‘qués =le Véﬂt:’[aﬁa’; ql. Peuv’c’nt én‘ﬁ (',3[&41.:_’5



_A6_

par l’ealdaﬂ‘on :
Q=2 (af), . R.H (Li-ta) Z; Heal/h

Z (af), repeesenle la permeab:lile cle fenehes eT ponles ou vent

R : cacaclermsligue du local gur caraclerise lesvesisTances 3 ['ecovlement ote
L ‘ave

H . caractenisTigue 2l immeuble

bo-ta: Diffecence cle Temperslure enhe [ Dir imterieur el erteriear

Z; - fackur cle majoralion pour fenehes 'ongle

g fanjueur de. A'o;mb; pour les Pml’i, er _ren;/;es

3: Permeabille cles yoinfs par mehe e longuenr cle Jouts o m b . Les
Valtwes cle 3 Sont clonnees dons le Fableaw numevigue AI5 (Rfel‘gcl.el)

2. La cavacleviskguve cle local R.

La caracfén-sﬂ'que cju LscaL R éf}ort'me }e ﬁdoﬁeni'

Rt ()
= (af), +4
Z (a-€], L 4

Avec. : ,
Z (al), : permeabilile cow fenchos et porles por lacueftes L air peur

s ecovler clu local
La PL‘Pa"t du temps on f)éuf renoncer du cslwl cle R par la .formule(dj

el prenclre la vsleur clivecTement clons le Tableaw numérigue A6 (Rielshel)

3 La‘caraclérastic’ue e immeuble H .

H est clonne par le Fableau numerigue A1? (Rielschel) .IL carsclens
les Parr.ﬂ.:ulaf.'re; un immeubfe , clues 3 53 silaalion , som liew et som
mocle <le comnshuclion .

En ce qui emserne la situabion 2! 'un local . par rapport a [ achon cfu venl

&n é/r'SE'ng ue 3 C3s:



AT

. Sife farol'e'cae’: cas des cenlres —le ville
- Sdle clecouvert : cas o lon baliments sont clairsemes (Pour molre proyeC
©On comwclere ce cas)
- Sike ercprn'om!&nent clecauvert : cas cles maisons situeés sur la hauleurs,
sur des bancles colieres sans arbres ebe ...
&. La ma)'oratu‘on pour Porre.s et fcné)?-ﬁs d'anzfe 2,
- Pour cles :renérres et porles silueés tmmecliatement <)aus !:‘:”jﬁ‘
de dew Mmurs dan/r'g us . Ators ZE: 42 .
. Pour Pules lew aubes penles el"fene&es Z,-40
I 3.3 Conduile cles caleuls .
Les besouns colorifigues (P =/ wn local se
calculent par ['zcjua[.-@n
Qs=Q . +Q, = qo(/+zb+zH) q—QL [h"c.-.-(/h]
Les abrevialions suivanles seront ulilisees pour caraclenser les
elements cle (2 conslruclion clans les liverses lr'jnes cles Tableawn gue
mous templirons ci-aprés .
Pl P.,rre_ imleriewre
PE porke 2 lecieure
MI  pacec mlerienve
ME  paroc elermenre
T Teit

PaV paroi vilree



S Calcul des Suffa ces| Caleul cles dcr;-erc]{.l'i'ons Calon’f\‘a‘ues Maé'aran‘aﬂs
3 <
T IE |t § o 5 & o
2 |2 g‘ " 23 |o |99 TE o[ |32 g
N 3 w2 S . ¥ rdls 2 R - e T S
>Is s [5 |8 e |2 b I gud o et IS 8 SR A b e,
o [elsi1d |15 |2 vu o pEs s G0 LB s o B
b n » [ 8 |dTY ¥ g ; v Yo 6 - n *
T e g I B O R |- S| = |§ 5 gl A I
clEleE Bzl €812 |58 | T st 3
w3 a = ot cacadl S -8 B4 S Q- R+ Q.
canilan e P am? | Meal oc kreal Heal °/ o/ |1+ 7 Heal
mhC m: h h o o ° h
Magasin 4 = 20°% V- 2415 m?
PE| _ 4542071336 2 | — |3.34(2,14 (145 [ 31,5] 210
ME|IB |23]| 5 [115] 2 — | 115 | 14,42 | 15 | 168 [3810
Bv | - [1592]2,17|3455 1 ~ |3455(5,45 | 45 (825 2850
ME|18 |21 | 5 [1o6]4 |LI23|633F|A42 | 15 |16,8 |10%0
i L83 | 1 — | L83 |0 68| 15 | 102 | 4930
19930 |15 [+5 [ 1,20 C%: 15520
Besoins Caloﬂffciues e Venlilation :
Q =Z(al) HR(t.t;)=2.90.10.060.09.15 =320 Q. 52D

q“: 158L0

-8y



.I—Calcul. cles Surfaces Caleul cles c/efaerc/a‘f?ons calar«‘ff?ues ﬂa)'ura[._'uns.
1%
-]
£ - L L 0 A
S | I o = Oy Y < ¥
el 3| B o | B3 |3 v Fos (o] 8|78} 2 &
.9 v ® y U q‘]. 3 13 I 9% 8 -+ S o - %:N
j 3 3 N Yy R MR U T 8| X o2 @ 3 b Lo ';3 §s
" Y b O i} A N b VR v g“f < 3 o o
Bl 3l@tel S 2 Lyt iSe e B o Y e L Rl h el
BlE WNE T3]3 [ FiY O (FS|S [piE] |SlaF]| e @
< Sl<|w 25 o o o 2 |2, 2 Q.= G+ Q@
o | on 1w ’h'\l e e Heal o Weal Weal 0 7 /“_7 Heal
‘ ot hC mh 75 o | /o o A
Depot 2 k= 20°% ; VxFoy m®
PE| _ 154217334 1 = 128 |2 005 15D 100
ME|IB |1236| 5 |61,8] 1 _ |61,8|442| 15 | 168 (1040
ME|18 [Me| 5 |58214 |33, |54,86/442 | 45 | 16,8 920
i 130 Y o8| 4 - |108| 0,681 45 | 40,2 |4440
3500 |+I5|+51420| L4200
b
Q 22 («t) HR[t.t;)= 4.2,0.40.06.0,9. 45 Jbo 460

q:L':l,?;GO

o
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2] Coeffﬁcfent K cles Ioov-re.s et cle la ‘oeroi. viivee

chl/ll .
Pocles
Pocle. exferieure , bois 3, g
PocTe double 2,0{1‘l
Pocle exferieure vilree | cloubkle chassis 2 ’im
Pacol vilree avec cles vilres 2 chassis :imfa/e 5. 5

1) Valeurs clonneés parle tablesw numerigue A18 ““Rietsched ™

(2) Valewrs doanees par Aes tables clu manuel “Cacriec™

- Permeabilitkes <les ‘oarlEs :

Pour La permeabilife’ dles yoints o'une porfe clouble (en maliére
s;ja!fefngue ou beis ), le lblesu numerigve A15a mous Sonne:

a=2,0 ,fmuu- une /onjueur cle Jm’ul: L= 40m

- Caraclerslique o immeutfe H
Le Tableaw AlF czjonrre),oou_r une macsen a/’c"’[.’;ﬂement L Sar un sile
Parl?ml;éreme,.é clecowvert une Valeur H= o 60

- CaracTer~'sEa!ue. du local selon /e l25leaw A 46 f:au.r:

local 1 : 24 = 2.4,64.2,1% =429 R=09
S: ASL. 317+0,8,.2,17

Loc.aL y A .S_‘. = A’G-“"z",? (@] 6‘5- : R
St A5y.2,1F+9,8,.2,17

69

_ L cnstallalion est elablie Pour le mocle '@?lm‘i‘alﬁpn F 1 la

mao"ofaﬁ'an ‘seur‘ Lanrr‘uthon d'&(\o]gitaﬁon est Po;.u'

LocaLi D'—_- q" = Azqab

= 0/61 -; Zz __'45.9
Sb’t‘ (tc-ta) Ahdé/’ﬁ- /0

D=




LocaLz Y D: q“’ :_3_591_:(),14]4 3 ZD:]‘_:)_Z

Local-‘s ! .D-.:. 370 = 0126 JZ :209
9y 15 R /o
Local L PESRe . w26 . Zy= 20/
9y .15

Local 5 D Zll. = 050 Z_D: /15_"/0

TR A

l.oc.a[ 6 D = 60 = O, 12 3 ZD = O (bon \';a/emenl‘ ca/ar.‘ﬁz;ue)
32 .15

local # D= _ﬁ&_:qb%;zbz/lé"/o
£33 .45

Remar'alue: Daus nof;e cas ‘e.r; aleeerolitf‘;ns Calam'fl'ques lDav' le

F\ancher Pe.mfenl' elve nec(jf.i%e'es , cela est lat 3 la fés (e diffe

cence enlie la Tempéralire cles locaux et celle clu sol . €n effel, o/ apre
[a tsble 3F Zu maniel Carrier 7u¢'c/ome [2 /‘émjaeré[ﬂ'r‘e clu so€ oy
fénc/:'_an cle 4 fém/>eraL'Zre Glorieure |, mous TEmarguans gu€ pour dn<
fdm/oﬂa&re e ieure éé = 5% s /émf'»erétz'rc Sy ol sgvorsin w ez 205
T., Puissance fr‘f%af\' fcqoe_
les mémes processus gue pour la puissance calo-
f‘l'ﬁ'C/u& clocvent elre pris en consielecalion | pour calcule— la puissa

L %.r' ori/ff7ue. le ojeﬁa_ye/ﬂéﬂt e chalewr —lens /e lacal ks

elre pris én cons:leslion .

Les ?a:b: e chalear instanlanes =/ une installslian c/assf'aue
dmmen:;‘a{e ou resi=les [?e[Ze, mffﬁﬂﬂent /es ?Jf'ns F.-?r' [’L‘nsa[af}"og

ijapaemeana/airc )) Faw [’ec.lerraze_) Far /e_s oce ufdﬂti) Fer /es



e

Eransmissions 2 havees les murs, loct V;'h_aﬁe el <lans .7u317ues cos
par Jes machines . Upe Parfr"e c'm/:arfen/é cle ces s inslanlanes eslk
émise Sous foﬂae =le ré‘jannemen[' , el son \o_y/’/ct ne se facl serliv guane
un ceclocn retacd . En et elle clo bt < Sbore] Ehe absombez par wm comps
solide , 2leont [a lemperslare .—:—’uﬁmea/é, el i (2 céife ensuile 2lar
ambiant par convecliosn .
Tud: La charge f‘t‘ﬁon"ﬁ'que. de lacal-qH
La charge forgor figue =l 'an locsl est clonnes
par Ja somme :

(%K qﬁ + Ci)I [h’cal//]]
QA f‘e.Prcsenré. l.a 708::[:‘['6 cje cha/eu.r Fe’aétrant =le [’aten‘eur'

par les murs _, les /feneli'e; ete...
QI re‘aresenre. le dagajmeat cle chalewr Slans /e local
IL4.44: La cAarge ca/dr-fff'que erierieure -QA

[a céarﬁ4 cé/ar:ﬁ7u¢ erlerieure est cle/’i'm' par la c/(/’/érence_ cle f&m/oeradfe
enlie Cair erleviene et Laircu locsl | et par [’zhfﬁ.enc-e lu fé;o})nemelt
solsire . Son évalualion est assez <:am/o/&|’e Cear cl faut' connailre (e
moment eracl e [a/o«.-neé Ou Sen onflence est maxcmum . Four cela
le hace e fmcﬁon QA =f(('j esk nécéssacre é’ﬁh e Aelerminer ce
moment . Dans nolre clicle hous cleleeminerons ce moment enjf'arsenf'le
caleul cles operns pour cerTarnes heures =le /a/'oumee’ ou on soupcome
gue L2 cl:arje el lerieure est maxcmale
3: Gains clas 5 ['ensoleillement

On ealawl les garns cle's & [ ensaleillement fpeur s fagecles Viléés

e[_fanéé'e - Pau.r efsluex- cés ?éms on &&‘ﬂ‘se /es [’Jéln -:/u m.:lnae[
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Carrier c/uc (n::/&'quenl' les ;c?fns par énsolecllement <les vilres oeck-

narres €n fana[?an =le l.—:a lant—ucle nwrc:/ iy =le llorl'entélﬁon c/e !a ﬁ?gaqfq

et cle z‘e,;;u;cjuﬂ =le [ 'annee ,

an Ce ?uc'/haus Cencerne ,hous c:/eztc.'r’mf'nefon: c‘esjaths am'7ueme.é

Paur la fggacfe /Vorcl - Est (/VE} 7(/( est vilres .
Facacle N E |

Lal t_ /I/ 5 } => Gérns maxemae ..—.121560 h’ca(/‘.’)nzcl éu{fr&rc
alclucle MNord L0

a géé’ures c/u maﬁ'n A
A 7hewces clu malin le ma/asm n est pas eéneore ourert et [ vistallalion

ne fanc/n_'onnﬁ Pas. clone cel (nsTant m'est Pas tnlecessanl . On fera le
calwl e Qﬁ peur les 2ulres heures cle za()‘ourneé (})&u’es Sa[ai‘re).

Les gains reels sowl olommei per la relalion .
Cains reels [Heal /4] = [ Gains maxima cnstantones (¥ieal Jh.om* )]
X [ Sucface vilfes (mz)]
X [ coeffcc.'enl' d emorlicsement & [ heure ea‘hS:‘c/?n?-é]

X [e‘xﬁ’ccreaf Pouf ecvan Safa.-r*e) brume el ]
_DétErml'naLTon a\u_ cmf‘r(,‘c.\'ent G],amuf E‘uemeof‘:
Le eoéffcc.cent el '‘amorlissement c-/el:ae/x:/ =lu f)m'c/s )oar m- cle Surfece she

ol ke iR ma ‘7u¢'.'se caleal par la relalion :
4
™ =2u- Man +'1'% Min [h’g/fm’]
A

Mah . masse <les murs erlerieurs et Jw Flanc’nef‘ en comfact avec le sol

M"-}L: masse <les murs le .se,o:m[ﬁpn )s-e,oar.?nl'd;?aﬁ'es /acau)( Venﬁ'_/e's.

Leeal . 4 « Mo AL { 2<3u.2?0+‘_1o5.270+L.Bs.uomss.ueu]:?la hg/on"
L83 2

Le maﬁa:-‘n ([cx.al -.(/ est classe comme conslruclion louncle.

L.e ca:f)frc\‘ent dlamarﬁssement dle'Penol aussd e l.g .«_-queé c:{e ‘]oonc.f;'op,;e-

meat de ['L‘nsrallaf?on qui est e 12 heures.



el P

= Cueer'ciEnt cle coﬂ'ec[_n‘an suv les C‘Aains Paf ensde(llement :
Les Fables Sles qains pac ensolecllement & lravers cles vilres ordlinaice
ont éYe detevminees en se basant sur les l"}} Po"ge?:es suivanles :
4 _ Une surTace vilcee e’%ale a 952 cle la Sur}face. cle louverlive

ans le marc IF‘/D rePresenfant ['encaclcement

y S Atmcsio":-ére [r’m}oic/e;

3_ Altctucle O

L Point cle cosee de 19,6°C au niveau cle la mer

Le= hjr:alfe}es gui nous comcerne sont :

G 1 Fncac/remanf"fe]orese»ré é:'/oéa P_ré: JQ{% cle [a Sur/aace a"OuverlLun?.
e A[;noS!:l)érc pas [res fimf:a'c/e,

s Altilucle - 240m pe i
: 'T: 3-'56C

9= 457,
- lrafmas)oéére n'efant Pas Zl'm!:.r'c/e_, an eslime 706 /e Cc,-f/l'crenf e Correc:

7)=> b 2793

L Founl cle rosee <les cenclilions e base -

Gon est Zle o, 90
- Cocreclion de 0,770 Par?wc;o-n d Altitucle : Pour 24m ann-efacrfas

cle corveclion
_ Carreclion ole + “-ltxJ pour Ln ,:v'mt" cle fose= l'mfeweur algfc par W0°C <

Pour tr.:-ué = 19,3°C on ne focl pas e correclion

Do : Coeﬁ"c:rent' e eotreclion surles géins par ensoledlement = @, 9

/Vau: rePresenans ce - af:rés le fableau <les c-aaéns réels LusTonlsnes par

£ns¢;lej//¢menf') e [a/aeaa/a vilreé Fmr cerlomes hévres oie laJoumeé‘

clu. 24Juin .



e

Momenl cle 2

)'o-..;rne;_ 817 ’”{l‘) 46/’)

Gains maxema

insTantanes 303 38 59

{Kcﬂ/ﬁ.m‘ ]

Surface vilree

[ ] 11,23 L1253 | 4193
Cof rerén b
A 2merlissemest 0.5 0,235 0,26
Coefficient =/e
C’chwan 0/.9 ©,9 0,9

C?érh:s reel =

cnsTanlanes Cfs 5620 330 310
[Kead/h]

b - Tcansmission cle chaleur 3 tcavers les pacois exlecieures :

Les qans e chaleur par les parocs evlerieures sont calcules al heur
ou s af['em%neni' leur maxcmum . s senl <lues non sealement 3 la fk:
rence enlre les femlgecafures e | air ba\'gnant lewes faces exlerieuces
el wlecieures |, macs ega/emenf Ju 77936[: ue lewes ‘faces evlerieures
sont soumise au f'éjonnemeﬂt solaire . JL est clone eliffccile <l cletec-
miner de félaan precise Cinlensiles Sl ffu,v 3 un instant clonne” . On 2 lors
recoucs 3 2 nolion empirigue <le “D:‘f/érence eg7m~/a/en/é e fbnjaeeﬁré
Celte d.:_ﬁ’erence. ec[u.'da)en& cle femf;era[ﬂre fea.t alors elre af.lnlfaueé
i la relalion relalive en regc.'me j)ermanenf:

73 KS. Afej? [h’ca(ﬂ:]

Arec :

g Flux cle chaleur

K. Cueff(ct‘Ent e lcansmission 7/.”9/:..9[ [h’cz[/é.fm'. "c]
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S: Sucface consicleree [m*]

Al‘e;? . Difrerence eﬁuf/a/‘f.’nr‘g =le f@mfgeraf—ure .

Les <li ffecences ecluwalenffe.s cle lemperalare sonl clonneés clans Jen tablen.

19 et 20 <lu manuel Caccier . Elles ont sle calculeés clans len condlilivns

suivaules :

1_ lalensile ca rau(jonnemeﬂt solarre en)u.i”e}.' pour Lo <le Lalilacle Mord

2 _ Vacialfon e 14°C surla temferarure seche exlerieuce en 20U heuces .

B_Temfae'ra['ure erleciewre mavemale cle 35° et f‘em}aeral;re interceure
cle base cle27%C , Soib #°¢ ce clifference .

h- Un coeffreent of shsorplion cles mucs el locts cle o, 30

5_ les heures L'nc/f‘quee's sont les heures solaires.

Comme nos conclilions sont alcﬁ’erenfés cle celles gov onl secvis

a etablic les tables 19 et 20, (2 nouvelle ckff’ere»ce e7u.'u.slen/"é ole

‘:em eréE.re sera c}etermrneé ar [9 rela[_ron EmpPiricve .Sut'van/é.:
P P roRrey

Rs
Ateﬁ: 3+Ate5+b R (Atem' Ates)

Dans I.éque”e : T

A\:eq: Difference egui valenle Corr\'geé

a . Correclion clonnee pacla table 20 A gut lient comple :
-D'un écart cliffecent <le ¥°C enlre les lemp ecalures séches erleriew
el cnlecieure
_D'une varialion dlela [Z’mfoeralﬁre séche erlerienca en 2l heures,
oh‘fferentz cle 11°¢

oY S Df‘_fference equi valenle cle tem/JZfé'Efe i |'heure consccleree pour

la paroy 3 L' Ombre ( Table )19 ou 20)

At : D.‘f/erence e.7-n‘t/a/en/5 =le ['em/oera[;re il'beure consictecee pou

em
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L2 pared ensofeclles (Table 19 ou 20)
b Coe'rrt'c.fent fenant comple cle la coulewr cle La ﬁ;:ce exlerieure cle
(a paral .

Face erlerieure cle couleur sombre b= 1.

face exterteure ole couleur Moy enne b=078

Face erterieure de couleur clavre bz o 55

Q.‘:" En‘;olec“eme»‘f_’ maximum (\’ﬂfal/}).mz) I::ou.r le mocs el la L?tfho’e
consiclecee ..-’3 l[rovers une .Sur}?%cc vilreé , sock verlicale pour L orientalion
Consreleree (mur‘) 5 Soil Aorféeofa/e (Tcit') _Takle 15 ou 6 -

R, : Ensolecllement maximal (‘r(c;[/}).mz) enJu..-lleb par Lo? de lalilide
/Varol 5 a Favers un-e Sur_‘)oace V:.'l?-eé 5 Swedb vecticale Pauv‘ L'or:'enfah‘on
consicleree (mur); Soit Aan‘(}enl’a/e (Tock) - Table 150w €-

Les donnees qui nous comcernenl sonk :
_S¢ nouws Voulons maintenic 262 inlerceure , Mmous Burons une clifference
enlre les t‘em};-eret.res séches Lriecrewre et imterreure e D3 _26=277C
_On conscclere gve la varialion <le Lla l'emj;e’mt;re seche erlerreure

en 20 heare est cle 15°C

D aprés ces 2 comcllions Mmous aurems: &= -3°C

. Le Loct est cle couleur moyenne : b=078

_ Face evtecieure e couleur clacce : b= o 55

Les ¢=L'ﬁ’erence.c 67:/:'/5/0”]; e tc;njoeral—ure sonlt clonnees claws le

tableay cu_a?rés Fouur r_hacrue 'fagaa/e G le ?/J'm.'n



heure ce la | Ocientalion | a b At, Dl‘em R Ron Ate'ef
journee clela facacle (*¢) (°c) (°c) | Weal/h.m? Heal /h.m* (°c)
Hon‘:(senl'ale D 0,78 S oty B (sl YL 6L 2 631 -6,6
N.O -3 led5Y 2,21 32| 3ecb 3L PR
YAeures
5. E =S o551 .2,2 {408 37 A o e b 005
N E ~9 tobs51 .99 69 360 3L =3 |
Hori5enlef e S 178 | 6,2 631 12.%
N.O -3 less| 36 L+ | 360 B4 %
/HIAeures :
Sk -2 108186 143,%]. 301 238 5,6
N E «3. las55]" 5% 5%| 3¢o By 18
HorizeaTale | -3 078 | 28 |23,9| 6u2 631 1% 6
NV.a N R T Y 360 3y 39
A6 heures
SE -8, I'e55 15,898 301 339 8
NE -3 | gb5 5,8 6,9 360 3y 3
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e

Nous .‘mm«mumaﬁgm dans les Fableaux suvants Je calcel =le la nrquﬂ
ﬂmrvj%rn_cm exlecieure pouc b Lt dl o & k&u&@@m hewsres e la
woc.«s.m\ﬂ atin de Aeleeminec le moment elact oa cefle - < est

\am,&_.\xm\m :

s 1 ) _ O
brb= b3, <
M3 N4 u;.\U..\.\m X i
-2 Q\‘U “QSW{U
S
3
]
3
Q
w
N ]
: O v w
© s
(U] 3
Y
o
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< o o
g Gt ote o NI B S e
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m aed suiec) 3 U 1
s -
S cu e, e
S MIv o 3ElS ISR P
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= ' 1
a e
iy v o~ 0 QD
¢ | wgasadws ap| |, A _AIH B 2 et nget PR
@ u..u.\u\u\\..a g = ' ' ' '
= o @ ks
o~
4 3 dgliglot B B Aol T AT T
KY u.\u ..u..bvﬂ.u Xl _..‘ ~ ~ 0 o
3 = e
w0 b
5 ] K v » 4
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sefon < = X
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C?lCuL cles arhs Paf tra"pSm:‘Ss:'dn (']Qt'ns ,'.)ar fnSoflc'”emfn [ E
| A T
$ )3 . g 3 2Ry
L Y < v & ﬁ v
- v S i X % v ta-llh
g FEEIRE NS  DR W Q ISy
P8 T TR 8 sie b it
48| b |8 &L e s
e Weal °c Weal Keal eal Yrca
h.m* % h om* h h h
Metaa:m 4 : B s2¢°c g le 24 c)uu'n all heures
me|vE|e377] 1,12] 4,8 |202 | 130
me [vo| 145 | 442] 42 |43 | 160
ME |SE | 445 /’,49 5,6 6_,2? 720
T |H | u83 | 0,68 195|850 | L4410
PE 6,68 2,4 K . ‘1!4,? 100
Pov 3,,55| 5.5 ? |385 | 1330
6550 53.0 6880
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CE"-C{AL cles ar'ns PAr tré’nSmr‘.ﬂ‘;'on Gerns v fnSo‘)pen"f;e‘ment' 'y
(3] < (" 2 [
"= 3 - 3 2 8 C ¢+
i e g0 R BB T TR S 5 & 8S v
e B TR Sl LR Q@ v 3
O BCIRD &  TR E s -
0 e 1Y 3\\\* o () 'g <
= (o | ¥ |8 |53 |85 = a0
m> | Mel | oc | Meal | Weal Teal cal
hm’ % hm* A A 4
M?%éh’n 1 b;: 26 °c o le 21 (ju(n 3 46 heures
Mel|wE | 6377 1,423 |381 | 250
ME |wal 115 | 472 | 29 |4,37 | 500
ME|sE| 115 | 442 | L8 |538]| 620
T | W | 483 | 068|176 [1497 5780
PE 668|241 | % |1,7 | 100
PV 3,55 5,65 | * |385 | 1330
8580 340 Fl60
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Etanf a’onﬂe’ ¢7u£ /e.c tf‘ansma‘ssron: Par lef.'. f:varuis et’[—evn‘eues sonf mameale
’e 21 Ju.(n é ’/6 laeures J acnse c]ue [a clyarje &Er.‘eure. ) :/mc[.a chafge
fru"aafn’r¢7ue ceca calealee 3 la méme heure hour les c/e'/?’erfnts locaux

2 Venﬁger'.

A/Hu.s dufons b-é’SaCn)PcDuf Ie ﬂ-‘!(.c_u[_ cles tranSML'SSr'aﬂs Ca/orf/p:‘ques Per les
Fa(wcs &t’[éﬁ'eu.r'es 4\45 locaux 3 =le [é\ |/.9/-eu.f' =le f.a a[.ijj"er&ce c?v.'fa/eﬂb
e fem,oeraﬂm de (a fagac/e Sucl-Ouest (5 0) & 1€ heures | le 21’2:;;'»

Ate =3+ Bbyth Es (At,, - AL)

m

- P

At =5,8%

Bten = 185°%C

Ry =01 Weal Jh.m*

Km =334 h’c;al/é me

L Bto= 34554+ 955 321 (4185_5,8)
. 534
At = 9°C
| .
{ o SN B Gains poar
C'a[cu cles 33“1: /Jar fra Smissiren en.rofe.'l(zmenf \ .
-~ < x - \J% ) "é ¥ Of,
= -
& Y g N X S b K (h"h
515 @ e |§ s I S ¢
s |3 A d E_g v g o
'n L5
- O m? Heal oC Heal Heal Weel hea L
hmtC h m? A h h

De":ot 2 : s 2¢°C ;le ?4)(4;‘;1 a 16 heures.
ME[NO|64,8 {412 | 3,9 | 4,37| 270
ME|SO|5L,9 (4,42 | @ |1908| 550

PE 33| 2 9 18 60
T |H |110%5| 0,68 | 176 |1197|1680

2560 o 2460
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Calal des gé‘rns par tranjm rSsion Gains par %\
Lrsolei Xemenl i CB"“
» < ‘3 5 _§ -‘3 N +
5|8 v | 7§ Vo ¢ 4 ¢ 3 of
SHls| sl [Ees = | Q T
-T ] . \'.'._x t Y q . ‘a : | S ) LY 1
=1 & SHE 1 2 s iy s
. - 1)) Q A Y] O W (8} >
=10
=T m“- heal % Heal eal Hreal Heal
h.m*%C h.m? h A h
Buceaw o b l:‘_' = 26.’5 3 Le 2"3&.}.\'7) a 16 keuves :
ME |SE| 15 1412 | 4,8 | 5,38 g0
T H | 42 068|176 44,97 150
50 o 230
Veslizire Femmes i ; t.-2€% | e 24)(.‘“1 a2 16 heures .
ME |sE | 15 | 1,42 L8 1558 g0
i 3 H| 12 0,68 |17 6 (44, 97| 150
250 O 230
Vestiairer Hommes 5 : t’;-& 96°c 5 Le 24Ju.m 3 16 heures .
ME |SE| 45 |442 | 1,8 |538| &0
ME|(so| 20 |442 | 9 |4v08| Z00
T |H |12 |g68|4%6 |11,97| 150
430 o 1e,
Salle des louches 6 : - =26 ; Le Qfd'u:'n 3 16 heuces
7T | H [ © 698|176 | 1197 50 0 50
Corricloc # + £;2267C ; Le 21 juin 5 16 heuves .
ME|S0 | 10 4,42 q 40/03 440 +
ME|sSE| 13,2 | 442 [, |538 J0
PE 19 | 2 |ur |96 20
T | H (19,2 | 068|176 197 | 590
§o0 ) 800
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1 LA4.2 La c)ﬂarje cafoﬁ'_fn'c‘ue inlerne QI:

< c.:e\ar\';r:‘c‘ue Lntve,rn-e,ou. caa\'ns ole a{aleur

for'm e lalen-

La ckarz
infeene reFresenre_ les cfuanfn'fé’s cle chaleur a\cgagés sous

[z ouw sensible a lrinterieuv—- cles Jocaux a VeﬂGPer' Par 125 oc.c.o‘oants 3

L(eclacraje 9 et Zes aPPareils c/:.‘vers :
a: Gains dds 3 L'écla:ra%e : QB =
Les a FPare\’Ls clfe'f_lairaje consT:’(ﬁent' unf Sourcc cle c-l)afeur .Sensfble..

Cet{'e chafeu.r est deja.je; Far r‘azjonnementhmfec.Ean et Canc.}ucf:'an v

Elant Aonne g ‘urr ceelacn }nourccutaﬁe e la chaleur emise sous forme /e

s MmaleriauxX €nvi ronnc‘l:rts om delermine

t o amor

('é‘yannemént est é'foSorlaefz Far /€

Lz: ?a.'ns r'ée@ é.J en u'csranf.' o/onne’ f)ar éﬁpls'cab_‘on .»:/'oun c'ac'/fc‘cren

Eessement .
L recla.'rag-e util-\'se’ c:/ans /es /ocaul est <le Ué‘oe ffuofcscent.

Pouc e-.lalu.e.r le Caefft.'ccent = 'amoft\'ss ement > i.'Pest neécéssaire de

coleulee la masse de la conslruclian par m cle Surfacc afc'n A évaluer

{ ineclie ]‘gefmique :
Lol 4 ™M = 748 (Calal fait peecéclerment)

e sl S LS [420. 270 + 4 334120 + 14g35. LO+ ll;o,'-?-s'.l,ﬂb]

AL 6,75
™M= 833 hﬁ/mz

Ak ealw A _‘_[45. 970 +30.420 L +12.L4o +12.usb]
4192 2
M-: 962 h:j/mz

S lasabd alie A [25.2?0 4.45 44y .120 +:zi 51 .270+49,2 .l;a+49,2.bi?b]

49,2
M= 9o hj/mz

On remargue .a/é,ore‘s ces Valeurs q-e les conslruclion sont cle bélo-e lourcle

On re[.pre.'senf-c {cs Gains cl\:s a ['e'cla;re%e claus le tableéu C - aforEs
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Nasse a'e Duree cle C'oefﬁ.‘cfcnf Pusssance Su,ffacc Gaws
Loeal la Fom cTrannement de Lecla de <\ds a

conslruclion a’; {rgﬁ:::ze- damor Lissement rAqe Planchiﬂ' | l '\‘.'c.Qla;faz-&

ll.?/m?' heures W/mz' m" h’fal'./;l

1 718 S o, 91 30 Lg3 A14,1F5
9 | 8o 3 0,83 s |1,075] 1430
5 | 969 3 oima | AE g 190
7 | auo 9 6 9% 16 | 49,2 790

- Le eoevffr.'cr ent c:l’ ’émort\_'ssement est c_lerermrhet a L'a.'c.le cle La taLIe ]CZ. c_fu..

manue[ carrvex . 'ﬂ, est cianné €n f@ncﬁan cle la masse ¢:|-¢ l.a ccmsffuch‘—anJ

de la duree cle fabcﬂannemenf cle L'eclafraﬂe et cle la claree dc/aﬂcz'anne-

menlt e UinsTallalien cle venlilaliom (DausmoTre cas: 12 heures)

_ On difise des Pufssameb c,}'e'c]a.'raje recommanalees <lans la DIV 5035

(Tableaw A53 “ Rietschel ™)

@y

Avec .

Gavns sen-sréfp_s X Coe ﬁ'a'en[‘ el 'amortisse.ment
C]éi‘ns Senfr‘{pf-es = Pu.\‘s,sanr.e u.tife( \l/ -JK 4,25 XOIBG [KGE![//‘):J

Les 252 Su\olofe’menfarre cortesrondent' 3la puissance absorbee par Je ballast.

b. Gains inlernes dis gux occoPants: QM

O‘n oférermn‘ne \es %.atn_s c:,\t:-; aud c::cc.uf:.ants 2" l’acc.la. cle la L‘I':,lc &8 Au

manuel Caecier. Les valeurs de cette table omt ete Jdelerminees en se

ce par wn bhomme

basant sur la 7uanﬁte' de chaleur rrnayemp-e Ae?vq,?
adulle de 68 kg , pour alc/?aerents a/e?"G’S o aclivile |, et o une ip.c._;_n,

geﬁe’rafc pour un _S-eJou.r' Suf:drieu.re 3 BAeu.ras. Elles emt ole e

ponr tenir c:amfré e ce gv

femme et un enﬁnf seml resree_fl'demmf 35'% et -752 cle celles a/eﬂa;eév P

wn }ammz .

orrig ees

e fes 7:}&[2/53 Ae chalewr o/egaieés par un:
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g o 2

Pour évaluer le mombre cle persennes dans Je local 4 (MS%GSEHJ _ ©n
eslime gve fe 1/3 e la Sur]oact Lotale est reservee auwt clients | les2/3
veslant sonl occvpes pac les clevers imstallalions (Meubles et macl.mes).
Sc,en plus, om aclmet que lars::,ue. le m ag asin est comptel 1 m e
surface Libre est ocevpé per 2 personnes du plus on dure:

Nombre de client = 4 4 . 1,83 = 80 personnes

2 5
Nombre ol 'em]o/age's olons le magdsim = 12 personnes
Nombre Fotal ol ‘occoponls = D2 personnes

2 ém/:'f??ﬂeg bravaillent eonlinuellement clans le clef)é'b

- Dans fe bure_au. o S.J'g"a.pse qv 'c'Pj'éY darf?nuelle.’menb 3 Pers ornnNes

( 4 Dicecleur + { secrelaire + 4 L'nvif;’)
& Pou.r les aulres ]ocau.l Mou s mézﬂgms !es gams cla’s duy evcc_..rf,ants , car cée
[ocsu_v he sont occ:uf;ta’s que raremeaf.

A/ou.s ce\bresenfé'ms }-e:s ?ams a/aﬂs Jul OCLurodnts cJ-QnS/e faéieau Saa‘fant,'

LocaL - ”om l>re chal-eur chal-eu.r eoefficrent Ga%.ns Jecllafeur
d '&cuﬁantf sensible | Lakente d amorlissement | dis aux occufants
QAm
35 Yical Keal ol weal
h h h

4 ag 51, 59 o, 91 4,50

2 2 81 58 o, 93 260

3 3 51 L% 0,93 280

Qn = Nombre cle pecsennes X {Gau'ns Lalents + Gains sensiblesJ
X coefficient & amoclissement
_ lavaleur Zla a‘,%/vcmyt o smorlissemenl ast Lo meme gue celle ulifises pour le calew
Aes egains das 3 Z‘Gc’éff‘é/je |
- les valewrs cles qatns sensibles et lalents sont cdonnees claus la table 48

Pg“f’ dg, temPEt‘érqu'b s.‘er.l-n-es a\\'ﬁ"ef&{zs 5 ekt Pour =los c‘eﬂ"‘e:s e ‘QCE‘VLI;; d‘t‘ﬁ’er‘ent



LD

Qe céré el'a ct\_'uite'

Temperal'&ve. Fa 267

Gains sensibles

Gains lalents

assise (ca: Aw bureau.)

Yeal Heal
h h
Debout -marche lenle
(cos clu magan'n ) 54 59
Travail moyen
(ces el deinst) S1 5
Nhavail Fes Jegef- ‘msitien
54 Lé

5 A
c. Gains internes clus 3wx aPPareds divers : Q”

(Qn uf.'ﬁ‘se c:lans /e maﬁasia et ‘Pe c.]e.rast =les aﬂ:are(,g frrgar‘f}af?ue: 7;};’

Aéﬁ“ﬁ ent uncciueme»t‘ cle la chaleur sensible .

le e agement' cle cholewr cles caisses e"ﬂ;’crrom‘?ue'utf‘l’fsees cdaus le magas‘m

J
et » ej{f’ﬁeaé/«a

Les aPPareiJs fﬁ‘gorr;e‘?;es utf{.fse's c:'hf‘ un<€ ca/;ac,-?e' =le ?00/ c/.vc"cum . e QPParei‘

Sc:mt' v‘n-ﬂa”e’s claus fe m:”gﬂs‘}rp) .—:/e /Hf’;ne’ =lans fe c/e’FoL'_.

Gains sensi bles pour 4 éff;}:are}P: 2400 h?.;l//l

Jei @, =3.2100 = 6300 Weslfh.

On r'e/Dreseﬂ)E /es C@lculs cle [a cllaarﬁ-e /ﬂ'.' or%‘?ue c:'/é’ns /e [éfb/eé‘u (ecélf:f.—

L‘u[é‘tif Tad B QP(’és




Tahleaw reca Pcl‘ulaﬁf des diverssvaleurs cles caams cle chaleur clans los Jocaux 3 venliler.

y N "
: 3 b SRR e T $
= v L " n g v 5
local |£ O ':‘.:_=§. %\AE?J(»- ?Lg’" Q'\E:‘:-x:a;& \Sl}? R Y
BN - . 5k
Lol eSgl a3 |edofyvg [0 |8
SR s ks |33 |2y |00 ¢
S8 oY SO [0y [V JOw T =9 (g'h\@
Heal keal eal Heal Weal keel Heal heal
A h A h A h h h
P‘laja:'m:’]. 8580| 3410|8890 |1180|9u50 | 6300 | 29930 38820
Depot:2 | 2560| o | 2560 (4430 260| 6300 | 7630 | 10250
Burgau:3 230| o 230 190| 280 (@] L7O 00
VatF : 4| 230| © 230 o 0 o o 230
Vest H:5 L30] O L30 0 o @) (o) L30
Dowches: 6 50 (o] 50 (V) (0] (@) () 50
Commdord| B800| O© 800 | 790 0 Q 790 4590
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CHAPI\TRELIL

DEBIT D'AIR ET ETAT DE L‘AIR
IC.4 . Generaliles:

-
-

Four caracleciser la climension o 'une (nslallalion cle
venlilation , on incligve ﬁénéralement son << clebit 'ais >>, gquc represenle la
cfdan'fif}' daie introduile & [’ heure . Pour obleniv un clebet ol 'air Precletef-
miné el sa bonne reparlilion clans Laule les )garf."es ol 'une enceinle om ulifise
le procécle <le venlila lion force;_. Cn entencl/ par ven i falion /arceé e /.m;cez/e’
cle venlilstion oi le mouwvement de [ 'aiv est A& 3 |'sclion ol ‘un venlilaleur gud
cree une clcrfe.rence de pression enlie | 2iv cle local et l.'éltmos,olre—re erlecieure
d ou ec}vanje d air enlre les cleux Farf.‘—es :

Les clebcts méeéssaires ala venlilalion s obliennent en 7eneral a laccle
cles bilans MHhermigues .
or .2 . Caleul oles olebits dl 'avr Sau._rfle%

Le risgue dle venls coulis <lans un local venlile elant
meximum pous la 'c"\ar%e. fﬁ‘raoﬁ'f\;que. manjmale , on cletermine le debit
o sic pour 'eploctalion en peciocle &t .
sid faut eliminer du local la quanlile <le chalewr QK (ckarge fn'jon‘/i'?a\
el (2 c,.:a..r.-l;; o'eaw M, on 2 les ejal{/& suivanles :

Q. = L (H; - Hz)

Py = L gt <%, )
L, : Debit o air sauff/e’ [h’g/h:}
Les indices ielt= concernenl respeclivement ['sic interieur et L'ar Sauff)er.
H:€nthslpie de l'air [ Keal [Hg cl air sec]

x: Teneur en esu ole l'ar I- 11’«3/}‘@ .c/:?-'rsec:!
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La mod.’_fﬂcah‘on cle L'étsl cle L'avv clans le locel Iseul' elre felaresenfe&

par le raﬂaart QH - Hi—- Hz_
MW )(L . YZ

Sur |-e .:)\‘a gramme Mo]fer (HJ)() ce chang eme’nt a/ 'el‘al' Carresjocma:/

aune Clrofré cle Penr:e QK ‘Swr la c]ﬁo(lé H=o
™
Sc T cepresenle l'état f.ml:gsé. 3 l'acr cu local | L'etat cle [acr SOufff’e’

est rePresenre’ pac L inlecseclion cle Lla clverle cle changement <l 'elat

(c]raire Sle Soufflaje) PASSEHL- Far I av'ec," /a c‘f‘oire cle fe.m/oe_ralﬂre Cansranré
tz (\Joir ft%.‘l)

T
4
o PR _\ :
Y
L‘é 4
£ N,
L
i
|
|
»

teneur en 22w ¥, ?ng/h’g dair sec
(f:94)

. En Pern‘aa/e o el £ tz me oloct pas c/eljasser 6agqdC .

Quauct on_a defEfmine’ H_‘,_r e cetl'e fécaﬂ) On oéﬁfnt LZ loav" s
LZ G q»/( H._._ HZ}

.24 E\(P\oitatfon en Peri.:le l'éele .

Ele
Aic exleciewr A Y, = I,S'Z
Aie du local ke 267 l..?i:’.)'OZ

Du diécaramme (H,x))on Gre -



kel

Aic exlevieur : Ha=46,6 l’fcal/l’fﬁ 3 Xa= 4[4,’15%1"\’3
Rirdu local : H:= 12,6 \"f:al}l'fg 3 Yo = 40,&‘;%]?\:3
3: Local 4 (Maeaasa'nj :

La charcae_ fn‘caori_r\'ciue. c:lul.ocal. esk :

Q. = 38820 h’ca[/h

Le :\ecde%em enf_" cle Va.rseur cl'eau._ cles OCcu‘aents S'Cl\eV{) €n
tenant comple qu 'une persenne de%a%e 65%/}) cle vapeur cleauw 826%
(Tab\ec‘.uu AS?2 _Rie.t,schel.)) a:

M, =92.6510 "= 5,38 Kg[h.

d'own Quw = AH = 38820 = EL‘CJO
Mw A)( 5_)%3

S¢ on chotaik b btg=6%C , if weat -t 6% <26.6 -20%

On releve sur le c‘fégr&mme. (H, x) \e point el inlerseclion Z cle la clo'le
cle penfe AH/Ax = 64,90 passant pacl avec la cloile de tem peratire
constanle bty = 20% . Il clonne [ 'état de L'air 5auff/e'

HZ:/’QgSKtaL/}"rg 3 x’z:/fo,?g/h’j.

Le debit d'air sau#e' mecessacre est donc
g = ch/( HioHp)= 38820/(42,6- 10,95) = 2352% 27 ¥y /A
Seodk LZ = 2Looo H’g]h

La masse !/al.u.mn'que e l’air eL‘anI: f = 412 }1’2/;;1; on oLnent':

L, (m¥h) = La(Wg/h) | 2uo00 . 20000 m’/4
Vs 2

b. Local 2( De'aét)
['sor efant Pr‘éparé clens la cenlrsle 8“-“?”" ‘Suw Fc'ml' Je Sou/o/’féje Z,
et ensuile acbems'ne.' vers )es c]a‘fferents /ocaudr a \Ienﬁ/er ans /es mz'mes

comcdilions . On duca clone Hz = 40} g5 KC&LHI et Xz = '/0,22/‘12



S
La charge fr:'gori;ar'que. clu local est cle :

QK = 10240 }'fcal//v
le cjega.jement cle VéPeur cl ‘Cau s 'eleve a:
M, =2.65.15"= g, 13 hg/h

c"oh QK = 410250 - 78850
My 03

On releve sur le a/a'a;ramme (H, x/ le Pd(n(' el ‘tntevseclion T cle la clroile
cle Pen/:é AH/AX = 78850 Passanf P.arz avec la clroile cle temPeraEre
constanle ti - 26°% . clonrne l'elTat de L ‘air interceur :

Ho= 124SHcal| Ky 5 ;= 16,25g]Hg ; (.2 L8,
Le clebet el 'air sauf]'/e' mecessaire est clone cle :

L, < Qe _ 40250 = 6880 hy/h
HC-— HE 421116-._ 4%95’

L, . 6880 _ 5730 m?/h
ke 7t

A/Ous Procéclons de la méme maniere pour les aulres locaux .

c-local 3( Buf-aau_)

= 7oo Wecal }'l
QK g j } =N QK = ?00 —_ 5600
M, =3 6510"=0195 lg/h M. BI85

Al inTeriewr du local nous Qurons U'etat cle L'ai suivant:
: (4]
Hc:l?,?’ h’faL}h’a 5 )(‘::40,73/"(3 3 Lﬂ.l 54/0
le clebit d'air souff/e' mecessavre esl clonc cle

S N = Loo kg /h
2 W, W, 12,7_10,95 o

L boo s 5 3
e 55 m/fi
cl : Local L (\fesTl‘acre'Femmts)

), =230 Weal /A

le oléraacaemen[' de va peur elant ne’caﬂgeabl-e C]ocel. caremenl ogcu[oe' )) la
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dreile <le chan%ement' A'd.dt Passant Par Z est XZ = "0,2 3/!’1’3 = comslanle

Le point o' infersechion cle celle cleoile avec Ja croile T= 20%c nous clonse
[ 'erat suivant de L'air 2 [ (nteriewr du local :

M= 42,45 Weol|hg S x; =102 ; o, =U8 ),
Le clebik ol air _Sou.f}f’/é meecessaire est clone de

LZ . Q250 =455k{9/}1
Ho-Hzy 12451095

L

]

A55 . 430 m?/h
3 /

2

e: local 5 (Veslisire Hommes)
Q, = k30 Heal/h.
L clroile cle changemenl o 'elat est x, = 40/25/#;.
Efat cle |'air & | interiewr clu local :
Hes 42,45 Weal JHg 5 X = 1024g]hg 5 = L8/,

Le debcb s e Sauf//e' necessaire est cle :

- = 287 hg/h
Hoo W, 12,L5- 1095

Ly 55;?‘ - 24,0 mfh.
f: local 6 ( Salle des d’ouches)

QK = 50 Hcal/h
Hoiw AL NS Wc:-l/ffg 5 Xoe= Xg =40,Z§/h3 _;LP?#EZ
le clebit d'air sauffle' necessare est e :

Lga e e 0 - 35 Iy /h
nc- H} 42,45 10,95-

4,2
g: local #: CCoff.'c-Jor)

Q. = 4590 Mreal/4

L{ = 35 = 30 M‘/}I
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2 L&. -::lfal'.re. =le cha»gemeat ajlerét 6Té'rrt XZ: 4@2;/’1’; o i.'efat cle l'é’n"' cfaur j-.‘_’

cornrielor sera :
W= 12U Keal [y S xc= 182 gty ; f = L8,

Le cebet 'ace Soufffe' nécess arre est e :

A59
L, = 2 = 4060 Ig/h
12,45 - 4995

Ly= %2 . ggom%/
42
Tablesuw f‘e’.caritul.atl‘f pour la Péfu'a-C[Q. ele -

Lol 1 B & H, k, ot H, L,

numéro | °C | g/wg | Wesl/kg | °C glrg | Mol kg m* /h
1 26%c | 10,45 | 12,6 20 40,2 10,95 | 20000
2 / 10,25 | 12,45 n 1 /7 5730
5 7 1070 | 12,70 7 1 7 335
L vl deg Y8 | e i « 130
5 7 10,1 12,45 7 “ 7 240
e u 46,2 12,45 1" “ u 30
7 /" 10,2 12,8 7 7 r’ 880

BE.2.2 . ExFlarf'ab'on en faen'ac/e. o hiver.

Le bul cle nolie Zlicle est de réaliser une nsfallalion unique pour les
dewt penccles ele et hivec. Donc , connaisont Jes clebils c/'arr.Sa%//e; en éle,
mous cfacclons Cos mémen Valewrs pour |'etoloilslion en hiver < Inslallalion & clebit
' avr consTant™ Tl reste clone d cleterminev l'etat cle U'air sou#le pour
Jes Aiffecenls locaut . &n procecle comme suit :

Comaissant . P, ( la ciage ce/oriﬁ7ue) el L, (debet Jar souwfe’ ), hous pouton:
clelermine | 'enlfa/fp,»e cle l ace 50%7//( a/’éf:rés /a rélalion suirénle



L

Qﬂz(H;_-'\"z)Lz ..".'>‘HZ= Hcﬂg_"i
LE

tar Sucfe) connaisant Hz ) ©n re/eue Sur /é c:/a‘agrémme =le MOII.OI"(H)X)
le Pafnl‘.‘ 2l inTerseclion Z <le la Zlroidle Jde Penre. Al—l/ﬂx = X(_ ?essad
ParT avec la clvoile C—jréh/ﬁalf)r‘-e conslznle HZ :

On se fixe du clepart cles condilioms nkevieures cpuisont les suivanles
k.= 20°c
X; = 53/}(2 ;
Sur le I 8 gpromme (H x) on [ire
H; = Z 80 H’cal/h’j et f - 3,5/

/Vaus r‘e‘aresenjgns IES reSu|tal's c\es ca].cds sur lcz tal:]eau Su.want:

local | @ | K Ly H, | AH/8<T| X, b,
NZ | et/ | Heal)uy | b/h Weelfig | - 9/k | °c

1 15840 | 280 | 2Looo | 8,46 | ¥:= 55/.3 5 29,7
9 Y360 | 6876 | 8,1, " 1 22,5
3 L30 . lo2 | 897 0 1" L9
L L30 1 156 | 4057 7 " 443
5 820 /1 288 | 4065 4 o 517
¢ co| u 36| 9Lt a Y 267
7 1480 | 4 1056 8,92 “ " 21,7

(1) Pourles calculs, on Prenc/ C{H avec un s-'gne (-) : dep-erc.lcl?on

(2) Pour le c‘nau//’:ie on ne Lient pas comple des cleaaacment's cle chaleuwr
cles personnes , ainsi que le d(gagement cle vapeur =l'eau . la clesilz

=le CL!angement cl'étak est alors, clans ce cas, X =X, = Sg/h;j

Suivanlt les resullate oblénus nous remarguons que , pour avelv cles con e lFons

inkerreures precises , £ ‘_rau{: bealer L ace ::ncle.Pencfémment' pour c’naque_ l.oca,./
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d'oi une wstallalion lrés cher et complexe . Le but clels venlilalion des
magasins etant d'assurer le renouvellement de L'air et le macnlient cles
comclclions inferiewres dane cles limiles acceprables pourque les prencipales
fmcrf—on:‘: clu corps humavy socent entrelenues , clonc une lelle installalion n'est
pas recommanclee el peu e'o.onomfc?u-e clans ce cas.
Nous remarguens , ol'aprés Jes resultats oblenws, gue nous pouvens Faile
L air uniquement clens la centrale pour les locawx 4,2, 3, € el 7 cae l'etat el o
souffle'_,e_:lens ces locaux, est presque telentigue . En ce qui comcerne les
locawx L et 5 [ installation & 'une ballere de ch auffage est necessaire vugu
la temperslice e soufflage est assex eleve .
Nous trailerons done L'aic dans la cenlrale ()'usqu'a [‘etat 2 suwant.

b, =23% 3x2=§3/h-3.
Onseleve <u c:[\'afafamm-& (H, x) Hz =9,55 Weal lh’g
Cebt air seca introcut Aans les locawr 1,2,3, 6 et 7, Pour les vesliaires
(hee5) nous nlroduicons e L'awe chauffe clu point 2 Jusgo'2u nouvel elat
Z' suivant :

Ezr =3456°%C ; Xxyp=%z=5g/Hy
Avec ces nouvelles valeurs cle |'état cle L'ace souffle” , nous cleterminons
les conclilions inkecieures cle L'air clans les locaws en proceclons ole la mance?
Survanle :
Sachant gue Qu =Ly (m*/h)cp (bi-bg) avee G, Lo
Cp Cepresenle la chaleur sPecrf'que cle [ai per unile cle volume :Cp=9 37 %
On cetermine la lempecslire <nlerieure R @u_ ¢

L.z-cl.

Sur le d-‘egr.—_-mme (H,x/on releve /e}po[n{' =l 'interseclion I ole la <lrocle X=X,

avece Ia ajl'ofr-é de temf-:era&_re C'aosTén,é L"C
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On r‘elaresenre ’es re:’.ural:s clang ]e I’éble.au.. Suc\fant 2

local Q. 13 t, k: H; ¥ .
NZ keal/h | m®/h " o Weal/ig | g /¥y i A
4 A584o | 20000 23 20,5 790 5 3
2 k360 5730 23 20,5 790 “ 3|
3 k30 335 | 23 499 155 G 3%
Y L30 130 | 34,5 20,8 8, 00 " 33
g 20 20| 315 205 7 90 1 3L
6 60 30| 923 165 | 6,95 v I
7 A180 ggo| 23 187 7,50 " 38

L’aﬁ‘[fsaf?an el 'unc L‘nsf"a“atron a cfe‘u‘t c’ 'a.'r canstanf hous c]onne a’es resa(.-

l‘al’.‘s %ansfaisants e'l‘anf alonmé claeles. VaIEurs t—rou\!eés Pou.r !fel‘nlo"tal.?an An‘uer

des conclilions inlérnes ne -s'e(gf;jnenf pas des conclitions £mloos-e6=.. Qo

cebut de |'elude ( Ce i est valable surlout pour Jes locaux les Plus l:m,auf‘ﬁntsl
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CHAPITREIX

INSTALLATION DE VENTILATION
ET TRAITEMENT DE L'AIR

¥r . 1. Généralilés

On assuce la bonne venlilalion d'unlocal pour loules
les conclibions exlevieures (_IemFerathre) Ven[') que par { 'emP/m‘ o une installalic
cle venlilalion mécanigue , gud Permfl‘ d atbribeer 5 céa.jme /::‘Ece la 7,/&»[?!&’
e air g lui est nécéssaire per heure . Les installalions cle venlibalion com-
poclent Youjours dles €guipemenls o'epuralion , cle Pre:l)aufﬁﬂge et cle mis.
en mouvement cle l'ace F.Qr/o:‘s Auss] de f"e}ﬂ-;'gé&?[ron et a/’Aum:'c:/l/e'ca[J_'oo
Suivant e Frece’de’ ubilise” daus les tnstallofions cle Venlilalion , mous clos-
h.‘n%uons les installalions en circuil ouvect et les (nstallalions en circit feerm
Daws le premiec cas (o fotslile” cle 'air <l'apport est prélevée 3 L'erlerieur,
daws le seconcl cas une parlie de l'acrdu local est réintroduile cans s cen
rele , o) 'oi elle est cle mouveaw , aprés brailemenl, conclule vers le local .
Ce sont seules cles caisons o '€eonamie qui obligent 2 U'emploc o 'vista-
Walfous en crecuit fermé . Dans ce cos len thstallabions —e Fré:.hau}%j-e
et e ra},’ﬁje’ra[?an de 'aic m'onk pas besocn ol 'elre clcmensronnees pour
les valewrs erfiemes de la lemperalire erferieure gui se pro cluisenl ravement,
macs pour la bemperalire de mélanje o 2iv erlerrewr ek d air reuc.}cle' .Macso
peut suclout réclure F'e;:erg ‘e nécessacire Su Pre'c})au/’/’aje ou du reﬁac-
chissement en Limitant la proporlion cl ‘air erfeciewr daus |'awe ol 'apporl .
Nous adoplons clons le cas &'un caranc! ma%esvh U'visTallaliow en eiraut fem
car L'ace Unlerieur m'eTant pas FoLLue’ mous pouvons le reintroclurre clans
Lla cenleale daus des proporlions cceplakles a/u'a cle Permeﬂ?e un renouvelle

ment de ['acr erleriewc. Ces taua cde rencuvellemenlt sonl tecommancles pour un



- B =
cerlain l‘gf)e =le ].oaaﬂ .Sur'vanE feux.: clesfl‘nahon

W .2 _ Prelevement eb e‘:)u.rart‘on e Lacr
a_. Prelevement cle L'air:
L'awr erlerienr doit elve Prele»ré par une owveclure ol'enlreé veclicale dans
un emplacement prolegé u venl | clu ragonnement solaire | clela poussiére,
de [é/%cmeé el des suies . Une gri lle 3 mailles pas [r-'ora Zranc/es evilerons [ tntre
chuclon cle gros corps e‘.—;’an%ers caus les canslisalions . L aic est Pu..:sc’ en
5e}:éra/ par le ok ma[jre' que celle solulion m'est pas enlierement salfoi-
sanle surlout lauws Jes ;ﬂ-/&?ncjes Velles car | aic 2u nivess clu (ot est P\:Llu_-e’
en hiver par les g3 cle ecombuslion . La fr.‘l[‘ral’:'on resie le moy en Je ’olus
facf[e cle debacrasser [ '9:¢ cles suies et cles cenclres Volanles .
b. EPufaNon ce L'air.
Toules les instollalfons <le venlilalion , meme /esf)lus stmples sonl munies
ole ﬁ“’res pour Pu.r\‘fi‘ﬁ\f‘ | B Cch';PPort =les FoussiéresJ fumeéstufes
el malieres en Suspension et cec Qusw bien Paurl'air reoacle' que pour lae
frafs. O evilera ainsc L2 for’mé‘[?on cle mids cle Foussié’res ans les chambres
cle teaitement et les 2ar‘nes, 2insi gue le de!a.;f cle. ?auss}e}es clays len locauy
a venlilec ow sur les ?f‘andes 5u</fpces al'eclnange des recl-euffeues ou refroc‘-
issewes d'ace. Mous dis in guons Plu!:‘éurs E\o“ e ?pf”?e
8 F’th‘ramefall:‘quesi.mjoregne's d'huiles : Dons ce cas cle ﬁ‘”?e. c'est
L' huile , lont en encluct les sur]‘;ces cluﬁ-flr.: L g caple Jes Pouss.'e-res
2 _Filtres secs : om ulilise Jans ce %Pe de ft‘“’r_es des subsltances fcbreuSe
en ceflulose , matiéce Talile , ou fL'LrGSc‘fieVefte;'et' s;n/ﬂe [F7ues -
5. Elecﬁcftlﬁes: Lavwa Purifrer est concluit 3 [avers un champ a haule tens:

co‘nt?nue cJans }equel )es Farﬁcufes cle Poussi-e‘res s€ cAargent efecﬁa'7uemeaf
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et se deposenl sur cles conlres - elechrocles de sigmes contraves disposees

3 la suil=

L. FillFes humicles : | air fraverse wn voile &'eaw < une chambre d'})umid’r'f'-—
calion . Les Part'\-r_u.\es de poussiéres cestent altachees 3 la s:.ufacc a‘hgouﬂéa
& san sinse eliminegs du courant d ‘e

5 Fillfes 3 charbon 2elif : le cacbone 3 l'ctat amorphe 2 la propriéle’ d sbsorbe
les gaz ou les vapeurs . On ulilise celte proprel® pour eliminer ['aic des polls
anbs gazeu maloclorants .

Nous ulifisecons dan= la cenlvale uniquement un jﬁ-(f?e a f:ou:sa'ér-e pour la
pue fucab‘-on de {'acr cj;i,o!oort' (a.'r ederiewr + acr cnl'e‘r:eu-) .Le fn"h-e le /:lus
adequat a cel effef est le _ﬁ'“?c n;efall.'cfue L'm}:,regn-e' o huile:

U

a ) Aic exfecvenn 5 b) Aur rcuac_!é 5 ¢) Ardappert ;@ FillFe mefsll.-7u

Um pregné o "husle..
W.3 Traitement ce L'acr.
Vous wlilisons une installalion en ciceuit fermee , la connaissance cles properli
el 2ic recycle ek ectescewr dcnsd gue ["état de L'ace mé/afge’ est donc necess
pour pouloir eteeminer , en se basant sucle diagramme (H x), léwlulion de
Usic de Uétst M (melonge) 2 'etot Z (are souffle) o 'oi les elements de la centea
qui nous permeltrons cle sucvre cette evaluGon .

3« Delacmenslion-de débet o ‘see etliriene L :

La & Somne dex aebobs d g frafs recommancles pour les locaws suivanl leurs
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deslinalion. les cebids recommancles sont donnes clans le manuel Carrier

Local Debet o air frars Neombre J Surfaze Debet clar

mincmem 2 buuf.au clefbnc}rb 2rleriewr La .
Ne n> m> . mz. m3
h -personne h.m'surfoce }1_
1 1% v 92 - 19200
2 ¢ 09 - 1,0 130
3 25 s 3 3 70
L A L6 4 12 85
5 & L6 o 12 5o
7 p L6 “ 132 | 230

L, =125 m?/h
le clebiv ol 'air souffle” clansle local 6 (Salle des douches) elant Tmfa.-s/e(sa%:%
if peut elce assurer uniquement parles infillalions <le L'ace 5 lravers les conlsucs
de la porfe . Done mous me lenerons pas comple cla cetle valewr clans le calcul
de L installalion .
b. etst ce L'air aprés le mélange.
4.4 E)(‘:la.‘tal:on Efe .
Debik cecycle’” = Debect lobal _ Debct acr }prafs.

Nows sewclons uniguement dooe des' loisun A, L, %, 5. 5et 7 .

L'ste des W.C et du local & (Douches) est exlvat enlierement vers | erlerrenr.

HM'-‘ = R s XM_"ZXJL"

ZLS ZLL'
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ot [oc(s)]x (3] [elg) [ (5) | L ok (5
1 12,60 | 1045 | 20000 |12c0 413500
2 19,15 | 19125 5730 | 130 5600
3 19,70 | 4070 335 75 260
L 12,45 1020 130 85 75
5 19,5 | M lo 240 55 185
7 1945 | 1920 380 | 9230 650

Ftat de L',g;f' &\’E’r;eu.r' eoat H Hé: 46,‘}1?3[/”2 = Xaz //4,/5-5/’(2

B A745. 16,6 + 18800.49,6 4+ 260. 12,70 + (6600+75+ 185+650). 12,45
e
273/5

Hy = 12,80 el [ kg .

i e A745 AL, 415 +18800. 10,45 +260. 16,7+ 5600.40,25 +(75+185 +650) 142
M=

27315
Xm= 40,652/})’2

v e ExFlau'talTon €n ln't/-ev‘.

Etat de L'ave etlerieuc est: Ha = 4,1 h’caL/h’; 5%y

Local H;(K_;;_L X; (_‘:KEJ Lz(%‘_} 5 (_E’_) Lreeyele’ (72)
4 790 5 20000 | 1200 1¥f00
2 2,90 y 5730 130 5600
3 755 ] 335 75 %0
L f oo " 4130 55 75
§ 7,90 u 2o 55 185
7 750 0 840 930 650

= 4,352/!12
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s 17L5 . L,4 +(18800+5600+185)790+260 7,55 +75.8,00+650.7,50
27315

Hy = % 65 heal Jigy

X, = 4745 1,85+ 95570. 4
27345

Xy = b,99~ 53/}9
W 34: Traitement de L'aicr en hiver et elemenls cle [a cenlrale:
Nous cleterminetons les clements <le la centrale e venlilalion en nous basant
sur lelicle cle (3 preporalion e |'air sur e .c/fajr.-_ﬂmme (H x)
a. Dons la chamlre cle me’/a:ﬁe) 2,0 &erienc s l'état A est mélangé gvec Lar
ceenelé 5 L'elat I' (I’ cepresenle l'étot cle l20r dous la concluil= of ‘erlraction
cqui Vovers la chambre de méLaan,e) LIl en resulle un me.'!.ange o s 3 L ebat

™ Lg Pault ™M ¢l|‘u’f5-e. ]E segman[: A_r,cjélﬂs /e f'ePPar't aners-e oles ?Jﬂntfr—e::
d air &_x;-_xﬂ La | 4748 2

S ee,——— T — -

lo .,  Lg 265¥c - 48

L,: Lesegmeat I'M L, :lesegment MA
La: guanlile i edleriewr ; Lg: gualile = G rerﬂa:/e’.

b: Le mé!&nge d'sic (FBE M) se lowe surla croile aleneu- en eau x-= §g/%3=>
Nous P Quroms l:»es.u’n,jpauv fé-]’/aaef.'annement en hiver, gve &/ ‘an reda:ﬁ’éur o
L air me’lar}ge’ s ‘echausfe 2 Jeneur en eau eonslanle x, el alleist ['elot Z.

La tempénalire de | 2ic souffi€ dons les vesliaires (locoux Ler 5) clevant élve ples

7ra»ale (etat Z°) , nous uliliserons une ballerie cle rbeﬁc incrvicvelle <lans tne

gaine commune WX fesfte:'renj Sour Parfe’w— Vair cle l'état Z 5 l'etat 2* (Voir frg .a)
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___N.D etat Z ;
(2)

I (.1]

B { iga-
@) - cenlrale avec rechau}"feur pour porlér Loy del'etot M3 U'elot 7
(2): réchauffeur inclividuel pour les vesliaires
a: Généealiles surJos re'c/:auf €urs
On ulilise 5ehéralemenf pour Je recééuj/ﬂfﬂge e | air des lubes 3 ailelles epaisses
ou minces cﬁar/(& &la v2peur ou 21 ‘e . le rech au/]:?/je e | 'air par cles calpri-
fe?es a combuslible [1'7;/.'5/@ ou solicle ne se renconlre uniguemenlt gue =lons
ot (oo Bois wimpe,
Dans le cas es recéa%/’eurs S lites | el selon les besovas en puissance, o
cencanlre cles recfya;y/"/?ws Avec un )pfa: O mons 7@,,.:/ pombre e r2ngs e
Lubes , 'un derriére L'aulre | alrﬁnés Ou en guineonce . Dans ce Sf.c e redaajj/e‘.
le f/ura/e dvz-'u//gnl‘ (Vapeur ou @au chaud=) passe clons Jes libes | L'aic a recl,aafev
)Dfr?o-e’n&fr‘mlarreﬂffnt s fubes . Lo Su%?res cle clraa/”e Blulaives counsnles seul o

aciev ot onb cles ailetles en [3le cle 6,5 5 o7 rm o/ epassen<, de seclion civculas

Ou Po\.ﬂ %Onale .
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D"e%remme_ (H, x) ol ’&/Ialactatron en L-’v’er.
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.32 . Teaitement e l'aic en éle” et elements cle la cenlesle .

On suct Uevolulion de Usir sus le clisgramme (H,x) pour L'exploctalion enéle . IL

mous permellva de cléduire les elements necessaices o cette evolulion.

8: ce qui aale dit pour l'exploctalion en periocle cl'hiver vesle valable pouwr le

mélenge deL'air extecsenr avee L'aiv recyclé dane le mime vapport.

b:L'ace soufflé a une leneur en eau olis pelile que celle dla L'aw melange

(xz= 10,24/ o %)=10,65 g/Kg) et cle l'air axlevieur (x, = 14,15 gkg). 1l est don.

mecessacre de lvailer L'sir, an élz, élafucg pour le refmcalw et U'assécher. Mous uli-

Diserons a cetlee e/?el‘ wn re]ar{gerent par Sur/egce. 2yant une femperalure de su face

del'element frocd éqale 3 10T -

L'siv 516kt M braverse le cefrigeront par surfoce oi it est 2la fors refrocd:

ot asceché yusau'a L'etat 8°(Hy, - H;) < Le changement dl'étsf del'air suit 5 pew

prés une draile passant par les pointe MebS( b =407t @ = 1007,) .S elant Le
pocnt o ‘inlerseclion de s drocle de l'emfaevaliire b eaale & (2 [emperalive de sucface

de U element frocel avec la coudbe limile ¢6= 4007 .

c. Une parlie cle L'air refmca\c et asséche al'état € Ycaverse une chambre de
pulveriselion ou il est a le fccs humidifie et vefroccl‘n. par evaporisalion de ['eaw
pulvérisde vecyclde . Le changement ol'état cle l'aic s’y opere selon une pallels

3ur droes Hz constonle ,c’est 3 dire selon la drale Wy, = H, = 10,95 heal/kg,
celiant le point S au point S™

d . la peoporhion de L'aic & l'etat S eat melange’e a Lauie paclie del'airs
['elat S,que ne lvaverse pas la chambre de pulverisabion, de lelle socfe & avoir

3le fl'n cle I_'e’l/olu.h'or) l.'(:é'tal: Z :;oulna.'té X
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a: Generslilés suc les reﬁ'r'ﬁérants Par.sur/«’ace ;
Les refn‘geranfs par 5urface sontmis en service faenolant L'éle. Tls ont (a
f;fojorfe'/? de refro(clrf 'sic et cle |'assecher & un lel Pobat' gv on aifeigne le pount
de cosée del aic dapport , ou falus ovaclement {a leneur en eauw de l'air a['a/o/oar@
car en realile |sir m slleint pas le f)oinl’ e rosee cesta clice la limile cle salum
Fon . On ulifise surlout cles reﬂ-geranl_s 5 alelles munces qui s ont conslruils
de telle sorle que cefles - ci socent veclicales pour oblenir un evacualion </c
[ 'eau conclensee.
b: Genecalilés sur les Jumf'ali]ﬂ'caléur_; d ‘acr
Dans cetle aPpare}-P, 'scc vient en eontact avec de ['eaw ﬂ’n emenl Pul#eriSe;
parde mombreuses buses . | "humiclicaleur o acr eskt swssi em}:/.sye' pour resou-
dre cectains kale‘mes de condilionnement d'aiv, comme par &/e,»f/e sa rt;}‘?yef
calion et sa dessiccalion en éle, ainsi que soml epuralion . Cetle fon clion
{e feff appe lee < Laveur>>. Il travaille en géne’ral. avec cle l'eaw re(gcle’ repei
parune pompe dans une bache et \reCnb'eJéé dans les buses <le Pulver.'saff‘on
¥.L. Cenltrale cle Ventilalion .
La cenfrale cloit veunir,comme [ncll'cjué Prec.eclemmen'ﬁ, les elements nécess-
sices pouc Pur\_fier ; réc\nau.f}’er, ré,ﬁ‘iﬁéref, assecher et kum;difrer L'air. On
gt"ouve e'caalemenk 2 chambre secvant a mebnjex l'air etlenenr et Lair reqy cle.

Les elem enls cle |a cenliale doivent elre clis )goser Comme Ln cl-‘cfue: aur le schema

Ct - aFrEs =
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. Conalilulion 5chemahc’ue cle La centrale

1. hic arfeciewc 5 2: Aic r‘ecac\é ;3: Chambre cle mé[énge 5 L=Filtre 3 poussieres
8- Rechauffeur_-ﬁ : Refricaerant par surface ; 7 hum.‘chf:‘caliu el i ;8 + 297 chamb
de m’elange} 9 . ventilslewr 5 40 Aie (nfrodwil ;41: Bac & eau ; 12: pompe de teps
A celle enumecalien mous aJ'ouEmns de courles Qa‘olfcal-f-ons
a: chambre cle mélange :

Sur les enliees ol air elerieur et d'air re%c/e’ se houvent cles clapels
Cuu‘mle‘s en omoasl'[-ron ) 9r;ce auqueh on P{ut réaliser le mé[ange des dewr
avces dans les I:fa‘nart\'ofis desirees .
b: Fillte 3 poussiires:

Tl est place clecriére la chambre cle me’lange pour Fun;ﬂer scmullanement
L'sic exlerieur ot L air reuacle’
C Réc_hau_ffeur:

Comme om l'a vu , le recheuf/cur est mécessaire un-‘cluemen[‘ en hiver oa
re chauffe { sir de m%lange <

d- Refru'ﬁérant par Sur.Jace :



) e
On le mel en service /.)t’nc)aﬂt ['éle, il doct re/efarc/r'r['érr cle melanje et le

secher jusqua ce gue oon enlfalpie soil éga/e 3 H, (enlbalpie cle
[ 2 souffle )
e: Humiclificaleur d'aic:
)L permet d’humidifrec une parlic de L'air qui sera mélangé cdone la dewrieme
chambre de melan qe dvec L'sulve parlie dans les proporlions clesirees pour
attecnclre L'elat de L air souff!e’.
i Venlilaleur:
Lsicest pulsé au Lavers de L'installalion par un venli falewe installé
en _fnh cle centrale et enteaine par un moleur efecl'm'c,ue.
5: Caleu\ dela puissance dee balleries-
3. Poucle rér_hau.ffeur dans la cenlrale :
L 'installolion foncn'anne en ciccuil ferme' clone on fact‘ les calculs d parli
des canacleeicliques del'air melange (état M)
En hivee: b, =496%
; } etat M
Hy =765 h’cal/!rj.
t;=23°c
} obat de l'aiv souffle
Hy = 8,55 Heal kg
la puissance nécessaire cle la ballerie esl clonnee par:
Q=L, (¥g/h)(Hz-My) [¥eal/h]

Zf.‘ = 2?545 m*//z

L
On converlit le clebel _ volume ¢ '‘aiv en clebit masse évec-j) 1.2 Hg/ma
é-' 20‘C 3 6,'0&

@ 2E 095, 4.2 (8,55‘-?,55‘) = 29500,2 Wcal/h
‘]l. fé‘ut une Pul'ssance c,alora'f:‘yue cfe %0.000 \'fCéL/I’I
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b: Pour lo batlecie indivicluelle dles vestisires
Q’Lz‘,(Hz'—Hz)
L, =Lz sl =730+20- 370 m* | h
H,'= 10,35 ywesl /hg Hy- 855 el /g
doi &= 378. 4,2 (4635-855) = 7932 heal /5
Il faut wne puissance colerifique le 800 heal/h.

c: Puissance du re}@-f';éranl':
Sz ng (Hn- Hs') . sz [y HZ)
Frile - Hy= 18, 8Kealfly.  ; Hz= 1998 hesl/ly
L« 265 5 ba=f0%
el 'oi &G = 27375 .42 (12,8 . 14295) = 60639, 3 ksl /h
I/ Pt une puissonce frigorifigue ole 61000 f5/4
¢ Quaniile o 'eau pulversee dons ls chombre o humiclficalion

Soit M celle quanlile . Elle est donnec par 15 celalicn
M- L!.: (xs" o x's')

ch 5 ?J.?n";‘/-—e' o air 4;,0:' {_r.avase [a clﬁamtre e

Le Méic"ngt d@[;’;f a l’eta?t S‘ avec 1'31." a l'efat S” we ‘rat.'t clans IC férpovt

l, &% _ w=a-%g _ 402-9F 5 ol on Puehl =l SiEa

?: Zzs” Xy — Xy Mus-18?

dow €y =L, = 21;_”? -7805 m*/h
M=z 7605 .(14L5-97%)= 132685 g/h
M= 13,3 kg /h.
S 6 Gabarit de la centrale.
On dimensionne Lo ceabiale d'spras Lo melBocle ROX  que clonne les cimer
‘une cenlrale suivant le debit d'ate gut Craverse ces eleme

=ione des éle?nents d

Pouc une cenltrale Gaversez pac wn debcet compris enfre 13000 el 30000 m /4 , cetle
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melfscle Mous clonne les climensions suivanles:

= Venhlabur (e]’él}of:ort et af‘é\’rrachon);

o=
1"‘11-
. H
C/ | = g
A
| 1 ]
a1 T 1%
1970 495

b . chambre <le m;}anje Avec _ﬁr/ﬁ‘e ot r;Je-;('?érant":

i i ) 2
AE—'» j \
/
/
= /
g
41550
€ féc})aaf eur: A_ c;\ambre c]em'elan € Sne .fi“‘re
[ B P ek
1)
o
<
i |
60 _ 824 v
B = 288

_f_ chombre de Pul/ém‘sa[ﬁm

La h@hr;u_r de cj'\aquf el‘mvnt el =lea 454£m”!

0
gl ainsi guf€ leurs largear.
2| I 7

' —

L5

Wei: Du’sposih'an ce la centrale dans le locsl tec"lm'c’oe-.

Vu les dimensions (mporliles des élémenls de lacenlrale | le local Technique resery
5 celle-c¢ surle plan diehileckie propese parle promolleur est asyfisant ro.
mellie er place une felle cenlale. C'esl pourquoi, mous cj'langcms }.alwgnﬁfclk

local el nous adoplé'ns la drspoaflﬁ'pn suivanle -
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. Pe : Air evlzail
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Pr 3 Aif re C]ﬂ’
Pa: Ar e)’ré:'aeur
P : Aie 'Lntfoalult

{. 3032

L= 4897 B

L= 1550 +360 +824+ 13,54 824 = ,897 mm

H=2. 157¢= 3032 mm

€22 1516 . 3639 mm

bea shimaniions. ol local feclm-?ues sont :
HeSm:  8alm et L=550m

On rePre_'so;fZ fa a]-‘SPos‘-‘ﬁoa d'! [a cen/;d.!e &lans /e [acaL Ec‘m‘que é / 'e:lve”e 4/5-0 H
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CHAPITREX
CALCUL DES RESEAWX DE GAINES
Y 1: Génsraliles -

les veseaw cle geines Permeﬁ’enf le LransPort de l'air et sa repaclilion
dans les c(iffercnl'is ram,'ﬂ‘ceﬁons - On clislingue , suiront la nlesse clelair
Adoplee clans (2 53:642 f)ft.'ncfjaale S les installalions éfa:!:/es vilsses (eaf}a 6
et 8m)s) et celles 5 grancles vfesses( vecs 25m/z). Dans le resesu bui- mome
Les vifesses diminuent par Palcer) pour 2ltemnclre les valeurs/o[us ﬁ-‘c'é/es
(454 bm/s) awrbouches de diffusion . Poue lee facbles debils on ubilise en
ge’néral des installalions & faibles vilesses.

¥ 1: Bases du caleul.

Dans les caleuls, [ aic peut elve considicé comme incomprerwble clu far
gue les c‘,ifﬁwnas de pression se proclussant clans /es installabions sont pelites .
On consicléce clons ce cas gue Lair est un f[dl&:ler_‘c}éal eton applique le Keo-
eme:  Plenergie Iotale le long o/ 'un fifel flucde esten [out point eqale
5 éle-méme inclepenclamment de la seclion (Mheoreme cle Bernow e ) .

Dans le cae cle concluiles cle _?a!urc’eﬁv }mnsenfa/e; , Séns cle /ﬂpfa 7ranc/es a%'/em.m
el allibicle |, on peat méslf(aé la perct cle 'ebe.ﬁfe cie 3 la /)au,éur'z eoclesigue

Wors le [Reoréme cle Fener gre clonne lo forme suinanle 3 |'equalion de Becnouill

Pe = P* Pl
Avec . P, * pressien Ltlale
P préssion statigue
P pression dgnemi?ue guv s‘ecrit . P = “2;2;»
vee + w: vilesse del'aiv dens la concluile
E-420%

: G\ 5Jé’c|e l'é{r :{,Zk 3. ou ,s oncle‘t-"ons:
oo s [P
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On ren conlre clans le calcul cles ceseaux cle céafnes_,la nolion cle
teongon c,ucesf ch;ﬂ'm'e par la /anjfur cle la gorne 2 clebt cnvariable
(ole decivalion & decivalion }-
v 24 . Chule de pression clansles frongons croits.
On se base pour Lla f:erlé cle charze Farfr‘a”.'emerlt' sur J'efiaalt%n

Sy VAn re !

Re = r\_ﬁ_“i.z s /\: Coée, t.'u'ent de raﬂ'emenf
o f

Enacloplant un eoeffecient clemcaosclé’ € pouv un cectam l3pe
cle maleciaw , i est possible ol'etablir une relalion enlve la perte cle
charge R, le debet d'aic V (et La vilesse ) et le cliamélre ol . pour un poud
%?ecifﬁqde cle (.’ach, Sous forme cle tableaw . La P\ancj)e 10 elu livee
“Raile’ cle chauffage et cle climatisalon - R Rietschel Tome 2
conlient un IEPclfagramme permettant cle clemensionner les geines d ‘air avec
p=412 kg/m‘. T/ est valable pour les garnes a?rafee’s en lole (€ =045 mm)
Dans le cas cles seclions veclangulacces , les plus fre7uen/3s en venlila-
fion , on caleul le cliamele dg e’c/u.-ve/ent & parliccle ls /mj&ur cles coles

aetb selon la fafmuje. '
d 2ab

- a+b.

¥ 929 . Resistances Localisees :

Les Perres cle cLarge clana les v'es\'s\:ances J.o:é‘.:‘%eés S ’oblrf_’rmeﬂt 59{3,,

LJ ;%rmu[e L3

W”

el - e g G
g r‘e?reseﬂre [e cw/ﬁ'c-’enr cJe !‘es\"btﬁnce - y[ est c!eferminef S €n jéﬂére(,

é\’f)e,r'imenfale'menz- Four ]es Z’Ie’ments fenl'ranl' c‘élns les LnstaLl&Eans = Leﬁ \féleurs



S
cle §7m‘¢n resullent sonl tassemblees dans wne planche (l:’ancle 141 .Rtetscf)ef/
On ren conlre ces césistances dans les cas suivants
a_ Auw nivesu cles bouches de 5au.f//age_
b _ Dane les c‘-\angemenl’s e diceclion ; on j::eul' les recluire lerjem ement jre“ceﬁ!
b, - Relveciasement de (s seclion
bl = Accondissement des areles
b, . Wlifisalion cle tidfes cle ceclressement
Lq: utifisalion doubes direelvices .
c. Dans les décivalions

d . Au nivesu des= organes =le r‘e'? Lage. 7.-:.' J'ouen!.' un réle Lh:f;:-rtaob Ja

) f'é%u.‘.anon des debit& s
¥3: Mocdes cle calcul

On a’e‘:ermme d 'al:ofcl [farre?e Prr.‘ncrfale du resedw , Avee sa loncae ur, ses
C\elaﬁ s c\ 'a.‘r c‘én":a l-ee- ciiffer?nts t’onq__,ons et dccessorres . C ,esli le l:r‘anc;o/,v

ou (f n'a la P[us /ar!—e Perl'él e clzérge L cleteeminant la pression necesssire
Ventu"ffaEur-.

Y34 : Coleul des dimensions:

On choisll les vilesses cle L'avr 3 l'enlrez et 3 la sorlie cle | 'arfere prin
cipale . Cetle vilZsse et généraldment la plus forle 3 ['enlres du réseau,et
deceoil re’cauhe«emqnt Jusqu’a L' exlvémile .

Les clemensions cles gaines sont frixeés en /%ncl:-” cles donneés drchiteclurole
Y32 Coleul e la Ferre de Cl'!af%e :

Aprés avore cdeleeminer les climensions cles qaines pour IBus les t-ronrrsn&
on calul 3 ['2cde ce anckes (40 ot 'H} les pecles cle chage pour le [race

Cons.‘cle?e’ Comme Le_ PL“S cléfaforable. . 00 Commence duw ctn'ﬁ"useur c:féns /e /ocaf



“T0.

et on ocblient la préssion Ltale 5 U'ealrez clu reseawen lotualisadles [)erh‘as cle
c,lqa.-ga cle tous les [rongons en /:rrojressanl‘ 3 conlre - coucant pour les thslallo-
Fians de distribulion o 8ic et dans le sens du coucant pour les installalions

o ‘erleaclions :

L planche 10 conlenant la pecle par ﬁaifement R pour les concluiles roncles
if Put d’aborel [rouver pour les seclons recTanZula.-res le cliamelre equive
Lent 443 . Rur ce diamelre el avec la wlese meyenne ef/ecﬁme del aic
cans la gaine , on releve 2 /perre par froffemanf' R clans Je ij'c'-’gh?mmce Fn'n el-
fale cle la planche 0.

.33 .T'}ansformal?on dala préssion Lors de Lo reduclion de vilesse :

Lo reduction de vilesse de L'ctoufement dans un lrengon cle gone enlbeaine
une aucamenfaf?on e la pression abslique . De leffes c‘nangemcnt‘a se FroJ.u'
sent aprés une ramefccal'.-an,amsi qu ‘X au?menl'a[?on ce seclions. la c‘anjw—
menl cle pression se procluit avec des pedes que ['on c]e’s.‘gn’ pa le cae/f'—
cient e vésistance E delaprece du reseau.
¥.4: Caleul du resesw d amenee dair

On ulilise pour le calecul un Lableaw oca on Iﬂafrﬂ pour ckacyue. trengon
le clebik -volume et Llalen gews cwres}:oncfantﬁ . Alawle cles vilesses eshe-
mees w on oblient les seclfon= appmy.'malﬁee,quc comecluisent aulonju&
arrondies des coles het b .

Pour ces demensions on lreuve le cliamelie eguivalent dé’ et & Fachr ce lavilesee ff/’e
[Fve césultont clu debit et de [ seckion hb , on abtiest la pecle cle pression Ju mek
R | prelevee dle la planche 10.

Ensuile , on rassemble. les coefficienls cla cesistances cles trangons . A pacliv cle Z €

on ohlient La pecle Iobale clans les resisTances localisees Z: Z = o402 .%’_’f.zg(mu
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Schéma des réseaux de raas'nes cl'aic amenee .
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Calcul c\es c[u‘me.n.si'ons c]es ga-'ncs Pf‘l'nt'-f

~ales et secondaires

TR o G B N R LS b N B A
O sl eN s[5 |9 |vE (g o2 w8y, 8 |.008
o | = % Sl q Q 3 V5 ° o ftagl W3S Y n
o [35 |5 |ds [ 5~|83 |28 gz | a5l es [S4
c 2] — - t- i) [ % L L ".u - ¥
5 S.2 Bk § 5 T[S« ag 2% g_g g 8 ';3-% 2= 1R
N° \}(,%‘) e(m) w' f%\ ‘\(mm) L(mm) c{j(mm} w ”.5) R(’%.E) RO(mmce| 2 € Z (mmCE)| Rf+ Z (n:mC'E)
1 127345 | 1,84 8 1200 | 800 | 950 | 790 |o, 061|011 | o o o, 11
2 |91585 | 2 25 | 1200 | 650 [ 850 | %69 |o065]| 0,13 | 0,15 | 0,5] 0,67
3 | 2705|260 | # 1200 | 650 | €50 | 737 |go60 0,46 | 0,35 | 4,16 | 4,32
L | 20335|L,70 | 7 1200] 650 | 850 | 724 | 057 |02? | o ® 0,27
5 | 20000|L,60 | 7 1200 | 650 | 850 | 7242 | 0056|026 | o ) 0,26
6 | Joooo| 15 |6,5 700 | 600 [ 650 | 6,61 |0,067 | 401 | o085] 226 592
Fet13| §ooo | | 5 foo | 600 | 650 5,29 |o,0l2 | 0,47 | oo | 0,68 o, 85
Bet13| 6000 | L L 700 | 550|600 | 4,33 |o,036 0,1, | 040 0,L6| 0,60
aetdl| Looo | | 3 700 | 500 | 600 | 3,47 | 0,019 9,08 | oko | 0,25 | 0,33
loet1s| 2000 | L 2 700 | 500] 600 | 4,590,007 | 0,03 | 430 0,20 | 0,23
14 |40000 | | 6,5 700 | 600 | 650 | 6,61 |0,067| 0,27 | 905 0,13 |olko
6 | 370 | o,l5 180 | 260 | 220 20 |9 029|001 | 12 |3 04 3,05 +3 =605
I# {240 | 3412 | 2 160 | 180 | 4180 | 2,05 |0,038| 0,12 | 2,85 0,73 | 0,85

74"



18
s
20
24
29

25

130
296
880
5730
3820
1910

219 | 2 100
195 2 180
2410 3 325
10,8 5 600
3 L 600
3 2 | 600

180
250
250
500
500

500

1%0 | 2,01 | 0,055| 0,4% | 2,65 | 0,65 | 0,82
200 | 2,07 | 0,03 0,07 | 13,56 3,54, | 3,61
280 | 3,01 |00%9|0,08 | 8,55 L,72 | 4,80
550 | 5,310,051 0,56 | 0,85 | 1,46 2,02
550 | 35, |0,026| 0,08 | 0,60 ]| 0,46 | 0,3}
550 | 477 | 0,009| 0,03 | 450 |0,29 | 0,32

Coegrfcu‘ent c\e re’sfstance_ cle.s ga-‘nes Pffncfrale.s et secon cfarre.s.

Teoncon | Nombre et des;canal.?ons cles resvsTances | Donnees 2eamern‘?ves el rapport desviltes €
B{_furc,ah‘on d'exteemile a anjfes arrondis ,
branches derivees . Wa . 769 . 0 97
ba w 790 o, 15
hs b 650
24 - = 9 Sh
ha 1200
1Te’ passage divect W5 — w4 W o 23T 55,96 o
I—' w 7,69
deoude 3903 avec dubes cireckiices Qubes en lole 0,35
o, 35
L 17¢ Pé's’fayd c‘.t'rect wed = ﬂ 3 0,96 ! S5d a5 =0

w723

“gs -



5 473’ Io.?s‘.fc"ﬁe d:'r?cb ‘,‘.’_?‘..=M: q.98 _;Sd:.s *r O
w72
6 decivation 2 éng,e arrondi
" Wo o £61 . 5,93
a w 7,12 o, 5
Sa - Soo.Toe . o 5|
L IR > Wy S 42%0.650
1 coucdle 2 309 avec aubes diceclrices dubes en [Gle 0,325
0,85
% . W 5,79 5
7et 12 17e pessége clireck _“? = 616/ = 0,80 ; 5d:=9 o,
3etk 13 Mool B 3,882, 0,92 ;L <t r o
sl T C;lanj emenl cle saclion '
Wy u'l.
%ﬁ
1Te passaqe clirect .. 433 0,82 ;S425 o
SR W 5,29 -fal‘—
e Sz _ 9,50 _ : ° o
9et 4| c}iangemut‘de seclion 5_2' e 0,90 ; A<ilo = O
1T¢ pass direct Wo o307 _ 973 ; Sd*5 o
P s 392 're . 033 P 3 o:’:{
10 et 15 ATe passage olrvect Vel . 459 - 0,5 ; sd=sS 4,3
L T
y : 7 . . W 6, - " e
11 Derivalion g éa:jﬁ drroncly, Pasn;«e drrect 7" = ?,% 2093 ;5345435 0,05
16 sepacalion de courant “» —o W4 wa_ 20l g3 ; sd:5s 12
"1 r- w %37
i
L - w 2,05
17 T 3 conlfe - courant W _lle__ _“Ta.: Tk 1 4,3
1eovdle 3 90° avec aubes direcliices aubes en Ble 035
4 c‘lan?ll\-enb <la c’h‘f-r_n'on f E-_— 4 5 i = 0,5- “'lgg

-ny-



18 T & conlre - couycant “.:f:.‘.?i:’.zw99 43
1toucle & 90° avec dubes direclrices 2,04 o, 25
4 (’10"3(.!»?”[“ cle cfrrech"'on E T 480 -] '6? J E ,_-g,b—- 1
h  Aoe h 2,65
19 55peraﬁon de couvant Wa - L?: , 5 42
Jeosucle 3 90% avec dubes clirechices o nLey 0‘;3‘5'
A changemant de direcli b, 480 4571 r-0% 1,2
, g R e ¢ C RT? T
be) Scrarsbon de courant Y . 307 o o, o+
4 covele 8 90% avec dubes clirechices i 7,69 0,35
1 changement cle direckon 5 - 25 _ 0,7F, L 2045 4,3
J W 315 LS 8.5
21 Bi.fureaﬁon d'eclremile 3 an;fe drrondie wa, £31 o, 67 ; ba _ See | 0,83 o, 5
W 7,90 ha éoo
"Eouclg dvec 8ubas c:’-'rEcr;'\'cen Olag
0,85
22 47%’pas;{9e clveect wd - 3,54 0,70 ; Sd=:5 , 6
Wi 539
23 1Te’ passage direct :6‘ = ’:"i_’: = 0,50  Sd4=5 1.5

Pecles de charae dea dérivalions clans Le local Ccle'rwal'-"ons cfrculacres)
(d”ij. bSormm ;5 "w=3,49m/s . Rz ©,0325 mm CE/m)

Trongen \}(%ﬂ’*) € (m) dg [ rm) off,cp 2% JZ o mR,f?:f-
€a Zooo o, 65 L%So 0,02 5 3 74 3,73
Jaetlla|l ¥ 0 ' 3 2,73 295
Yaeti3a| 0" i " 2,5 1,85 | 487
9o et lla| t b Y 2 1,48 1,50
doaetfsa| u 1 “ 7 ¥ 937 | 0,39
4113 Yy I " I 5 371 3,73

g



Pecles cle charge des clémvalions clans Le Loc&L@-‘
( de dgz 50 mm ; w=3,33 mls Rz0 0 23.)

Trongon | V (27 | € d 4 z z RO+Z
e ¥ ( h ) (mj J(MM) §mCL—' g mmCE mm?@'
24a 1940 0,70 L 50 0,02 2 2 0% 2,05
72a " n " ! 2,1 1,42 1,L4
232 iy n " 1 o 0,31 0,%%

,Coeffc'cr'enl' cle reais!|ance

c]es cler‘tuah"on S

Tron gon Nombre el cl-esl'?n&ﬁon cles ressTances Donneés 5eamel;-'?uej er rafjoorf' des vilésses 3
6a etffa | 1Te, cecivalion wa . 3,49 _ 0,53
e 54 w €, 61 5
4 l [ Pt
Wa
Faet1la| ATe , clevivalion wyg - 349 . o, F ;54 x9S 3
w 5,29
Ba et 134 41Te 3 clérivalion wa . 3,09 .8 Sd+5S 2,5'
w 4,33
9aetd)a 1Te’ 3 olevivalion . wa 3, = '{,4 J Sd =5 2
w 3,17
24 a 4Tc’)- dl;iﬂ?lﬁny wa ____3,&_ = 0,? 3 Sd= S 3
w 5,31
22a 17¢ 3 deérivalion Wa -.333 2099, 5d=-5 2.4.
w 3,5y

-9z~



_77.
__ Pcrre cle c]narge localisee én boul ole raan'ne.s (403, 153 et 233) 1 on /Da,b
la cleterm-"ner cle maniere 3ppro chee ipar“r cle la f:crf-?. par ralenlissement cle
lle::o;;lemeul.' et cle la ,oerTE Par et"én;/emEng'.
= sz WaZ
A pP= _2_ }D + fq‘ ?A j)
A: sm—TFe

E—: €n’?€é 25
En PoS@»k Wen mjs et/; en hg/ma on oblizmt Ap en /V/ e
AN/ m* = 0,402 H’;P/mz = 0,702 mm CE

2
De'f\‘\lafr'ena 104 et 1648 : WA= 3_,149 m/.s 5 _S_z_ = _l_;_i&_ll-___= O,bsLl

S, Y4.Feo, Sa0
Aparlir clela planche 11 on 2 Ed z 029

2 2 3
W = 459 m/s el ‘oa < AF: 0,402 .4,2 4,7‘5-9_ +929 3_’!'_9_.. ) = o 37mm CE

2

2
Dérivalion 23a: W,=3,39m/s s w = 177m/s ; S+ =T .LSe" . 578
A S, 4.50e.550

onga o, 1F dou:

= 2z
" A,p:o,4o?..4,2.(”'_77_+o,4;.3ﬁ‘)=o,34mmCE
2 2
Reparht?on de la pression : On "::arl'. pour la determinalion cles Pre,ssionsJ
de |l edremile cle= gacnes . Ala premiére b.‘furcatf’on on oblient deur Préss:bns
pour |2 perle de charcca)o_ ,une pour chague couvant . C ‘est la plus fﬁrc-_ e
ces deux valeurs qui eslh pre clominanle pour la ﬂa{:arl’rtfon de la pression
dans le réseau. . Cetle méllocle est ylilises & loules Jes clbvivalions tusor me
Jes
venlilaleur. Le péreours de Plus forf‘é résislance est celul conslilue par les
tronegov\s s -8 S _ L. 564 & c’n‘ﬁus-eur Cc.;m'q\.-e
b perle daus les d’yﬁ’useurs Cc;n“7ue est éslimee & 1,5 ymm CE
On ola[‘f"eni' Paur la Pr;xs.‘on f'ofa[e Necess d're. c]ans ce reséau:
AF’ = 1413 mmCE
E
Le Venﬁfaféur— cloib fowrnir pour se'st\‘sjra-‘re a {a Perr-e cle chafje une Fre'ssron
5@[’{9\1{ cle : AP = A,:z_ -Py 5Py elant la pression dynamique é ' enlve

c’u r-e's eauw .



.78

2
Py = 0,102 AL 4,225,682 mm CE

2
Ap = 14,13 _ 3,82 = £ 31 mmCE

cl'od
re’a ) aa-e Pcrmeﬂ'ent

Detesminalion <les or%ane_s cle réj[age,; les cr'ganes cle

c} l.-3 ssurer La réparh T’an Glu. A.el\:n't - La re?echhon c\u clélu'.t n'est garanne dans
les bolerances Fré«ues gvue s/if excsle cles organes e reb[agg 3 haule Préss.'on
2w cércivalions . S¢ on C::Jnnéll't._ la Jan‘af-"an r-e\.al?ve clu debit él/ OOn P.’:‘ut

\

determiner | ecarlt de Frv'ssron acdmissible 3 une decivalion par la formu?e.
suivanle - A_‘.)_e.e'_'."é 2 A_‘.& 3 F&: la P(e'ss.‘anjaf‘ale 2 Ja decivalion
Pr v
Inclicalions des organes cle réca\.a%e 2 Placer dans le veseauw pour oblénir

un écarl maxemal de clehit dea 570(13 croix (nelique qu'un organe de

\f‘e’glage ei’-t Prédu. clans le franc;an Correspondan{').

frongon AP.“J,,., g AP;aJm A\_/\:/-.-_ c,05
mmCE |mmCE t Py L
v 7
7 o,u4 |5123 | 0,078
7a 0,22 3,97 | 0,056
8a v} 2,37 o
a 0,0k 30f | 0,013
4doa 0,92 2,81 e, 33 X
14 3,78 85 0,39 X
112 © l,82 o
123 0,22 3 0,055
13 a o 33F o
1L 2 0,0l 3 o013
152 0,92 1,89 633 x
94 5,5 |Mo2 | o050 |x
24a o 355 o
22a 027 3.¢1 0,084
bEY] 4,06 2,89 037 | X
20 L,06 10,35 0,33 X
16 0,9 8,13 0,44
17 0,0% 2,10 | 0,01k
1% ool 2,40 | 0,019
19 3,65 8% |o L2 X

X5 CQLCuL du resean =l 'atractfon



Shkema des réseauy e Zames d ‘erteaction .

o BE T



Dimensions cle (3 coneuile f)n'ncr',:aa/e d'ertraclizn .

¢ i B AT e P R PR M e
27315 8 1200 |800 |90 |%90 |o,061 063 |4,05 |40 | L, 6l
25730 8 1200 |750 | 900 |79y |o0,065|0,50 |0,35 [434 |48y
20000 7 1200 | 700 | 900 | 6,61 |oolé |o 9y 1 267 | 3, 61.
46000 6,5 | 4ooo | o0 | 8Boo |6%5 |o0k8 |e,19 | © o 0,19
12000 5 foo0 | 650 | 800 | 5,13 | 0032|013 | © o 0,13
8000 L5 foo |6oo 700 | L,63 |0,032|0,73 | g0F (009 |o0,29
Looo 3,5 800 [100 550 | 3,4F |e,025|040 |cob |ool |o 1
ZROZ 10,77 mm CF
Perlés cle c})arge cles concluiles débouchanls surla concluilz Pn‘ncl'pa/e
1585 L 350 | 300 |325 | 4,19 |c065| 026|405 | 4,13 | 4,39
1950 35 | 350 | 300 | 326 | 3,31 |o,0l6| 0,1y | © o | o1y
1420 3 350 | %00 | 326 | 2,96 |0,032 | 0,12 | © o 0,12
880 25 | 350 | 300 | 325 | 2,33 | 0,027 | 0,07 | 035 | 0,12 | 0,19
5730 5 goo | oo | 530 | L,97 |0052| 0,16 | 0,35 | 0,53 | o 88

- 0g -



8.

Caeff:‘cienf ce resislance cles geines Prn'nc-',)afes et seconclaires.

Nombre el desigrelion =Hes DPonness geamerﬂ'ques el
T“"‘%"’J resistonces localrsess f@pporl <les vilesses \g
1 Deoucles d 902 avec subes aubes en Koles o, 7o
clicectrices
+4 /7 i (w) 55
4,05
2 Te PSQSQZ{_ lel’OCt ﬁd = zg[{ = 4 _J-Sd 5 o
w £ 90
{coucle 499% avec éuLe‘b Aubes en E"/‘es 0,35-
0,35
3 e possage clrrect 'w?‘j": 66l . 83 030
2 toucles a 90% avec ubes 7,9
clrrectvrces Aubes wa Tole o, Fo
4,00
6 Ci‘lénﬂfneﬂt cle seclion Wa . __._t"b_ﬂ = o 90
u 5,73 007
7 c‘:anjemcnt cle seclron .5_5 = 9 66 goé
S
Cbﬂffrcrrnl" e resislance cles garnes debouchanls sur la 73-‘»& fr'fnCl‘FSIQ
4 3 couclea 2@ 907 avec aubes Subes en I5les 4,05
ireclvices
I." 1 eouvcle ‘) cr 0,3‘5'
3 1 eovale 19 e o 35

{,a Perfe cle c})age roha)e cles con.:fur'];s c, ‘efrrac.n‘on cJ:Jrr e’sf‘:

Af: = 2 [fﬂf?} = 40,77 mm
[a"f?-trfe cff Glfé'fje j Com/.m's j-rs faef/a JuyY ?qf?eés et & Ia Sorlie esl'.-

Ston clonne 4,5 mmCE comme pecle <le céarje aaxgn'%r cle reprise et 2mcFa

(a sarlie a [ 2 libre .
Ar;v = Aﬁ +3,5= 1,,77mmCE
Ce qvf Co;res/oan;/é-' une g:l’.r/f-?fen(’d ole Fre’ss.‘on shliqve au vesli (slewr e .

4,2 = 40,5 mm CE

2
Ac = 4,27 _o0,402. 230
‘v / 2



i)e termE nd E_cm

c\es cf’gaﬂes cle r‘ég )éze Four je:s jan‘nes o/'e;’[‘rac/a‘—.;n -

- B2

P35 o

Vroncon Pl' AP 29_‘:'-0,1'
mm Cg m..,Z‘é”' Pe !
4’ €13 4,29 o, 7o A
b L,29 341 079 x

Coleul de la pecle cle pression lotale su venlilaleur.
a. venlilaleu de GOuff[.;?je.

la pecle cle pression lotale clu venlilalgus de sm%’)’/aﬂe esk e?;bale 3.
):ef/E cle /orés-s;'ao loksle —la reseau auﬁmenﬁuf cle la /:)er/é =le /pre%s:‘¢n Slie
au élements cle la cenliale |

[iflfe 3aic: we 2mjs 5 Bp = L8 mmcE

Rechauffeur :

re'_fr,-géran[' e sucface : w= 2 3mjs; Bp=8_-45mmCE

w=2_-Lm)s ;

-

Chambre cle Pulr’én’aa[ﬁ»n :W=2_:8mls ; Dp= 540 mmcCE

Etant donne’ gue nous n drons pas les valeurs evact cles PerEs cle charge
cle chague homent on prencl pour le calcul une valeur mogenne .

On éslime la perle cle preswion 5 |'enlie ogale & SmmcE

& o

/_\Pt 244134+ 246+ 445+ 5475 = 3 13mmCE
b. Venli laleur d 'extraclion

la pecle cle pression [otale est e’?a/e ala perle de pression duresean o ‘eaelvachian
5ujmenreé de (2 perfe de pression clue aut enlreés et lasorTie s
On clonne 4,5 mmCE comme pecle cle c/rarje é’u.l.’jr:’lﬂfes cle ceprise , et Immce 2
2 sorlie 5 [ air libee .

elou

Af’t z 40,77+ 35 = AL, 1Fmm CE



=85

¥.6Conclusion:

On rappelle gue les (nslallalions cle venlilalion clans les magssine
fanf j:\arl?e cles insfallalfons pouv Jocaux cle 5@"914#. Clest a clire
c/u’eUes secvenl ecsenliellement 3 creee clans les locaw une atmos-
phere canfortala/e peur cles inchviclus Fkgs{ciaemenb L'nac}fﬂ—. o Occupe
a un beavail :f.a::.'le . Pour cela, elles doivent surloul evacuer lo guan-
Lile’ cle chaleur ot cle V@ peur cl ‘eaw c\é%a%e’e_ par les occ.ulaanrsjef £le-
minec l'influe’nce ces conclilTons erlecieures c\éfaworaue.

Le P“’éet cleveact elre Camj::}eyé" par une elucle cle re'gu]a[_-'on de la
cenlvale ,que @ une Parffcu/.-e?re tmportance clans les instsllaffons e
venlilabon , car Jes f:/venoménes se /oraclui.senf 3éne’re/em¢nf fres

Vl')_e » é’t Ll ESI.' recommancle une aﬁsté Lanne./ore’c:'s:‘on.
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