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Sujet 1 Ge present travail a fait E'objet de Letude etdels conception dunQaminow
eversile de bande a‘{mid de t_tjpe"l 7007 Nous avons chosi «Q'équi pement l’et:ﬁnolog'ique du
Qarninotr eversible et neabise & cafeud descalorages. Nous avons rtealtse sgdlement 4
efaborabion conetruchve dela cagedebravad, b eceud Do tesshance ehauserrage des commandas
kddu cage.Dans f cade du projek ious avons xecité s dession demontnge do tmunoiretdeba cagedeba.

Summary

Bubject: This projectis concermied by the study andthe design of ateversivle band colieolfing mi
of thetype 4700, The aquipement of the vevertitle kg mill has been choosenand the
clioration cadeulabion hasoeendone . The constructwe study of e cage has been
tompleted along with U tesistance and Ltghi:mrg cabealaban (ulhermore, do.stgn
arawing of the 1oling mill and the cage were done inthus Pngect
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) Ginrai I. INTRODUCTION 1
aneraiices: :

Le faminage pedt se caructenser commeun procedé de mise €n forme
| par d;;ormgﬁm plastique dans lequed fo oubls au covtack du produt en coursde
cleformation 6ont des sobdes de ewolubion animés d'un movvement. de robabion autoor
daxes Fives entee feoquels Lo produk edr entrauné parfroltement. (§ig 2).
bien que fan gé:auﬁ?icee sowenk foin o ébre teehlignes, Ces Outids sonk: appeles
CxyBindres de brovald”
| Llentrawnement du ?rodui: &'accompaome d'une de;famahmnmposee pav Pespace &bne
" enkre By oja.ndm debravail pur conbact desquels des contraintes prenment
nawance, Qui se tdinsent paurun couphe esisbant sur Llaxe des cybindres €t
Yo une force éq;thh'e’e par Qo contrambe. duloal. du Paminar et de hovte Ja. chaume
mesangue neglant Recarkement des cufindres . Le couple ~esotrmt est-equbibr
par eabus des mokeurs d'entramement des eyfindes qui foomisse aina U enengee
& Qo mise en forme. Le roduik Sork des cylindes perpenclionlirement auns phan
Conbenant Leurs axes ous fa forme d'une barre drote e sachon droibe constane.
Les eylindres ou contnek du prodat Baminé sont, Qeplus sovvenk au nembre de deux, mais
A€ euse descas ou espace dans Lequel feprodut e.&l-enhnme ekob sleffectve £a.
deformation esk debumilé par tras oo quatre CyBindre . Ce darevier cas ‘ebant
idustmellonent fort- umportamt: (faminage des postretlen). |
Los portaes de drague cyindre en contaer avee fe prodik Lamné ek qui conshtiie wne
Sorte de 31&&: “pac anaboie avee fe brefdage’ en dedmitant &0 none de deform
ahow oy “wmprice’) sont usinzs St une forme Cormapondante o cefle que don
Veut obtemr e sork- appelees cannelures. latig 3 xepresente par evemple fe cos
~ duncbanre de sechon ouvalk .
| Les %m canneures defenissant £a Lumiere ne bewvent gtre wiﬂommt'dﬁmhbeb |
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et cortaings parties clu contoor dedabamre sont Bbres. F fawk done chowsir da forme
|

de ta sechon dientrez de maniere que compte~tens de t deformabion mposee,

| Qe myeral prenne dans Qs parties Qlores une fwrme qui Complete pacfatbement
| fe Contevr déaires

=

Nous achevons Cea 5’e.n’eruﬁh; Jnrduh ceqad faut de tedinelog 12 pour
}&dw Onedase temes de meker: . Mous nous bornemns au cas ou Jes oyBndves
d;:k;\':m\’ Po, caunebare Bont ounombre e Jeux .

—
e —
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fig 3. Lammnage d'un nond o partir d'une barre ‘ebauchee de seckion ovalk .
(Coupc des Cg?t-ndu.s .’pur de PPan Contenant ey axa) .
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aImPor'l-.ance et place clu faminage dans induskrie -

987% de 'aaer elaboré Subik @ unstade ou o un autre de satransformation tine
oj;e.mb;on de bminage , {a projortion d acier ne subissant pasdauires operations de mise
en forme Pard'egomut:im plastique teffe que forgenge o chaod ou @ frod, thfl&.ge.,
emboubiseage , ‘etant conmderable .

La plupark des objeks enacier dont. b ciulisatbion industrielle dant Laquelle nous vivons

| a beson , e fabﬁquenb eneffet Commodement et 'econon'uqument. @ pastar cie Pmddcbs
pbtenus par famnage . On & congoit facibement forsque Libjet considere , povterelle ad),
wond, bebon, £k , @ une forme qui pest slobenir direckement par faminage ou enest
du mows tres proche ;, mais R en ek ausoi ungrand nombore pour fuquels Lo gamme de
falori cabion optimafe se bermine par une operation dusinage , par exemple Jeffectuee
S un brongon decoupé dans une barre Laminée afbxsque Ia. forme finale deswree ne
rappelle Qe d'oustey, down et parfois meme pas du koot ceque Llon peut obtentr pas
Lamnage .

La phace esentiele benue par Qe aminage appele quelques wemarques concemantk des
aspects etonomiques de ce prucede . fe fark que Youti oule awr fe produit, ce qus vedat

- Cautesse de gﬁsbememt o une frachon Seuloment de davitense Qweare du produt ]

Jemet de ceabser foedoment des vikesdes de. Qamunage tves ‘efoudes .

En Jammage fo proeessus, de deformabion a'un Casaciere. continu mais pooe des Tousons
probiques ‘evidentes des barres onk une dongueur e, i Sant dont en ce sens d'un
ybédi yarfbles ; mais son prmape mame ainen que e Rautes Vitesses permettant de dommer
des produts de bres grandes Qonguevr: Guelpes diaames de metees au minimum dane
fe cas des toke bres farges, oF yusqu'd dix tedometres poor fe il de pebit duametre en
dept de. tefrodissement. en cours de dammage & chaud .Les dobs sonk bres imporbanks

¢ fe Yaminage esrun ’proercdef a havte Mdmh‘c, era fadole. Cout de brums Soomahon -
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F
matened mis, en JEU que par ekendue des ateliers viecessarces ek par Consequent onne

peut biver ?Pe;uanmt JackL do f}m‘i’e couk de bramformakion qu'd conditon d'vhleer au
manman 2a Copacke de produetion resubtank du fae que R'on part Laminer o grande

n contre Pcrl.-'te L nécessite des investisnements conederdties bavk par le poids des

Certans cas o Camaté d abrrption domardhe aw weour. de Gacpelle i fouk

! T8 fautben vorr que cetle copacte maxmale Poaeubﬂe eot conerdenalole et depasse dans
I bren Se miker ; meéme daxis e cas W £ Pa,mma.ge «eeste un procede €conomiQue -
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{-’JBut de {'etude:
| Lebut de ce Pr’emt trovall est d"e#ud'ier et de concevorr un famnoir reversible de

v
fype 4700 . Nous avons examwe fatecnnologe de fabricaton de fa bande a Jrod

| dans fe Lammowr reversible .
| ; Nous awons chorse -Q"equipe.ment Rchnoloénqw do Jamunoir "eversible et‘téa?:..aé e
| ol des colibrages -
[ 2ous awons fait egalement 2 2dabonstion _constiruehve de fa cage de brava, et fe

Coltud clos dements cle b Cage o Do esskauce et e Lo caleul des commandes

|

!

| dc?am.ge.
!

Dane £ cadee du J;rojet nous cwons execule les dewsing de montage du lamwow

|

/ e de fa lage de hrowoed .

|

j

;I Donnees de bases
f

l\) Y acer de Pa bawde o Qa.m;ner auec {Qe = 23dan/mm’

Rr = 3% dam/mm"

Z) Q'épa'\sse»r nitiafe ho =2mm
5) Q'éyixv:wr {n;na()e hy = 0,5wmm
4) Lor_gwr de o bande b=4250 rm

'S) Vitesse de fa bande
O.[ dans Qaprem‘le,re Ppose . \h=6.0m/s

b/ dans da. demaeme pasee: Vo= 6.2m/fs

¢/ dems o trowsieme posse: Va=84 m/%



~ IL.JUSTIFICATION TECHNIQUE ET ECONOMIQUE
; DU CHOIX DESEQUIPEMENTS

| 1)T %Chnﬂ\ogif- de fabrication de toles laminees & froid .

|
{ Lia fabricahon de toles lominées o froid depassear varant entre 2 erodmm d'épaisser
} &},\-’mzs I,epandur_ grace a la grande qual}t.-:s de ses produtks .

| L‘E‘b ebauches de Uatelter de lamtnage q chaud .comme botanes entrent de laminage d

‘ }rmd Lesbc';b'mes lamt'm’cs a\d'mwl s'avaucent payr le convo yeur debobines damindes <

s . - ’
-Chaud sur le groupe de decapage continu, dowt Bequel lemetal pe netraie ous’epure de

\q battitrure delammnage.

I

Aplrés te deeaprge , une portion de la bdome s'avance surla dawne de decovpage combinee

eHsurlamachine a’ pbier des profits - L'autre portion de bobine tavance surte lammorr
‘4 .
A “}r&d.

'

Lgl\lqm'mage, des toles a froid eot realise sur lelammoir Teveruble outontinu a* Lade du

.Co%rogast (éi-;mae dela tole) Gueeessi f de la bande par les eafindres de la cage de travail

le \l chow du'type de laminow depend des parametres Guivant:

A),?rodudwfm de Uatelier .

y ' Quolite des produtts finie .

5) 1‘ Pords des bobnes -

?oulg' e Hroduchon d'uw atelier Supeniente a' 300 rulles, tonnes de produit paran,ou uhlise
giﬁémlmuﬂ' Les Larnwicics _Eombinus

?Nl;f' une produetion d'w atelier nfeneure & 3o0miles tonnes deprbdﬁd‘ paran, entenant
,fD'JTPﬂ- de la vanere de poduts fanis qui existe . e¥ des, pehles dimensions des bobines,

On e Commande pour cela d'ubliser les laminows “\teveré\blcs'.'

\.ﬂ.iJi\@ul bamme st encoulé en bob;ne, apr'ts avor subi lee operahons !-edmolo‘gl‘qu&s
Sunambes :
l

1
i

ST
vy




‘r dle metat de construchon :

IL subst un Tecut ekapres un torroyage farde de 65 =62, sucle lammar
| Qdewer afn davgmenter les pmp:\dés mecaniques dumietal pus lemetal 8lavance sucle goupe
mdécwpaga Hransversal ou longitudinal,0u' il s Loupe et-o'embalie .

Plemehal deshne au yneage :

apres \e laminage 4 froud, il avamce sur le grovpe ae galvanisahon

Lonting, une fois que femerdl est enrvbé dezmne ,\€ avanee sur le grovpe de decoupage trams-

| -versal ou lmg-ltudt'nal , eneute 5'enmoule ekglembalie .
i ole metal deshne q laminer desyro:ﬁls :
b Apces le lamunowe eversible , iQavance sur fe lamnar
8 deser - puis sur famadhine o plier des profils.
Lemeral emballe 3¢ pese e+ e'envore au client .

Ew ee onceme notre eas, ba praduchon de Latelier ne depasse pas 260milles tonnes e

| jmdu'uts par aw. b'aPréb Pes weeomm andahions be Dammoir cevesetie Tepond brem auxnermes

do moment qu'f aseuce kbpahn\'d'res \ndispensables , ek eakbeaveoop mons cher  que.

le Cammoir .Conhwviv




&chema du .courant de marcdhandises de U'ahelier

l325 ulles Tonnes
CONVOYeur de bobines
lamintes & Chaud.
: #5mT
i 250 m3 I | :lr
Groupe de decapage MmT
: .Continu - . { Aosm.T
Y » Chane de detoupage
& 220m7 combinee
Lamnoir tevergible
a mvt. alternakif.
_ ¥ 22.0mY
<+ &
| ADmY L ! MomT
| Groupe de galvanisation Compartiment
. ) Thermique.
tincage a thaud.
- ) B MomT
| ALontiu. 9t #r {05m.T
', Lamnara dresses
: __4 A10mT
| ¢ S0mT _jromr
) Groupe de decoupage Groupe de decoupage
i $20m]‘
{ v
4.
) ?Mom $ S0 vionT g lomT
| machine a phec
i des profils .
| ¢ M5mT
|
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]I ZE’ TECHNOLO GIE DE LAMINAGE DE BANDE SUR LE
3 LAMINOIR REVERSIBLE®

Le \qminage de la bande Juaqu’q‘ lhpqi%eur voulue se fait en plusieurs Poasés,
fourentenant Compte de l'fnertie de labande donnce .
L ordre d'avancement dumetal se faitde la jagon suivante :
Les bobings o \aminer pontplacees surle Lonvoyeur de chawe d'l'avde de la
m_nclr;m.;. a' levage . IL peut travailler dans les ceux Tegimes & Savorr ke tegime
_eontinu ou le ‘r.eg.lme pas & pas -

Ce meme _on voyeur deplace {abobine versla d:boBlneuag ; elle o' eleve du Convoyewr

a'Q'aide de latuble d¢harge et 8'installe sur {'elevates . Ce dernier fire la bobime
gur le fambour de la debobmesse, le Centrage de \abobine sera aveure par
Voperateur du poste de Commande.

Un wouleau de serrege _commande pardesvenns hydvauliques descend pourpisenves
U'enroutement de Lo bobme pendant-l'entevementde la cemture (E.ﬂudnppe)J et permeld'e xesces
une pesion gur les Bpires exterteures lors du debobinage Lamaciine o - tabotire

de bord frontal descend gurkaloobe enmieme Rmps que le Touleaude serrage,
Voperateur toume 1a bobine lorsque le couteau de lamachine o xabaltre houche
lebord fronkal de la bande o

Ala vikese de manseuyre le bord {rontal e Evtpare dela bobine parie couteau de a
rachme a Labative, e 8¢ deplace dermrere. ke nouleau de lamachine. of dressed ek
ovances. La Commande de la debobineuse est-ensute achonnée , fetouleau Sopeneur
dela mch{nc O\ dretoer descend o I'aide de verin h_ydrquh‘q.se , ¢kla bande e

fixe dans les woukaur o dresser, tandis que lamachine a“wabatire e+ le touleas
de servage  Ceviennent A leurs pom{-:ons hales .

Les Lommandes de la debobimeuse etdu wkeaod' entvainement et de dressa ge
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ehant achionfiess a Va f61s, la bemde ge deplace derviere lestasleaus de tentrage
er3arrete. Le touleau dedressage aupeﬁc.ur descend, les ommandes des debobineutes
macnine O' dreser efde lamaehune denbrinement de la bande Sonrachonnees, la bande
Bedeplace vers la boitke dientrée qui elle est elevee , % engage enfm dansles
takaur de la Lage de tavail.

les vouleausc latemux (de guidage) dc labande d'entree duivent Shres qjus{ee.

au mehblt ala largeur dela bande o lamner . Lorsque lebord fronkal de la
- bande se trouve a* Aoo - Afomm environ dela bobine, lediapot;\h}dc Serrage
tégk le eorroyage dela bande et le guide S.lpc;\tur desCend .

le bord frontal de labande ge deplace G'la vitesse de mancesvre vers le fambour
de la babineuse arviere d laminar ergengage dans la foule dutambour,
Pus o .};Ae les Hraehions ew amonteken aval de la baude , Oncorrige la poerhion
des \i126es de 3eruge er en fin te lammow s'aceél;.m ;,usqu'a‘ la vileso e
detravail .

Pour euder la formahon dlune boucle ou uue rachen exeeserve (de fa ande ) qui peut
_Cowduire ‘d—llsqu'a‘ & '(dqiurv_ de la bande lam;ﬂéa , OW dotk tegler le systeme

. d'aeeelerahon de fogond'ce quon ait une aeecegaion ?fgak aQ Savarlaedenthion

des moteurs dv moteurs dy lammarr, bobineuses 'debob;nm . le wieme poeeda
dor & clpphqﬁer pour la deceelerahion lors de tarret des motears .
Pour le Controle de \'é.pmeemr delabande av Cours du \qff.lm_ge , les indieateses

P R N .
d'epseur S'avancesr aurla bande a''aide deveans wydraudlique, meme chove

~ pour s Indi cateurs detmetions dela bande, Ces denion sovt places o' Vavaut

era V'amere de la Laoe .

Au moment ou' \ebord 4rontal arnere quitte la debobwmeuse , o veduik la vitsse de

kravar) dulaenwar b‘usqu'& la \iR9se de mavceuvre. Ou deve omilte le gurde
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eupu{eur de la boote d'entree efle gdnde de la bobwevse se trouvant .2 en quawk
delaCage loreque lebordarriere frontal de labande se frovvgra £ 4 +2,5m environ
des, Cylindres cle baum! .
A ce moment le lammoir s'ar@le ek on wverse o sens demarehe | lebord fronta
Qwmere. de la bande 8'engage dawa le fambour de la bobinevee Se¢ trovvant chevant
) la Cage. Apres avorr };xé les brachons eu amont ek les Contre-trachons en ante)
fouk en tenaut comple. de la passe choise, Om <egle sumultanement les accedlemhons
. des moteurs des Dam‘mo.lf) de la bobmeuse ek de li delodnaise de Jagom <
atendre la vifmse de bravaid dausle sens oppose. par rapporta oA Passe.,
le processus delaminage se epete de la mine Jagou que precedemment le
nombre 'c;:;e}-;l-s.ou esthé au nombre de passes cholsy au d;pudr. Eng enem) le
hombre de passes dams notve cas €sh impaw.
Au tours de ta derniere paese, plue precieemest o la {in du Proeem.uu; de lam mage le
Quide ﬁupen'eur dela bofe d'entrée descand eurla bande ebla vitesse du lami-
-noir chiminue (jusquh'aﬁelndm la vifesse de manceuvre.
Les eylndres de fvavail & 2eartent Pour!a;&ser passer le bord de la bande ‘@ paisse:
On eflectie l'oyerah‘oa deboﬁzlmqga ; ensutl labobme %'enl:we de la bobnesse £
\'arde d'une .maehi'm epeciale .
Celle derniere. posera la bobivie surune foble ou” elle sem enveloppee o sa peni-
-pherie par Une cemture o 'ade d'unemachine & centure .
labolome se posem, sur fe Lonveyewr de ehame ou' elle swbim un marquage eur
Som ?.wa’o?pc et se depace emsute dans le hall de Vatelies vorsn ou' elle a7
eulevem oo -Convoyewr paria maehine-a- laver.
\)am\l:z!emonl* o' la dermetre phasede %mun‘d dele bande Preemﬁ,(c--d avmonmen b

06 Yow Commente o dumnuer 1o uitesse du bravall dulamuow pour passesa’ laviRsse
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" ;:le manoeuvre), On prepate le bord frontal dela bobne suivante.
IF-’&TT& Pr:pamhon 6 termine parla j-txahon debande centree cans les wouleann de
gag\a mathine o dreeser. Loanue labobme sutante estenleee de la booineuse de
a *demere le gmde. de la boloineuse de devant deacend la P°°'h°“ baese .
!! Lee .commandes de la debphnwae e} du wuleau d'entramement de diesrage Sont achonnes.
Toutes les opemﬁbne, a0 't,ep_’d'!'ﬂ_' de la meme :{ngon que jreeedemment. Lc&nc.\:lmt;cmm\‘
du lammolr ‘ckcr'tl* eA-Sesnus se Xappodte au proeessus de qurim_nge dont ke nombce de

qusz esr \mpawr. Lorsque cedesnier est pate, la promiere sem weservee pour le bobl-

_.-.,.___

‘“ﬁmq‘ge de & bande surla bobineuse de demere, les eylindes de travail chant en

3

_‘B"

Bt

poauhon de <tepos . Dans Ce cas le laminage nese jeraque dans la deuxieme pasce .

| Qoand au lamnage des cordons de soudore, ilme s¢ fera qu'a’ume vitesse Tedutte

| Eubin \c controle du processus de laminage se fesn pas les dl-%PD‘&lﬁfs et aystemes de
!

| Controle: techndogique .

R |

P

A
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13LCHOIX §'EQUIPEMENT DU LAMINOIR REVERSIBLE"

Sur latrase de da kechnologie de laminage de dabande ‘ebudiee precedemment nous allons
,'&(mn'més -Q'éthpemml: qu'i consbtue Lo lammnor Teversible .
!

% eonvo:,eur de chargement et dcdéchargemmk de babobune .

Ce convoyenr sert d bransporter lesboobmes non-lammees vers fe Paminowr et evacue fes
bobines Laminees .

11

| 3 presente une ehaine Pormee avee des chandks dont fet TouPocwn Lepasent suv Lea

Egﬁ.sbténs do chosse goudé Cedernier est mstalle cov des povkres .
qu chane s'ehgr;me avee un tovleau de c.h;mc ) @q commande a'éfpech)e a‘cﬂ'm'd{ d!

mobeur dkd-nqoc etd'un Teduddeur . La Capoétt;, de chaque Convoyens gestime Atk babmes
'v

t;):TaHe xeephrice .

Cetfe bolle esk deshwice o zecepbionner fes bobines Tamenees pac fe convoyens; etles
. F V4 -

t}mmmdbc» tamboor de fa deodoanevses .

én\:nh@e eteplroe b e presewic. Sovs-forme d'un chanek avee une basle montaute .

ﬂe charot elunk une Construcrion d soudée de cuatre ouleosx 3 {a table montante a

’Eﬂ forme d'ume fouhetie qui Seder?ou daws les 3&91«:& verticales du harot -
Lf. dq(’ncmmt do chanot e Yolevation de o table sefont o’ Vaide. deverins hydravligpe .

9.4.} chanot esk mumt de essols qui onk pour bu¥ damocar des chocs dams Les posthons. @xirames
b
C} Ufebobu\e.usc i

E\le esk deshme o wzphonner 2 bobine. non -Qcmmee , @ derouber fa bobme maimbeny

Q“‘“b‘“" endaut B d?-bd"mﬂ e , assurer bo Renbion wecessaire e da bande <n qmont
¥ 3
in,cxt':ke deux EjPQ de debomeuse °
4")L Debobneuse o dev Fetes .
'
!
{

'r
|
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2°) D:.bab'meus.e a tambout en porte s faux :
Dans notve cas adebobineuse o deus Fates ne nous Convieat pas,car {a hension de da
bande enament pendant e lammage Mesk Pos bien aesurée. Cequi entraine un ddovt
de faminage sur des demercs apires de 2a babine .
L)) debobineuse o tambour en pote-a- faox :

Lebambour est conshibue d'un corps mMoude auvee CovverePe . 3 ask monté en oie-a-faus
dans e ‘”;—P’ avee des Wulements . |

La debobineuse est munie diune bukee reglable, qui sert a centrer fes bandes o’ Jamnes
de cf.ﬂuml’u Pwawr.l:. Tegfage deeelie. butee se fat ol V'aide devesin Wydmolique .
Laulre extremide. dutambour s'appute surun disportif vabloatulele qui nous permets Le
Chargement et e déanrggmmt de laodome -

Lo commande de g debdbweuse Comprend un mokeue &eetr;qdé ek un xeducteur, e et
Quih muwe de Youleapr ce Seruge ovciflant, dout fe babaucement esrassuie par

uw vern Wydraulique -

d) Machine o xabbatre de bord frontn? de Rabande :
Comme som nom 'unduque e Tobloat e Pfem;er bord frontal? de dabande -
I e exshe  devx bypes -

tmachine o Tabkatre o Taeletle .

| Ymachine & tabhattre magnetioue -

OU e peut utidger R Jremiee type de machine ndiquee Ci-dessys zar B vious acave
Pardow de Qommmer des qeiers Spetavr anhi.-magnethuu
Le loalancement du dusponibef: & vabbalre. de famachwme sefalk porvenn hydawlique .

Tous Jes Orgqames de ceffe macane Sout moates Sur %o chasss de Samachwe o dregies.
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e) Machine @ dreseer:

Flesert o -
A) - avancer lepramier bod frontal dams fe Lamimair
2) - Cantver {a bonde por oppott a Laxe dulaminar .

3) - deesser 2o bande (&".Qcm'mer fes courbures dues u-uxﬂ.a;'xru).
Elementn tnnsl:‘l\:u\‘.'»js de celle machne -

el comprend Lrows *epoleowsx .

e - ~ . .
- deox xovlavx wieqenms entranes pasunmokeor efeetrique e un tedusdas .

- un wouleow Supeneor, mobile , monte aur un fevier oscdlant Srace UNyecw

hddant.que

e — —

afle Comprend 'ch%rnen}dq'cou leawx de cenkrage -

Pendamt fe dressage on cealise o 'LQB&BQ do woulesn viderde «wn Jonckion de Vepassse

de Da bomde o Damnes 5 monueemant - o Pade devisses de'c’t_gpagc i

f) Commande pr:inétra\e du lamwnar |

Elle transmet £¢ movent de torsion auxcybindres cle travad.

Elle Comprend - Quatre mokeurs Rechriques

— un Leducheur Combuwne

- un aecouplement d'engrenage o' Profi dedents opeciales qui
_Pef'mek fe bmvdub. deb arbres G-ﬂ' tnci\rat;mn. Celle demiere est dag auréaﬁlhage
des exlindres de trava.

J) Mecanisme de mp@acement des cy@fndm d'qpyui.

IL sert & cemplacer Qes eylindres da Pp«.ﬂt

L et constitue ~ d'un chassls Boude qui 2t post Surdes fondations

~d' un Support de c_BQtndms d'appura cemplaces.



|
!

! Ca suppovt se d;phce swda _g%s'én duchassis o Yade d'unvean wydrauhque -
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:’L,) Mecanisme de emplatement des cao.;ndrcs de bvavail .
|

IL sert o cemplacer Pes tylindres detraval Comme son nom Yundique |

I estconsibue ‘ ,
. d'un charnot pose surals .Cedemies estmuni d'une platefonne

i peuk se d;pPaeer dans fesens tronsversal ol Vaude d'un teducleow ebd'une bmnsmission
- bar 2crov. Lo plate-forme a deix posikons fixes
°l) Premiece POa.ﬂE;OV\:

tlle serka 'ceceph;;mner leg CgQ;n\dm de bravad nevfs .

@ Descieme position: : , L
Efle permet 2 prise des cylindres de bravad uses de ba Cage,
| &+ Q'l'nst'a(?@al-t'on das Cy%dras neuds dans da cage debravad . L eao;.vemml: des

| C’.gQ;ndm de bravad wits & ;ﬂ’-ecﬁm pacun Coulisseay enbramé pac um mareur

i ectrique < un ceducker .

|

! J.} Mecanisme d'enlevement des bdownes :

l Ce mecarusme 2nteve fes bobivies du lambour des bobineuses <t des posa surfe

Lonvoyaur. Sg onghruchon 2stidentique o celle de Ja bable veceptenr

|

|

|

|

i .

!' d) Machine a cankure (a‘{.nueﬁopyw).

! . ‘s . '
Ette muerp?e Do bobines Lammees & J'aide &' une bande, d'acier .

| Elie Compoend : 4 _unmeansme d'avanee de fa bande. .

7 - un meeatsme de qétmpemmi- de fabobine.

8- un meeanisme d' enrpulement de fabobine .

j P un metanisme d'oscllabion du wiecansme. d'enroulement.
de lacanture d'acier

e ‘ montant 3oudé.
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Lesautres mecanismes sont montes sur fes 2 entablements .

b.) Balance - . _ ., .
Elle estdeshinee o peser les bdoines fammees | et enrequstrer Jouv

J;ousk Sur une bande de papier .
t_\jpe de Jababance: balance o Levier eba cactan .

0) Apparels de controks Fechndogiques -
Le km(;ndr estmuni des Qpparels technologiques sunank
- Jndicakeur de Yeflort de tamnage - |
— Jndicateur de trachon de b bomde.
- Indicateur de V'epasenr de la bande.
Tous tes appararls permetient detontroler @ de Corriger Peprocestus de laminage -




|
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@. Particulardss Construcives du lammorr |

| En dli{gerenne des Saminoirs ‘Leversibles exishant ,notre Pan"lmo'\ryo&'ede J.wpcwhcuﬂml'o

Suwantes:
a). Commandes des O.s?t;'ldm de ravar! e}deoéebo\;tneum :

Ces commandes Sont animees fos denx moléves chaeune - Elles Présentenl- Leo

dunactie d'un mokewr eeehrique osyant meme jc.;xsdancc sommasre - Cecn eiHirés
J;mpﬂ:ant as point de vue dynarn'nquc G—orcc dnedie . . ) de commande. ,
bacceque (& bamunae bravalle cams -Qe'cegt:me teveryble cf:q\ui enkrune une
naisance diune Gcedesahow put deceelorabm brusaue - |

j

|

|i venkages sonanks © - (e momentdinesie deo de motewrs ul-m&(e;'\&u avmomenk
! :

|

.f
|
|
|

ﬁ b)_:]nbho%hbn des debobinesses en porte-a-fowe:
| _ukisokion des debobunenses ol kambosrs en porte-a-four noos deffectver
£a ?rem}ére passe debmyail avee unetension defaoande ablant J«nqufot S
tmn@wgome. Far Conkre (a debobinesse a* deux Bles pak permetice. une fension
de b bande affant jusque 4ros tonnes-forte -
£a debobesse en borte: al-fawx nous permek égafement d'ewiler £ detenpration
des bords {ateraux de Qo bande jetenfwn uudamiereavantage Cesk son
paucts Lo deboomense. e borte-d-faux est momns Surde que fa delodonevse
& deux tekes . |
C)- Appui ftcaticile cle bype fermé ¢
Cet apput permet d'eflectver fo Paml;la.gc axec une tenson s.\\:»er.\wre
Que eelle qui. eskerece parun appui <abalttolole detigpe  ouvext.

1
!
[
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qd) - mécansme desuppression diémuleion de a bande:

I eRermune Qlomubuion de fa cutface du cSQLndre dlappus pendant ;Qog
derrere Pasee de bravard afen deiter a Corrosion de fa'bande fammee

pendant De.ekochag&’.-
Ce meeomome est conshbsce Jas deux waclelles en mahere bhashque

Sur deux Peviers suspendus . La jaxﬂw?e.ﬁké de ceffe comtruchion, estfa.
Commaude jv\wmah}que qui permet Qovverture brusque des xaeletfes pendant

fe changement des eylndres &'appui . Cvoir Schema . )
e Mecansme de nemplaeement des C.gémdmsdc ktavad :
Ce meeamsme. Sert . , ..
- & enlkver des eylindres uees pour wechficahon .

- o temelive Cn‘P()aC?_ Qes cylindres mcch.f«gsounm,@.

J@ ey conehtue dor : dew s, dewx &uwa devx teducheurs de vibesses
@ vis @ans fin, un reduekwr o engrenage chmanUe un mdcenr efednque,
un frén, des manchons a’ deabts,  des aubres nkeom eduowres J) |

Ley-vis e-des eerous onk La conshruchon anafbgue d cevx de mecanime e

Bumeg.
«f)- Systeme de mEgPaae de ba forme dduyb_{iQ de Pa bande -
et un sgetfemeaubmaﬁquz qui 1.299:_ o, forme e,\'-chroot;Q de fabande pendark
L Parr;mugz .
Cevydreme ear conshitue par des venns hgdmnﬁqued meonkes sur fa cage

de trowal d%gs’rm “elleckro- F‘ygdm»ﬂquz J:Pnce en dehors A larimnowr. fyerr echenn)
Ces venns P\Hdrau&qm gonk monkes dame desborkiers j*xes o da cage detraun®.

J2 en eshrdememe ipmrpzweﬁns qui sevvent a équl%‘el' Le pods des CgQ-d'qp. Supeneur.
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J-) - Table de quidage :

Cetfe table sert & :  _ guder Pe bord frontal et arriere de fa bande

pour Lengager entre Les caylundces de brawarf.
— Jprovequer ov treer une kension de fa bande forsque e bord

ouriere qdutl'e Ces, t.gdem detrapal . Cette Ension noos permek de peesester
Le bon enwlement de fa bobime .

Noyd venons de aiber Ci-desous Fous Des mieeanismes e.!‘dt.&poe;t% ementidl
Eoustibuant La Coge de bravail ge nobre Larimor elerviole |



Schema cinematique du mecamisme. de 5u\>prw;|on d'emuleion.

22
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Schema de montage des verms hydrauliques du systeme de neglage

automahiaue de forme ekdu profil de Jabande .
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_CALCUL DE CALIBRAGE DU LAMINOIR

Lam;mgz de la bande
Ttenawe : (0,5 x4g50 d 2 Maso) mm,

Le laminage se fait en 3pasees -

Nuanee de I’(léle!' : A3 Re = 48daﬂ/mm1 2 :5odan/mm"

L é_pa;aow-de la tole wihale :  he =
L ‘epavseur de la Yoo finale:  h, =

0. 3w .
1) Corroyage absola : i = lhica - ki) [med  (4)
avecsk Corroyoge absolu dans la (P passe [swi] = [mm] .
hiet: epassesr dela tole avant la passe debrvad  [hir] = [men]

hi @ epatseur de latdle apes lo passe detowasd [hi] =[mm)

Ahy = ho-hy zp Bhe = 2-440 = 4h 4= 0,90mm
Ahy = ha-hy =D Ah, 2 440-063 = Ahy = 0,44mm
Ahy zhy-hy = Ahy =065 -05 =0 Ahsy = 0,43 mm
2) Cof'f'oyage velahf : .
LN :6}“ e 100 (E)
Ni-a

£ Corvoyage celahif dans'la \eme passe [E] = %]

. . A ’ n, i F
Ah{ ethi-a meme quedans l'equabion [

Ei A gy €. - 100 - 45%
S A = - =% = 45,4
o 2‘09 &
€ - Sha . Aco D £, fo_s hoo o €= 2%
- h4 4,40 ‘
€y - Dhs K00 €y - OM . Aoo €, = 2%,6%
by 0,68 -

3} _Corro_yage '(_ela#'lji total
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| . 6‘{ - l"\ﬂ"‘hl' 4&5 m eﬂ‘t - .2_.- 4‘4'0 x "00 -y} E;‘t = 452
’ ho 2
€ —he-ha ,h00 5 £, - 2-0£9, Aco - £, = 6552
ne 2
Eét - ho'—hb P #'IOO = &3i -— Z —0.5 P AdO =) EB“. = 75'./9
' ho Z

4) Lymite d'/daaﬁc-th;. dumetal avant d—ap{a le laminage :

el = bo.2 +q ELi__ (4)

Gel : limte de\a%hmt‘e. dumehal dela bande apres ' la1tMe passe  [del] < [dan/mm]
6o - imite &'dlasheste ntidle [Go2] = Eddanfmn’] 0o = 23
€ ¢ Cocroyage ve !aﬁ{- iotal
qiw e Paﬁmlehes dependant de la nahure du mehal de la bande
q = 846 3 w = 0,6

feo = 23 danfmm®

W
Ger =Gor +9 €rs = Geaz28+546x45°° o fes = 56,96 dau/mm
(o2 =6or + Q€ = 6o = 28+346.655%° = Ber= 6554 danfme
9 24
feas =—foz + q &; = (ea = 23+ 846.75°° < fes = 69,14 dun/nm"

5) Resistance o' la deformahion dumehal c lammer : on app\'lquc la formule Suwark

Og. . A5 (Geia + 266 + 26el +262! 40er) (5)
T 8 .
avec Gy, : Teamhance ola deformation dumehal o lammer dans la 1% asse en [daufmmd’ ]

Gei : himie delashelé du bande
Gei-n: limbe d'elashede dumeral de la bande apres la (1-1) " oasse enfdan/mm’]
Ge'e : Vak&r.mhrmad.n&tm de la kmite d'é]as*“uc".ulé en [dan/mm‘] .
avec (e = 01 + qﬁ':.;_
qebw meme parametre que dans ['equah-oﬂ (4)
Elg = heche , oo leg]=1%] &)

ho .
€15 : valeur infermediatre du Corroyage ccelah{-‘tbhl dans la (#Mpagge




Hi = hia - by Oho
P‘.- :cotﬂ\{uent dont la valeyr est égqlz a 025; 05 ; 075
hia: meme que dane lequabion (1)
Premicre Paese :
» = ho-026hs 0 Wy=2-025.09 =

;£:\£ - ..1'32:_‘1:1‘_ « 400 = E—A(i-_—_- 2 ~ATI5  pg0 =
2

ho
o
des = (o + q €44 © o) = 25+346.125% =
hy = ho -0,255h, 3 haz=2-05.09
15 = ho-ha | oo = Eag = 2-A55
ho 2
" Y v at
ey =Gox +Q&us » fes = 234946 225
hi = ho -Q15 aha = hs =2 -0616.0,8
Eq';: = ho_-'."_l".’a o Ao =b &:;_ = 2 =A325 400
heo -
7] ' m o6
iry) :d'o,u- q € = Cex = 23+3,496.93%5
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Hi : valeur intermedare de \'le.pc;maeur de la tole dans k (eme passe .

@)

R = 4,36 mm |

Ers = NB5/,

feu = 3%, 78 dau/mm®
H: = A5% mm

€ = 825%

Ses = 454 dan/mm®
h‘: = 41525 ™man -

L

Eag = 33,75,

Con = S5 Faufont

. . - N - s
Onpasse Maintenant au Caleo! numerique dela tesishance a la deformation dumeta(.

Gy = A5 (2 +(2ed®ut)+ (2x45,4) + 245457 +56,96)

8

On passe qu Cales] de la 29" passe de tmvarl

h, =hy -0258h; = Hy=140-9,26 0,41 =0
E,, - ho-hs heo = ¢ = 2-099, noo

u m '
d:ﬁz. = G‘D.‘)_ + q E’Zf_ =D 6‘253_ 234 5,46-50150|‘

i

Ky = ha -0,5ah, =5 HY = AA~05.0,44
E:i:b..?..:b:?l: s hoo = E;'S.: 2"0.%95’,‘400

ho

=D

0> Gg,, :-.50,25&“/\1“}

ha = 5,99 mm
- Gek =5 933 dayl,}
= HJZ: 0,895 mm
L -



|

}‘:' @z*QEn_ 2

§y = 23+346.5528°°

hz = 44 - 635.0,44 =D

I

]

h = 0,75 ah, =2
J

Ers ,..n_eh_h.: Fho
r L4

f@"é- z*clfm >

l

622

= 2 - 033 « Noo =P

= 23 4+ 3,46.606° =D

'3 h, - 0,25 A,

R
&, = Gar +q €y
hy = hy -054h,
E;i. = ho-ha , foo

o

nd6
0&_5 = 6‘0.1. + q E-_gi

h5 = hz ~0.35Ah,

- €y = .'_'-;,;o_"glmo

s = 03.1+qf—:£

h, =
EAL :b;_'_..b'.‘.‘,. 400 —p

=

=)
=

>

0 - 5 (56,60 +(2:5939) Hz «6442) +(2 . 6356 + 65,54
8

Caleul dela troweme passe detravail

h3 = 0,69~ 025. 049

Oy = 23 43,46 6185
h” =~ 0,63 - 05019

[
€y¢ — 2-0535 10
Z

Gos = 23 +3.46.70.26

hy = 0,68 - 0,75.0,19

€y = 25955 , noo
2 ,

= 234 346.7257°

655 - A% (6554 (2. 60as ) +(2xC1.36) + (2x6t20) 16804 ) =

27
Gé.'z =z 61,42 dqr/mm"'
H";_ = 039 mm

€r; = 685%

@'?; = £3,56 duu/wq"

| On passe qu caleul numerique de laesistance o' la deformation du metal

» 9= 706Adaymm

= hy = 0,643mm

g = 61857,

@ Oes = 66,45domjms
D H_; = 0,595 mm

= &5 = 70259

= 65:5 = C?,%Jq%,;

i}

= hy = 0,55 mm

= €= 7257

) fes = ©8 A das

On pagse au caleul _nume.riquq dela tesistance o' la de{ormh;m dy metal .

&= 7744

\.

£n amonk

en aval

8

foi - Tor. A0
B. hia

Oae = Tac . A0°
% . hi

G) Caledl des tractions ¢ contre-trachons speélfique.s en omont et en aval.

@) [660) < [dan/omst]

(2 ] = { danfmai)
(3)



Goi -Contrainte de Huchon spécr figue enamont dans la jeme passe .
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(i -contramte de contre-trachon SFeél;[l;:lu: enaval dans la ieme paese |

% : largeur dela barde o laminer.

Tpl.: Con\-m'rrac.\-fon s en avaldela bande en tonnes .

Toi: traction en amont de la bande en tonnes.

-

Nia ebhe . /e.pa-nsswrs de la bande avant ei—apr&a le lau'fnnage

PremieR passe :

3
2340 »

60,4 - Tg.l - ‘\0‘ = Q,A -
4250. 2

B

. hp

B .hy : 4250.4A0

6.0 DC.UI.IIQU\Q Pqﬂ‘be :

Go4 = 42 dan /mm?

o;rq = 81?2 ‘:’a""/"m"'lt

Gaz = @25dan/mm"

for = Toa 40" e - 8610
B. h! 4250 .‘4.‘10
0y = Tha A6 = dl‘l.t - 8o 40° 612 = 997 can/mm”
B. hy 4250, 0,69
Trowieme passe -
(]B'Q:Taé,ﬂo; 2 Gos : _B,Cv.llt;'b 3 Gos = 9.9% ddnﬁnml
B.h, 4280. 0,69
Oas = 496 dan/mm®

(rs :M

3
8. h, 4250.056

7) Coefficient d'\njluence dles trachons et des tontre-frachions a'la jeme passe :

: .o ol
2n amont go;. - A -W;L (4 0)
en aval Saiz A - O (1)
a9n

Foo &1 §4i = sont usped—‘mmenl' les m!{:f:lc}enb cin fluence des hrachons ek descontre-troehons :
fo. ¢k i meme que dans les equations (3) eH{9)

Goi - meme que dans l'equabion (%)
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Premiere passe :

= 4-& £ ) =~ A_ A2 :.010*6
fo‘l 0..3‘ fon --—-—-50.25 =P 5‘0,4
| YRS D fw = 1 -832 = §a=0.826
6a4 56,23
Deutieme Pamse:
~ A . bor _A_28 = 0,9M
gq_l - 6.31 = ng - -.;im 2D g-o.l
f‘.l - A (e =$ ;ﬂ.l - AL 9.91 =) f,‘_.,_:ongsg
Gy 10,64
Trosieme passe
oy = A-fo3 2 e A- 901 = - 0.8
o«gb 5015 7714 .?03
fan = A - Gas - $1y = A - A8C = §15 0935
6‘33 7144

8) Longueur de V'arcde contactnon. déforme -

- L Nos h and (42) (7] = Conem)

B longueur de larce de contaet on-de jorme. dans la \*MCpasse
Bhi: -Coffoyage cbsolu

A :m > t\o5.500. 080 = Lu=A5mm

R AS05 By - bha - 0. Nos 500000 P,: 1042 mm

b \Os.0r.8hs B AD550.008 3 L= Ggem.
9) Indice de deforma‘\';ém

di-2rli bs)

Anu

avec J: : \'md'nce de dlcfor'mal-;on dans la .L""" paese
i meme que dans 1'equahon (12)

Y Coefficient de frothement entre les cylindres ef le merals lammer ¥z 005
(depend de \a lubr'\fiml-{on etde la Vitease de Ja minage_)
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|

i

T e e
e

e
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Fremiere passe

Ahi: corroyage absolu

¥

hia; hl meme que dans |'£qm’¢:m (1)

30

&-2rle - - 2.006.45 Ji = 1,67
Ary 09
Deurieme pasee d; -erl 5 Oy 2.0054002 o drz 247
oy 0,44
Trowieme passe : ds . 2;'&; S Jh . 2.005.689 d =363
h 049

10) Epaisseur de la bande dans la sechon nedtre mesuree d partwrdu bord -

- ) e
- &, )
hei_ - \/_._{9_\_ . K_—: k&; *
€aL

foi.‘-fq{, meme que dannb\es’equah'ons (40) e.t-[M]

[14)

c}:‘l_ . indice de d;}of‘ﬁw’l‘;oﬂ
P Q’ -4] ()‘., +W t.4.6% =7
her A S o ha o hel\ (0916 2% 48, ez 430mm
7y 0826
2.5% (J; -4) (J’,_*‘l) / 243 K4
\ 3.4¢
her 2\ [Ser i by D hep 1/ 09m a8 08 L he, = 084
faz 0852
2.9 ) Geay 1.563 !
hcg, < _f:_?_ Jhy k3 3 he&_ 03N Y hes = DSomm
- 513 0,935
41) Coe{f wcient d'etat de _contrante .
v i.-B:) Jitl
N = foo . hixa i( L4 -4]1» [T hei) -4 ("5)
O (di-2) el Ahi(ded) Lo J

nee - CM.H-.W‘JU\\‘ d'etat de Contrainte dans ¥ jeme passe

fou: §u = meme aue dams les 2quations
Ji: meme que dans \'{quation (43}
hei : meme que dans Veguation (14)
Wi thi-a : 8 -

Q\d} Q!’{ﬂ’n

meme due dans I'equation )
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"I‘I)Ctll'(tu\ du coeﬂ( cient dehat de ..Con*'l';mﬂ'e

{612

63-
he, - 0,976, 2 [{2 )(4 ? ?')_ A]+ 0,826 140 [1.3 ) _i_)zb ng,= 4,108
‘ 0.9 (4.¢1-2) W3 o,qo(a.shzj AAD
{z41-2) (z.43-2)
né& _ 091, 4a0 KMO _ 1], 6858 0,63 08 )._4 ] o N6z 4,18
' 0,44 (24%-2) L\ 0.8 0,41(2,93+2) L 0,69
(3,63-2) (3.65+2)

ne - 511 . 069 {0.59) - A]foaas . 05 [(o.ss) A9 ne=AE3
0,49 (3,63-2) 1NOS6 048 (363+2)L\650

4%‘) Pression spc,dj;que moyenne -

Bme = 090« bt (16) (Rmd= [danimm’]
Rl @ Pression specifique moyenne dans lateme passe
0:9L . Contramnte de la xesishanee a'lq deformation du metal @' laminer

N ©  Coedficient detat de _contramte

AN: Pam, = 034 e fl6; D Bomaz B0, 254408 Bama= 55,40dnn/4nm‘
E MLZ@Q_ - I'Ls:a_ .’-9 PS"I'\‘L: -‘;O,M 14,43 = %‘ﬂz — %5,524‘1%#\“
Pommy =gy ote  famyx 774417638 = Psmy = 126,23daw/ o

b) Cdleul de la \ongueur de l'arc de Conind-cl'egom& parla methode de Seledhon

L e

1a¢ = 0526107 Pami D +\/0,5 De.dhi +(0525 40° fami D) ¢ (4 ?)

: QJ; 1 longueur delarc de contact deforme dans la 12m¢ posse [ =[‘“"‘-J .
| fowi: Pression Specifique moyenne

Dv + Diasmelre deo cylindres de raval

Ahi . meme que dans iiqunhon (‘1)

T
AN:  Lda= 052510 55,40.500% o.s-soo.ago«(o.sas-m‘*.ssm_soo)‘ = 4= 1652 mm

| L4a = 052646 88,32. 500 +\/o.6. 500. 0,0 +(052545°. 88,32.6500)* = 4y = 42.70mm

Uy = 0625454 426,23 500 +V/ 05 .600. 049 +(052545%. 426,23 800)" D 4y = 40,96 mm

arie c'cenweau on essaie de Jaige venjrer f'in'egahli suvante : | L -0 | <003 (o)




o

| V;-r;j-i cahon de \';n;.ga e (a()

a0 | = Hes2 - 151 = 152

E |0y <0\ = 142,70 - 100l = 258

f | Uy - 851 = V1086 - 630! = 407

.I

lf Jusqu'a sahsfachon del‘e.m:agol‘d‘é &)

f

|

3 = EJ!* 95

2

vz Bl o Bl Aeseyas >
2 z _

S P Y Y L
Z

L oo M

2

2 L osmgeigss
A Z

QIL - QJ; + Q\
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On voir byen que l"ta{e.gﬂ‘.“é (o()

n'est bas Venfu:e pour les, passes .

Dn recommence les calents o> parhir du Powt (9} en Lonsi derawt 1o formute Ci-dessous U3)

(n3)

.Q: = “5.?6mv'.n
Q;' =M 41mm
& = 8,20 mm .

Apses tout €aleu! fair, ye Tetrouve le Xesuthat final aprbs six \terahions .
les vesultnby t.d-row’es nous permellent de vee bér l';nﬁga-ht'; jm:udentz,b()
) =406 mm Loy 2 1289mm iy 240587 mm

‘14) E{fortde \an’;mage total Leurt.é auniveas de {'are de contacr deforme )

Q.= Bei Lo . B (] = Ldan) . (49)

P s effort de laminage butal dans la ‘emepasse .
b: lageur de la bande - |
Ya: - bonguenr de Lare deeontact deforme

Pseai - Yreasion Sho«.@qpc. moyenne de bminage .

0 2 Pom, Ly .0 D Y. =5540. 16,62%. 4250
Py = Poene - Qdo . B 3 P -g8332 . 1239 .4z50
w; = 95’;“\3' Q'ds B D P.Qs :426,25 40583 .4250

15) Calesl &) avance.

Su - Qhec -he )j'

he . dhi

D ¥, 1151420 dan -
D P2, = 1340882, 5dan -
e ) P, =1610430,23dan

(20)
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- T Uavance dans la ieme passe

hi: dhi: meme que dans \'chmhim LA)‘

- hes meme que v (a9
Sq =£h¢4 ~ha )‘ 2 S = ("‘.50 --“\.‘\)‘l = Saz= 0,040
‘ Na o A Ad . 0,490
. .
8 - (hea -he) " 5, . (084 -04a )’ » S, = D.064.
hy - dha 0,64 . 0,44
C )
8, _ (hes - ha) 2 3, _ (086-0s5) > S, = 0,053
by = Ahs 05.0,A9
| 19 Vibesve de labande (données de base )
Va = Gom/s v Vaz b2mfs ; Viz=84m/s .
| 17} Vitesse des cylmares
Veo - Mo (21) [va2=lms) -

AxS5C
Vii: \ihesse des cyfindres de bravail dans la 1eme passe '
Vi \I-nlwn de Ya bande dans la ieme passe

8.1 Qvance dans la "’e'.”‘ passe

oy = W - Veu = 610 2 Neaz=5,36m)s .
A9, A+ 040
Vo - Vo » ey = 6.2 - Ver = 6,95m/s .
A4S, ll+o,054
. Ney = V3 = Vep = 8.4 = Neg = B.OG2mys .
A8y 140,088
48) Vitesse. duntounllon ducylndre d'appui ©
Ve - Vei . du (22) [Ve) =[]
= - g |

Vi : Viesse duntod llow du eghndee é‘qsa.!'l dans I 1042 passe .
Veo : meme que dans 1'e'quaH0h (24)

Do 244001mm ; dametre d'un cg\;ndre c!'appu'(




de; = 1000mm ; diameive du toutillan du eylndre d'apput

Vey = Ve, . it 2 Vb = 5,36 . Aego 2
Do . Adop
! Vtt =\hl.di' = Vl'tzs.g& 1000 =D
Do ’ AAoD
Ura ~ Ve . dr = V]-. - 2,082 Aooo 2D
Do A0

o 19) Moment tsistant de laminage Belon la zelabon de PHINK .

My - 05. Brai . B. D, (448 b . Ln[_bﬂj
- hi

M : Loupe tesistunide lamiage dans la 1eme passe

e meme que dans l‘eq. (46)

B : largeurdela bande .

Dr-:  meme que dans V'eq. (42)7

|

% : avance.
“hiahi : meme que dains [eq. (4)

My, - 05.5540.A250 .500 (4+q040) 44453 L-.[;_ ) D
. v

MQ, = 05. 88,32 .4250 .500p,05444). 0,68 16> la[ﬂ-_ﬂ_ ) -
065

MY, = 05. 42623 .1259.500(4+op55).o.5.n65 L 9,_&_3;) =
- 05

20) _Corfficient e froMement dansles paliens lisses
M, = (504 448 ) e
X, : toef. de frobtement daus lespaliers liasee dans la) 1t passe |
P mime que dens Veq. (48)  [rec) = [f].
VEi: meme que dams Véq (22) |
C : comffivent dependant dela nahwre dulabn fimt auee (c-e)

AN: th = ('5.04 + 4.84.2) A0°, 4151.‘5—““. e
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Ve = 4M mfs .
V}-'- - 41 gﬁ m’s .

Vh - 5,38 m/s.

(23) (e <[damem).

M{, =A1348dam .m
M, = 9335danm

M!b = ©599daw.m.

24)

()3;‘ =0,00087 .

i



K, = (5.04 + 4.34.2) 16°134089 " . 4%
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){L: 0-00090

. . -0
Sou = (504 +aga.2)A6% 263048 598%%F = 000088

21) Moment de frotlement dans les paliers lieses edut aux c_u};ndra detravail .

Mo = P - at B De Lao® (85) [Me]=[danm)

Do
Mol : Couple de frottement dans les P:\ll.& \ieses, Teduaur cgh.ndrts detravail 4 laieme paser

N meme que dans\'eq.(24)
dt = hovomm : diametre du fouriilon ; Dt =Boomm: diamelre des gl;ndmde{'rn\rdd
R - meme que dansleq. (15) j Do=1400mm: dametve dea eylindees dlappui .
Mp, = 000087 4000 15444035 Soo A6® Mp, = 358 dan.m .
- A400
Mp; = 800000, Aved . AB4D382 25 . 500 AgS Mp, = 434 danm -
- 4400 '

Mp, = Ooo08Y. imo. AGI0490,23 . 500 4G = Mp, = 526dan.m.
A400

2 2) Moment de {rottement de toulement entre les cylindres detmvadl &rd'appur, Tedut Faux

Cyhndres de bravail : N
Mr.: - 2.56.40-‘ Ptl ' P-!.u. . Dt th‘tbo) (2 G)

L.bo

Mri: moment de frottement de xouslement entre les Cafindres de bavad eb-d'appur, vedutbaux
- eylindas de tmwil o la ieme passe.

PO . maume que daws lequahon (14) ; L: Longueur ducylindre dehauail enfam] .

M, - 2.36.’104. 115144 5.35\/4154419.?5.500C5w +A400) 0 My, = 0583 H.m
A300 . 1400 . = 53 dan.m -
: - 7
Mr — 236 a0”°, 4540392.2';\/ 434083 2.25 . 500 {500 +4400) - Mr = 0,332hF. m
A300 . A400 = Bl danm

. 7 '
Mg < 236.10° 4&?04%3.5\/15204%;5 500(500 +A400) » Moz i,
A}00 . A4o0 = A0AY daw.m
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2.3) Moment motesr weduit aux eylindres debravail .

Mmi o A [M& My + Mr, 40540 Ok (T *TAL):] (2 7) [Mmc]:[ﬂ.n]
8

Mme : moment moteir qedulk aur cylindres_detaval dans la ieme passe.
! 4= nopport de fransmission du metewr aux cylindres Quec L zAB37

Toi : trachon delabande enamont  ; Ta - brachon delabande en avat.
MY @ meme Que dans Q'cq.(zs) ; Mpi: meme que dans i'éq.LZS)

Mq : meme que da.llns l'eq. @6)

M, -1 {mq +0.364 0,535 + 0,546 500 (3 -.u.)] . | Mmq= 5,73 T5.m
‘ 4331
Mme - A [9,54 +0,48 4 032 + 0516° 500(3,6-3.5)} » | M, = 5,72T.m
A857
My, :_/\_[6,6 + 05254+ 1,04 4 0,840",600[3,1, -3,4]] D Mmyz 5 18Tk m.
4,957

24) Calau! de \a vitesee dumotenr enltr/mn] .

N, - 600" Vel . L (28)
K.De

N R v;hu du moleur dans la 1eme pasee . 4 : apport de transmission
Ve : \J{me des cglindm de trowail wnfmis) ;

no_ 6o. A, 536+ A%33

2 , raz 404 brjfonn .
K.500
v = 60 AP, 6,95. A.93%. | - ;. = 48%66k/nn -
K 500
ny . Go .40 8082 .4937. 3. Ny = 567.8 &cfma -
L 300
Zl‘S) Pussance developpee por le moteur.
Ne = Mmi. g 29)  [ndsluwd.
: T 9,915. L

NL : Puissance developpée parle moteur dans la 1eme passe
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_Mmi: meme que dam!'eq{a?) ; At z,appov*!' clu l-m@wesn}\;ﬁéwn
L Ny 533 A % Ny 1293 aw
0,935 . 1,337
Ny . 572 . 443,66 =4 N, =155 T4 kw
0,935, A.837
MNy . 548 . 5678 = N3 21642 KW -
08735 . 1,34}

Tableau recapitulatif des pamméh—.e. dd Calibrage pour le laminage de fa bande

i]dm\- V' iteneraive est: 05¢4250 = 241250 avet un nombre de pasee €gal d 3

: A 12 13 14 |5 le 1§39 3_ 19 A9 | 4 12

,'I‘i"t\ ni fhi & |Ea [fu foe (ol |G 6 | Tl | T
-'thﬂhm o ho L % 3 te-q U8 (.1 LN 9o Ou v
%

% ¥, |% |<dam idan iden |dan [dan

?'-J{.% me (men jenen ! o 1 ot | et | ent |t | e dan dan

I
u‘f‘i 2 1090 1440 145 45 123 {5696 {12 {872 5023 |3000| 42000

S 1440 8,44 1065 (372 1655 5696|6554 1625 19,97 17061 |B600 | 86oo

069 (049 {050 {236 (75 655416944 |9.67 |4.96 [7244 |Beos! 3400
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Suike du tableay de vdlwr; :  Lhgnemure (0,5.1150 - 2.4250)mm-

1 A3 44 AS Ab A7 i€ Ag 20 124 g2 25

DES 16 NATIoN . ' '

! S0 [Sh | U Po | di Thel [ng. [fome bac ac Psmi

NUnitts

N:;:a_a mm mm -:fn_:f mm mm d.“c‘l ':

N* 4 09% (0826 |15 1005 (467 {130 4408 |5540 1652 Mesd [5e42

N2 0,90 [0.358 [442 |005 (2,47 {p3n |M3 {9332 {4290 |4299 | 804

N'3 {089 (09% (639 1006 |30 |056 [163 |1262 1406 | tems 12730

»

Suite

1

! 24 725 126 123 |28 1290 130 |34 i32 |33 |34 35
Deswamanon | S0 {vec | Vec Meo (Mol M (A (Ml il V0 [\ V.

Unikes

NMae mfs | mfs |danm|don.m idanm dant | bifan [KW Imfs | dan -

la Fasse

N4 Qode (536 |4M 13401358 1535 |noeotr i5330 | 404 A2833 160 | 415441975
N BosA 1695 |49 (936 | 431 | 732 he00d0 |5720 [493t61a56041 6,2 | 4340 832 25
N"3 lness [Ro92 {53 {6599 {525 [4mg Jheeods [5490 [5625 14642 | 9.4 | 1670 496,25




39

:;TOb\eou 'L'Q.Ca[;ﬁuloh} des Pammai'm de Cﬁétbraga pour ¥ enerae - Q{x"lzﬁo & Z.Sni?-‘io') mm

Avier 33 ;. awee (Qe v AY dayfmm ek R = 3% danfmm’ )

|’ prde

,I esigne thi, | hi |a&he [§; &g 10ec [fei-s | 6 VI Vel M
-Fiom

: Lindes

| i men [ mon (mm | 7 % dan Idan idan [mp | mys

, | Pates T mmt | ot

0 480 [323 |33 [ 192 1192 434 (o6 |30 |98 |96 9,05

| ¢ |32y [2.32 |041 {428 {295 | 494 | 30 |34 97 |95 0,06

M3 | 335 534 134 |38 | 402 | 100 0,05

d 282 [25 (03

" gk

19 20 21 22

e | A2 | 43 149 AS Ao A3 149

leignq- Parns PJL fi. T4 | T Nfe tne [N [ Nm [ Mr Mm

tion
! Urifes
R [ imm e T | TS tfan |KW | KW |Tm | Tm:
| Pasie mmt

XN"1 |42l (410 [8oo | 3.0 [120 (105 [366 3881 |3203! 483 g7
|
| NT2Z [543 |mM3 [ 3gg [ 420 120 [409 364 (3408 [32a3] 9.3 8.93

N3 1640 Ja03 | 813 | 120 | 420 405 1392 (2925309 | 75 3,91
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Tableau weeapitolahf des parametres de Calibrage pourl'ikenensre : (4654250 = 0,3x 4260 mmy

Atier 33 anec (Qe. & Ab dant fmm- et Lo 33 da/mmt )

x| A 12 1314 Is ¢ |3 (g [a [ M
rae
Di‘i"“‘ hie |0l | 800 | B g | Gel {Geia [ 60 |V | Ve "
- °
Patse\ [mm fmm e | 4 | % (M (daw (daw [mfs | wis | pon
on ) MM mmt | mmt
N“4 a6 098 [062 1336 (386154 |42 |a3 60 |53 0,05
N"2 (098 |09 026 | 260 (546|604 (36 |10 |66 | 63 05

N3 033 |05% (845 | 200 [63,7 1648 {BA | M02 | 94 8.3 0,05

o7}

N74 [05% [ 045 (045 | 265 [ 733 (©35 (74 | 400 9.4 24 0,05

N5 |o4> 03 |0A> | 298|813 | 714 (104 | 50| 84 | 84 6,06
Saite .

AL (A 144 (a5 (a6 [ A3 |43 (49 |20 24 22
D‘:‘Q“" Pomi | Lot %o [Ty (T [vdl (vl [NC | Nm | tr Mm
~Twon
wbe

dav _imm (T4 T+ | T4 befom| K | KW | Tm T.m
on mm* '
N4 | 555 | 140 |96y |24 |10 {445 (2% |24se [2028 | anp 9,45
N2 (1S [ 403 (986 |33 | 93 [Am |24t (1980 [2038 | 84 3.26
N3 886 | 83 [935 | %4 (24 [A24 [3% [196s |20m | 6.8 5,98
N'4 (839|389 97 |54 |54 |45 |24 [es3 | 203g | 5.4 649
N5 1922 [86 (439 |54 (49 |ars (3 [en |oag | 5 6,40
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IV4E L ABORATION CONSTRUCTIVE DE LA CAGE DE TRAVAIL

DU LAMINOIR REVERSIBLE TYPE "4700"

“-Description constructive de 42 cage

Les organes pricipask de fa cage de travail sont:
-a) Un baki
I b)  Oytndres de travadl
! -0) Cylindes d apput
} d) Boibiers des pabie des cy‘?;ndras de travad et d'appui -
&) Meaaneme de berrage
£) Mzcanisme de rnednarigement oo de "cemp?acementdes ng\r;dres -
! |
|
a) Bati : R est deshme o nccwoar%se};odsde Qnmmge et a’ supporter tova
}-Qes mecanismes ce Pa age de kravail.
;ft’. s Conslubue. de devx portions o taye ferme | dedowr entablements, de barres
Tugides , assemici Jar des govjons.

Matedav dubali :  Acker CTA46364 (0365 de C ermonté)
I

i .. . .
lazection do bk seshime a* Booo em®, avee unpads de A20tonnes-forces -

b6 (’:jD;ndm de b
Les cgﬁu;dm de braudl Sont fes 2lements esentiels desquels depend Da
#j:]an;t}. de o eucface ge Rbande Baminee -

tlﬂater;cw © Aeter gforgé de Muanee G.X.2 (nuanusou:e{:n@c:z%de GrB.
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Biametee du eylindre de bravail -

D, - 0e8¢ hemi
M (K -Gﬁvﬂaﬁ)'

E=2A%0° danlem®  mocule d'que,E\ésté

| Mzo005 COe;E};c;ent de frotbement de contaet pour de .Oamimage a frod.

K =4,460e avee (e = Bovodan/cm® 5 Bimike de deformahon E?ae»L;\que

 Omoy-Go+6  ; avec (o- Contminhdeh'ad{on‘ewomont (o7 = {dan/ent J.
? Ga: Conkrmnte de Contre-tndion enaval [Gﬂ = Eda“/‘-’"‘tj :

h-:ﬁuh './epa'ts&wf minmale dela bande Rammee pase de Piteneraine

(A6 x1%50 =024 4250) mm Lomin )z fnm]

De - 028 . 2 440° 6
0405 (445 - 3080 -iiaaaj

i Longueur ?rahq'ua dv eylndee de travail |
Cle = (2.5 '5‘4) De  pouc volee Cas onapas  Le=4700mm

Qu‘@a&é de fo sucface des cybndres de bmuad - Vl'z}'
Durdke des ﬂa%r‘ﬁru d&m\!&"l{@n[&homs} T F0HA00 ukes .
- Dureté des boucllons, en [wores) = 30 255 wnikes
©) Cylmdres d'apput © . _ : .
, on uhise tn malerios avee une nuance wdentique a*celll
Ces eylindres de travall. K ¢ aﬁbd-don(’. d'unagec &m‘jé denvance 9x2 (2%de r)
Le diamelve dis cyfindre ast determnd o~ partir e fa condition dle fPexion mimiale .

d'ou’ o a Dap al2 g —:-3,‘5) ATHR bnapas un. Dapz= 1400 mm.
La durete doit ‘etre wnjencure o celfe des afiindses de travarl de 20 +30 uadis E(Lbores]
Le vo\\ dge ou Qe gtaux ond des surkaces cleg ngfts d’uppui,pa:mpfot}a»n surcfaces Jdes
boutillons medoit pos dépaﬁ&:r 0,o-$mm :
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} } d) Boitens DU Subports des caﬁindms de rmyail ek d'apput -
:l Les paliess des cylindres de bravald o d'appi s0rk montds dans fes botkien d'Acier 40x
Les boibess in};&w:, des_e.gﬁndrsdehuudag sont munis degaleks, pouc permettee Lo wom
- yamczmnt des eylindres uses.

matenaw des botiem: Acier mocle , des oQé.ages wﬂ?e‘é:ut dant Cesboibiers douus lesquels
Sontmontes e pabdiers des eyQundives -

|
|
i
|
f
[ Les borkies sont Yoges dans laa fumiéres o baki se brovvant socfes faces Qatlormbles .
l Jour suwnfner e (ﬁppnecment anal desbotkiess eldes exindees , onghillse des fixateans
\ hydoudiques . Ces dernies pont monkés Suc fey mpntants du Faty, .

Des veans. hydravhaues destines o> assurer Le contre ~flambage des c::;Qimdc*es de
tmvd& Yonk monté\ dans s bakiers des eylndres d'a?pui-

Q) Mé.cﬂnlﬂme de( o ) 53"‘0-*3& . ’ © s -
JL awme L'veadement datermine entre les eylindres de

travad, d¥ cide du deplocement du eulindee de reaval supEiesr
) P Y pext

Cemecanwme <k ompose de: -2 visses dhe pressions (munies defdels a'dentde

|

!

|

|

il ‘5&'«.') . Ces visses sont faloriquasen ader de nuance Somet{qu@=34xH1 M
. _ xXiew

]k La teke de lavisse armunie cle cannelures en developpante. {

!

H:ivitckel )
M :molibdene

I'4 -
- £ weducteurs ol Vistes Soms hin .

— 2 teeducheurs C\hemalr%:‘oes Sgnc.hmr;usfes
L' eeros de laisse ext enbron ie denuante 5ov'uzi:;que AN M Un40.3.45
B et embate dans un eybindre en Acer 50 .

Les xedudkeurs Ginemabiques Sont monkés sur e Covverdle dus veduckeur painapal .
i

Reurs adores menaats Sonk mésméglétmmb Qwee fes betes camnelees depyissesde bressions.
|

Le troval Commun ow Separe, dos deve visses sk avsutt fJarun Ssteme electnaue -
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ﬁ? . Particufantss Conotructvesde ta Coge de bravayd :
L ’e.Eud(. consbruekive quion a efabore sor {acage de travarl denctre Lammor

itéversible differe des Construehons actuelles par Ces parsticubasctes sowantes .

.,..4) Mecaniome. de remphacement des exybndees :
On ubbse Lephus Bovuent Ces mecarmsmes dans Pes Camunons contanas

e-a dresser. Notre eude noss qurm'\e; d'aapker cesmecansmes oo nokee

* Laminowr teversible , on exlge actellement % bonne quabite de fabande dammee
et eolle-ec dépend de & teneion oL attnbuce o fabande . Dans

Pes Caminon. Goversibles depoucuss de ce mecanisme on rencontre Les convenients
Suvark :

@ APféS N.éa{ﬁ:tqgc ) &wég?aﬁe des Cg?mdm d‘qp\puisl;n}s:\wn e havlteus et
necessase , dans cebupe de famnac cedemier ex dotens o> doude de calls de
‘tlfj(’aﬂe Ce qui enbrune wie peste de [Enmpd poor chercher Res cades

e :lmww\h%e d'ebtenr an 1;3&192 prjzea.s (dépend de Péparsreny des Ga.Qu)

2'uh19m¥_;on du metantme de nemplacement des ce;ﬁndm permet de suppamer
' -Q&.mmuleﬁutb ebes G- dessus , e plus on pevt Tealser fevemplhcement des
Clndres ' Raide de e meequisme . Aupacavant ee templacement e faisark

manuetement, .

- 2) La construchon des verns hydraslques assurant de contre- {tambage des
Cyindres de brayad .
% ‘parl:;wear-&é ebt Qubilisahion des verins hgdmu-(_\étueo o dovble action .
Dans fs construchons actueles on ubilioe fhs vere hydaadaues o simpie action

dont feguel quha.;rat@a?oé&n;r;ﬁage &{d‘tjwun wessort; .
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Inconvenieat prinopd decette construchon: | |
Tendant. £ emplacement. des, Cufndres de bravad , Lespstons desvenns Gortert:
de feurs Qogevnu\bs ce Qut entrame uwe perte impori.-ante d'hule hydravlque -
Conelusion - c. _ o
fe> modifrcahons quion a fait sur ce Camvnor everuble nous
feomelient pas mal dawmboge er e,nd;qrh.wﬁa’ Le gam dv femps
de brown -
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V. CALCUL DUBATI DELA CAGE DE TRAVAIL A LA RESISTANCE

Le caleat se fat o parhr de lapreseion dumekal exercée sur les cylindres de bavail et diappa
© nommee : efPort de baminage %% » 2000.000 dan -
On onsidese que b d;]?fmna enive CoPportde trachon en amont etenaual est n’eg@égco.bge
| Eugler}mri let{) bar omparason o Q'éfforl' de lammage verheal
Sachant que fe bab et conshiue de des travesses , o tonelue que chaque traverse dubak
Subit un effort dont Uintensite. est %7, = A000.000 dan

R
e

Agu'ndeaimpluft& les calauls, letoats peuretre epresente en voe decadre a' cagsson fi.ujldc,
: Soh:gk{tm de devx montants er de deux tmayvecses .

| Youe froceder aux ealesls du codee’daghque e}egm;kﬁ;:;\oe , 18 Lauk browver les pogitions
‘des Qzéne& neutces et las vatewrs des moments dinerhie et des moments wemsbants des
’Sechons du bat
A)Sect{on AA dela troverse gupeneore.

FaCemd 2 Bohe 29 Fa = A7 150

3 Fa = 26550 et
Fleml 2 by ha o B = 904847 D Rz 7363 cmt
Falem} = byhy 2§ = 53623 e Faz 3613, 4cm*

!
F.‘Etm‘] = bahe = €4 = Moxe = tq = 660 cm"

Caleul de @'aire ple;ne (onsousi-réth les aves 'eu'tdc'ce):
2.) Fa = FA. ~Fp ~Fa-f4 =0 Faz= 26550-7353-3643,4-660 - Fa—-1849236 cm’
3) Caleuldu moment skahque par apport. & Laxe x-x de L'aice pleme -

Sapz B34 -5, - 93 ~54

S . 26550. A50

3 - B4 = 1994250 cu? -

m ]f’a: 7353, 847 5, = 300870 cred
b
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S, - F,.[h,n_u_] 3 5= 5645,4.[84.?+ 53.3] 3 Sy = 4077922 ch
24 2

54 = F,.[hzm, +_»;;:4_'J 4 S = 660.[84.'1‘462.5+_B_} + 54 = 9702008
2

Calew! de San ¢ .
S4= 4186087 8ot

Sa = 199120- 300370 - 407732,2 -93020

i ] r " . -
4) Cales! de Vondonnee du centre 9mw!:e de lageckbion A.A Jd'aite Ea -

14923 6

5) Moment o wertie de la sechion AA far wapport  laxe Cenh’th La Xa .
Ta =TaA-~T,-1, —Iq,

Tio Faba o F,.(gc -_lr_\_a_)1 - I,‘..[zesso As0 7.65'50(?543_ 450] Ti=50441942 ent
2 !

) 17
L_Fh +&(,(- it.)la 1,- [wsa BAT 4 353 7948~ Bl?_ﬂ - T,=150627509cr
AL 2 ‘ 2 . 2 /) .
T, Fyhi +F3[ht ths ,yr_]‘ > 15:[55ha;4 .sz,a‘+aena,r(sa.'wg;%a_-_?s,4s)‘]q, T3=512 2447 51ea
Az AL "
T, -Foha +R[h;»h_>,+_i &] > L- 660 6. m(8n+eza+a 74,48 ] o T =3010337,26 cot
A2 2 2

d%;" T, = 503440842 - A5062750,d -519 244 7,64 301083226 I, =27048033,360m

G)iCa\c.ul dumorent rtesstant. dans la sechon A.A .

oW, T = Wa _ 2704803335
Jo 79,43

= 340312, 45 em”

'-?) Oqic:ul de \a seckion B8 dela braverse mpenéure.
Fr = 25065 em®

Fa = ba.ha D G = 137,145 =

Fox by he = Faz 90.843 = € = 7353 cmt

’ Fa= byhy = By = 53 «25 =D Fs = 2450 em®
= bsha F4 = 40« 35,8 = 'a. = 4432 cm”
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.E s = bs.hg D f = 60x25 3 5 =160 cm"
\ fB),qucu\ de Yawe ‘Ple;ne (on souttraiby Pes, arres cd.déaa)
‘ : Ryx Fa~F, ~Fy - F4-i35 2 Fu= 25065 - 1853 -1450~4432 - 450 :p fy= 45230 om®
fQ) Caled! du moment- stahque par wapportd Caxe x-x
i

|
} : 35254-52-53-54-55 =

|
r
L S B 8y = 25665, 145 - Sa= 4860 42,5 cm
2 - 2

f:

Suo%h 4 8 - 7. 843 2 8,= 300370,05 n?®
L :

52 f .(h”_?) Sy 4450(81.?_15_) > 53 = 136590 ovd

2
i 84 < F (h:i'ha*hj_) » Se xMR(MNB ) o 8y 4784272 cmd
2 2
5% - & (vu thythy +_lni) 3 % ;Aso(zamasus.ugg) 2 55 = 21562,5em>
2 2

.! diou’ Sy = A0 42,5 - B00SF0 ~ 436590 ~47942%2 -245625 Sp = 4223362, 30

| |
F @&lwl de Qordonnee du cerive de gravite e la seckion .6 daire Py -
|

Ve = = Ne = 12237628 % Ve = 80,09 em .
2 3 15 2.80

#MCaleat du moment d'snesfie de la cection ©.8 par apport < Uaxe centrl Xa.x,
T =T -Tp Ty ~T, -Tg ’
I PR Y &[gc . m:J* = T, 26665 4457, assw[go,og-q_fg:);];.:%usimum‘
2 )

. AL AL
I, % w{yc-n_z,]‘ Ty B .8F qssaFm-m]' - T, 45412023, S4end
AL 2 A2 bA

T 5&&@[35 -{h;4£_,) ‘J‘ > Iy 4450& :5'-,,' 1450(80,08 - M.;-gé@); T3= 364 204,33 0m

. ' 1 1
T4-Fa.ha *&["‘l‘hﬁ“hﬂ.-}] L% =-4452.35.$‘+4462[34.?+ 254358 . 80.059 = 442
A2 2 1 2

T4 = 292 9935 em?



f

49

A S
- A50.25%, 450[%43 +254%5) ~zs-80.09]

. T
Is =f5.hs & %[hz thgaha -Hc} =1>15
2 A2 2

12
L= 60796746 em*

Cateol dexp: T =T,-T, ~Tg-14 -1
Ty - 46445 70,64 - 15442023 54 ~364 20438 ~298 9935 ~60796746 D

| Ty = 27071600,26 om®

$E)CanQ du moment Yeswtunr dans o gsecton 3.8 .

l W - Tp o W= 27071600,26 - Wi = 33504, Mt
Ne g0,09

} Y

13)649&19 de lo seehon C.C de atraverse gupeneur .

!

’i A = ba.ha =) A= 84.34 . =D €1 =575 cm"

4‘9@00!&9 du moment $tn[:tqu2 Jac rapport< Qaxe x.x . =

lj % .k 'bii 2 .Ei-_ _ 551 ._%1 2 5. 2203460,5 v

[45) Calul de R'otdonnce du centre de gvde

j! Ye = ha 3 Je= 321'. =0 Je 2355 cm

469 Caleu? dumoment d*Jrectie defa sechon C.C Poc wappodk &” Laxe Central x,x4 .
Ta =2445899,25 cm’

iofbhy o T, 591H" N
A2 42

4?) Cales® domoment tesis bant dans fa sechon C.C
W= 680535 cm®

W . 2445399.25
355

We - Te
= == =D
Me

48) Colesd e ta sechon 1o de fa +raverse eupeneore

| . -
' Que € Fazbi.ha =p £ = 100x B4 S €4 = 8400 cm

19)@(19«19 du momeat s&hﬁue par wappocra’ Qaxe x

! 50:&-%: D 59_-,8400.132 =B

99 = 406000cm’
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20)Cal cal du Centre de grawite

X :.‘.”E! % jc._._j_%g S%=50tm.

2‘DCa_Qc.uQ du moment d' werbie de ba seetion D.) parappou a L'axe central ¥, %
B |

T4 - .Efl_-_b_;‘: = T, ~ 8400 . ADO® ) I,:G?Smmq
42 A2

122) Caled dumoment xesistant daus fa section d.b :

' W =D, 5 Wp-6%ooo g Wy 435000 cof
5 50

‘ ‘;523)Tqb|eau rcecaptulatif des tesulluts cbfenus dans fecaleol des Sections :

" . Aire moment  |Ordonneedu {rmoment moment
Section £ (em’]  [statiqoe |Cenive degmyilé|d'Inerte "testetamt
' Slemt]) | Y Ecm‘]g Xlem*) w om?]
ﬁ A-A 149206 | M3b0378 | 7948 27048033,35 |340342,45
3.8 45280 42233628 | 8009 27074600,26 | 338044, 74
c.-c ' |51 2041605 | 35,5 244589925 | 680535
D-b ' 8400 405000 | %0 6350000 435000 |

i 24) Calod des moments dans Pes tome 'u:_gide.s du Bale jarpn vdabion sawaute

[ (o: +E(_1§..4)+Q4.R) _ _ :
| Mo. P2 \&T, T2 2Ta T2ELIKOV.A . EQUPemnT Di LAMINAGE
T b xe
(In . Dy ) MO0SLou 4966

’ Q. = Qoaguwr de la tmuemg myeﬁme et t'»\}o:tm Q!o{r ﬁcheml»)
0h=li-20 = Ry =229 -2430 £a-89um - |

Rz tayon de eourbure dabal  R30om



8. bonguesr du monbant du b3k

X,: moment d Inerbie de fa sechion on .
L, moment d'Inete de o gechion CC .
Iy: moment d'fwisie de la secton Db

270Me00,26 2415899%5 67510%

25) Caleul dumoment maxmad di 4° Yefport de lamnage

2 4
E@CquQ du moment. esubtant agissant sur b braverse

2? Caleuld des Contrambes dans fes seckions -
Q-) Sechon  A.A (Havam éuperiaure )

b) Section B8 (fraverse infenesee )

2t une Bimite o b wprure . Qv z 4700 dam fem?
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I\ & =0 -2r 2 L, = 7405 140 8, 26085 cm

A
- 84’ . 30 (_1:__4),, 83.30
M,_ 2000000 , 8.27091600,26 67540* \ 2 2.270M60026 M.,..23?56?40?d=n0n
o 89 + _©005 ¢+ k.30

Minar = %' Ay Mma _ Rooooso . 228 D Mugy 572508 don. o,

Me = Mmor -Mo 5 M =53240000 - 237567403 =9 Me=543 743.25,94 dan.em

0a < Me = 0, ~54373432594 > Ta= 6128 dan/em?
Wa T 34084225

o GhaMe 5 654332594 - Op= 46236 danfem
T owg T 33804475
C) Seckwon C.C
alfs) Contruinte maximale dans femontant dulQli sur do facewmkneure
Gn- Mo, B/2 = Om - 233567408 ,  A000000 Gz 124,85 dan/em™
TowWe  2Ff 680555  2.5751

Materas dubati: Acier mowe agank wne By dieflas Kt . Re = 2500 danjom™
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R]'e.mumquc : le ok deik avdirune kres grande réé\d;ké Povr pOBVOIT vawere tovte

I - [ .+ - r

]I Teswhance gl b sems imposee Lors du bravad Jour ceda on Tecommande

| 2o contrainte admeedole % = 350 - 45dan/cm™

!’ d'apres Q-HM{TCH. EQuigement des ateliers de lamnage 4* frod )
N

|
| 29)’&9@@ des me??iém\»s de seencile :

MOS0 41963

M - Rad = Ta 2 459 = Maz279
Gmax 464,23 :
Tv «Red =) T o 350 =D Ty = U7
G‘mx. 45205‘5
U = ad = = A4S0 =) 4=
©c e ’

Ow wemargue que toos T Coeflicient de seatabs que nous venoas de calealer sont

|
!
|
|
:; Tmax
" . . PR
| netiement Supectur 2 4, outonclue que P bats est bien venfie o da feustanes
|
|
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t = 7405mm

iF&ba N
—

Sthema dednamgement du bati dela cage

53



d 580

7/

/4

0

oo 1|

Sechon B-8

“a600

Lamo |
; )
6 V777 )
/)
1 I
F’s- - .
Vi T LY 2“4
11
7 -~ ¥ £
5|
A //: .é‘ £
900 ' : . :
* B3
!1 r b =A730
|
| Section A-A
“.
|
'%
“. ¢ 900
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w.=¥55

=

C

Seckion CC

h&:?‘lﬂ!

b = 840

rm: 4000 i .
x

Section D.D
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ﬁ" CALCUL DES COMMANDES DESMECANISMES DE
LA CAGE DE TRAVAIL

“i) Caleut de ba commande prneipate du daminoir-.

‘%Cho'm des mokeurs de Ja mmmandc j”:lﬂé.lpdpe

O chowik e mokeur de t Commande principafle dbpres U putssance magwale  <le

' Lammage prs 4" partic de fkenere e plas d;.-}ava_dp&@dasoé 25 x4250)mm -
A Sovow Nmax = 3293 Kw

Cofeul du moment maxmal de tamunage
© Mmax = Mra i

L wapport de travemesion demoleur awx eﬂa;;dm A= 4827
Mr : momeat de frotbement de woudement entve fes exjfudresde. baavarl erdlappat

Mmax — B3 x 4333 D Mmax = 145,24Tm
Caleud de fa whesse maxmale dewokation des cﬂ&}admen [ev/ran)

Nmax —. _6o- Ve
Kb

Ve 10,0m/s vikease de faminage (9ns houps clum ‘.k;m&m‘)
D= 4%omm diamdre des eg?;ndru de travad (w%)
Nmax — x AD ‘ imar = 40?& n.
e v B A th
Cg?wﬁ de & &r;qm\cz Pmapa{’c

Npr - _60. Nmax =DN?":- 60x329340°
2X Mmax 2.K.A52440*

Npr =206 /5
Caldes? de 2 :fn%lh de t’e‘gu\ahﬁn di a” R 'excimion -

Kr < _Nmax @ k-r(_: 4% D KA Q75
Npr 206




i
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¢ e ol -k
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Pour £e fonctionnement de chaque c.gQ;ndm debavarl, ibnous fact un moteur donk la

ju;sbanu eshde N = 2000 kw
On Chowit Lo ¢dhema & double -moteurs jour Da commande des cg&}adru de t—rm.'atp
typ cemotawr Mw 2. 630_454.8T3 (norme %ov'lé\':tque)

Nm =40 /300 kw  avee n=345/650/ ?fo[.t"ﬁ""]
b) Ropport de Eransmission du teduehenr

A o VN

p * 150
Nmax

- =0 A= A8237.
407 .

Verificahon dumoteur a Q'éd’\au{fcment par Co mdlhode dv Cowrant éqdua(’mt :

Du fak que fe lammage de rbamde daus fe Qammor teversiole se fak en plusenrs passes
Qwee des charges g des ace,eg;m\:wﬁs ekdes d:amO;mhm qus d‘ffcmt a thague passes .
Pour cel. i@ faut comger £ calend du drargement du moteur dapres damethode du
Courant 2qunafent, Fouk en tespeckunt {os normes aehuelles des chaggoments dlesmotens
des cgg&dm de baval sachant que £o eournwts ‘equivalent me doit pas akpaser 85 3

w < " 2 !
J‘eq :: é_“l,(*-tumad; -+ % -Lkd }CKQJ
Ec

Aeq: Courant equndlent en portion de Courant nominal Leq — Te
_ I

A vk © Chargement dvmotenr par Qe courant statique dans Ja passe considerg
dKd - Chargement dv moteur par Pecourant dynamique. dang ba passe conu;lem'c .
".'Kmad» : {'cmps mqeh;ne du -Qa'm.magc dans da passe Con bld’;lt:e en [—5_-! .

Ergq + tamps total de &ond"uonnemcnt du moleur daa De I'e_‘gurqe dshamﬁue daw
' o passe . donméu;,e :

te . duree du eycle. de ‘Qa.m:naﬂe. en[5].
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Caleul  de Mese = M.k
MMn

My < Couple moteur dans fa dasge .wv\s.ld;rée en Ldan.m)
Mn 2 12380dau.m  Couple Nommal des dewx mobesrs .
K.: degre ou tauy d'q%;tbl;a&ma\t day mokeurs dans Ja passe Conviderse

K; -Nng V:Lh.sx dumotesr o da iemc passz prsde D'&nem@mﬁo)
Nn  vikesde nomwmale du mokeur .

Ba 2366 o5 ko oM ;o Kpo3ed4 . Ky o 445
45 . 35
k.& - QQE ) Ky - A24 .
345 :
d'ou J‘KS&. - 8??0- 4:% ‘ — 0820
SR J“Stg, =
YT A2
Ligt, - 3390 M5 st , = 0825
A2340

48380

X N
H.ups machine a\ da pasee Considerse timodh :

tamaon =93,95 ; l-.zmaeh =902 ' 'Zsrnada = $94s .

Calead de bid = Jsa. KiC
O05d. Mn

I, « moment d'inertie tokal des mokewrs el des efemenhs de fa Commande én[cia.n.m‘]
OQvee Ts = 838,7 dan.m"
Q:2m/e* atc,e.l?mﬂm 5 dz05m diamdre des g&hdmsde“Wdi@.
C =035 CoeBhuent tevant eomple du ehangement de coorant dynamique fendant
Dacederabion e de b deceadoration -

Ki  taur d’a{-{«i{bl;uement des mokewrs o” Lo LEme pasée.
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A-N: A’Qd — 883.? . 4.46- 0.85’;3 =° -JLAd = 0,56
T 05.05.42380
Ay d = 893,7.145.045.2 2 pd =055

05,05 12330

-_.:D de - 0|60

A3d - 883,7.424.085.2
T 05.05. 12310

temps toral de fonchonnement du motewr dans Qe Cegrme dynamique o> Ja.

Pusse ontderée els] . triga =9
tlf_d = 625 U tbid = b4s

duree du C\_-}CPQ de Eam;naﬁe enfs] ke = 315s.

Calewl de deq {tourant ‘equivalant )

8 2
g ‘)'l’k - kumd‘h :(0.320. 93.9 + 0.3&5". 90.2 +0,?g1.99,4)1)
K=A
% Lot otumacn = 18657

< t 2 2
% Luu g -:.(o.ss 9 + 055762 + 060" Gdb
o2
{J\‘l ‘"’&'t&td = 700 _
7

. .o B
d'ou’ Je Courant equivadent Aeg A ;-.“ ‘/Llnst-.!:macb + 2 Lud besd
te

- »  deq :V'Hb,b'? +300 o deq=0784.In
345 ‘

On vork oue da eondition eatoren vesifiee 1eq< 035. =85 deTn




=1 “ N\

N =B08/1000 Kw

n :305/650@'
&/ -

, \] 1= 845//659/0

>

L= 4587

Schema Cinemotique de la Lommande prinapabe du lamuncie

N:SW)[!MKW
n =765

br/mn.

N-860/100kw

t/mn

65
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'Ea.lta feud des commandes des organes de vemmge des Cylindres de bravard
Q)TQQmQ d'oroanes de.termge du cyPindre de bravard supeneoy .

QL)  Momeat de borsion n2cessdire pour da rotation de davis de pression.
M = Me + Mey

Mt : coupbe shatique maxmiabe effectué jeadant fe faminage <n [danm .
Mk’:;: %ﬁ. ggﬁb * QEEL“QQXJP)]

P/e = 4000.000 dan effort agusant sur La vis de pression .

do=535mm diamelre du palier de Pabutze .

" oz 045 CoePPicient de frottement dans Pepafier de buttee

| dm =544mm dametre moyendy filet defavis de pression -

A = 0% L angl dfielice de faiis |

P = 50" Qaughe de frotfement daws favs, fasqan (5-:-0,4 bmn&quel«r)

| Mt Jo00.600 [js_yg 045 4 54 by(o° +5°40')] Mtz 575 80,20 dan.m
; - 3 2

w: Couple necessare o vide pour toumer Layts -

s S L

e/t = Aokoo dan + Q'effort de Comjensabon du CHP;ndre dappui .
dm Mg, o noaoo['ssf_s 0/15 4 §_At3 o43+5 ]m
‘ 3

|
I
|
| ,
] Mey = 587,32 dan.m
' Couple tesultant necesea pour tourner Lavis .
| M= 5758020 +587,32 :5 | M =5846752 dan.m
v frequence de Pa vis de pression an[hf/mn]

Ay

iw -V
h
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Ovec V= 264mm/mn ; vibesse de dé.??o.cunent de Do vis de pruson.
hz 24mm  pos du fifet de fa vis.

i Ny — 264 0 ny = 1,4 brfmn .

C)Puimme de la tommande des organes de serrage -

N _ M.n : NIl=z|k
= Moo [NT]=[kw]

r

1, neudement de 0o tommande - 0,63

Mz 5816752 dan.m Couple necessare pour bourner davis

L AN N_58163,52 .14 = N< 105 Kw
! 975. 063

!D)Choix du moteur : |
) fa sommande demecaneme de serrage subit Les implemk:ms suwantes -
| a) uopdte maxmale
Il b) y;eoﬁm darrek
C) 16990.94. de. viteue
Powr o, on chowt un mobevr aBmenbe ey Couvamt contwa -
ipe : MN.2.450.424.4T4  N=4bOkwW n = 500/A200 txfmn .

E) Ropporr de fa transmuzeion de fa commm:k.:

L - m Ao B0 . =405
Ny M

F) Ven heation dy mobeur dopees Lo methode du courant e,(-?cdtf :
Condikion de seconte : Tef 7Ln

|

|

- Ieef-_v (o +eBaTa® ) [
( |

!

|

3Te

Tor: Covrant statique degacknr;ge enfa] .

-
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el: fA26mm/p : \ijkessc mMoyenne de deplacement des vis ,0n chorsit pour ce famnor

o voleor uaduguee

TE. : (‘.oef?sc_wnt caleuls en [As‘]

T;:Ia: Voo 1 en L v™)

Ta: Interite do oot Louque e mobaw fonchonne 4 buteé .

& - 03s duree de imehement domotew

.engue de Tot. -

I s :M}'I”
: Mn

Quec My _ M 3 M. 536352

P Mr=203dan.m
O 455 .0,63

Mb - couple tesistant pendant Le Lamuage ‘i.'edo.tl' a* Yaxe domobevr enldan.m] .
M: Couple resultant necessawe Jour bovener o vy e.n[dan-m]-

! ‘wendement de &n Lommande .

Mn N &'335 T Mn_ 1_16956275 = Mn:z 3M2danm

| .
Nin: fussane domobenren [kw] et Mn. moment motewr nommal .
n i = viktsve domdeul en B:V/mh] .

AN

I, :z%a:\zsm 2 T 236,844,

j‘n = %&A Tntemibs do courant nominal domobewy -

Pewl de Ta:

Ta _ G .0 . In ovee GOF = 7 8dan.m?-
40 My, ’
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AM : _
Ta - 78,364 = Ta=8235(As7)
40.312
CQOBBQ de Tb i ) .
To- 2.X. 4 9 Tb-2..465 _ TThp_ 11942 mm™
h 24

h: pas de favis  en [mm)
L ““-PP""-\td‘- beausmission de Pa commande .

Caleu? da Ta : :
‘ Toa-AIn o Ta =85 .%4 = Ta= 910A.

A: coefraent empimque
AN de Tef :

N
Tef (‘256,84 + 91258275 + 910.Ma42 )0.3
5.04

Tef =5384
.CO\‘\d.lEk'O'\ de ‘;ewnbé 1 Tn. oo e L’u{énlmr a I%e

Kvoir- schema (Ol).)



%)_Calc& de fa .commande de famise au P{;ml-_ des cg?.indm.

®

My .: % ng My g? ts(délf)]:mopgenéemdn pourtevnerte yis.
Pef2 : 30000dan . poids du cylmdre d'appui ek des covstins

de = 535mm : clamekre de fa crapandwne (pquer de_bub-a’e)

M =016 Coefficrent de frottement dans Les pabiac -

dwm =544 mm: diamekve moyen do fclek de €a vis de pression -

| | ol20%4g’ . Langle dhebiee Co fuet .

1@ 26°40". Dangle de frotkement dans e FAles
AN:

- s i

Mv . 30000 [53,‘5 .05 4 B4a @(0?43'1»5"46)]4) My= 172 240damn.cm
3 2

Me = 172 74dan.m

b) frequence de fa vis de pression.

n_v V: viesse de deplacementde bavie enfmm/mn ]
% :
$:pas de favie em[mm)
n_ 44 n=4725 &r/mn .
24 |

ey -

) Caesl de £a puivbance. de Lacommande ds mecanteme de 2 mise av powk

de uﬁ(ndre:

No2Myn o [N)=[kw]
995 |

1;:’.8\\: ; Couple neeessae pour bourner Eus [Mv] gfdm.m‘]
| o
E: 07.69.03 rendement de Pa commande do mecansme de Jungive enplaee

eylindces .
n: frequence de fa vis de preaseon - [r) = {befran] -
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AN:
N _ 2.147274.1.725 " Nz 10,3Kw
- 975. 0,567

Pour Lo mecaniwme de Q2 mie en place des eyludres on chowt Le mobewr

de hﬁx : MT.KM. A14. 67

Vu\mnc_g::. dv rmotevr : Nm = 282 Kw

Nomore. de tours /mn- h = 935tr/mn

Qopport de bansmition: < L _ _835 A= 5428
1,786

(\/OIR SCHEMA DE LA COMMANDE )(p)




IN=160Kw

=Swfaooty _N_f[LT g }

]
|
1

L
r
»
—~—
i
|

- 'lL J

|
L
=
-l
o

8chema Ctnénanue de % Commande

cu m’ecanisme de thangement de cg‘@indﬂas' (b)
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YIV.CALCUL DES ELEMENTS D.ELA‘CAGE ALA RESISTANCE

1);(::;\(:0\ des cylindres de trovall e.td‘appui-

On considare. que Leffort siexerpant sur e eylindre dapput ek egal o Leffort dle
Lamunagent, o.yeg R =2000T§ ow P2 =2Zoooooo dan.

d'os’ Pap = 2000T4: effort sexeq,m sur fe cylindre d'apput .

Leff&oﬁc Y exerf,anl: sor {eeylindre de travald pest s'ob\-emr pasRa fornule sunante:
d'apres TRETIAKOV . A

ap\T_ ) ~ .
\ (%f Catcul des cybndres de Qammoirs & frond
MoSCou 1973
Dap: diametre duCylindre d'apput avee  Dap =440mm

Dt - dsbme.hc du cg%dne detmual avee De = Soomm.

Enplus de cela fecylindre de traval subik une charge, qui est Q';.g-‘ort de Compensahion
du aux venns pour labonne correetion de faplaneds . L'effort estmdque par Qa
tefabion suwante © @) B _ 4 %g:‘ P. g [%] = [dan)

Po: ¢ elfort de @Wwﬁon db aur vetns h_-,dmuQ\‘qua
d: Gomm : diamebre du venn hydrauQn'que |
P= 440 dan fom’ Jxmmﬂ du Lnude dans dasveans .
Q=085 wendement du vern .
o) Dans Leplan horiaental fe eyhndee de braval subrr -
T_ Py T |

2

Pax: Qeffort d'extrusion [(_’eu] = [dan-)
.':"T[;r : -Q'E’J-fod: de traetion tru:] = E:io.n] estdetenurie & pactir dela
Conditon e “tptuce de fakande. ayant une seckwon max (4:453‘50.)mm1'
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! .Eef}ort d'extrusion Per - Do
A

|
I
1 - .

‘1 Pp: ooo0oo dan : e ffort de aminage

3 2 Gmm - d'ép@auement des ares deCy Bundres de kravad porappaka laxe
| de la Cage -

'll A = B95 mm: dwstance muumale entrefes axes des eybindees debravail ebd'apput
AN S
l Effort de compensahon :

Pr-4.x e 140.035 Bz 13458,6 dan .
4 .

Effork t'exerpant sur Qe cylindre de traval .

?t - __2000000 ) ' b= 33031666 dan.
A400 )4__ A
500 ‘

Effort d'extrusion -

?e,( - 2000000« &

Peye = 13407, B2 dan.
k‘ 895
1 Effort R c'est da xEathon dle avx efforts axerces surhcgﬁ;\du .
]\ p‘ = ji‘:!-. + Ef..‘..
. 4 2

avee Teq = Rrxs ek Rv= 6500dan/mm"- dunte & Qatt\ft\l\'z .

1

|

l

\ R. ~ ©500x 4x4660 , 4340782 =(>' R x 107453 94dan .
4 2

\ Momeat de korsion maxmal :

Mmar — 45000 daa.m.

e
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CGLCuldes moments 5tid\imnlss dans yones dangeureuses des eylindae de bravadd

13 g0t de plan vertical:
é“‘e (‘ﬂ%ﬂ) Mi-fp X =0 3 My Pr/e Xy Mf:AQ85uddanm = 498544 dan.om.
done Qi),ll) Mf-bpxz0 o M= Pf/,_ A MLz292725dan.m= 292725 dan.om.

pne(riz) M iy n) o Bluast- b b0 <

| "Mi 2 6729314215 1+ 3307666 (1155-054)" (1545864 530% 6) U285 - 0,435 *
' A550 2 A 2

M4 = 546701 dan.cm

| o
BBoit le an horiyental
I- )ant (II!, ﬂz) M{-Rw=0 =Wz Rw =p M= MSQS,Q&JM-M = 3169390 dow.cm

jome (@)  Mp-Razo sofc@x n Mf246M2 A5danm 24674245 dam.cm .

! ione(‘.t,-l’) M) -Q - By (1-962)" _ Rex (x-o,z_t-aj ' =0
| 2b 2 L2

ME = Ao3458. HAuh2sb 4 D666 (A 296050, 43407,82 (4,285-0435)"
1 AGS 2 13 2

3 M{ = 144431,33 dan.m  A44134 73 dan.cm.

iCaQe.uQ des momeaks }Qéehisbanks nesullouls Mo :W

I yone (o 1r) Mhy :\/ 1995444 3169890 Mpe = 817 40°dan.cm

i We(g-:cﬂ) = MM:\/ZQZ‘?261+4G?4245" D My = 46,340 danem
K 7

Yone k1) - m -:\/ 516 01" + 14443433
};

D Mt =444.220 dan em




ot . . .
R = M500danfem’ . [imibe chovaspture du cy@mdee de bravedd? .

Re = 8500dan/cm - Simite & eRastiate dvcybndre de braval .
dni 61 = 5500dawnt dmibe & endurance (m Y fa!:t;qoc,) du eRndre
de traval .
Caleud de O coutramte womale & ta Flexion. -

G}( - 9:2 ‘;c

Calewd du Coeflicieut de seeunte & fa ffocon

ng o (-
_:“_E_O} ¢ b

=48 Um:zo
g €5 =05

€F: Jocteur de Qekets de sucfaece .

K : Goeffaceent, de coneentrabion des Costrawes nonmalks

o Coeffieient: defui fur fu wQ&ém mokenas & On symebeie du cyelle
0y Coukvangte. porwale & % {locon

fu: vollor mgeue de (o coukmute, .

70

Tableau de valours -
Hes, ;;2:;&? de |k fdan e [dan/oﬂ s [dnq/on:_) n¢ M Eﬂnnmj
<.1 As4210° | 4536 | £5po 4,32 A5000 00
j: 3 46810° | 634,68 | 5500 | 242 | /508000
< I\ Mra0° | 1064 B0 | A3 | 460w 00
'¢.§f/ —~— |~ {5500 | — ASo06 b0
~ e - " I55py | 45 00 00
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| S chema de chargement des cybndres cle brawaid dans Je plan vertical.:

!I ﬁ’ * T 9)
i i v+l _qg!
:«,r,l f | | ' Ve
R —)
¥ 1. g T
RimuiiisighRg
Fzg,. ! &Eﬂ/
| T
i bz 4550
F ?
L=4300
F 253 ﬂ
0
-
uh
"]
pat
/|
206w 435 125 : 570 ;l[‘“m}

Diagramme des moments flechissonts ces tybindres de bravatl dans fe plan vetreal



72

?chéma de chargement du ¢ylinde de bravail dans feplan hotisentnl :

e ¥ pe 0
. 1 | ///,%ﬁf
-i‘f‘ :?; ﬁ | TFL_/&‘/
s [
p 4 |
4 3 Flt>=45§£

L=1700
30y | “
120 *)f
2570
"M{ T“
. | | \
' .-—'i’"'r o~
| l/ﬂ/ t AN

A LT
% 25 4% 1265 : 2570 “xfrm]

Diagramme des moments ;}?ceﬁ;mn& des Cybmdres cle Lravaid dans Lo pllan

| 5H3wqbenEoQ:

.i (|f | - \j\
i
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afeud des moments {Péchissants dane Ce jones dangesrevses cles Cylindres Jlapput.

| bbne Lﬂl,ﬂl‘) L
Jone L) Wi Pex s qlacoss]® oo
BN 2 2
A =056m
’ Mi.2.055 . 3@_@,55 *QS’S_)I:,O =p H{ =550 coodanm
2 L 2
M*:gqsooodqn.m

Y= A4m .
My - % A4, &(1.4 —0,55)1-:_0 =
4 L 2

= [x:2B):28m M =0

| 5@;@.@ MJ - %ﬁ_(&,‘i -—1) =0
M$ =550000danm

=D (_'JL: 2.25m

et :Er = M500 danfem® = dimike du xupture du eybindre &' agpa)
‘ | Re = 8500dan/om®  Limite o ashate du Cylindre d'appui

i o Gor <5500 danfon’ : Bmitbe o endurance du eyindre dappui
| (Du fimile & da ‘PQEISGC')

Cadeud de B Lowbramte normale -

6;& :—J&Tg?ﬂ d

Caleul du Coefpivent de secwrite £ fRexion

"G - & Y |
T G O
& - “
Quec WE=A8 ; OUm=o €5z 05

€6 - fackeur de Qekat de sucface
RS : Coefficent- de Coneenkration des wn&rﬁqlm normales



Tableas de valeurs

(4 Lontroumte normafe a'fa fPecion
Om: Valur mygeme de b Contrambe docydde

V§; Cosflicient cofim. pur succepkibdike du motenas o dasymekaie du eyele .

\ ./l

Beckion dangelrests :
; M:{:.. en Q-; e 0 en .
dﬁ-?&;.?’." Taan. el |{dan/omt] {dan/cnt’) i
T e 335 10° 355,32, 5500 4,29
'\ x 55 16° 20044 | 5600 762
ﬂi Sﬁ/ 4510 16399 | 5500 952
Remargue

Le caleul cu co;i!,?i«en{-. desecunte se Jait Jouf prowver que % cg%,ég
dlappsi &tbien vecifre. 2t fRovion. Cebui-ci dit hve. Supenieurs’ Junte .



8chZma de chargement du eybindre dioppui

75

PacLmng)

e ' i
'jL.lIL!L LA L_‘L_\li_l_u [
~ o ! ']FL\
=t

% 5;; ) L2 170)) :.:;EF%

450, | ' %

e |
A a=2600'" 1=
|
|
!

h
Py
|
//Hr-"f Wmﬁh\

| ] d ™
i- d ™
,! / F\WHSSM(&MM
}

L |

8 5% 440D z!zso 2600

Diagramme des moments [farhvesanls ducybindee d'apput «
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Cafeud et verficakion des pnen.ers Qisses dles cylindre dappui .

P-22%danfou’ ; dztooomm ; &= 750mm ; B =2oooooodan.

£

"alen? dss toulements du ey@undre de bvavard

D e s voulements mmqua. 4 4 eugees delolis awec wue chasge dynamique

C :83povodan . o une duree de brava L = 4000 heures .

e tm@mw.tﬁp’cr;w travarlle daws for condibions phus defavorstade cue fetosloncent
Sofertew, Juur Cela on prefere fave b codeud.

‘be <oulouenk Bk dans Oe plan verties) ~€'ed;j%r{-e>u'wm¢ f:

. @rzpt-{-‘l)’le
2

| |
et de Fain T _4 R0 po

P = b4daunfon' pression du D@;:Q dans Les verms
D: camebre duvern hydmuﬁzque D= AESmm -
= teadement du vean =085

Ps 24.1:.442,51 . 84,085 - 4 P4 = 26703,5dom -

fi.c =2ooo domt . poids du coes ek du wouRement, .

d'oy’ Q.L - 2670385+ Lo0o =5 Pe= 4435175 dow .
2

Ew plus de Lo tharge verhicale , fe woulement tegort Leffort de tvaction de fa bande
Qui ek dingle horpeubalemet Teumar = 42006 dan entre o toge e o bobineuse .

i diow' {'efjoct may s‘éxwguur sur Je noulament :

: 7
; F‘Lmu :/\/?'L" +t_§£_)z = F‘(_ma_* = A4662 dan.
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|

l

|

{

J ‘ .
EBJ.CGlcul de laww deprestion a {a Wewsbance :

) Calest de la contramte o Lo compression surdasurface de b Crapavdine -

1%
d'taﬂ\? - Z _é Rcomp adwm.

T R e
4

|
!
!
!
J
|
i

F&/g = Jovvooodan effort de ?am;nage %' exerpant sur une uis -

|

J - »

| de=5550n damdre de fa Crapoucinc

l‘ Reomp adwissiole = 600 <= 800 dan/ost .

’ AN:

; (eomp — _ 4000800

% s 5357
4

-

fa condion de eeunts (\G'c.omp & Reomp qdm) est bren V:E.&:‘u}ie;:

Geomp= 445 dan/om®

2avis ok do bien Verfice a” o COMPrEMIOn.
2) Calulde ba Contmante de sexrage dans fenoyas de favis -

@ - _-E_-_l__ < Rﬁadm avee Rgade = 4200+ 4500dan/cm’:

3’ dn: d(qme,l:re. 'mEe".eur de bovis avee dnzS52.8am

|
' 0 . M0o0.b00 x4 = 456,72 dan fon®

| 7. 5237

=) @,é@&adm- \feﬁ;«&

3 van :’r!wt;oﬂ des cannelures de favis de pression 4 da Comipression .

6c v Mimax Reomp  avee Reomp=600+-300dank
wonp = W.2.m.L.vm. 075 \g P

.E Mvmov @ Couple agissans sur oy de pre&&%‘%.
Y=025 Co%amb d ;n':ﬂu?nl':;l'é
1154  viowbre de derks.



zhomm : modele des Canneluves o Jeanc. wdéue(’oppm\te

: bbem : havkeur du moyeu

¥in ¢ TLayon moyen de Lacsemblhge 4 Cannelures .
i - de*d"- .:D rm=56+5ﬂ = rm: ?.?;50"1-
4

i
!
|
|

|

|
|

f

4

Coleul de Mymay :

Mymax _ N . 87500 J..
n

NzAbovw Puseance du mobewr

A=456 - 'Lappotk de. hransmiston

ln‘—'ioo% niombre de b dumobeot
mn

78

AN
Mymax - 460 . 83500455 5 Mymu =1419610%an.cm

500

Caleud de GOMp .

Gomp 4419640
035.54.1.66.215.9,35

Sachank que Reomyadm = 6oo +Boodan/em*
On voik bien que Lo, condibiow. de Seewnde (ﬁomp( Reomp adm - esl \r’e;\}‘n:z

Lo Caunelurer de fa vis de Pree;nn bt lf;tjtc;a & fa ,Cowlurm;m .

tyie de Vs : 34XHAM

Geomp 258donjim’
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I”?S%:C alcul de Lecrou de lavis depression o fa esistance .

) Venication o La Compreasion du fifet de Léervn.

Gwm - Rla Reomp ad.
P = I (-1 & Beme

Pl = hoooooo dm  2ffort de Caminage
de=56un damelre exdencor cu &cb&t’ .
&= 5340 damdve wkenewr du fife: -
2234 nombor de dpires de Yecrpe.
Rtompqdm ~ A50 -200 dan/cﬁ‘
AN :

Giomp ——Nopoog0 = (Otomp= A52dau/om-
X (se‘- 55,4 ) 34 |
I N

L'ecrou et done bien v’efuﬁe’. Z Mpm @“’“‘P L Reompadm )

Z) V'e.ﬂﬁt.t.’uhon de L'eeron au asarement.

7. __ e "y
“TRphde <ke

B =066 Coe%m!' dv peof<b de Yecrou
hz§bom hader de Yecrow
dez50um dumeire extesiewr dy, et -

€, = 260+ 340 dan /ou*

AN T _JotD 000 p C=/bdanjem*
- R-‘Dtbs'%%'sar

.. . r . - -
Ow Voit bien gue Dlecrou e bien Vecifie au ceaillemedt. ¢



Venficabon de Qiecrou o'l fecion :
G& _ Rpe (de-di.\ £ Ryq
T 2mprstde t
de=56um diamerre 2xheneur
&l = 534om dumelre wkenewr
B=068 ePhaent du profl de fbek
G= 24m pas du ffet . et R (350 L450)dan/eud
ﬁ- - 4000000 (‘56 -5’).4) + 0}: 89,30 dan /o
T LK. 06524 56.34

L'eexros ek biem V&tﬁé A Jlaon .

Crapuuddnc et Qecrou : 6[: KMy
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giEet technologique

R

N

‘\f;MdE\Tqva

WA

¥

. Tr 670242

AAERAN \NRR RN

///// NAVAA VAV VA VANA VAN

)

Lbent destie 560x24 |

VAN VA VAV A W VA N AN WA N

ARATALEE S ER

S5 8 NN R

N\

7 900

\

© detu

|

/

| Tr‘gan smieaion Vis-ecrou du mecansme de serrage:




g2

Conclusion:
| ehude de ce projd, a'ele pour novs une Surple mise en valewr

denos capacikes inteblecruelles acquises au Cours de notre cycle universi-
tare.

Lors de celte ebude nous avens examine. £a construchion du Laminowr reevensible
s son ‘elaborghion, ek Venfie. 2galement Certains organes essentiels o
Lo Cemstance tels que  Qa cage de brovnel, Qe baki. , cyuidres debmwnid
CyQndres d'appuss, Visees | ebecrous de sermge.-

Le Laminorr teversbole 5hune machme bris Complexe cﬁaeseé pami fesmacimnes
Lovcdes, onylroove beaveoup de mecansmes l:re&a» pant:deuue mecamque
bebs que ; rtadueteur combine, verins hydawlques a’ dovble action, bobmesses

& enfw debobinewses .

Vu que. viows manquons de bemps , 20 nous eskimposuble d'elabover & consbrchon
de chaque or_gqné mécwitque ek fevenfier ' thxoustance  pour cefanous
Sovhakons oux ‘ehudiants de £ eele pobybednque encoury de ayele unwersibae
de {mm Rletude e fa eonetruchon plis en debaxl deborganes de damachine en
queshon, Ququels onn'apas tosdie.
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