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N . i . . S .
refroidiszement *rop r‘m!c:;cé'f_ Laveorise les fisswrmes , il fault sidems
4

Pror.»z.:dar un prichavifags au chalumesuws
=Dons le s oo rechargements de feible surface e soudeur au

chaliumenu raste beawcoue mitux maitre ot son depd i gua

lo seuclewr & {arc.

. . - . ‘ . i A M
En?m &l fex piléce i ratharga esh mosiive et i< di&.faﬂf”;fzi

de metal o aiﬁ.'fm;a;e,r ot imporife ot sile Swurfate & rechapa

e - reste hia e, e e chors b Slews e uf
3&.%’ f:oar;\uf‘ rraTar frule e rLlhmrSeimeny X a2 &,

¢
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}a) Rechargement semi-automatique

J; les Froc.qfd'e’s de soudage semi~automatiques sont
'wara.c,l'e'm'.f.f.'s par ['amF!o},a{f_ fils fusibles continus, pleins
su fourres .

L amenee ou £il fusible est mecanisee | alors que
pour Vavancement oe {arc f’apefr.q{‘c.ur Pro.:.e','o(e. comme en
[saudaae, oo Malectrode enrobee . Le vidage .muf'amu*f-in?ue_
e £l a{e,fau:'_g [ex bobirne est realise 3r‘ace o un mecani-
cme dentralnement qui comporfe un mo teur e,fe.cf-éi?ué,

b une bofte oo Vitesse , la vifesse de dévidage et donc

wnh-afe?_ Par‘ un mFFareluase, Froprﬁ,..

"1_ bol:fne_-
2. Moteur @ courant e [termat

oL continu .

3. Mecanicme de translalion cortenant
une. beoite & vifeste .

4_ Gualet menant.

5_ Fil fusible. -

6_ Getine flexible.

7 Guolet de pression .

Le.s forocg.’c[f.; Semi—auf‘amaﬂqu&s Sont bien a::la]:‘l‘e; =37 ¢4

fraveusx z:ie r"e,chargemtni‘ et e rtu}f‘emeﬂf m{{-q!l|'a‘ue_.
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Composition des installations :*a@é“ﬁi‘,ﬁiﬁ'm’ﬁﬂ?izﬁgue@ﬁ

Les fmsballetions eAu Soudans Sami ...augzommﬁ'c;ua G O
x;a;w'}f}a.ﬂ-eﬂ'f‘ 4::4';‘15. Qf-gafi'z’*\é!“;%& %uavaﬁia B
A 9@,"?*--.@:5‘“4:1 teur e Courant de Sovdage .
- Une Source ofs Gt {?m_gr los procedes ubifisant un flux
Qo edy ) -

- G roupe e refroidissement (87 fa lance ou torche esf

e frofr&ie ourbiEicie Hem ﬁf?'?f;‘} :

Feisceau e raccordement.

- Moto~ evigfewr .

- Lm;f}ﬁ'.ﬁ e ﬁz?ij&!r‘-a’.:}‘f_ { j:e,f'_f, f‘afiu_{”” oL i{:’ﬂif‘{:,i‘gt?. ) ,
- Accescoires .

M mterieis x:am;,»::s!’a’m&nfam"rﬁs .

. ' ;7 ! L. . o
(e des parfies cssendielles e fx mmecAine Semie sl
&

4. Iy R - . .
e Lol € et const.fuee e UNe saiie flewsb/ln Gy
cemporte wune Spiraile , wune fresse melalliguwe b we

L

- g f 7 ; . s

revelement tn Laeswtchouve . Le £ Fus/ éie AV arite
J I « " ;

en g’“.r*q varswm ol /e {i:ﬁﬁa’/ interiewm e ce Fig gexsae . Lg,
tovrant ofe sovclage , /o gav protecteur of [2mu ofe

. . ~ - rd . 5
refroiditiement gomt mments o lne -afogfga,r; inglependante,

Avmnmg}ﬁﬁ

i A . ’ e . ! .
Les avarntages o ulilication des proctaes Semi-aul omatigue st

- fsc:sss:'é/'/,f'é'a’ e rechargement ols lensembie ofes e fay

&7y ﬂ'::::ufe_a_. ﬁ;f“bmr&&ﬂuﬁ“&

- ;‘f\rﬂ.‘!ﬁf‘;ﬁ;fyﬁ& et pna LR TVE 20 Uy e Feml wxu ﬁgﬂgaﬁi'zﬁﬂ.

Lemi~amutomatigue of Bre gendrale mant pre fere o

el ctro e ernrebes y lorsguwae fe prix ofe reviand sl ws
x Sy procede” wfe

elernent olecrs/f Feans fe chor

3
LA o ) f“‘t;-:"-‘ ﬁ’?ﬁf‘f -
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toef Pafdfy des frstallations assez fimite

~Erncombremen e
peur permettre un facile a’CFfa cement.
4 .

-

~Facilite de tormer rm[m'c:le.me.ni" e bons c:}r)@:'rnai‘g,uré ,

. ‘ - ’
u'ils warent ou non soude & [‘electrode wvank o aborder

le $ﬁ.mi“‘mu€*ammf-a'qu¢ .

L5

oty

- G ronale Vitesse ofe éou::/xefje.
— Are visible .

~Excelontes c.arac.i‘a”ri&f"fquu mecanigues des a’f;’fs'z‘::f-“s,

—FoeilitL .c:x"émpfaé .

- Absence e laitier & liminece m_}oris &m;d’agi,

lnconvenients

_L@L soua’aga se.mi»‘—mu’r@mmi-r'que_ ubilrse un gaw  inarle

Comme Gar oo Fro:‘“eﬂc.«!-ian fel gie i"aw@anj I"hétrum ot
jeuers m-eflqnse.s . !

Le.us Qe B

inerfes ne sonf pas solubles dans le métal dyu
bain e fusion 2+ ne se combinent pas w@vec le matal -F—«:m'

du ni avee Ses oxy des l{ls ne Fonk que. prefdger e re

7

of lo ban ofe fusion ceoentre i"ac{‘;ﬂn farr

des oA J!ﬁ
ambiant.

b.1.Soudage TIG semi_automatique

Le soddage TiG est un brocgde dans fae?u@,! la chaleur
necessalre & f[a fusiomn ou € Fal conctifuant la Sowdure esk
fournie par dn arc g_,[e_c,‘!‘r;dtue_ amuorce of mmfniﬂ.nu- zntre
wae electeode oo Tungetdne qui ne fond pet K +<z:m§ne”rct-
fures  ole souolmge {35060 ut‘.}&.f'" la ,&vflfc.-ﬂ.a

Le bain e fusion, (‘are eF ertedmite de ele chrode

Sont proteaes contre Uaction de {ox £re et de [laretfe
protey y 5

de {iair paic et oule ment conbinu autbour de elect ro de

Aun gar fnecte {hdlium ou Argon eou helium + aargen)

Le metal c::i"ﬁxﬁmr*"f" we t s'ncﬁé}acmtianf‘ de la torche oo
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f:a&i./c:f{rﬂf}‘e, e se }pm{:ﬁ.eﬂf‘a Sows feorme de €/ contirme.

La mithode ofe rechargement est en general de droite
o0 Sau;ﬁt . Le mode z:;ne:r-atérm're— He !’xﬁfafnr‘ﬂﬁfgr& beacaup
e celui ofu chaivmeau . |

Plus qui Y recﬁarﬁﬂ.meﬁf’ & lhace ;{_y.-.m_ liew ofe wveiller o
un ben c:/{z}oszrf e f%p(r-af:'mﬂ, arns  gue de sorgner la tarmi-

heriao Four eviter toute Crigue .

Avantages du procéde

Lee cordors realists sont de tree boute 9uafs'£w_'.
Uetat e surface ofu coroen oe Ptcﬁms“se,mﬂnt est de
tris bel ms‘g:;-e_c.f.' (pr“opre, _vul: bra'“qni') et e bain de

Lusion nlest pas Fo“ue: U cours i rechargement .

lnconvenients du procede

- - - . ~
Lot pre—pa.ra‘li:on des surfuwces & recharger SHoil ebre
saian\:,g., . i'.-e,, e bl c:l’aPF-or't‘ ot fes ;:.wie:c.e.i dt’tﬁlf)é‘_% ch(dt:f
un  prix sleve”. Le rendement e'nar-@e_"f::'q_ua. e amrc est

peu eleve (4o ?.;).

sSource ofe
coucant

metal Ty vy,
[ — oV / »7" 4

m,O,s=S

—~Schema de principe du rechargement

@/fapparf’

T1G semi.aulomalique —
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I~ Wfﬁﬁuc‘,‘?ﬂ}gg&? ML@ au MAG 5@@’?}%-..c3u?@ﬁ";arique

L_g.z-» f}r@c_@,ﬂﬁerﬁ, fi"?f,(.:,r { mréf?!“ﬁ .'!. ff}a?s’"f. G!ﬁs‘) a,r’" M-z‘?’.ﬁ; (_/"fﬁ,"

f?is:f heafive Gas] Sont oleg procededs dans {c.squef.i la Lusron

i e

Adu metal destineg & former i reCharaement egh Proo{uif‘ﬁ.
@

;br“a'ﬁm%mﬂsfememf‘ por e chaleur d un mre €fabli of mainkinu

. & 4

LA | 14 ' ’ . -
Eted LSS '{"5 {_{é&{ig’?“ﬂ@{«ﬁ. Cam&om mao Enf-e, {F L, P-I ©oee .
Lo seule ofi £8¢me e | “di M of le pr
e BEUfE witTerencd onbre o preceas MG v le pro-
Clorale ATAG  eosh Gue fe pro cede MAG utilise un Gaz de’

Fw;};"'aa}ia‘aﬁ actif, Geme ofes remedrons C,Eimiqu-&s inber vi--

i

nme b deang fe plesmea  de Hare , ofams les goubbes oy Cours
du fransfert b au niveau ofa barn ode  fusion . Quant au
"f;rmfw{cicf MG, e ger e profectren wbfilive est un g a®
erfe.

r’v--—“ HIUT MTAN A AL W At Aot ST ST TATR WAME fvmr e AT O~ e o

‘ 4l LR AT

§ .
-l I - .
forcne : . ;.-fr;v.—'fcfage s

(o)
S ,:iﬁyﬂ {-r!f-b

Gend rataur

s T IR R—

]
7

o

7 | e
Vet Ferbe ofe Comfact, ' Caurant,

| S

fusible .

-

-~ /u/'_.//

I AT T T T T T T T
i, &“7//47/’/7%/7//?/%

-

- .

Soudage MIG ou MAG  schema de. ! installation

et de principe
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o o . k
Avantages du procede
Au regard odu seudage & lare avece {elachrode enrobe,
lex ??a&uc¥-iv"rif'€f whid Pr’oe‘.‘-édé et neflement E;ui::*‘ét“l‘eur“&n
e ;br@rc.-efcafe: Pauf" etre @ufomatrrse e [That de: sevalures
(42 @f{r'nmnv:?ﬂ cluutne fimition . @n Pauf" .s‘;au:afer‘ Frcﬂf‘qufm\ﬁﬂi"

tous les mabedrioux Soudables , en teutes positions.

Inconvenients du procede

I recfame oo fa part <du soudeur une banne qualificea-
tion ; Sous Cerfains régimes , le risaue oe Céifm@f, esf reel
et pas {-gmk}cums‘ decelable , dod la difficultd dun \Q.F‘\t:;'?:!
&'mdéz‘;iﬁux ces parmmitres D'aukre part , e seudage avic
Fwoi“fe.c,fa'on gareuse doit se Ffarfre dans une a%rﬁo&gh@fra
Calme , & l'mbri <fu venl oF des Courants d'air vielants, ce

qui pose oles f:rséﬁ!éfme_& sur lte Chanibrers .

b3 .- Souduge semi_automatique avec fil fourrd

Ce f}rcg.{d’é de soudage A [lair libre (open mre) eal
ceracldrise par lf-@-mpémi dun £l tubulaire, meis onk
Fame contiant teus fes <lements sesuramnt le pacfaite
e}umiii*ef eu d-@;’gnaé‘ metalliove smns qu’il @it besoin de
~Fme‘rt_ tnberventir wume Fprc}ﬁ‘ac{:{nn wareusae .

Av fur ¢t & rmesure oe la €usion .ou £l electrode
Certaing constituamnts &du flux seont Vﬁﬂtpcrf&f}ar Hans are
et dans lespamce enviconmant poeur fermer ume otmos phi-

e

re oense ot 2

efficace gue [fart ambiant ne penefre
Prmi‘e’quamﬁﬁi‘; P&&v
Gimulbandment fes produits nen vafaor“f.st's. re.joigrsan'& e

bein de seudure pour y jJouer fleg rales de fendant ou de

Adsonyalant
Y



, S s & f
flux en poudere gaine méfc:!iiasue_%
fourres (A tubulaire,

B: feuillard )

F
&

Differents types de fi

Eﬂ,énuﬁechczrgemem automatique
Le‘ Soudage a.ué‘ﬂmcxéc'cfu@_ eat pfu_s rbe_r(:ar"mmni' et donne

te meiffeure que (e Sovelage manuel.

des Sousures ofe qua

Pumns fe caos  ofes cardons ofe longueu
F A -, .
cexs el r"é,‘ﬂfga?!‘&’ﬁf??dﬁﬁ e Seiie e

e rpaffe.s‘) s l’ézut"mma."

ot ‘p!u.s econo-

- caé’-e.%caassanft 2 m

LIS s Gue s le
fa:,-fée:.u Sl S ment 5remncfe_ ( ofe 1t
Eisetion s soudage Ge frouve fecessarre
miguet . 7

£ S la ge czaf‘arrf&éi?ue;,{:aufe_c leg wfg%zxéf'ons porin-
Sont aubomalisees - Rmariage oe lare |, avance
Elles Sent effectuecs par des
e, J.auc/aga

clpales
e Hare B ext‘{z‘naﬁf‘zbn_

f‘%/{‘}bﬂﬁe;/./& Aﬁtul{ﬂrnovt‘{f'?(jﬁ.s wf,/o/gﬁ/::is bracteurs
% Yébes rmobiles .
| f"afae_'ra beur que <o rogler
et de ddbranmcher [ rrs -

! rne reste & {fa\ﬁpxxrtﬁ‘, ole

surveiller~ fo {*rafvaf/’) e branecher

fellatiam .

Cc_ proc C e’

e reefo o ma praé{?u@menf CX L E T cy:g'}"af':bn

i precente un ket m&r{:&c? et Coemdon .
e vitesse slevee ale. ae_}aaf- Jes
et fa profendeur

we Linibion Cotr
Pﬁt%"‘m; Lgs autﬁ"’i{-ﬂ?"ﬁﬁ
s le bet ::{.(paaf wle leur Surface

Cerdang
el Seou m’a’ge permet

L 'eutom atisatron

e peneteation.
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h

s
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. . ¢ . . -
ele drminuwer g maein - of gedre Necessaire eof de raeluima

! . . 4 - .. , . - .
i cduiee oft fobrilatiron wing Fule o Aameliorer la gua!’a“zé‘

ot Fabrication et en &lvmisuer le prix e revient.

341 Soudage aufomaligue sous flux

Ce Prac,e.’czfa" ut ilise  wn £il-elictrone nu bobne recou-

vertd en genera/ e /:;af’!’;‘&:u/a e Cialvme el fe ,P"""”L‘{ﬁ"’

j Confre [a Corrosion s.g/;@rrf/c_ie:,f/e..

La, {lux mfgfnarfe‘ Leus forme ofe Paua’r’e_ recouivre

fi C«mmefféfna@ﬁf le bexin ol .Saucz?’/ﬁ&@. eF [exbrammite Su
Eil-electrode . [sre

se Frouvve done entidrement couvert
| bei le. £lux ce Gui A O e /mr-mm-_'"mfe;’ Fx. Pfu/smrf e
S e mvani”@gﬂ.& pear myg /s:..s;?uﬁ[s

w— Le seovdeur nla

Ceeix ‘?‘i-'uf. Susrvenk:
besorn of ‘ceu cune praﬁacﬁz'ﬁﬂ canfre
l'eelat e are .

- e procede” esf propre; e ﬁumazz pro oluite tant

 ped sbhanolante of le lailrer $e detache €acilement.

li - be flux fondu reste sur la Souciure Soul fen Forme.
iaﬁ"ur\ lenibiee vibei fre : le poids de flux éfant & peu pris
E-ﬁ,’aq{ S el du £ . Au ddessews e ce laitier [ Soudure
I:"&i. Y ,a.s/aec:i" ele. Sm‘j‘-fmca frsse Presague Smng orrdulations.
| Mais le pre ce efa” ne reste bos Sans incenvenients s

— Lo fawéfamra%twﬂ lee Pe‘e:c;e.g K seucder dolb Qre Laite
Lvac arande precision fout (o fomg  ofu (jm‘nf , e bin
‘evitar f’m{a}barié:‘aﬁ e deéfauts el quee des mu'.m%u.e_.:q
e Luidon , oles mangues de F&'h{ér'a{iir'an et oles edffan-

ﬁh’}mn& .

le choiz e f»arm‘mié‘reJ e &acf@’qgei,
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34.2 Soudage sous flux avec plusieurs
Fil

En :E,usumé-:m-f}@ emu%oﬁxqfﬁqua Saug —Féux on %:‘nil,_:{’ u{":"t'.sm*

-~

|
|
|
|
|
|
|

s.zlectrodes

Vot et

B . . f o .
lg::«fr,ga.;f;;uriu e s - efectrodes Ut parmetfent dbindre o domai-

f
Bt o embler Jdu procddd , on parie alors de geudage a elech

o des muf{'ifnfﬁs. |

Deux elecfrodes peuvent $hee slacdes en seeie | abant
reiiets St o mime seurce oe courant of Qs,‘raa.cej{,r:. de € &
4% o ou 25 @ €0 mm oen cas de fortes intensites.
1es  Soni c:x”}'&jbs.&é;z-&- cafe & CBE‘@.‘, o el re_.c‘haf‘gtr"
par une Soule passe  une Surface fqrge_, Ce,{'!."e, mé_‘%‘haa"e
£y Sorie permet d'averr un taux e depot ¢'mfr:sr"fam": el
dre ?bef'ﬂé?érai‘fan Laible .

Emf- Courant !.&:Lff."sff Jg.fre,’ﬁfe}ﬁf?dt: f;saf" !e. Caw e ant c({li'ti"ﬂQ“'
i f parce gue des wrcs mu{'{:z‘gaf-c_.s de. meme pelarite en

fourd E Ceontinmu & wtbire it & n mon?‘*mgc,. ew  Serie olps

.t . . Lo
cf@_ug {fua Gy Sonmt mhm-&ﬂ{'ﬁ.& PEe wne. seule SodimC e 3 !es
Ao errca Jeillissent en edrie . Edépnt e Po/are"é:
) . ’ P ~ . ' s ‘
L] m?rﬁxr?‘ﬁ f/s fenm“'ﬁni‘ e 57 ffzf,'g-}rsfr“ ./'c'.u'f Jﬁ "au*‘f‘é -

t

ouaage sous flux
2 filzs en serie -
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3.4_3 Soudage automatique sous flux avec
feutllards

I est possible o ‘utiliser pour le rechargement automati-
que Sous flux wne electrode ruban ou feuiflard «fin
od’averr wne [arge passe . Lo ofuree ofe rechargement
se¢ frovve Aea;uaau/o plus courte gue celle ok rechar-
gement avee f£il- electrode .

On e constate gue larc au cours du Sovealage ce
proméne [o long ol toute la longueur oe lélectrode .

" Dans nofre cas ce proceae’ ne peut {tre cﬁ/b/o/ffyuﬁ’

gue 'fwur“ /e rac/:azrgamenf es [eemes .

—Feuillard pour
soudage sous flux

3.4..4 Soudage T.I.G automatique

Si toutes fes operations mernuellts ofu Soudedr ,

belles gque /e ca/é.;o/a cement ole fa forche le lorng olu
corolon, Jo balancemend ofe cetle torche , etec ...
Seont a.ss:.!r'e;;s/ocxr" e organzs me'caniyue.s_, o role ofu
Soudewr 3¢ bornant o fpr‘e.:seﬂﬁ'er fes /a/'efcr__s Serr fex machi-
ne , i la rmetire en marche , A Scrveiller s= marche sn
Corrig®ant, &/ besosn est, les }pzﬁ'f‘d;??é[‘f‘ﬂ& it Soudaae ;

i arrfter /a machine et & evacuer Ja préce lorsgue

!c, 5@:./;:/&13& é&'f ferm;'nﬂ’) (ol S ml‘f@n'ﬂcx/ fa S%ad’ﬁ ::/u
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Souclage smecanise .
Laquuc lorn redire & /éa/ae;"alleuﬁ les Lorclriors ;m,/'/r'
Conserverit ci- dessers, le Soudage est SLevemsw entidrs.
ment il fome fr'.?u’ﬁ . |
Le but oo [lacwtomatisafion est:
— Dimminver /e femps tota! of execution par sxug menta-
trom ofe fa vifesse ofe Sovdage J per reeluction ofes
temps morts , por execulion Simultanee ole plusiesrs
Scucfures . _
~Le Fﬁm},b/cﬂ‘[ﬁtmﬁli’é“ A herires ofe travasl humarn pac
oles heures ole machine 7uafna/ en vort gue Ce r‘gnv/*a/d“
cement Constifue wme €comamic .
Amelioretion ofe lm g of ot [ EE e Sowdlure
- Mﬁ-f-f/euf' cﬁt&/’:e‘.cf s Coraons ofe Sowuwolure .
"/Dasz‘éx'/;'fa'— crf{:;.-!fllafllﬁél"‘ wmt moin o ceavre ofe cyuf:z/:'—

{lr'f;uxfi'an /a/u.s rr ol s e .

T

Instaliathion du soudage T.1.G automatique

Ll :'hsfax!/c:«tée"an et C.of’?'.i/baf-ﬁ; es .e’fe”meﬂfs Su/'z/m{ﬂfé .

A . Seowurce we Cowuranl .

é_ /’:9{_ ‘f&r‘c Aﬂ .

c. e /pwr‘fa Lorcie cowlissant formant avee lo forche
Ja fite e .éax./o/m:ge

oo le rmoteur ofe f“efgu/m fion ofe la /;angugur dare .

£. le ‘S.uf:/::mr‘“f f:"‘:’f:’&?;‘"/ﬁ (c‘)d Cém’f“/‘af} tﬁa”"enérafn&/:ﬂvznzz e /a
t‘;i:‘e. ofe &&ua/mje,.

fo le wfeviwlorr &fu £rf m“’és(,/b/m ard ef s e

g.., le moteur & vilesse varimble olu ofe'vs olorr

h. la bLedrme oo £/7 c:/:..-’:z}éi'f/barfu

i les £ils oo prise wfe bemssion & /larc.

Jw le coffret ofe Seommonale ofu Codraal o ‘:':-au::,s_/dc?ﬁ
L
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muri & un c:x’f'.s}pa,sié;'{' e ra}a/aﬁe-
L. le cobffret oo commammole ofe vitesse oe £,7.

m. le Coffret oo commaralfe oe 5&’9;::#7!;&.

g /a S e ol Ha% .

g .. /a crrewr o/-gg f“'eacrof'ca/f'&&-t.mﬂﬁf‘ e /;q égar-.f_f)e,

SRR

] . _ o
g = J
b =
— A N

G

Schema d installatron du procede TUG
automatique
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34.5 Soudage MG automatique

En ce ?Uf‘ concerne [automafbisa Erorn  ofit /;r—aca"af’e. MG
fn ofe Frmibron es? xprocéa ouv presgue Ja rdine gele
cefle olu /arac\v_’a’ef 716 ecxwtometigue.

Les jbr-of:r.f'e'ée.fs /brnrf'f'cu//'é“f—f.s e ce /braca'?:/e' xs;:?ﬂf;
— Facilite ole reéglage oAles paramebres e Sowdage
et aulf’ar‘e,'jd/aé:'an =fe  fa /onjaﬁur a{%rq‘,.

_— Exigtence e ofewe rmrochs principact ofe Cransfert
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3.5.2 Soudage automatique
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4112 Soudabilité opératoire
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~-Carbone equivalent compense (CE.C)

et e o
| CEC = CE 40,0254 €.
: |

e e+ e e+ e+ e}

e : ef(cqf;s.s'eur" /A /af‘efce., a Souder

en [Cm].

Toute piéce vn CELC o,

ern s e fprak«e.fifaﬂf’

st Aowleuse €7 &auw"’aﬁﬁ.

-Calcui de CEC des pieces a recharger:
L’e}uaz’ssaar' Tes lames & recharger~ est enfre 35 mm

et Lo mm . En premant le cas la /b/u.s c/e_’favofdé/e-
& =& Cm. o o oa

C.& = 0,2 b4
C.E.c =

C.E 4+ O,0254.¢C .
C.EC =

= 0,2 4+ 0,0259¥xé; = 80,3016 .

C.€.C= 0,3016

dorc 1o SowdabiliG” Je /fnc_f'ler Ao base reste
Par'—fa/'fe,.

Powr ftrowver /%/’oc:f‘sqceuf lrmi te oo ;’a?ue/fé

/"a__c,f'er‘ resle fau{/mu.”"& Souctable on a/p,,o/f'gfue. cette

oer niréere Formule . pn Sart G s/ C.E.¢C < 0,48
[:ﬂ,c{‘&f"

es par fairlement Soudable . .

C.EL = CE4+ O,02548E.
0,5 = 0,24 0,0254.e, = 0,0159.€,= 0,3
-y €y - D3 - o ot 4
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"\ %223 Transformations en refroidissement
\ . . -
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424 Rechargerments hetérogénes

1
Le materiay ol bSoze of lo metal r-a_ﬁ,«;.,arfe.“ sontl de ratures

Sifferentes . Lo rmaterian r'm.pﬁor-*f‘g’ e e structure merfen-

sitigue ou Ferrifo- nwarffnsa'?ue. , fanelis gue /o maleriac ot
base a une Struclure fercito-perfifigue .

Au cours olu rechargement wne properlion e metal e ot
b sera. milangee mvee fe metal oe buse Ffonalt , an Forment une
aulre steucture ofifferente de ceile de métas ofe base of odu metal
r‘m}b}aor“te:'. Ce phenemene est ctfa}m:fc' o difutio_nf”u

On etrnit e i"a/rlpsrf e ofifution P

I ' uMcatg.sja s r‘nc’i"ai’--a/e, uﬁa'zse. fa-na/u ‘

b ogos
] d% = Masse ofe towte fa 2ome fondue x100 i

]

17 2 3

N
Fig 424 a &\\\\\\\\:&\\N

Structures resultantes de la diiution:

Dans un rechargement he’.{:{rosé.'m,, on Erouve 3 Zenes odistincles 2n

Catiant du métal de base non affects éﬁerms‘gua.mtn% é;s.s.qu'au

me:{:ai_ Londu e Ph.u. Jloignd e la h‘ane., de fusion, (fig- 4.2.4 a.):

Tole mctal de buse affecte par la Cha%-p,u.r.'

2_Une zone fondue atfectel por lo diludion

3-Le métal fondu constitud de mital dapport pratiguement pur.
Pour resoudre leo probifmes pouade par fm dilubion | en par i~

culier, pour e choix des mibtaux af’afaport, Un se rapportera

atile ment & la reprisentation ofe Schaeffier, qui pervaet ale

diberminmer lo Constitution phusico - chimique ofw mdtal fondu,

&mﬁ‘pf.:e, tenu de la dilution | en fonchion de celles du mital oie.

base ¢t du metal r*a.ppm‘-f:{ non dilue .
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Equrvalent nickel =%Ni +30x %C + 0,5 X Y%Mn
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£.2.5 Phenomenes de fissuration des recharge-.
ments:

4254 Fissures a chaud

Eﬂe.ﬁ. se ferment sous Jedfted efre e frmy‘f’} loms ofu refreidisse-—
ment de la Sewolure . Effes sont Jies & lwmesccimbion de oluss -
curs facteurs :

- Pra/m-,-‘e.',f.s.?s @ choud ofu bain sle Fusien (méfal o base - g bl
c{fmfﬁm}f‘ } s e Jg;;ﬁﬁdfanf“ te fom Cwmfwam}sfmﬁ z:f;u}ﬁ:‘?u«. de fao Rere
Lfonelue . Lo scwfre of le ﬁbméf:ﬁmr& o Fraiblisseat fo resistance

mc.':caf.nf‘zyueﬂ e ces EZomes , pour evifer et affaiblrssement if

ne JFouwt fres m’i}aﬂixﬁr fes Vetlewrs Saivanirs

$¢0,04% ; PCO04% ; Mn/S Y20
— Les combraintes efizs & wne structura oe ‘é:‘"e‘rﬂpg’" it £8ns i i
gue. o la 2one affectee par la chaleur o & ‘o Frmsibe of elashi-
cite” olu rprdtal o apport -

Pour eviter 1o fresurafion o (o Zone fondue i faul

Svaie . f/f? > a, ¥ P aver : & = faﬂfj@ur Au coralon.

P = /ﬁ?:"ﬁf-‘ﬂﬂﬂé‘.ur"‘ g Corden . (f !
. " = s N
et IJU ne loi b pas o bre R ol
. i i L e
& . : A
Lrop a..m_,barifanf . ‘ k
Y
avec : Lz infensite ofe. couvrant.

U - tTensicr.
4252 Fissures a froid

Lu fraswration & Frolo n./b}m-mf"ﬂ.;& & bosse I{gmfbt‘r"azi{ur‘ﬂ
dans o Bone ailffectee e fon charfour oo Lors ?ue@mes
hewres oprés Jo rechargement .

L¢$ f;'.sa.ur"es» -y Fraf‘d' maissent surfouf lory e la {';pw;s"nim
e couthe e r*e_cfamr-f}?_mﬁ.n‘ﬁ . Elles sent <ftes weux principales
causes Suivanbes:

¥

Structure ‘FY‘;R%HQ edanms e BA.C ¢ Les Pﬁ!"a’,ﬁ?@-élf‘“ 5 ofg
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refroidissement Aéﬁ:: influent sur f=x 51"‘r‘uc¢{'ur~£, de fo zome
aflectes parc la chaleur, i cetbe duret de refroidisasement
est faible, Cest 4 dire refroidissement rapide , alors lo
structure obtenue & cetbe Tone est frogile. Si la vitesse ole
refroialissement est convenablement chofsie de talle manidre
que la structure de la Z.A.C. ne sera pas mar{-ensiffc;ue_,!a
fissuration se frouve <vitee .
la /»re.:sanCe A Chrome o Aaule benewr olans le metal a/;zf“-
for'f) Fonne cw maleriau oo fo Bone Fondite o ffeclee O o
par la dilution, wne bonne resistance eux . micro-fissures.
— Preience oo /,Ayc/ragé-ne. dans fa. Z.A.C. ¢l [a 2one fondue:
Au cours ofu refroidissement’, fes bransformations a.f/o@rolbf?ues
seffectuent dans la 2one 07 /a temperature = cs’e,'}nm.s.sef le point
Acy . On sait gque ‘f’fayo’rajéfne. est trin soluble ofans austenite,
efors Fena[ant(' le cefroidissement , la Zone fonolre est a(e.;fal’ {ransfor-
mee avant que la Z.A.¢ soit bransformee oo lmustenite .5. fa
perirte et la fercite . Cetbe difference . te structure provogue é'a,, ‘
migration o fj/tya/rogéne_ atamigue ours o Z.A.C Guis esF la Cause

des Lissurations & Lrerd.

—

Mart. su ferrmg Ma A
T

r&.

H+ H"\

.& ¥ /
A

Mecanisme de diffusion de | hydrogene dans

\H-* R

la ZAC (depdt dun acier marlensitique ou

ferrito-martensitique ).

Paur' Cyiter les figsures o froid L £t anoirr une ilectrpole

fusible contenant maing d'hydrogine. & choisir le procedes e
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426 Structure métallurgique optimale

Le.s Pro}ar.r'e’fe's me’caat?ue‘s de fa Zonme re chargee Sont

trés fortement frees & fa Structure nw.{fo://ur-gf'qae ohbte-
nue q_ﬁrefa /c;/ae'raf.'an e Fch{aFjémtﬂf;

A

Boo

Lo dluree e refroi Siasermne nt ( at

500 d‘aua iy
e-ole {m‘bor"tmﬂt' pour averlr une structuce me:{?a“ursa‘c}uem
Conve nabls .

e

S AF

e

est trop foaible, /e risgue oe fissuration &
Frors mU3m¢nfa

et 875/ est frop eleve fo risgue e
\ frssuration & chaud au‘jme,rufc_, et dans ces deux cas
\\ fe risque de rupture fragile se trouve auﬁmcn‘{‘éf.

i

i

% 6 de fransiéion-
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Conclusion ef resulials des etudes du
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Chap. 5. Parameires ef conirdles

51 Paramétres de rechargement
{..é..s Pra‘ncipmux pmr”z:%m\:i"i"s’“e,i de r“ae.c!?aur-ﬁamaﬂ'% Sont :

.._Ef’z@r'gée de smudage: Eﬁo..- rne doit ctre ni frrop 'ncai%‘:?'e,

Y {'FBF glevee . LTene caie. ,J»s,fpzns,e.:. Pencﬁmn“{' le re_c,i\argtmen'i‘ esl

HAornnee o {a For”muiie.

tyec s VAR rendement o mre .
&

Zh s e—:’?ﬁf"ﬁf‘t’, nemsnele
. 4 .
Epn o= ML : Y 1 fansion o are.
v

I entensite de courant
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Aerniére g maente s?gjz:fﬂﬂ/ lee lLarmsion Crolf .

~ Dimension de {électrode ou du Fil:  Plus (o diamitee
du €11 e Faible fpfug fea. Jpe’;’mj-t{r-a{:'ﬂn e&f”jranmf‘a . Feur cala om
aa!a’pf-ﬂrﬁ wlos Hamitres ohe Al ex45¢3 grands pour ne pmi evolr
une oranoe p@,—f‘:g{fr&zl‘;'mﬁw

- Nature du flux: On wtilice wn flux gagewr rne~le ?uf
Jpﬁu.’f‘e?f’r’g. :m'{e; if;a:r"ﬁﬂn ov e é:‘fza—f’r'um O LEn me:”fan?a. s nf&ax.l

Fa - —
Les aﬂw[fayﬂen}fﬁ 5a,nfu o irearn iivre gg?nﬁ‘ Bt es mme fo fableones
3 \ Vel .

Civefessous . { plis Iy pure Fo© est 9.f-c:f:ncl’a. plas le prix sst €leve .

c/afgre:' de pufei‘.‘i EXtre 7ere 2 ee

f‘?rﬁgi’?}, T 3‘3} 99 Qﬁ} 38 ‘99_, QS
C’}tygé}'m) M RKS 0,001 g, 0023 o, 005
Azole , mTEL R ﬂ,ﬂﬂg o, 01 0, 04.

L7 helium lrvee Selon 06 Noremes {'e_s.hhique_s dei b avorie

im_ mmpofa,}{-;‘an :ﬁ»us‘vmh%ﬁ.:
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et 98,5 & 99,5 10,5 &

Lexistance e (mrote v baneur e rivant éuaqu’& 4,9
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Pr'o{:e.cf?:'aﬁ s Cexr coamme. on = :!é.ifﬁ‘: v [@pofe esl wum €lement
difaverable olans e corofon o fa Soufiure .
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5.2_.Choix des electrodes el des parametres de
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Netbyes de | ’e,'féc trode. Fil plein Ff! fourre” MWFH fourr€
D_g“s;gna%;ma’@ fé.iecf'rodte;_‘ NERTALIC 560 SAFUNT 113 SAFUNI SU 156
Steuvucture Martensitigue Ferrito - martensitiqgue | Martensitiqua
2 C 0,45 o,1 6,45
5 Si 3 6,8 - 1 1
_§ o M Q. 4 1 1, &
F Cr 9,5 1314 5
£ Mo — — 0,9
o Autres . — A ?,fé
Dureté 600 Hv 370 HB 600 Hy
% IDiameéire (mm) 1,2 2.4 2,4
53!;» ""‘E_en&éom (V) 30 3G (+ au £il) 30 (+ au fil)
R N N VS "8 K3 /h 8 s /h
& ?m’enasie {A) 260 350 350
Tr@ terment thermique N& b Neant Ne€ant
Foids de la bobine . {Kg) 15 L5 25
89— RN NV AR \%“ N
& % Abrasion ”\;i\;\ \\}> \j%\\} \ \\\"}/} \ / \%\%\\5}\ \
3 3| Chocs I/ /{/// 7 /i W Y %/zy//@
o s [Corrosion Lo ANRNUNNRNRRRRR A R

-y
Srcelents |

Romne ; £

-

M = rﬂ@yﬁf?ﬂ&} ﬁ
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Matyre c{’a {electrode

1]

plein

e

fourre

Fil

fourre

Fii

D&ssgnatson de {eleckrode

NERTALIC 57

TUBRODE 45.23

TUBRODE 15.7¢

" N NI
Ferrito- maortensitique .

Martensitique

Structure

Martenstiigue

N C 0.04 0,3 0,25

i Si 0,3 0,3 0,5

o Mn 0,5 0,5 0:5

g o o

9 32 Cr 13 13 13

EE Mo o — —

O 5] Autres $¢0,03  PX0,03 — —
Dgre?é 370 HB 5055 HRC £0..55 HRC
§ -D%Gmé?r@{mm} 4,6 2,4 2,4
@ |Tension ™ (V) - 30 30 a0
= Vitesse du il o i ) 7
O | taux ofe odpdt, 6 m/mn 9 kg/h 9kg/h
S [Tnrensite (A 320 400 400

Traitement thermique. . Néﬂﬁ.i‘ Néﬂﬂ? Neécn!

Poids de {e= bobine (544_:3} "ES 12, 5 et 23 i§2 Selt 23

3 | E a TE @ E

P I Y T t Y\\ i gl \\ '\\ ¥ i

ﬂ%% Abrasion T\k/¥>\\ \3&/ DS ”//

g3 Choes Vi -////// | /////// i

& w[Corrosion  ROREi AU

AR

Mz moyenne .

K

Exee lante P B: bormne
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Nature o /e’ecfroa’e.

Fil +ﬂoqr're'

Fil fourre

Feuillard

Des rgnaf‘fon de I Tectrode .

SAFDUAL 56

TUBROD 15.50

OK Band 11.87

Structure

Martensitique

Austeno ~martensitigue

Fecrite- martensit fgue

N C 0, 4O 0,5 < o,i2
; C‘ Si 0.8 1,5 —
- Mn 1,5 2,5 —
s 3 Cr 5,20 5 17
3 Mo 0,70 ? —
ST Auires — e e
Durete Ho0 HE. 50.55 HRC. 330 HB .
$ |Diametre(mm) 1, 6 2,4 lageur= 60mm , &= 05
@ | Tension (V) 28 32 29
E Vilesse oy £i1 ou ~ ]
D {laax o depit. & Kg/h 59 ka/h 4,8 m/h
& llintensite {A) 250 . 300 4L0C 25 ()
Traitement {:harmiqua. Meanb Mo mnl Nelant
‘ Pog'ds e fo hobine { kg) 4L 12 5 et 23 =
N 5 £ B £
é § Abrasion /\\\\ \\T\Q\ R\ \\\\\\\\ \\ \\
I e 1 —11) —1)) |
& o[ Corrozon Tt RS RN

excelente .

s
aum

£

Z?!.’Jf'?f?é?.« :

ey

8

3

Mrz’?yeﬁn 2

-

M
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ri‘gues «de Fiktet rmrtran ef ot relrait sonl
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53 Polarite des elecirodes

FANTY r-“ﬁcﬁm.rgemfﬂf‘s nti- usure , on therche A eviter in forfe
- o . s * g - -
penctration peur gulon nat pas e risgue efe fisseralion
; :
£, car plus fia Jﬁﬁ?ﬁiézﬂmf:‘an es b c?rana’a jp/ys /25

Dy ofe relroil
{-:-;yraﬂ ﬂ{é’. . Posjr fﬁfw

on ottt ralier [lelictrode j:aencs"aﬂf fe re_r,fmgrge.m,gnf' il pﬁfe

ﬁe.'ﬁwf;'{' f...} ot fa jf.?:‘e:a:ﬁ paey r.acf;s—.wjﬁf_r ezt ’PE/C I!z:a.s,i-x‘,".f'ff‘ {+)
Cest & Lire gue l= laa/ﬁrr‘s‘fe.ﬂ e

s, Je rvewrmal est Comtinu. Ct =
{efrctroae esf elirecte . Sauf ofans lo tas of le consfrue-
beur oles tlectrodes (mpose Ja polarite fnverse () &
{glectroode .

rd . 2 - ) » g *
84 Détermination des durees de refroidisse-

LY

ment Algeo.s00

Les Frprans ot re Erordiccement sont ennees P )pfu.w’eurws
methooes e ly {'J‘?L"ﬁ_ , par lecture swr ﬁé%éu& ey '
o i ek fre c?umafrmnf.s) par wtilisemtion P czéla,gaue.ﬁ ﬁxp;{ré»--
mentauyx ew par ulilisafros oo abagues gereraux.

On rletudiera Gute {a mg."{'%"lmc;ﬂ. aoalytigque .
Lfﬁ:f;m;”aur- wles ;ﬁ?ct;-i"fe,_s = f“‘ss_c_‘.f‘.::a.‘s“\cj{ej— M -:fe}:cz‘.wr::. Pas 75 FET,
ofore on m,/;y;;»,’.p‘.;;gﬂ:ﬁ_ lee Formeele fos Edfes minces (c’:g?savym)

pour ede Fermines e duree oi refroi dissement Atgg;'

. 7 - _
504 Ke,} 4. 07 o prﬂ)ifx(gﬁﬁ_gpp/) ((ﬁ;)ﬁ{ x(ﬁ-ﬂﬂ»&}/
6
Avee :

ch : é.’.'ﬂr')fif"‘g.r’e. s s Y- ce n {:j/'cm}

& = fi:.:;-jv’z Coa (‘5 2\)
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7
o rl ! rencdement ot farc Powur le !‘&C.Ac:zl'ﬁerﬂﬂﬁé' ave . fes

Proca”a’e} M. .G ‘?::“U, 85 .

. Eq ¢ c;'nér'g,r“a nominale en (J/CM) .
Uz (5 '3)

exve o
U = tension ofe /are (V’j .
I : intens/te e Courant ol .saua/age_ (/4) .

V = Vitesse e Seudage . (Cm /,,5)
o X : Coefficrent o ofiFfusivited éﬁerm;‘que .

A = 0,054 {(cmi/s).
s & = e..’pai,_sﬁaur'[(_mj . e :7,56.27‘3

e (F::.)a{ ! Capacite caloriFrgue en A bt oo L ans for meition
(Pe)d = 4,7% T /Jem’ % .
c(FC}f : ﬁapacf'é‘e‘: z:.d/orl'ff:'?ug en Fin de beans formeation

('%.)p = 5,27 T/Cma.”c;.

» ea = en.mpe.’r‘afur’e, cjé_lpr'&.'cﬁau {(’q?& en E"Cj' .
Seid B = 20 % .

Faisons lfo calcul pour dune €lectrode ayant les Pt

prétres Guivents :

U=30v 3 I:BOOA 3 V:QSCm/mn«

L . . . o
Le.ne.rg;e. dissiper esi:

= . . fa} ‘E‘ = L.
Ec[ En "L - ~ v
A0l : £ 4= .z ‘ . - 28 _ z
< v ? V=ge T e
E = 30x300 0,85 =16392,9 I Sem

o,46F _
Eol = 16383 T /e
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. .
€a./aa;s.se<.zr e = 5,5 em.
&n J“meafa}:cxr‘af fowltes <as Var'e.ur"::‘s e s la Lormule (SA“{)

fonlV o BER - NV B o« S

2 2
At (iews‘\x 1 . I-f 1 1
o ) 4

= )
4,5/ 4.77. 0,054 Lﬁ,zh(sga..za ,?Q-x{SOﬁwEO)

- |

a,

L@G{)

B Use0 = ?4,,85

S lon sovhaite wne structure brute de rechargement
(Cis.f‘ R e Swexns ch'z.ffng_ﬁlf' fﬁai’mr}cpua},é. la Zonec _Affacf‘e.;.
P e Cémf’ezar) f?r'octéaz. e celle ofu metal e base {donc
eviter la i'rempa merrtensitigue P aghs.e}uenl‘ Ewriter les £issu-
res },mn Caongfate «s{:mfaris low pratique ?u/{/ faut aveir un
’3{:80&-—5’90'?633' |

S Alg, e <13 s , i faut lgrfcfznu Fler la pléce & re-
Céﬂrfyar . Alors Hdans nofre cas, a”::z,,br“efs fe Cw./;:uf Cr~ dless s,
on m trouwve” G L Ao - 500 = 14,8 5  done Superieur o
13 & P alors: mwcwn Pt‘“fw‘::,ﬁﬂu ff-"ﬂ‘ﬁ;,; ne. SO e /Jf--e:}u.

APréﬁs ca. fe.m?.s e ra{“raida‘s.&eme_nt‘ tnbre Boe ef Sos ‘c.
lo. structure formen o prés ra.mﬁarﬁeme,nf' dans la 2ene a Ffes-
tee /7:;:,1- la chmler~ esf {érrifo-{be.r;f{é;'?ua.

(voir Scudage E.Variseffq-z.;oage, '74)

5.5 Preparation des pieces avant rechargement

Le, Sern = aq,/afym“éef- ey ,are:mgzraefr‘an s Eurfaces o —
vaar-ge.r- est o faire wn usinmge preatlable a cha gue jaidce
Uiﬁje ofe yant £fra re ﬂ-f\ar‘f}e_;. s Serf par meu/’a.ﬁe; ou oot fraisa-
ge ofes berds a{!aé-f'a?ug . |

On Opere un LUsinage preallable pour rendre [ préce plate

[ S ¥ ¥ fbar-z::; dﬂa‘}{-‘m.?ue.. c{'f"m"!':‘ él!(ﬂm;:sf’ c:v’e, '{'aui‘a- onnfu(mf."l'ar‘\
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de Forme , ais/ gut pour ofebarrasser /o piice ofe boute
- i

Fa.’!’f'c.uf’a o fa:c_g e

. ‘ LS .
, @2 meuille ot de peaw detroy/ssage -
b 1

boral ~ )/;Xr’ﬂl‘
n."‘ﬁ”::z t E';:; e / /\ {:) \J /P’:.:'""" - \
: ?/ / /_ ™ \\:ﬁ

o ,}\ :”" ~ . Voo
e § 0 AN

~ S ENGRN
oo N 35 N

. a | \W__;_Mlﬁw,,
Fig. 5.1 Fig. 5.2

pf’éfc.e avant \i&fﬁaﬁﬂ- P.{é’c_ﬂ L SEE c&ibr*aa_s, u.“u‘!‘f&aﬁa’i

5.6 Ordre de dépct des cordons

Oh adyaft’mrﬁ_ (X g"\m'nwgr*e__ wd e Perises =y Q.)&)@ﬁ.t‘&?u&rl!aﬂgg'ﬁucﬁ{fﬁm“
famanﬁ T Sur Cﬁﬁf&& !.a/‘é:'q:.er_ e 10 Pﬁ&&ﬁfﬁ* ; I

. G poisies Sur la jurface £.a;:-€r'i‘ea,u;;"e,

~.3 prLssas. Sur la surfoce (mfdricre

1 posse Sur e bord ::J!mi”{“ae_?amﬂ Fe la pidee .
Lordre e rechargement est dqnnm’par- fon -sf'::fgure_ {5_.:'5, ;
(;:{fczje.r-ef.s le d:.af:zfa::jue;f{/\'?&.ssef“ Gr‘r"c?;srﬁ’effﬁ) ﬁ!i;’aﬁa'& BpaE e e

¢ v - A
pour /e Sovwga ¢F Je rechargamenl dinfrebies of ok fﬁ-pmr“;&\f‘fﬁﬁ)




7 8 9 Fig. 54

‘ ng 55 Ordre e fzar..harﬁe.menf.“ dune denk.

r&ChG.f"Sﬂ.me.ﬁt .

5.7. Choix des installations

b7 1. Installation semi-automatique

Loese c.azmpo:,i(ff‘an cle [tmstalfatien Semi—guiomméfﬁua est

AgA Vie  au paragraphe (3.4.6).

—choix du generateur de courani

On chorsrt e SAFMIG 180 BL (c:ﬁ':z/br&.a 3@1:‘@’; odu sou-

«qu-._ge, Semi- aufﬂmqér'c;ue_ et a.ufamaéar'?ud MG et MAG, S:.;'LF?)

&/

- . - : &
C.cltr‘ wrn cherche A avolr tire peadbration !

Ce ge.'na‘}-attcur convient miecwsx podr fe re.cf!rag—gu-namf')

b e }gaur— o/f'm:‘nu*

er o aubant Fue Pa.s.s.f'érfe. [ Sdilution, e Four avoir wune fai-

¢ ’pf:ne..—fraz tron i Faut gue intensite ofe Saum’aga_ e Sarl

PR cle ver .

—~Choix du moto-evideur

i On chersiE wn mofa- evialeu Dg “JilﬁAF B
‘ Ce éy,ma de mote-videwr a fas cemvac,fc“rf'.sett'ﬁuas Susveantes:

- n V-zr;'az.fe_c.zr'-re,.'?u'/a('cur é"'fa_c,z"rom'c?ue (ra'gufmé.'am e

Cla Vlré'f:.s-.sa. S £ ) P
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P A . . .
. Pa.s_sféfﬁa’f“t o mc{gcﬁﬂc{;an A:\fji.iﬁ z,:’r-esgeur' ’pfé ‘?qu‘]’}.
~ Adaptation pour bobines o ofi {fdcents diamilbres,
_ Peremet fa lectube dirache ol la vitesse ou £21 en oo min

Lur un Cmdrmn .

_Choix de ia lance de rechargemeni

On cheltsit une lanze Pf&i"%‘-\i&%' §:”3¢% {3@3‘&@. e Sauduga
Sem]wau‘:omm\'&a‘ﬁlua ot muéfwammlii‘ﬁime. MiG o MAG, S.ﬁ.p.}} ort
{on 'FO!"F;\L esT Comma. celle. dum wrma ??&a%ﬁie,‘i’ . C.egr?’r‘z. {::;:.ﬁ(_gg_,
Compo r-f:-_e.. wun €at rané?fs'@é ne ot une crosse L Lne belle d:’wsjc;:..‘;i.géw

Lion se trouve avantegeuse en rechaegement .

_Choix de la source de gaz
P
-C eet une boutelle r'hé:{'m”fqu.«. copbemant {3_'9&% pur 0w in

mZlange Gga¥riux.

572_1Installation autematique

[ -

On cheizit installation DE.V“\’)%ATj@O sur theariof
CTP2 (vsf‘r ﬁ'miﬂfof;qg, ﬁ.;ﬁa.F:}.

Cetlte installation pre::”.emf'ag_ fes &armcfa‘f‘;‘.«sﬁ"f?ufz& fuiveirnibes
~Alimentatien zous L2 vefts . tenmsion de i%&'c.w_rffﬁ.‘;_
—fonctionne mant & vVifesse < J-?fdrz'gf:‘aﬁq,, o %01 tonstante ,

k «Clyc/L af!czmmr-g.emgd- et 1:{’&\"".’“';-"!‘: de {arc embisremaent s~
kama{iqu& 7
—Stan dar disation des pas de Lixation do taus les eldments .

L.{!'nsi'mfiga,{ior‘v 2o ntient ¢
1. Groupe m;::‘&auré}:!ut_";ﬁur me%a‘nag-

2 _Boltrar de commands 2t de r-e:ﬁuém‘{'f?f?.
3. Su_ppor‘c boTliars |
4_ Platine. debitmatbrea

5.5% uPPi::r‘t A doir



B Torche de souciage .

7_ Glissiére de pesitionnement.
B_De de (ramison.

O Chariat CTPZ .

10- Baiticr mowvemant

M _Motorisation CTP 2

12 Rutee CTP 2

Groupe moto-reducteur platine dentrainement

du fil-electrode
e moteur: et o bype = Courant canktinu, | Pndue
beur st wun aimant pecmaneat cetle soflution gacantit ia
${'0tlal‘i'&"%‘€_} de {a  vitesse en fonction ofe {tehauffement du moteur.
—La pi(‘lﬁﬂ@ déﬂ??’“ﬂ?f‘iem@ﬂf H Cﬂm;:mri“e. m.’e.u;; ens enbles
ole aalet-motauwr ¢f C.or\"t:f"e;—gq!q,f: . Le Pfft&,‘{‘i‘ﬂaﬂ esf c.am?i{%'é:a
Alun odresseur de & A lanbeds . |

La gixmme des vitesses de devidage: &ile sttend
de 2.5 A& 25 mabres i:_«»—::.:r mirute

Les diametres de fii:

%‘i!,ﬂ wa_fn.s z 0,%;, 70,8; ’f,O H ‘?,2 s 1,6 mm

o file fourres 1,2 1,6 ;3 2.4 mm

Ct‘;f"-i-“e- ?ﬁ.sitdt{fca'é!‘cﬁrﬁ Pe_rmef Uudilisation od'une intermsibe
de coucant allant jusgu@ 400 Ampéres 2t wne fension

}oauvanf wrriver ﬂ}u.s?u w 850 wvolts, e Fa;/’a estf & Cowrant Confing.

58_Controéle de ia qualite du Pethar‘g@mem

L.?, confrofe doit hffecluce & breis atades bian distrmebss
o Comteole wcovent f"‘f,c:,/ga'{!‘?{m«&f‘?é'-
e O™ b g.fiz e e f“”g_‘{."_:‘;ﬂ:’“ﬁﬂ.t‘ﬂ er?f-a

s - ]
_Controle e pres I‘E_Cféﬁmf’-ﬂ&h".'ﬁ»ﬁt-
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BF

581 _Conirole avant rechargement

” Zt b . f X . - of s o f
3 Ty e e @efies Jed Mmes el s prans e P Sy | o IEsreT

;

une benne tricubion =u rechargemend

Aa § 4
Co Contrdle porfere Sue fes poinfs Sulvan miE e

qmmeit‘.ﬂ déﬁp@ﬁf i S,';ngi'?“ e wverifiar UL fa. f:af'az:-‘iu:‘f”

B '_.«- ’{ - .,,d.n‘ i~ 1 /’ cj; £ .
[ivire eef conforrme pax Spec:ficatiéns ot /a cammande denac

verifiae -

- {!#i’\dl‘y_s;f‘_ c};}miﬁue. o matdriau

_les proprictds mecaniques o manbe’rr e,

_en defants physiques sventuels .

2 - qualaf‘ac.\,. ion du programme de mchqrﬁ ment

H est necescmire of'examiner les pessibiilbel e rechar gement.

Cef exaamen Szra eflactue P o buremw ot mmatheds | en ralatien
avee les raiponsables sovclewrs of Fle buresmy ol tudes
3_conirole de lo preparafion des pieces : Contbrdler
i les surfaces & recharges sont bien préparees [oltpourvues o

gy FE -
toute vowuilie =f it cﬁ’é.c_a-ﬁuaﬁ.gagﬁ] .

582 _Conirole pendant rechargement

Il auvra zartout o but e verifier que {ea ceondifions

r - . " ' . - . -
Aapdeution prevues sont e flecdiverne af  reispectees . €n Purhc.u:‘mr“:

— §es aleckernddas f Mature , Jdrorad bee ’J s
J,.
i

{or ng:,;ku:'wa.. ol dg:vu,-““aﬂf' ﬁlt' in\w'\& ‘5;

Eﬂ. mi:.'s,f’:'-w&_r-{:s‘nr\ des fPrers L Es -

5.83_Conircle apres rechargemen

L& TE_Lg\mrr:;;@_m%nt' @t{na;n%‘ iz,xeﬂ»-f»ii{‘wf_w? !” .Sfﬁ'»tfai‘f‘»- a(é.ﬁ a‘p!arf.’."ﬁ.f&r“

S . . -y - a; A
S wpdmiibe Plusiewrs Pr—au:.das peuvent efre mis 20 ofuvre
k] L

3

~ ~ -
__Centrolas destructifs,
Conternles Sami~ mg_-,{ﬁ.ic’g"aﬁ,

Conbroles man odesfructifs
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5891 Conirdle desirucitf

{{ zonsiste = relever wne ou Plusidugrs préces SUr tescuelles
P ! P 3

- - \ 2 - R
secant prdievess des dprout vetles alin dy esdcuter un cantediz

a - . 7 i A ¥ 7 i "
de tevfure | oes assais Mecanigiiés - L-e ‘f‘cj;;se,. de conbedle ﬁﬁﬁrf%q“‘&

surteoul dansie oas e i“&_‘m}’amr"ﬁtﬁt’ﬂﬁﬂg Ao s&rie -

5899 Controle sem ~destrucitf

1| Congiste & m.pi:,refu'as’“ e wualrfe of ‘ua coraien rochar -
j i

3@,” , LD fraicant ou Fargmﬁi“ re ofernier. Cotbe mabhode per

. ; - . : - .
me b e controaler {a panq_ﬁrax{'mn et les ofe Forits Phgmﬁiuﬂﬁ,
4

{ Eissures , Sou fiures, ete.) .

58723 Controle non destruciif
Conirole visuel
H F;Or‘{’ﬂrm .S,ur”f‘auf Sur"{ﬂs fbof‘ni'-.i .;QL:s"L’:ar’}f“_:;

lex presence éventuelle de fenivestun
F’ .

_da ftor me des sfries {fonefion des vitestes ofz recharge-

rne.ni“) {vore £ig. 55),

= pefﬁwz__-é' ratie o -

ccccs«<<INisnuREnus

_Vitesse ruzm‘r:ie__“ v vitesce fznte o

- . - ! . f - FE
1 epemen visuel Se Lait soit & ol nu soif a {aide

- ¥
o4 Lnee fc:u;:e. .



5.9.Examen microscopigue

[ examen micrescopigwe 28t {en afes ess-a:'s, fai jafus o Ei'fes,
gis/ puissent Efre r,x-};:?’pfl'?déjs aux .s;:)ud?xf‘f?j . Ce fype o essar
permetl  ofe e orevrire , fes ol feutfs physigues &prés reecharse-
men{""' fefs yuUe fes Lrizceres of fos soufdlures L RIS Fure fes
frc fukfons  fes /afu_« f/'n.ca.s faflos fue fes .%uffur'as o ¢ fes i;bffw.sjgegéurf;

On fait o L35 i ."'1"!!'{:.{":,'38?{;;3;",‘.5»:?!.5{5 posr Lxamintr la Tona

Bt

de {ieison |, Chst dire controler la shructure ofu mé”rm!'d;{?ﬂ”.

- - A i . )
s< of cefle du méibal de base , Sonce s assurer qu’itl y a
regularitd o¢ structure clest & Jire apris e grains fing

g:iu m-e.”{‘df tﬁf& Ee;x.::?_, OH1 ir-euv\v_ €-Ls f"r\w:-gj@.ns ﬂrcxfn_c .:af-é’. f'a. %m‘\e_ d’a.

§='a1'5¢ﬁ pui's s g’rﬂs @i‘ﬂit‘ﬂ.ﬁ o fer 2 ane '?onduq; .

o Tone dfondue

o,

Z AL

d

-Fig.5.6_ Microstructure dun cordon

s

e rechargement

Ern allant du metal oo base & (x Zeone Fordue 5 57 on frowve
apris wa estar  micrographisue gu'l yavart éne :“rre%ul’n rite ofe
3rmsis$4maﬂ{‘ oles grains Clest & dire  passage oo Jrains Fins aux
3,—(35 3."‘@,1‘!’]“ P f’m 'E,‘:J'i‘}e_" c{t. fi‘uﬁ:'.jc-‘ﬁ !&'..ﬁ.f— e-?!q::f“.& Q(r“agf.,«_ “ Ctéf’m.

L ’ . . .
derniere zat Tune wier ceowutes oles Crgsgurations .
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Chap.6.Prix de revient des rechargements

e prix de revient oes rechargements e pend oes facfeurs
Survenmts: ' -
»..j;:rf’i}mrafy'on des piéces & recharger ef four mize en P’am‘&“;m,'
— tham{“i'{’eaa’z. metal o'appert et de Flux protecteur,
..,_{“e.mf;.s Consmere e r“aafaargemaemé',
i

F oy R
_Consommetian & electricite,

mwBimortissement ofes mexferiels 2f Lermis generaux .

54 Preparaiion des pieces

P N - ‘ s .. . -
La( fof“{’if'zl‘ctf'a’f!a’«‘fl es préces carﬁl@reaa{’; z’usrnage jc:reim.f;:: ér‘g;
le, ne{”fab:a-ge et la miga wn }ao&f'f."aﬁ .
Poir wure lonrme ofe fongueus 2 m ; B Vum‘nmﬁa se falt sar
[ ~ R . : i i
meulage ov  [avance e /fa meule estdenviron o, 6 m /mn,
. .- YR i - - . -
3 on c.oﬁ.;fd’e.re. gure rju.é;r';age, Sera treeute en ‘5'-};:15.5&5 et
o laracur de fa mewle st fHomm of i on admat yre
vibesse oo reteur de (o mewle de 2 /mmng
i . . . ) - ' .
Le t‘emp.& total o il ma ge de = fw‘e.c.«g.. Leror

f;:.‘.g x 5 .g..5 fad t = .'37;.6? 1
0,6 : |

;bara’u'mu pam'é{onnﬁwmv&ﬂf:; {e. ‘i‘am!ﬁ& total seras

Bvee fe f'»l’...mlr:;.s.
5 on admet Gue le Pas?éionr\-gm‘amt‘ dure ¥ mn pau;;- cette

Pl‘i':i‘eﬁ_ 01 et alors:

by = 21,67 + 58 = | bv =26 ,6%F mn

A

Fd . 1 Y- .
A ﬁe.mfa.s o Usinage o b e pa&:ér‘sﬁhemeh{' ,ufa ta pilete loaur
tusinage il peut 5 ‘myouter e ‘ﬁam?s Je settoyagse de fa

P;E-Ce.. efes qrotins laisses pac ln reeule ofF  des Pe.f!’e'a:ufés e

r
i

rourlie Sartk un '{‘@,mi.)s. e 3 mn.

.l)j’au- le termps total e ]grﬂ’f:azr-czrifon Sera
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- ; - - . ‘2 -
fo = £, 0 4 o 7:;. 226,67 4 3 :foi,b??mn‘
PR ’
& wir ! o= ?,3 e tr 38 s
L
2 ; - ' E 2 " .
Foaur fa T e et flan o wne olent s /e tiazmps - whrme ge
. 4
. - -~
st de i T o , e fa n ps i wositionnemenlt e fa jgﬁ'é_.t.ﬁ.‘.ii i

et ;q_. %’em_@& wle s*w_f{"af.j @ ‘}’mn
7 a

Enfin '-‘3.'1{-@.31‘\5:35 =le pf‘"e’f}@ara{:fcm wle fa afent Sere:

3 - 4

Fod
g,

6.2.Temps consacre gu rechargerment

:' I e $ - ¢ 2 3 ; +
C_) Pomlo em {f_t‘uwfr_ ele.s Tarﬂp& m’-&, :“e.{l.hcxrsaiﬁaﬂr o0 pm&f“ ;:f.fxmw

. . § ¢ g
{:ﬁt’ﬁﬁ“ f-:h Fwam‘a.u;f.‘m?h o Low i’.‘strra.im& i,‘g:;%a'f m(e. rec..g'aar:?em'znt i:mm}t;»-‘

rend ;@ la %'E?;‘\jbs; de. EBase ,”{:é oy ‘fﬁem‘fmus e Lusion e:[eua' es ¥ s

Fa ' / R
fs!,r':‘af,vs ipur'“ cz"if. fﬁﬁﬁ%ﬂf‘ﬁﬁmﬂf}f wi‘.f‘ fes Jéqn;f;;?5 mg‘?f“{i s?m’ ﬂamjﬁ?.?‘éf"i.ﬂffﬁf:

i“; Fem ‘ Tporation
E H,P.S \::!':L f)t"&f)ﬁrﬂ o n

R

P fe {ﬂemf;s Y mﬂnipuf-:?:'{ifwﬂ,

£

, .
tem et {a fam;ﬁm de. Lervige , t

B .
5

6.21.Temps de base:.tb (temps de fusion)

4

. ; T , ’ -
{..e,, i“%:mpss de Lusion est {id 2 fo. witesse di aousfa g .
Ay rectoer gemenl automaligue {a  Vitesse it dommes

?a.r‘ rq relation Lulvante ¢ ‘
§ ’ -
o P O B r-«a‘a,?\argﬁa.

C&nﬂp& de. Fusion .

R s ; i ;
Dou fon &rre ieo f“&m'pfs e fwuxion

Exemple numerique :

I .
Pl"‘{;‘_(\m s {.‘:‘__ e £ o o E“Q.C_;'\ssa.!“%-!.ﬂ"’aiﬂ{" e dm f‘mmm =8 Zr*“a
! » , .
e longuewe { cas du racha r‘f}aﬁwnf‘ c:;c.f'.?_‘g,fxnzgz‘f'«?uﬁt),
r s El & . 7 > -
w Calcwions i fo Sgwewr s Cordoms rechar ger S

cette pidme f Verr ﬁ:'ﬁ . 5.3

"

/

. membre oo cordons est -
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L or dons farrﬁféudfnm:.fx e 70

29 -
—Cor dens Superposes : s

2o0 ,
n o ey 2 = B0 cerdons.

la flongue ur des cordons Pera

- 10 x 200 = Zooco cm =

o
0
it
£
3

é’z - Qoxﬁ b 1;00 Crry =

-

e r‘a.cém.rjamanf }smfc/o.’;‘eg_ et :

vV o= 26 a1 /;*‘nr”iv

t, = 240280 = §752,865 -
o

{:E:’- Th2¢mn

~Cas du racﬁqrjémenf Semi- czufamx:zz‘:‘yua :

wﬁaaﬁarﬂﬁemeﬁf o Lime Senlr

Lea wvitesse oo Fusrion du L5l ez,arz'maE en m/mn €sk

. R . e '
ffanc'_{'t'oh do 1tntensite du courant e &oud‘aae:

Pour un {il de diametre : 1,6 mm aa Fontenss &7

du covurant : I = 300 A

e witesse du £il et + V. = & rm Jimn- (VE..A-F)‘

efe e terche est: Ve = 2% cm Jnn-

mitre de £il est donnede par

da wvitesse

o Tab -

+
e masse of un

feaw  suivant (:v;:ff 5. A F. Pram’an'f& de Vr'gaf'mrgemenf'):
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Dramébre ofw £77

€n Fas Nent

ipaiof& o wrr mifre

e £ii en { 65’}

2,2 13,9 6,2 |88 |157

Done le poids o 'un matre ofe £il de of 1,6 mm est -
| P= US,? g /fm . |

Le taux de dg.';ong est  Sbermine f:'ar'. :
D = Vitesse ol £l x poids Ju £l au mitre .

Douv :

D = & x 15,7 _;: [y, 2 9/#”’:

D= 94,2 5}'/{”"3“'

Ls.a masie par Cm de la ;:ai’f:t:.e. Al e

_\.}; - LI o 3} 34 & 2/’,;”’" e la /;;w‘ezncr:’-

gy 3)%—‘{5 *3/ cmde P:‘Eﬂz.

wCalewl de la longueur ftolale des cordbons deposes Sear
. une ofent {Vair f:g. 5, 4) :

la lagewr de lo dent 25t x o= T em .

sait ¢ |

e 3 cordons en !arﬁau;ﬂ de o dent

F

¢ 2 Cordons eux bsords o «fa- Henl e Zp em e lon-

guenr  peur che g un

¢ & Cordemns S.uiia.g_r";:&asati; fe. 5 e I’mﬂguﬂdr pour

chocun .

{ &« fonﬁuear totale sora

¢ - 0 + 2 x20 4 &Ex5 = 160 Cm.

- 460 cm.




&

,n_&

r
Do /o masse tofale Fw e b/ z_a"“”é‘.:pzj_l’-'{.‘ Sur o wfea foest -
f“!‘}{":'.‘. h";.g oy f‘ﬂ{: - 3,31’5 x 160 o 5333?_':3‘3
LT 242 F
. f " - < . ' / - -
Si le fewsx oo (:!«&Fo:: est I = 7 CE J I3 (reference :
1)
SAE. Froduiis e ﬂtt!{a:“&?&ﬁ?;f?‘f,}.
o .
o ‘&DQ{J % ,,"’ :{’ iy D= -‘-v-:.g.....r::l. =% D= 1noo 9 /r%‘ﬂ
‘ " i e
5o
Ded t e SR, 29
. B 38,20 )
b p - T 5,38 mn
f00
é E:y o 5, 3% Ty .
é’ ]
l“«’:b; 5 mn 2351
|
morts

6.2.2

—2mps
ﬁ"é_ir'w-mr\ﬁ-e-
[N m’«'{*s'wns
J"E.zc} I’.ﬁr..::;i. c{-g

_Temps

f»s,quf,? {suvrier C.J’\t:«!\hﬂ e

e 41{11"?1&.{‘_& .
— 18TNPS

m-f_nt” ofu {_3

re frolurssememt

les bezoins

- . ; -
E o« gendcal lo termps total, T
W )

Carwpfﬂ. Lt

ermps

m.-::{:ur‘ﬂ {:s

'ti?.’. mi}::s ﬂm;a‘:.. ::31’213

de preparation : Ce temps est prdvu. pour la

D de A ; o 4 ; ; (
dir bBon di Comnmande » peuc s e terminmbion e

ole rechorgement et lpmﬂer {en. jz;rﬁ’;aa.—"gé;'cn et e

(S

f'.i:fw;,mzm enf of es cvccessoires .
d ) T I I . (J‘ TE - p
2 mManiduigrion ent e f«w,mps ;:ar\c!mnt
. o .
la. bobrme oa €10, examine les surfacss

passe ox tin mubre r:.\a.sf.‘e: ole &aurfag.c .

i

Cﬁ E QmP,!: Ny

H £ .8
o CAV el ( <

o

de 5@!‘"\”C@: e loue poLr {e rao e -

‘;LF-, ﬁarmaa A crfit:,

bouteilles e nap,

fa tarebe ebe .}, pour lo re pot st pour

Au teovwaillews .

. - .- \ ,
ent cederminme e "%‘Gr\f:..{'iew:‘\

e,_}d;‘w's.gf coe f4iatent K ‘3}&-(1 framdd

‘F—Yﬁi"" i

- . -
L‘!Q.%f'ﬁ ci‘ar‘jdnr:ﬁm,f‘a.ar\ Ao travell:



entre o, & et 0,8 , on "—::"J‘?U;i\'%&

LA
\ o e
. ! : 4 Lo ; : .
Four e rec Aﬁ:;’ﬁﬁr"ﬁﬂf‘)i" @RLLGITIE L Lee e coeffrarant ﬁj"'( Yaorie
wn oetficiant K = O, +5 .

]
{_e, ‘E‘«em}:ﬁ tot el de {a {;’.?%,m&_- de zm LHeTm !

H e g s e
: - o 2&.»?3 - ‘;r”?,gé‘,f){- LNl

‘T :1"{: L e PO -
K = B ; &, 15

el . . e . . i ! = .
f:\u’ re.chn roe el Gdmmi e AUTDMmaliewe 1"< f}e_-s.,(i LTI
kY K

jus au’ A O, 4 . Seit K= 3, i’

! -
ek E, Y ﬁ'i

L

P le rect Food
s ld. rahot rae maenl oo gfe

i
[
snlly,
Ll
P
3

cat ‘;L‘:‘h‘! L‘Li' {on nt:f&s; efimensions x:é‘wi Cocalan .
no H p : ;o / - .
Uae oir$ o messe esl Cwinwics pRUE e S fo. ;‘:,“@, oé if

£ e, cotlen! moars log oviifres preces

7 L - . ; . .
N esl pars Delafaalire oo Codoere
i
- ] . . ¢ " y -4 - .
et les oo ns soml oft etne e, ?:-:\, r“ﬁ-e":_g:‘“ e:ﬁ_f‘ wle. IVE ML e penissiue
- ¥ 1 h Ny 1
Sogigs i *»c’)i'\:s WE LA ey Vel .
, , ‘ g
L Mess 2 elw metal of ¢ st ex primes 4 g /
L K5 R L r e Liand Apoprl LiU fx primed LD g imoed €n

- ) i : . - P
F'."su.:‘{)n_s n, C.ﬂ;ﬁi-i‘,.{_,{ef u’:‘iﬁ'z, .fs;:ef_ LR &N r:r'f'e.pe.:a..-sﬁa, EATE fﬁ _f?ﬂﬁ“ﬁﬂ- mle & on

o AP G, ?LJ’R‘L S o j:,;‘“r”)\{ )

? c:if ot '?'

<y / . - .
St o offeene bra oy £ = & vl

i

s
B A . ! EL T R
fo. witesse olu €01 M Ve m o / Py

+
-y !’ ! 4 £ 3 LB .
{ Vitess e ofe T torehe - V{".” = LB oom e ts)

{ _— R YN i 2 -
L Ficlsse £.5 T Coegleclice omeor 184 mMmemes qf@nn.ﬁ.-ﬂ:’a AL D RS -
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14 = 2400 cm.

= my = 3,36 x 2400

—y

= o064 -

Mg = g o064 m%qi

b mosse e me faf a/&-}?m.sé..’ par metre oe (ame esk :

l\’/?::_ 8"065{

e vt ek

7 >

M= 4,032 Kg/m

Lo masse c[a“gpuse,-é. pa metre odr corden est

M7

-
*

3,36 x 100 = 33¢ %/m de cordon -

"

M o= C’,:?)?’é; f’fx‘?/r“n o cardgﬁ.

{..e,. f:»m' x ofe

fo. masse d&jpa.s ee par m de Zocdon
i le prix &’une bobine pesant 15 kg esf
Alors

Z2on uns/tes

x = 299 4 0,336 = 4,48 unites
15
X = 4,48 unites /o e
Corcdan
Le Fr;‘x P mebee de lame est
X’e = 20...‘2.

s

x 4,032 = 53; & unites.
15 ‘

xp = 53,76 un[{’ﬁ;f]

Le, pm‘x de le rrasse. "’(’(P"””":' EUT i g ::fe.nf.‘:

1,6 m.

on sait que la lorgueur des cordeng deposes tur o dent oot :
£y

Xa(::x.fc!

|

E Xof = F,168 wnites.

D> Xy = 4,48 x 1,6




84

6.4_Consommation denrgie électrique

H oy 7 . " - F - .
L@ L08R S 6m o £rom J«z"ec,rrfc:f'a nast pas nezgﬂggai’she. ;

Py

=

it est done bife de Ta cafeulsr AVEL précisiom

L

our svaluer -f_cf, Cons ommation fjii”féﬂf."l‘;:r‘fﬁ’ e cessadivn
aux wperaiions e racéar‘gemgmf, i fault bemrr Comple &
la feis ol g Consommaticn doe f:):vt}e:f‘a@rai! ofe racéurﬂqman{“
A Vide of en rerre he

—Consommation a vide : Cetts Censomm ation gt
:'nd’:'gu.g:; rpar e constructfowe op .”fx),gﬁaﬁrw'f e Saua’;a?e 5 €ife
Se siftue ent e o,! ¢t 0,86 kwh.

Adloptons q;a/;raxf'lﬂvarf;'vemeﬂf:

m/:ﬂ(.!a" f’ff. fa 3 ﬁ.‘%.ﬂf‘ﬁéﬂ?ﬁﬂf L= gy &mﬂfﬁ‘?uﬂ, (RN C:.ﬁﬂ!'?:a@mfﬂ a4 gi”ﬂ’!}
w Vide de o, 1 kwh j POwur ""“:%)fe.t:u!{fc”‘: e rac:’ianf“ﬁ ernent
o une lame ofe 2

- Pour fe ffez:f;me'“gemenf” $~am£maufum¢xf";§-ug LT L an s 0y op -
tron & vioe de o, 15 Kwh pour C—Afxc}ru@, sent .
~Consornmation en marche .

{ o Consommation en mor ohe 25 elomnee pac fa formule
Su.r'véﬂfe::

Censemmetion (C} = pﬂ,.éé

AV’&’!C :

I .
K est fe renofe ment moyen o ffﬂimfama"‘én”-l
; . ;
bt é-em/:s e fusion ow Llﬂmi.e.w e base .

H sanf f"ﬂ.s Ap‘-::.r"fes iy fts C:;é;r{eg.

L]
I"‘u

I TN
: ionﬁu’é.ur es C‘-c:c::‘:\/e&
5t Section wes ocDhles
o Lt Cafensiie S Couwrant o Soudeage .
Pour wuna *,91‘!3 weur ooy chbles nferiecr e  ow egale o 70 m

Ces perles ceromt .af_(}w"a'jmis“
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LW

On a _zfrauvc”faow” le rechergement e la lame wofe £ ot ﬂmj
urt temps de fusion : Ly =z 85,88 mn,
Seus : oz 20 v ok s 3co A

La lonquecr ou faisceav e receortement e fa machine
cutematigud DE\AMATEC O, est e 10,17 m, alors fles
Pa,rfq;s ;:f:;?‘?e_rjf‘g Amns les cables Leront :")'!'.;?ff-ﬁfé,s .

Le renlement Moy en de f’m?famreff est’ .

7= o, 6

Dol

i - Pg:ﬂ‘(f& - ﬁé‘é‘ et 3{‘3::&3{30' 8’5}88 - Zfé;'?f:’\.ﬁ/ﬁ
7 6, & &0

C = 21,47 kKwh .

Avee les per fes & wvide la corsommatien Sera :

C=2L4F+ 0,7 = Co= 20,57 Kw.h

Er'? r“ez:r”’rou“gtmvenf‘ Semia—cxuéwmuf:'cgfuﬁ a’ﬂ.., t’:q wls o f Jpﬂf on

= C:xf(cu/ﬁ.! fe_ {tmp.s 2. fu&f@ﬂ h éé g 5,.3‘8 mao, Sows -
= 30 v et I = 300 A Seif e oo,6

D‘s“:!f

¢ . U 56‘ - 30.300 5,38 . 1345 wh
7 0,6  e0
C =z ﬂ,ii{‘s:%{wh .
Aovee les perifes & vids o consemmation Sera @
£ :

by

C = 4,345+ 0,75 o = 1,495 Kwh.

, ) _
Powur lamortissement oles materiels, bemcicoups ofe problimes of
difficultes se pecent lors Ju caleul. Pour cela o nea caleulers pas
cette pariie, on se limite ww talew! Su tamps ol },prefpmrm‘!i'aﬁ

e pitces tampi g rechargement | prix wh e masee ot posee af anfrn
P P ) s P

!

. 7. . ' . v :
fq, {gn&ommg%qan a{ Lner%ia o ket Prax ‘c:fa.. Y‘G.Vret"tsf oie fem saudure s I}q

. . * ¢! . ] - .
Somme ole ces e rnlers y Compirix !amnr‘s“aﬁéemvmf s mmt‘\eraef.s el

f1s frais gendiraus .




CONCLUSION

Selon hs resuvliats du calecul fw prix oo revient
i :“ecﬁ@r\ge:marsf, o f;::ﬁuf‘ 'Qaf‘isfezx‘fef‘“ 9eie les £rare oo
r'acié#arﬁgmemf re Sonl /'o»:m Cam/pmt.'"aé'/fs awx pertes
dFes @ larrel ey ﬂr-;ﬁfn_s s?uj dere ./s?lt,tmsl‘éuf's Le ey~
nes , en citte nadent gLie Joo Ccommande ‘a/@_.s preces neuves
Seror r"z'\.’:"a:! . ‘

Ern plus, la Fesist ance & labrasion , aux checs
et @ Jm cwrrosion a/f::pér'f'e:f par fe rechacgement
eﬁtr;“ﬂ'!-- EN AL 7 i ; /zz_gr’rnse_l{‘ dj;{.tijﬁﬁé!”)fﬂr /a, [f}’;ur“e.:z c:fe_ Ve
Cole  ces ’_,f:w‘éfczz:s . | |

les rstallation: & r‘eafivar-ﬂﬁmeni" Sonl 51‘:'71!:5:.2.«; 45‘_
r:fe};/ag.cxéfe,s , elles mont besoins Fue fr:_z/:.rn_'ctzf.f‘ite’:'ef‘ Simple

? ' " . ) r . - .
et ofans cerfadns Cog , i/ rest pES Mecessensre  oe

dimorber les pidces wieis pour les rechacger.
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