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i~ DEFINITION

Le /wxh est arr orpme ov Srspositif Servenl a
ralontir ouv @ arréler le mrovverwnl o o ensernbR
1RECE 71 FUE

Lve ce meuvenrern So/l wme Cranslalron | une rolaln
ou ur rrowvenent cam/o/én’ , joeur [ arreler , 7’” Aul Spu-
birer o (‘organe L emergre @ineligos g 74 fﬂg&séj{o.

L&'/‘S?/;,, ‘orn cesse (e /-}i'f/'fé agprr Coule féx—c’; mrolrice,
L movvement §'arcélera de lus sremre Gy Lot/ = wr
carlass é'é/;}a.s' a  Cause Tes ﬁaﬁffxﬁgﬂz‘i‘.

Hars comrmee ler  resrslarces frassives Sorl ﬁensra/émmf
/%f'c;é//'z‘e_r & Lo B Imou 7 4 f/ﬂxflssqfe’, rowlemenlk ... ) le
/ ?/77/0.; " /d/‘fe?é" Ve /.:Sfd/e’ vl e /érd" /,'47,‘»7; |

Fur s rassors o ‘ecorncmie ([ rrachine . ofrl ) ef o€
Secarrls (voilure aulomobite par exemple ) ce /‘ém/::; /éf_'ré'z‘
ol e reciit .

jm:as' ceréams cas a/a/.vaf‘df:/s o /emfe ) , £ ’ef?’ara‘ pro-
Jgnsant le mogvemrent <43 foar fors ol go'ed niest
poaa //&?u.r/g/e Gb Seppriames el e Cravarl o poras /ama{mé
( Crurse Tescemdante il e ahsorde . e /oéad . 4
C arret , £ ’e/‘?/eé T pords Ak efre e?w Lrbre” pour
g« ‘i MogWemEnt pe Jirsse RS [0L0C

ﬂm‘ cbsorber ’é/?ﬂj/é? mec:wz/;wc , o7 la dﬂaﬁsﬁfﬁe
en wne aulre Sorle & ’zﬁ(/y/é s et @errss /paf/%/,'s recy -
/ﬁrf/:cé  en &ow‘f/é’ géd/ﬂ;wg Al ex eryile Fars les
Fynames Hens ) |

Mais oans (a2 bes f/wmé- /79:@/&//5/ s cad el e
Chralecd 7;-//;70 ffdﬂf/?rmg /[ 2’/?:/7/?.
i /afydﬁf Jo/ﬁerd/?(f celte (rarrs /4/* sz leon  LIC L7 EEMN
MECRNI QUE - '
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>~ CLASSIFICATION
'b/%w les dﬁaare'/%: e zémfe a2 ao;s&;;;w €17 fOrs rcpte

-

el ciqf/oe.r e ;‘57/)73 IIIECH 1 PUES .
_ Freins d'arret
Dorverré étre ca/vaé%fs e lenir la cﬁarfe' .Sch/.)ma’ae
7 la ,4/} T moveerment oo levage gu oe dbscente.

— Freins de maintien :
jﬁ permg!ffen[' o /‘c{fcﬁ'r _éa vilesse b aescer le.

ge/oﬁ‘ Le mode o (/oﬂc/zbﬁﬂfme’né 0n ahslorgue :

Freins normalement ouverts

‘.)g(://' ///‘é/}’?d-" le nrecamismre (€ f‘fucé‘ acliooner (o %‘ew'?
i Se Lrowvwe €47 /ﬁﬂ.sx'z‘f'oo duverie . On remconlre Ce lype e
ﬁm %fﬂ: /t.s LT RIS IITES e é‘fﬂm;/a(frm ; O /mwr corlroler
w IOUNVE rPesls awlres que ceox /bmuafua ﬁdw & /évm':

wolrice exleriew . (le verrd par exemnrole
_ ' /2

Freins normalements serrés :

Jans 2% ﬁa&r’fzén normale, ¢ls e permetlent  awcun |
Wouverment i mecanssore . Soer /aerm://re fe mmrovverrzent of
Gl Sesstrrer le 74{‘@/}3 J Generatment (e a"(.sser)"qfe Se////eca‘aé

w‘b/??ﬁ//?aement‘ a Larde o'ur oscerreur.

Setorr. le mroat e realisalon oo FsrenFwe

— Freins radiaux

. dars /czrfaezfs' b //afa //;re/ﬁaat‘e ass /ae/)oeﬂa? calarie
1 Clave o rolzbeon .

Freins axiaux =

Aa //érag //r*e:'ndnde elant ﬁ:{)‘a//e‘(c A axe o
relalesr




FREINS RADIAUX
FREIN A UN SEUL SABOT

lf? _
gfl o G P de freen a un seul Sabot
7 v
f=

consisle en un lewer portant

le sabolt qui est W(ﬂ?uel Conlre

gn tambaur. -
(o Lype de fremn nest exeeufe

ve pour des couples relalivement
gue /%

fig . 1

7&265{45 pursgue la /arce a/yz!jf'ywé’ solticite (arbre a la /!exx&n. |

FREIN A DEUX SABOTS (ou A DEUX MACHOIRES )

Le Lype e fren, qui fat Jaillevrs { obfel o cette elude, oSt
le plus repan du dans [es a/ymrez‘/; de levage. A g’ejgm/'m‘/d/)
Y /?mcéfbnmmmc‘ £t oes aﬂf;{fwem‘ elerments se fera plus
tard

FREIN A BANBE

At /fe/}v a bande consiste
en une bande o acrer qui €nve.
loppe la /ooa/fé e /frf/k; et dont
les exbremiles sont brvees  sur
le (levier du 74*8/5' ou Syl un
levier fixe

Aetvellement (vbilisalton de
ce lype de /?efb sur les anfe -
aretls e L/emye est pomns 1mp-
orlante gu aulrefors. Les framns
a double Sabols sent pre,@raé/é:
g’%nendanf pouir Cerlarnis
W[!'Calcbm speciales le 75*5/}?
& bande peut Ftre (nteressant,

T ast /lfm 3:@& , /.»fw ramasse

repartition des pressions



el /;e/‘mec‘ aes ﬂ‘*efbages .mergf'quc’s o dun aufre cole _4?’
sollicile  forbement ('arbre & la flexwn .
On renconlie  plusieurs Sorles e frems a bandk,
selon la fixalion des extremites de (a bande on dishiogue :
a. Sfremn a bande simpk
L. Frem a enroulemenls mulltiples.
c. Jrem differentiel.
| d. Frem additionnel.
(es gua lre @pes Sont /‘e;ﬁfesmx%_é Sczbemaff;uemmt‘ e
Les fﬂyw‘es survantes :

(a) (b)

fig. 5

{c) - (d)

Q B
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REINS AXIAUX

FREIN A DISQUE

e fonclonpement g freimn

a disque depend o'vrr aeol -

Fig.8 . acement’ axral pour elablir le
Conlact ¢rfre (es sunfcjzces%‘o&kn/éa.-
V4 permel une conslruclion tres
ramassee ¢’st pourquor 74
brouve un emplor de plus e
plus  elendu .

o3

| SRS

Lo /f‘e/)a a cone, /Zeiﬂl‘fjf'f?/é,
schematiguerment far la Fgure
¢/ -Conlre , ¢St aussi un fremn
axral. Ka Surface f'f‘aﬁan/e 25t
1cz Conigue.

FREINS SPECIAUX

| FREINS A ENCLIQUETAGES

% frcrme’&‘mé de lever (a charge sans desserrer le fref};
A Lz mainbrenment f/’gx}; ce dans loles les positrons. Jour
[Fecluer la descenle , on doil desserrer le frem

o

FREINS ACTIONNES PAR LA CHARGE

s cﬁdrye donne  nraissance @ la itgarce e fé’fe,f};'aye
ks 2st - 2inss ﬂfoﬂﬁfffbﬁﬂt"c’ff o celle-ci' . La charge
St immobilisee doms b ’@aarfe gwe//e /;as/f/an. Four 6/;4
clier (2 abscenle op dorl exercer wn rmomrernd /;ocs,r'éf/'xf .




6.

PN NG OENF A UGES

les frems Jont appel ¢ la force Cenlrifuge dfes Sabols
en revolution . Js s‘emplocent pour slobiliser la vilesse de
descente a une cerlaipe valeur . A Larét il nya Jus de
Jorce -cenlrifuge et 18 conséquent  fuas de /fé’/}?@w, alomc
ces freins ne prewvent nas Servir de frems o’arrét.

'3.COMPARAISON DU FREIN A DISQUE ET DU FREIN

A MACHOIRES

Le /rerh a disque o le f,/re/)? @ mackoires Sl (es dbuy
Lypres s plus emploges, ot plus b ont e Shamyas
4 ’a/z/z bcalion . |
Lans les deoy cas Lo c”ﬁa;ﬂ/e

d My , - .
£ mdhores Tk frewiage Ay, est prgperlionnel
£ 4 ahsque ﬂ { a ta 74%‘63 e ff/’é’f/:?ﬁfé’ N
<\ A Hars praligpement & Cora-
/| K A < c’ff/‘/fﬁfmxe ol frem pEl 12
// sadi /J), recliligne : Ao Courdes M= {)
=gp A sont prioins FIspersees Srr (e
) . - . . .
af g0 frm 4 af:s;zaef que pour L
' tL frem a machores.

a(f ﬁgz}z a dsgie SfrESErnle les avaniages Survants -
_ T assure ane preilleure a’/igs,/f'ﬂaffm o la hatear .
L ’ecﬁw){/emmz‘ T disgere L pla Symeligae, par Corsequent
les Contraintes é%&rm/’gc/f\s Soret f)?/f/‘/leaf*ds et 4 /wssxéf'é'/g |
aes delerioralions ﬁgfm/gmf ast redivle, '
_ Az /}‘Zfi?s a ais g sonl Carpclerises Srar e e lledre
lenue dbs maleryawx oF Friclon .
- Fuacilite’ e /zf%@e zzad‘&wa@w s /ea
- EZons bructson /7&2(1 sz/;??/Zé’ LL /éw ramassee .
. Homenl o cmertie éh;‘@’rzéaf Sear rapport A Colae L

%‘t/ﬁ a machonres .




-
Avaptages du flem a  mdchores
- Jur /e meme diamele el aubres /mwmeﬁ&f Lo trern
4 méchoires est caraclerisé pan un couple d %‘é‘/ﬂdgt’
superieur
- Jans le fremn a mickorres symebiigue , la resullan/e des
Sfercts ﬁ”é‘//.’)d:gé et pulle

- Wortage rpilus /aa’é Ser un accouplement.
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| , |
.-DESCRIPTION DU FREIN A DEUX

| MACHOIRES

| - |
| de Arem gui fut ['ofjel de cebbe elude est un frem
il a dewxr machowes, avlomaligue | rormaiement serre

: destind  auwy d/z/xare/ffs e levage . T est represen fe
| schemaliguement par la frgere e la page Suivante.

| Az %*e‘/h, 4 C’pﬁ?//ﬁé le desserrenr Zém've urr ensemble
]l guon prome c’cwy/a‘ Sur le chassis ya;:re}a/. (
| Ao chissis frewr &t forme’ e cgow Coreveres . en
| g Lomrnd, Soudes a cewx falagees gt jrorient /es frous
| de Hzalir S Srerrn Sur e chissis gemeral.
| Aes cornseres /mré‘ el bos arlioulatons Jrodr les Aovrers
| frer (AC o 8D) decoupes dans i File.
]] Cas [eviess porlent (s Sabols spuades arlfrcales aux poinks
Mt M. Cos Sabols priobant son! /{)f‘€}/€;”a£/é$ aux Sabols
| /?'Xés fuarnce gu ’c'f«;_ assarent upe Irslribolion s ani forme
| & /)rass/éﬁ entre tos sabols ef Vi poulie € L5 S ‘@
| ligaent bren conlre celle o méme S0 elle se lrovve un preu
| decatei r rappert A ave i A . |
Hur zm/ffcﬁer les sabols ot culbuler s leurs /ao,f;sé propres
| & elant oesserres, on (s gl e m’{s}oosfé// ressort-
| pistorn loge’ otans ur lube Sevdé Sur la mervore centrale da
| sabot . Ke moment Ao L force e frottement de prsfon
]l . Contre (e levier /Mrmeff a’eguilibrer Celed g pords propre
S Sabof Jrar rapyort au /m/};é‘ o arlrculalion o empe%/?er
amnsi les Sabols e culbulor.

| Les vis (z) Sassant pas oes ;f{?rs Soudes @u Chissrs du
\ rews Lmibent Mo ballerent Ses leviers . Op los régte

| pour oblerir wurn deca/@gé’ g%a:f das dewx Lewers . Lewr
reglage me il pas empécher ! aspiratiin cumplele v rogan
_ceba Myaefa/'f de gritler & Clectrs . ’
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10.

Ae ressort R #st um réssort o Corvipression Gul lend a
rapprocher les deur leviers ac ebop 2t d s jpresser Contre
b1 poulie de fren de diomélre Dy. L lension initiale S
diy ressort se régle sar un ecroy SCe sor (a lige filefeé co.
otbe lige est zéfmeé ge aeur parlies ol aboulissent  aux
articulalions sopersevres C b D .

",

(N

L electro- amant e f’}é’/}? se comyrase d'un boilier ¢n fonte
Gpntenant fes bobines . Kors e 4 mise en circurt les bpbives
spirent le noyau ef desservent le 74'"61"0.

Aes Catalogues zé»mf«g?cfmé le lravail of & course o Leleck,.
o vlilise 75 4 807 o b Covrse Sodr garder e reser ve
gui Compensera (‘dsure okes garailires e frem .

Y

T

On gecoupte { eleclro @ 4o Gmonere o Fremn prar ume
tellebts GG /tom* e f1as Comcer le payau - Lo boitser e
£ eleclro ast monfe sur le chéassis sovde’ rar ges boo/ons . da
(g€ de (‘electro prorle Seux (rous decales de G0 Sfoot [ Za
qtier e ja Limonerie . o

2 electrs :f’f&/e/.cy?/ze wre Sorce e Liaclion gur ol else vli-
lisee a 66 % aw mons, cecr Srour eviler aes Couprs  Lrop
wotenls Lors AV enctornchement. |

£’ /m‘ at Lelectro ast Lransmis Jrar la lringle £H of ¥
levier coude’ KFH a (a barre AL ! ecarle les cbwy leviers
de fremn . Aree L usure crorssanfe des garmloees £ levter
BG Sescend 7 plis en plis en frosition /ffmz’é . Ava ) SobE
e la linfle ot coorse e L edecke on nouvear reglage
s /ﬁﬂe/)? 25t mecessarre . 47 ceble friz on agidt sur la lonpoerr
Jfg la éyf Kt . (ZHte éyf' est ﬁfmeé ay fart ot deux pariies
i peuvent prenelrer dans (4 reie Cenfrode en vissanmt cellec
af Viia Corseguert on /zeqt' /é:/)ﬂe Varser 4a éwfagar o S éj'z:

Holl

& ratlraper 4’/'5"’ W G Lusure e 4 gacr e . Des.

Y

o 7 - ECrod's bloguent i /7575/2,’/0}7 gb (2 barre.




A

[ ressord R ﬂg‘w Sur les aeax leviers AC o BO dons L
 Sens de Serrage . f7ipsi /of"c"gw eleclrs se lroyve sans
tension (ou lors o ‘une panne de courant flar exempe ), le pords
| [iropre. ae sen noyad ainsi gue Ceéux 9és Aerenles beges, af/_

ssent dans le Sens o Servage . Aat sabeli arlscules 54/7/7/; 7-
vent alors Confre la poulie de fremn e emypréchent aensi som

ML VeRIErt .
Bour Sesserrer L %ﬁer}v on el L obects sous lensron,

Celuc- cd deve[aﬁ/m e /éfrce &c//?ffsﬁ?m/ﬂén!* grande  frour
vaincre Loaclion du ressorl of les /aafc?is f7ropres et dyau
ot des leviers. Cete /é%/'c’e st (ransmise frar le Systenre d
levrers a la barve kL gui provogue £ Carlement Ses leviets

et ar Ca*??.s*ef?am( Le o’ec"a[zage aes Sabols .
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CALCULS PRELIMINAIRES

Donnees foa/m/e e %e/}mye M, = 500 N.m.
Nombre max st fremages 300 /b

141~ Choix de la poulie de frein

Pour an lel cople ot Aenage, ane poalie b ghametve
Gy =320 mm ast suffisonte ( Celfe poutie 5 S5 cHhorsre
apres les fenfalives Jrrehimnares ). £lle o s corocleristigues
Stuvantes (o ges (a norme polonaise ).

D, B GD° mar | Masse mox NE
nm me kgmz kg
320 110 1,373 32.4 014 ATg
TAB. 1

B8 etant (o /&r;f&/r gt la soghe.
1.2 Choix du desserreur

On colale le lrovall oA desserrage  o'on frews & derx

Sabofs Y [ ff?rf,w,//f :

5 M, .
A ey 2! S ) * (i)

FoDyon

S est b corse Ao decollope
Hoest e Cocflicient %‘/E'lé’z}ﬁ.
n est le rendement mecon que.

A2 comse § aepend Sy gramelre S lo soebe. e atcoll.
age ool éfve Sé’%’u‘} ant . O et le hoisir o ‘alant srlus
/m‘/f e le wmfa/ai “do' /r(//b est firecis . Le /éa oms  Lles
drlicalolons o e m’/'/z/fnm rolable Sur Le decollage rrece.
ssarre . Sour les cgﬂ/;arfe/l@ = /é’zf@g?e TE Cors/riction #ormiak
o0 Hapsia fes decollages I goves (e lapleau Soivanf
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Di  mm 120 ~ 250 250 - 400 400 ~ 630 630 - 800
{3 .y 0.6 _ 40 10 - 18 16 22 22 .25
TAB. 2

Le coefscient ot friction dgmend gk la maliete o la qarey lue
W sora choss o apres Lo lablagy survant

j ¥
: o~ t - Lemperaluse | pression
? Matiere oe - coeff= de friction p | ooborssible de
0 T surface
I frictien 5 sec | legeremet] p o e Courtq Lt | o dmissibie
B ‘ graisse duree (clan {cr’]
( Lissus en cobop  |0,65-04 0,2-04 | 150 100 0,5 49{:2}
bissus en amyante }%— 0,3 62-0: | 306 | 200 |0.5-20
avéc resine artificielle
amiante avec ‘I 6,35.5,55
500 | 260 [0,5-%0

resine artificiefle |l g, o2
Comprs mree & Ja
presse  fydrealiqie 045 -0t

latne mrelalligee | oo o,
avec bana Cwaplimes 0,65 -0,45 300 250 10,5-%0

i
sur st _-slg. Ge
_A

1

peupirer Ser Ge o 1035-02( 0.2

. . 0,1 160 {100
’)051;{/7/}5/' Ser SE |055 -025(0,25-045]
T | Cur sur melal  06-03 | o015
[/éj'e Sor melal 0,35 oa | 0° 60| 100
| Bronze Sor bronge | o2 NE
T Ge Sur Ge 0,25-0,/5 | 0,1 = 0,08 |0, — 0,02
Etfédf) Facrer Sor Ge 10,2015 |01 06 [o,1- 6,02
Jerer fmn/w' Syr Qeser frmf 0,1 — 0,03 ¥-30

TAB 3

St = Qerer .Sf:? = acser moaﬁ:' (e = /%m/?f.
/

P~
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A7 maleriey  Shorst R s garmiiore st S apraile duec
#e5ipe &fﬁ:‘f’/ﬁif}f‘/ Ve fy,yf/&»f?‘kfisfé ;
{ 0.2 - 04 a Sec
F= 0,75 0,35 ﬁ/mz’mem‘ gravase’
Sur =320 Fbottage Sz 40 48 [mm]
Sorént :

Sz q2mm  p=o3 N= 09
Boq le lrowid A desserrage o Z/wx‘fé; L eqatin )

A e 2,5 .50. 42
6,35. 320. 0,9 , Az14,88 Nm

Colte walaw 1ods /ﬂefmd g hotsir Lo obsserrevr ’ay;res
Lo Clableaqe durvant

Type | Tension Z:‘;g:rjge ngfe ﬁﬁ?‘gu& /f":‘.?ﬂf;f £ dm /;:Z‘}
' v i mm | mm N par heste | £ 2
=80 6,5 Zoc 40
DZEM | 725 | 4,8 30 40 0 100 160
10 500 6,3 | 300 40
| 3sc 44 3po 40
DZEM | 220 : 50 20 16 106 300
29 500 14 200 4o
320 22,6 306 40
DZEM | Zz7 s 50 150 10 (00 550
30 500 22,5 300 40
L2 Lo
DZEM 5% 33 60 300 3go ﬁﬁ 4400
40 500 48 ' ise L0
TAB. 4

O chorsit o é/é‘cr‘ref gont le Travar! A.p €St Suprerieds
a 4. '
Sozt DZEM 30 £ ¢ ype ge Dolre esserregs .
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- a3 Determmation delz force de desserrage dispaniblz

Nous  avens Ay = Z 4. Sy (2)

Reat elanl (a force oo Sesservage disporible.
Scat &SC 47 Course afdgpmfléé-.

A 22 5
zm;_ = Heaf
Seaf 005

4 _ Force de pression
Elle et am;-eé ayvﬁfﬂg/)ﬂaéxkewyﬁf Vi la rebaloon
My = ;’V’J g A= ﬁﬁ__ {3)
= " M Dy
Gatle relotoy e dore g we Vel cyvﬁfa@ﬁ:ﬂé o N e
gyl flserons Vil lf Catirds el - Gy Caled Yz
coael g cefe /émf S /éf.a«' A Larer'.
- 500
435. 9,320 N=446L N

N =

1.5 Determination du rapport de transmission

Lo M//ow‘ e LoanaswrsSsion ¢ gbrt versdher la vk /Jégf/ﬁfffé’

Sprvinle .
My L tg Seat (4)

Aa furemiere regalite nous mdtgre  gue S an coupie e
ge My Ay force desserrevr Sorl éfe Seis armment
s Jrodt ﬁaam/}' Tecoller (65 miacherres o Aresn .

S Seconot Comcersie  li (orse ob JESSErCUr s brE
e Ja///’/,f;mﬁ/e’ J0r nos enner 277 d’cyz/a(fb;a‘wf & fovr
Bague machoire , comte S G/ﬂ{/iea,r Fens lee arlves.

2 oS .

Mu _ 500
K Dy Zeat 41 0.35.032. 450. 0,8

- 11,02
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S ealk & - LG
268 2.5 42 -
Dorze 11,02 € < & 76,66 Ssoil 1= 12

A wne oulce Jaré le rapport i est donne Vs b refalion
suivante ( vorr schema v frem page 9}

Ii-f - /?f' C . f

a. b&.d
¢h puisgue dans Ce cas  C= & Gors
i= Bl ()
a. &
Les dimensions oes giferenls levers doivent verifrer la relatin

5 wos /ﬂfﬁmﬁ ,/gs VlEUrs Sovantes

- - 4=
b, = 385 b= 40 2p0 TAB.S
by, = 465 ¢ = 90 € = 260
dﬂ’d{gfg{ N Al i é - 335- 250 ~ /2
a. b 2o - &o

1.6. Force necessaire de desserrage

Elle st Aorree Y. Ly relatior
Z - N — 44@4 — 4[3’,3

ey

ty 1209 E = 43,3 N
/

Ka force necessarre b <mperiecre a ta force osponible
e dessercdge, ce gul Juslifre e bun chHiry oy Jesserredr.

1.7. Pression moyenne sur les sabots

Une  voleur moyenne e la pressponp Sur fos Sabols st dbone
mar la relalion

i

8, = ad (f)

1. 2, 0%

vit b, al ta Lager dy Saol.
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| N.B. Ly calewd plas gelaille’ sur fa distribelion exac’e o4
/)/%SS/;MSI Ser le Sabol JSery /.’éefif’ /‘J;’!{! lard

! Fans [ equation (G] on cons/dere gue ta /)resskéa ast
urni frmmement reparlie Sor la lamgadnt oY Sadol .

quec - b= 00 mm , X=80
on AN 4464 = 217 P
‘ n 82 7
/(J.32.5m2 /%-:-Zf?--?
e

Gette wvaleur af ﬁcce/z(‘ﬁf-’fg 7 ?yzzfé Lo lableaw 3 frage 13

Verification de la valeur p__v ( echauffement )

Cette valewsr a/ayzma’ o /y/ﬂfegg,@? mioyenre ef e
pilesse Cirior /:’éfﬂfﬁé/@/fe gt 7 /ag///? o ATEN . O resprecte

generalement i varees
/’0?7!/:.—;’24’2’5 {gﬁ?/czﬁ“s

Dros  vaseusrs SeyIers eures peqven &l oAmses TIHS S€ <as

e Service {ffffx el pey //}/5/75/)/.

| dx waterr B, v e ge v Vef/%'cmé»é% Gyl oX10704 Kve o
J £ lzcézwfﬁ/zmgv?/ y F axisle S acties meltbooés /ﬁér_s exacres
4 /aefwe//‘w?f e veritier (faermigyenent 477 Arer (¢ chap.

|
|
|
|
|
f 1.8.
|
|
|
|
|

1_9. Force tangentielle

Ele est donnee par la redalion
Tz 2 jJN (7)
T=2 035 4464 =3/124,8 N
Cotte palber ot adss/ ore valeas, a/y1ro chee o &

/fmce Largenlielle . U calcwl /?éa: exacl o ceé‘c%. /arc'e s

domze  au (féa/zf Cre

CDistrrbolrorn exacte s /mm
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CALCUL DES FORCES

Notations : | Dpns ce gur Sl nous Fesignerons les Loviers

oy fgf‘é’/}? o4 FES C""‘/f/}v;/f!‘.»fj" :

Levier Ac - Levier KEH 5
/” g 2 pr HE : 6
Kt 3 BG 7

. La /f:’vrce Fij esigne activn A levier £ Sur
le fevier / 4 fle Comséguent Fio designea la zeaclion
ot celes ¢/ ) ' “ o
| . p(} /::’/“ce Ge c?é"‘J/fﬁf le //fﬂf'ﬁé /ﬂrg?,afﬁ G fevier
Sors fﬁa/f}f & ’é/i/;df&?//éx? Sersi, Brec entendv., (e cenfre T
Gravle’ oy levier

.y /ﬁfc’é’& dans  Lés &”;’%yéﬂf’f?fc% arlscuelalions Seront
a’ff)f/@rm/’ef: GRS b Cas o fﬁm serre’ el /v"fxxb glsserre
oUt povrgees Le calcal Sem fark en lenant Compfe o
FETK S -

2.1 FREIN SERRE  (fig ~ipage:23 )

244 Delermination de la Torce dans le ressort

Az //(;rce TE ComyHESs a7 U ressord, S, Sera oblermiinee
gvec la lomsicbralin o sorce AN gu/ ast e ouvx
Ié/‘ce:.«: awtres gue celle Sy ressort . @; //&fces Sornd - o
W g Jopre i noyor Go e los Srords Sropres ks Ké’V{?fS
- 6) et (7). Huwrsi revs ovrens e f’@rc-g e /oressf'a@:

AN = i.p. G, (8)

Go St vne /ém:» efw'm/é’;?/e exercant (e preme prosment
Syr le leyrer (7) Je [ensemble ks free G, , Gy el G,
(vorr Schema ot A J7ape Surviz s /e.)
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(;Z = 50 N
C;g = 66 N /’5572534&9{254 &0 .80 = Z5o {2 s
G, = o : Goo= 251 W
g = 90 nm '
2 = 25 D = G .

O & oo N = a.;axé.{?

AN = 217 12,05 -
L AN = 22788 N
) L aetnon o G z/gmﬂ TG FESSore Sera ahnece e Ve
La relalisn - |

9,- S h, o(N_AN) o (s}
7 €land Lo rencerient obs Gviers (2) <L),

5= (Manw)a ' A4yey-22788) 200

e

7. hs 4 .9¢. 4€5

7 = &, F5
0::2&157

S= 979n




Lo2an Dimensionnament du

sert

L7}

P

& .
Ae ressors  Cpoiss ast wn reseort felicoided e ‘_om/'?fe.f';/ow
»m*zﬁf*/ cw’v &7 FErEr @y S’ {f creem O &% Fr../;ﬂﬂ Fart’ & / doegrn
! ( 7’5/’ 7 ez Ve AF nier .

Sa Lrmite Llasligue st [0] = 170 daw VA

] :& Comlozinle oo larsmay &st ‘,&*&,—Wa
D

Vi - .
par ila relalson
!/

: ¢ N T = iﬁfﬁ_’g_ﬁ
7 ' .

,}, E S elant Iz &é’affe.

s .
l Do le &vametre magen S ressors

;., e a/ é’ d/:f'l’i:?f.f_/,-‘fc a/a;//p//

Lo ressorl Serg chors, el gire 4 T LIT]

COG Efand fa cobrainte de Lorsion ﬂa’/ﬂ:’SSf‘z/

b elant om f’f?cf S e Correctian  Fer Fand (}3/:'70/"'@ RS
brem o m//afeﬁe:e e L f%fce Lrancharle Jgete e Cerdains
ﬂffrfm{; ;aaffg""fﬁ ( 7 %’k/aﬁ? /)

an /a’ffﬁo’f’g &= 71

T st Fosmes | Alarrnt Ly ;.:/a/f*/e’;m— (heorre A ruceshsora Vil
(] Lol
»'3'" .
3
g7 -
1214 ,
A?‘. f ﬁm”‘. S' -{: é’.g} 23
7

oy ﬁfé’ﬁ.{-’f?(f: b Srdmelre #0g /e Loy = FE soarm

3 85D, 4 3
s v! T an - \/g‘ 749 364 g m
e 702 . 69.28

.Sg/.[: gg/: gﬁ?m /é J;"ﬁfﬂ
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Fleche sous la charge § -
S/ on comsidere o ressord ge Mz 55 Spives , fa flecthe
.l Sous  da (,%d/"‘f’é 5 wsl sbwiee Jrar la dar st

1 f/ ) R

[ g (; a/{f

G #lant o mocvle o elaslicile’  em dan [ immt

l‘ Jﬁacxr acier oborss (; = Fooo e/ por iy €
|

|

i

Do ,
8. 97,9, 3675

b= - &2 8§ meor
i ’ Seoo . &7

Fléche correspondant au decollage

|
|
| S - 25 b - 2 4z 465 . 5,58 mm
t ‘8 o Z00
i o (G cowrse Lolale pous la oasige Szz
|
1 / . s o _
= = 52,8 , 568 == 5838
| = { .3
\\ S, olané [a torce mazimale G éaguclle 4st Seunis le ress,

- 5. 5£38
562 — S- A

- :?;7‘9 5&%33
52,8

52,8

= f;{jgc?/ 4 A

I
| |
 Bur are Kaz‘?j%ur L =240 mm dvressorl, L a5 p est donne p
l\ Po b 4s5d
| fl
|

/3:-:. 240 — 4,5 (:’

\ )

Sans e cas sesserrage U e, la dvslance ewnlre
Fee Spilres a5t

2 - Amfﬁgwﬁ,’:?c*" /
v/

= 13,4 mm.

e P

o 210 §538- 15.6

_ &
75

= 35 mm
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243 Force de traction dans le levier &
(2 tle ;./‘;r‘“c‘ef S€ SelErmriae €p fomiseabront f/;'g‘;?/f}é;ﬁ' Ay Lewr

| L Gé
‘ Fgr

| Q IM/B=o
|
; . 4
'\ €/2 } GZ
. ' E. .. 50.90 4 80125 + 150. 250
fig.- 25 61 = -
é

é‘fa? = 588

b recclor e B Sera oblermiiigee  gm Saisand

\

| .

\\ ZF/y=o0

\ R = s -G -G G

l Kig = 558 .. 60 80 _ /50 Ko =295 :
|

\ 244  Forces agissant  sur fe levier couds 5

\ y . _ |

| # K { angle § 4 ﬁg’af@ ¢ canlre).
\ Fa%s

A
| 6 1= 40 §=557%
| Fas %! 4 410 |
\ P Hy = -
&

~1 . .
1 Celerminalron ok /:;5 :

= {323 N

Frg = 7505 4
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215 Forces agissant sur le levier 1

Lo /47?(&5' agrssant Sur le lovier (1) sont - L actsor i ressort
{action o Lo borre (3), & /éf‘ﬂ.f e /yfess/bz? N aios: gee La
force longentiele of 4o o propre e e levrer.

O, b force Aons & ressort est caloaleé enm bemant Comph
Fes perles mecansgues Sans les D fferentss aréreclalions . mmals
Aans le caleud A bs , 7 e fas berar compple. O ast g
U assarer v }y«z'&%fe L la force pf D aurast s La mréme va.
lear gue Celle Seia Calvalee, au Sebul, err Cemant Corplie Fe ces
| /Mffas . S Sera ﬂéff/fmr?fdff e Cerlarne valear ?y/'f{ﬁfefﬂ?/@_
45 /e/'z‘e:, et Fee 7005 @lloms Aelersrimen.

Z M/A = 0

S/l)z 3 FFSI COSX/',?, = /\fp_a'

G =65, ( desi Aelerminee)
S:: 975’#
g,.—.izzpfv
fz, = 385 wm p .

- 919 kés 2d. cos 5,57 . 384
hz = 465 , fo +200
a = 2oo
A, =4823N

/% elant /ﬂ valeur e /ﬂ /,/ﬂ/'z:e o /91’6'55/;‘"/} Calirtes Sams
- Lew 5.9975’( s //"'afic Prearls danms los ardveaélions .

é’e[zr P2 sl o & reaclion e <

_ . _ Y
ZF/X—O, /@I _/\/;_.é"fef&.fu-,ﬁ'(




Re = 4823 - 979 . 1329 cos 557 =

7o f2 ::I/{J/Vé L 7 =.?/l//\/o = & 35, 4823

EF-/y =0 ‘
= Lo 4 G Fy Sind = %ﬁ 4 100 — 329 S §5% = 1659w

Ly =
2y 2
Dog la resclior em A :

? .
5 =V 4 Rg =V 25214 4659 ,.,
@:30/3”

246 Forces agissant surle levier 2

S of jﬁﬂj/t V1 a %éyés' ete’ calewt?
/3 =28 65°

/‘;5 ::‘;._5.2 = 1505 WV

/V; == /523 A
S = 979 w
7, = 33FE N
42 = LS00 N

Blgore L lowt 4 ﬁ(f(fdf .?y/&sa’ﬂf
Sur te kvier 2 omf o ete”

. -~
Lelor ez .

Eg pegcltor en & ¢
SE/x =0 ; Ry =meoS_F5y cuf
Ay = 4823 979 1505 12845 = 258N

iﬁ/yza : '%,V 2'?“-“62—"/.;? Sfﬂﬂ
33F6 __ .. 4505 sn 28,45 =8N
' 2

—y

Bon La reaclier e B

2 2 2 <
Ry = V 25 4 % = V25217 4 87

A?g = 267N



5 2 FREIN DESSERRE (figzwe nage:28 )
Pendont le sesserrage o frem, VZ, /f%’ray o é’}fﬂf/‘?ff.?jz’uﬁ—?
o ressord ac{fﬁ'f:’ﬂéﬁ’ L (eéte //arcf: a gg/’r; cgte calectee [vorr

prage 21), este esé g{afé a
S, = 10824 N

il

2.2 Forces agissant sur le levier 1
A
| S Z a condilrorr o ’gg}z//é’?}ﬁ'/‘ r g /f:;f'/?r
2 _
" pows permiel T Fel sy s e’ ‘a 'ﬁ'f{?‘a
} '/i;'f : |
NN Fa 2 M/A =o
Fay = Sz hz
he (0 &
10824 . 4ES
' ARG Cwus 8,57
frg: 2.9 F, = 1313 N
' ?‘A__m:mm Logotion en A
FF/¥ o
?ﬁ_x = Fg; CDSK — Sz .
p«gx = (™A COoSS, ST \’082, [
Qﬂﬁ 224 N
= F/y =0 |
QAS = G‘ . Fil =in ¥
ng = oo 4 1312 sin 5,57 QHS-.-.:,ZZ?/V
B la reactien én A
J“L?J' oy 31? N

@, =VRE wkg, =V 22474227

i

o2  Forces agissant sur le levier coude
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Lo . FSE con ¥ = 8o Fes

;::‘35 = F?_St = 131A N
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1243 . Cos5.57. 40
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5553 =

Fégz SBi N

Delarmaine bron e F 75
ZF/x =o
ZF ,ff}’ = O

5 (Bg). = Fag 0¥ = 4313 Cos 6§57 = 4307 N

; (Fég}‘j = P FagSl= 581 4 131250 857= A8 N

2
&

Fzg,' = V(Fag V5 + (Fzs)zy =V i207% 4 708" Fag = 1437

223 Forces ag%ssaﬂt surle levier 2

}qﬂf!é /g : /
v (55 x f&b’?
B= 28,44°

Kegelior e B
Z Fix =0 _
Ry = F7 @S- Sz
w fGFF Cos 8,44 . /08T §

gy = 226 N
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= F48F Sin 28,46 .. /00

/?gdg-—..: 608 N
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2.24 Forces agissant  sur e levier 7.
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5.2 CARACTERISTIQUE THERMIQUE
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221 DETERMINATION DE LA CHALEUR DiSSIPEE
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