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41_ INTRODUCTION
A4 R.ﬂuls 'l'\-u.rmodtjno.miques
Les cenirales fhcvuﬁﬁucs {onctionnent suivanl un wycle thermedynami -
-que & deux souvees de chalaur |, le ujdc. L uue source elant irrea lisable
pour la Fraducﬁ'i-\r\ d'an travail .

Considdrons un ajdo dde Carnol nrn}uhf sur la _F.‘suvv, 4.4
le vemdemen! dlum tel cgdc. ast . ¥ = i - 4- Ta

En rwrkf.w" q, la 1mh'ﬁr,’ e cl.f’w ‘f.u-u-'%far o Sowree
chande o g colle eddea 3l source froide par lowr valemr

g, © T Sa-54)
q, = T2 ffa—h)
on ebhianl ’Z 5 ofs IE ("-*)
T4

Celle mrrun'on du vendement awenlfre ?,,,.',J Jc'Pwduh:?mtmwF
de la tn.mrs’robur:. des souvees de chalewnr culre iq..;T«A-?J{{,j 'fr\n i e
le aic.ll. . L 4]

Le oqele de Cavnel ataml un eyde 4"4-.'11 revarsible, sa realization
est .'.-r.uil.k T et rLui‘é'i‘ o ' dtalon contre !4_7~¢l on compare les Qjo‘q_s
actueds . Les c.jc,l..; reals par comfre | Senl irrdversibles et lawrs rameewments
Sent fn‘Fa.'rl'wL am vaw dewtanl e c.\jc.l.t de Carwol. Pour W‘Jmmnr le
rendemanl des aqeles vaals | il famdreil dome augmanter la fawape'rature
de ln sourvee chamde of dimimucr celle de la sewrce froide.

Pl‘ah"u-l.msv\r on wna er m:m;wflr- i‘ng-t:Ft'wl'we.hr' la Tamrér—m,‘ur{

 de la seurce chamde car la raiisfamce  des wefdrians des anbages de
turbine (mpese une limife qui we puaf &fve dipassee . Fowr dimainuer
la Ta.uara.'rd'uu de la seurea &ﬂn’c\; s om atilise wm condenseur dams
141..4&' r.c.‘lvu. un vide relativewsant fv“‘-ov"-v\r \ l'dtanehaife’ du conden.
-‘mr P Tl;unrl:r-rur4 de la  seurce ,{r.u'ch_ s tibaent des obefnclos
|iwai Feg,

4.2 Cargq,h.'r-'sTi1u¢1 du c«dc de Rankine

LQ_ C-jdl{ dt base des Mﬂchl-ﬂl.s ;,. 'uqrgup I.ST le Cﬂdl de RankKine

rg,bn.’su.h.’ sur la .‘-\:\A“ 4-2', CGI“'-‘ c.l. ne rwr qnxltrprocb\n_r e c.j(-_.r'c__
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ﬂu.pnqac de Cavwel ., T.u?q,.;gu le rnmr., as! le mIwme.

le vendemaent o' uldl. actuel rﬂAr afre exprime par la ulqt.un Sl -
-vemle -

_y (1.2)

le vandewsent .:%-;r}c,m’?;“:j::‘l::; o Veffreacite’ d'utilisalion de
l'c'n:rnic. Covisowmmas peur oblaniv un Travail q!l..,g_frr.’uL ou mecanique
It -nalohc. foules les ru-l'u ‘tl\u'modlj“ml'1“¢,; deg processus raels  wais en
xhu. dans la vealisalion .du u-:!rJq. Tb\crml'c'“{ ebltenw . Las valewrs }'JP‘.T““
du vandeuwent actuel des cantrales ‘I’kq.vu:'Tua.s modernenl qrrroc(«a_nf“
les '407. pour un  rendemant de quvlof d'euvivon 3% . le randaimant
dnergelique correspondant se situe 3 537

Comme on le wveil sur la ‘f-'Ju,rg, 4.2 , le c‘Jc.lc. de Kaw-k‘l'n; esh cn #
c:iok a okusr.mu'f de Plrp.u. dia Jlsde mioteur . Ce flude est eu gelhneiral
de llease car elle est aboudasde daws b nature o son coul est insignifiant

rlus , Vaou atngy que Sa vepeur rusidu_ut' des rn.‘.r.‘{'f'c'.: thevmeody .
_namu'1Mu -wmi‘-.smn; g

Dany las c<ewntrales 'ﬂu.rm\‘1“-.; , Vean se Treuve succagsrvamaan quon';._'g
puis comdansee arm‘s avelr aweowpli une detimte doms les wachines -
ellg, vatourne 3 ln chamdiive pour y Ave & nowvean vmporizde . Ellc
dderit downe wm ujeh.

Uns amfre caracterisTique du usalg. de RamkKing est la surchow ffe
de = Ve pasar. Arris \a Iurc.tuuu.‘{-q. la \Anruur siche se ditand dans leg
t:h-.ﬂu de la turbine . Pour axtraire de la vapewr un Travou | auagsy
T-uu\ “ug r.nil-\c , ,Fmt gme 1N pression do ln vepoar coil awmss
FLL‘ qe r-ni.“q. a la serfie de la turbine. Dawnsg ca bul va pesr

sorfanl de la turbine st qu-at'c desms le cowndamzuur dass I‘ecTM:l @in

mainlienl une rrl-isf own -'v\-fG"'"mr-t a la rrcsll’on atwos ':L\L'rﬂﬁuﬂ. A
L IS " . L ~ -~

|‘asde d'une civeulabion de ‘Flm de exfiriaur | on 2nlive a la yapuar
la chalaur laTenle da thoﬂ's..t'\'.n . la ua!;eur s Cowndenie a r,-u;.‘uh

et & 'f:mrc'nfuﬂ constanie. [ 2]



Le rc,[r-u‘d-'ucm.ql' de la v per a3l an rrol-la?wu. _fonda\me,nhd
des installations “\wmu‘-‘us N va peur . Cast dass la bufJ'm3chr
le rewmdewaent ﬂurmtﬁat du ajdc. ?u'on n,{raial.'t la vapeur sovfant de
@ turbine.

4.3 Diffevants tjl’" de sauruQ de r.,;mcdrsnmmf

IL exisfe pussisursy T]fms da sSoureeg de rn-_&'ml'eh'ssn.w—mt.wr -

a) le V‘c,‘raidisszumt nafurel
. Refroidissament par “occan (49 43)
le principe ast Lo saivanl ¢ /eam de mar de refroldisszmant

ﬂ!r PMS&’& Jms 'ocdan -

s ﬂ.“t rnssc J-.Ms AAAA, q:fg'mnmf Fuur

A! altve Traite'e q,Fn‘n d'limivar las wicro -orjam'swu; , les

substances solides el les corps suscephbles de se ola.'r:o;u-

s.uv les tubes de l'a.'olnghzmr. Une powpe re feuls Iz aiz

Araite’s Nevs le condamsaur deu alfe serl a wawa fgu.,]:{'rq_

_Ture suPa.'n‘nu.v{ avant diatre r.-.SJa'n vers la waev.
L'a\/qufq:g, assentiel da ca Tjrq. de r‘t,(rou‘olu;seman =gl

| 'abonodance de | eann de waer a une wa._’r—qi'mv_ ralati'venans

basse af constante. Par contre Ix Traitement est codleux of s

, rrob‘iw\&s de covrosion induils 1tris sdvevas. Ces deyhierse
|'mrou.nr I'atilisation de walderaux sf:c'ct‘wx vesislant
~
a |u Covrveosion Ja.us las rgwrts Y L'[x.'mgvd:. Olw. Cumo‘tmjl.ur

el aulres conduites.

. Rt.;r-l'dt'uc.man?' por Vgane da wvividvas at Vaes

Le rru'..u‘r( 2l e schdma de ,fov\cfn'onncw-emf sonl ks naduaes
que  camx . u_c,rm‘oh‘u.mtnr P e de waavr |, Lles n.vanfajex
sovl les Wmazimes waals l‘2aw douce asl moins corrosive
que |'2ane de wer. En rlu.; du Traifewmaent (| ,faM'r elmainer
la boue qui accompagne le fluide lors ole son pormpge

per qu't“( we S& d:’rou. r-..s Suyr les Tubas de i’a’c[aa.njaqr
Bian snlendu VVeaw de usv:\-( el celle de V‘A,(r’ro\'cl(;gszw\en}'
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¥
Sent S"Fmt o l'aeus da c\sdq. swhbil wn traitevment yre’c,n'ql
el coGtamx cowntre la correosion 2! les §23 e solufien

Le "-t.“rcida'_ss:w\l.nt nalurel convient aux cenlrales ow Mmslalla

Jiows situses 3 rroxfmlhr_' deg vreserves wnaturelles d ‘e aud

) \tortﬁu&s .
b) R:‘Froia\fssgmcv\r a.rT\‘,F“u‘n.l

Si de Telles vasarvas d'ean W exrsfewt r-s dass le vorgi
-neaqe d'une installation a vapusr , own ash oLl\‘Ig’ de re,(m(al.'p

la VAPIJ.M’ FMTI’&“.&MMT o T.fu\-ﬂ.\ﬂ\&v\*; [_ 3]

Un ,Flhld-g mtermadiaive m,frul‘ctt'l' la vapasy avanl d'ztre

fl.‘Frm‘d{ a S$om fowr F-u- !f-,.'.- dmosrk;’rc'qlug

Ce r(jra_, de "‘c_‘Frol._
~distemenl gt Tuc.lrot..(m‘s -.f;rn.lq.' TL‘frol'oll'sLtMQV\r o cireuwti [
.{crmc_’ si la ,“w'd; inTerwaeddi'advre

decril wn Fnrwmrs _rv,rw‘x'

sanst gulrer em confacl avec la vapeur ou aver Lot

4.4. Tours da \mgroid{: SRREAT
. ~ r » § .
Lt& Teur! ¢|¢ \"l-,‘\rlﬂ Cll'lsc.w\ev\r @™ Aalr AR :ohr uh h 3R s AunSSI Sot—cwzuf

que leg Tours huwmaides pores Tm’allcs necessi fenl wn FL\&S qros inves .
“Tssemant, TU awcste frois fjr“ da fours de rn.,{’rm‘alu‘.:;&meni‘;
_la Tewsr de r-‘eroa'al\'sse.wa.vxt hunarde

- la Your de r:e,‘crm'c\l'su.mn._nf seche
_la Tour de 'ft,;roth'utw'm.nf mixle

a) La Tewuv da r;,{.ro:'-lu'suw\gv\i' l"lu.mm'-lc.

Clast wne smstallation d'schamgs de chalome  alans laquelis
|leau. & vefroidir 3 'ecoule por qrvitel an confacl aver lair afues
.,rl.ufn'Tu-. ascaundent | L gewn de rc,@rot'ol-'snmanf evolur e
[T {A.rwm.' mad's du _g-u‘r du conlact avec loxv | wne perfie
importante $'cuapors . Cefte sbaporation nacessite s appoint pour
Companter !'um- tvaporee (,".nu 1.4 ) . la Treows wmission de cholaws
sa fadt domc par comvachion af avsc tihange do malidre | Lt ragon
-namanl sl wagliqeable .
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L'an apris son passage dams los Slaments de Uschangonr wt
‘.’ﬂ'n'g des rph‘uh.: 1«‘1-“4 = pu charrie- da por son contacl avec
Viadr oumal d' &tre r-#.u.h'-. damt la condenstur. L 'chconvenianf
e du va frotdissamant par Tour humide est la compunsation
de llzaw dent l'qrroint fl.u.t -L.'P-.s_s.'_.- les rassourvces dfs[:»o_
wibles.

Un nrnmrh de calewl dean .l’.,',r.,.j“t montra gque las ru-hzs
r‘r&rv‘ro“h.‘“ am conlact de l'adr sec sent de lordre de 47
peor hewrs (Voir L cdleul dams Vappendice A )

b) Towr de m_‘rof&f:xtmtnf s<che

Dams cevtoins cas , lo panwrie d' gmun A‘..r,rm'nf il telle qa’il
%Au.\' 2w visagqar le w.,"roidt'ut.ww.n" de l'gen  dams wn aveandf
{grm’ -;M.er‘dd.. & Vase. [3]

T axisfe daws Typer de Tours oo e froidissement swches (on dif
asssi --'rpcendmufl'w\ :

- l'advocondensalion direcke
- |'adrocondansalion indirecte

le prineipe de Vadrocomdamsation diveele (fig 4.5) sl ls
Survant : la mrwggf divaelisannl condunssh dams dags battariag de
faabes ailetes placass dass la four, laam da refrovdissement «sf
Anarile . Ca rl,?yo\'c[n'ssammr rv—.u'sr.“h. 1'sumi‘qa¢ da la sn’mrlic.(l}’
el 'absance de Toule s'vufnt'z de .row\?qsl. d'gex de crvreanlation
Par contre L rroc-f-l..’ aneassite wn collectaur dz vapaur ds ‘}rmd
diamitre of de gravole lemguamr . Diaulre part les dlduents
d'schange el placks sous v, e quimnd asseg dilicale
foute diteckion d'svenluclles fuites ol ‘odr. [ 3]

L ‘ag'roconden salion indivecte ("‘“ﬂ A.") consiste o ubiliser un .F!m‘eb_
informed(mire (cam de eivenlation ) quiast refrocd( dams les
batturcss a'.ak.ma., & surfeces ailetees . L ’agvocondansalion

indivacte divainue Cov\ﬁalt'r'nkhmtnt la ditanmestie dea sallastacn
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d e de vefroidissamen Ry coure alle enfradne Lo construction  dfun
condenseur rcr mc.'la.nﬂg, et Uuhligalion de turfaces adlelees plus
imrorTml'cs que dans le cas de Vacrocondensalion divaecte . [3]
c) Tour du ri.‘fo;éfslemtﬂ" wai xle
les  echangews o air &fant de surfoce comsidavable | on
utilise parfois lo refroidissement mixte . Cest une towr ow e
ngroid\‘ugmcnf de l'sauw se faul P contact avec lacr et a
a lA_Fol's sans confacd cast a dive qu ' amne ruh‘._ di Vg
enlve am  contact avat |'adr.
Dans las fours de u&r-c‘ifnmtnf teches , les r.&r'[;.c 2 Qacd
" soml frag {ulblss que |‘on rm’f |as Mc’alfsqr , My denc pas
d'can J'a."..'“\'_
L'Al'foc.?uﬂa.-\.ltﬁov\ de va penr es] e.nw'sa.jc’g dams les pay 8
on |'absence d'con J'qrroimf se fail sentir . [2]
A5 objeif de Vdtude.

L¢ Lur J(, C‘.C“". .u'fqu, ¢sr JQ_ Jt'mcn{l'aﬂ\ﬂcv’ wn g Tu«.u- a‘(.

§

n,ﬂrm‘diumuﬂ' scehe dans le cas d'une acvocondensalion indivecle .
le condenseur es!i wm condenseur por mélq.nﬂe_ at lleasm de circulation
passe dams les batferies de Tubes Wty sifudis & b base dela
'1ou.v- sous la rmss\'an a\'mcsrhc.'r-'1ue.. On fr-._nJm l’e.xum}:le, dune
canlrale nucldaire 'f»roolu{sgn‘\’ une ‘:uissancg_ éid.c.Trl'ﬁuE_ da 4doOoMWe

Own va donc dimensionner la. tour suivasd la waode de 'h'y-aje
de Vady. lLe Sf;cau\J c,kgr{frq_ fodh epasaces” aw oaledd di le
Tour wunia d'un vantilafeur < est & dive que le Tive qe ash ath'.F.'crei
Le- o‘-mrc'rm suivant poar la ditagngronnewent de la todr a Tfrc\i&’_.
malurel .

Comme la Tmr{rai‘urg de Nlaa'v o bt M'ur'ras c.ov\sfamf‘q
duramt  lannde, on chavchara les rc.r.‘.erw.q..ucc.s des Tour;ﬂ‘o{«k'mm_
.Bilennees rn--dmt (BN u-'s.ov\- {rot‘J«n . Puis on comparera les divazin
_gions des  demx fours obluwuss car la rnz'smv_e. de vewh lafauwr

Ve “Jn',‘t'u' turtout la k-u--rtu.v“ de la tour.
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EV\‘Ft'n le okn?it’rc T osera CD“S“"—"'Q-’ oA X u“cl""s'lnn‘ i;ﬂér‘lu

al  dvenlucllement quel e vecommandalions  pour la. confinwalion

de U etude .-

Tows lt.s o‘c.'tn.i‘s o« c-‘r.u\ ch\r o\env\t’s d‘”' l" u‘ff"“d"“" ’
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2. DIMENSIONNEMENT DE LA TOUR _ TIRAGE ARTIFICIEL
2.4 ﬂcjr.thius de calcyl

Covame on a v dans lo %r!h‘“ 1 r“’mrkg 1.5, on r"!uJ

|! €Xewn la J Ane uhtmh. nuehcu.m
P

Puissance c.lc.d'ru‘uc. Ne 2 400 MW,

Puissance des awuxiliaives : @, 2 Ne
Rendewen's
Turbives Altervalewrs 9-mrt$ Vanlilatewr
A 15 e “2 Al i I .!p "tv
©,8 o, 8 c,9% Q6 o, 15
Yarausalras deg ,GLM'J: $
£ [%g/us] Cp [Xenl 11 2] V [m45] R wm/y
Coin P 4 2,2 2. 4074
adv - @24 A0 4. 404

-~

Twrc.'rstmf& At lleaw a l'antree du condenseur
T = 38°C
ch.mPir..tou de l'a'v ambianf
Hivar 5%c
?w'v\h.mrj 2orc
{3734 35°c
ﬁshsnamr s o [ eoan
'Tulu;.; en aluminiam -U-ro.ui en quincence

Condyeliw ".;' 'rhc.rmn'qu AA - 203 w/w- .C

de = 25,4 mmn

i 0,3 o
e’ '~ 08 amm
de = 63,5 uwm

gas Triaw m**""c £z 635 mm
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Pression al mesphsrique
Po = ADABLS N/LT

pdcélevalion de |a.‘ re,Sqwh,ur'
CIS - 9,84 "'"/s‘

SA-nr le_ SLL\J’W\G. c.‘ﬂ_ 1,4.‘"51_1”“}_‘.0“‘

Delevmainalion des c:ceﬂic'c,s'cnt; d'e'a\-tansg Hf\l-"mu'qua. (Afrwdiuﬁ)

de |‘adv o Travers «wne batterie de Lubes

la %u‘jur.a 2.4 est ftrm:n.v\ta.’

Pour | eeoulem en

d{sros-tf.s on clu.i'nc,o“c—e_. dont le nembre éxcede 40 , la corre lation
de  Grimsen Suazifc y ks le wowkbre de Nasselt o-lavmc'rqr la

Knudsewn J Ka.TZ

corcelalfion de

had = c(&_et_)" o (2.4)
Af %

doil it delarmiue avec les constaunteas C= 0,4A'PJ m - 6,562

a\'a.rris les mrr-ﬁs dearlemants gur diametre axldrie~r des Tk e

Pror.n‘.e'.!'c,'_s Jou‘vznt itre evaluzes a la

l'iho‘\'tt‘f ;nquuc t‘MQ» leg
Tlmr{v‘a.tu—l‘& d.u. 4\‘\”\
T‘f - g—, [t?u..‘ * t“‘u] C&—:fa.i) (2'2)

La Tl—v--?éraju.'rr. ol e [rx.?‘u.ltmw.,v-f central esl dedovmines =i

sachastl que la rut‘sswq. c.'iecj'ﬂ'f.‘u.c ert ole A20 % de & rm-.'_;sm-\cc_

mowmivale reu.\r won debit  dalv  mtniwmauws . Towuv Ce debif diaiw
elle est de 5% de  la rut‘s;uu mowiwale e cle”.

\'%uﬂ. 2.2 af les valewrs dw fableow

sz.c_ le ol\‘n..%ra.w\mr. de la %

2.4 ) on dﬂrrtv‘w\l.n{. 'lw_. a{éblr al'-u'r M\‘V\.l.v\'\u\M a.T lq Tawrx‘v-a.tur:_

Jg_ I'chﬁulf_wﬂ.v\.t C-c.u.tv‘a.l. ‘9\- Tv’ou\uL E
t:; - 38°C
ha = 403,72 w/w‘ °c.

?our ALV, ..,’c__oug‘l-me.v\T AterloPrt: dl \’na.u. a lfA-'M.r!’r‘l.alAr JQ-

Tubes lisses | Dittus ot Boeltar rzc.omma..vtdo_n\' la corrdlation

0, an
Nuy, = 0,023 Qa; P (2'3)
o:(. M T i o, 4 Pau..r‘ pyyve &’chm‘#gwgu*
o, 3 You.\r aan rcgroloh'sse.mwl'
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Fig 2.4 Scheéma de 1inslallation
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Etat”

Tression

V;hmt

Tewmparaturs Euthalpie Entropie e 4| TP Dbl

3 boxs Weal (g | Wealligoe | ™=ifmtwiig| “wy/wgver o BALY
4 €00 4 O 878 4,7¢2 | - 4
£s 3¢o 9 760 4,762 - 1
2 440 a 724 14,782 - A
3 €oo 9 223 4,925 2 4
4s 498 5 230 4,925 - A
4 546 &5 g 4A 4,942 - A
55 ' o, 42 c18g 4,825 4 o, 868
5 464 0,42 €34 2,01 - "o, 868
€ 49 0,12 43 - o,004044 © 0, %68
3 454, 1 'y A52,% . ©, 004039 o) -4
& 24,2 4o 257,2 - 0, 00415 o 4

Tableaw 2.1

: Diquenfs elals

dc_ la. \!..ru"'

9r



A4t

O detarmine les Fm?r-'ih'g de l'eaw sent deforminess a la

tmr.'r..fur-. woyumne
Twa = Yo 4T = 44°C .

Dass M-Tr:. s m:93 ot le coeflrarant ol’a’c,kmg& P

Conveclion ash -
he = 8555, 88 W/ ¢ oc

Aviee ces deux wc#a'u‘u.f__. J'-.’-.Lu—g:. on r@u.‘— de for maiwer

le eol-.ﬂcu'q,nl' "l.'thawa.g, -xln‘bati ‘an Tenant cpw\rh; des vesigtances

Jfl.v\m,SGtMM,( RS P

T “i (2.4)
" 1 . e Re + R

R Skl Ret hatea e

u: 9‘ W/ml'c

Cefte valour do coeffiuant d'achange global mous permettng
de defarminer la surface diechange Tofale,
2.2. Caleul de la surfece d'czhange  (Appendice C )
la Surface diechange dipend surfoul de b chalewr & diss _
-per En n.’zh'amf les ru-ra_s c.-.lom';u'ru-e__s anfre le condensewr
of Vechangaur do chalewr situs’ dans la four | la fomperatare
de "gow & Vantree oo condanseur asl syele o la famperatuve o
o sailia i In Touwr: Ou & detng ani dtveconduasalton Ganlivashe
.—,‘....w.., celle in.mrué sur la ,F¢'1gm T. 3,
la chaltwr a Jt'ss-'rcr ot
iy Mpliged) (2.5)
g = 11368303 Kw

Powr wune rnmiirc a"rgxn'md\‘sn , considerons “n e'c(amxmr a
contre - cowrmt pur  dont lo dictribution de temperatuve ost vepresente
sor o ,fc"uu 2.4, .
S 'a.rﬂ\c le bilasm d‘dmergie |
9 = ';‘cp'_ (Ta-Ts) = amcy (tg-t) _ (2.¢)
Veguation (2.6) o' dessus o 'esl vevifree que s le dibit dir
m el g t-.urlfrdms ts o b senl cowatunbtus. O saf ge
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Vars le chak

g - o 'ﬂ.ﬂdﬂ.
4£====='==‘="

|

Y

c

Vers le r-s.fa. de
3 f-'cku,“nuc

A - 4!’1" f{.‘rl"g’r‘ur

B. pompe du chialeow dieaw
«C . pepe d' exTraction

D - cCondenstur par u-q.'l-msc.
E . qrevpe Tturbe altarnatenr

F.‘a 2.3 . Adrecendensaflion indirecle ou inj;rc:m(_ Hellew.
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duramt Uawnse o tompérabure varie  deme lo dbT daiv variora
anssi . Lo varialion de debit d'acr wa est rapreconlel sur s fgan
2.5 am fonetion da §: Te-t, difimin sar la fugure 2.4,

Ou rewargus sor ls figuce 2.5 que lo debiT dair v augmenle
lorsque la diffdrence &= Te-Ty angumente; Vagualion doananT
ce dibnt  diaiv dladt -

S = _Mope (T -T;) | (2.7)
e (ty-te)

or ‘: T._-ts (22)

d‘ro:‘ t’ - T'.“‘S (2’)

~ o ':"’n (Te - Ts) (_2.40)

Cpa ( Te ~-§ - te)
la Sul",‘..ll- -d'c.'c&a.uJ.c. , ponr wn c'e&q.ugc.ur- a conlre - couran frq.r

esh dou.uc'g. rﬂ'

ci‘ - U-A AP [2'“)
Aw_da (2.12)
U A9
ou . AB.. (Ti-te) -(Te-ts) (2.43)
b Ts-Te
Te -t

la Sur»fﬂ-cc A downnee f" "'-‘7'““”’". 2. 12 vari’'e  awassi

n  fonclion de o diffdvamce § eelle variation esl veprasente

swe Lo feiqure 2.6 .

Swr cafte  fogmre | o surface A dieisue  lersgee Ly P
a.uainwl'g,. 7

O a fixe $:5°C pewr les calels bl gue pour S=Te
rl..s }.-...A , ow _?“"T ebfamir wme surface plus Fo.h't‘... Lé ehoi

P ode 3 el dibreadue’ par la pudssance  dus cuxiliaives firel

dams le paragraphe 24, Ou a v que los debits diair sonl failles
poar & foible ; powr salisfaire aux comdifions de |'kypefteise
ow a prifére’ dwminuer o debil d'adv que la’ surfece d'echauged.
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Ew wr.u.'q“tl" lo civewlalVon des denx .glm'dl.s as!” crorsey Q,T‘AGIMS Ca

cas la d\'“a'rl.ml. de T-mr;'r;‘.ura l-rn—ﬂ\miqp-t MaDy @ mn e esl vmulfipl
par 4w .‘u..fur Ar corveetion F downe por deg nhaqut_.s.
A= 9 (z.44)
UF A6, |
les Pa.mu:h-. atand d ‘ohtaniy la 4‘.&'}.&!‘ ¥ sent

Ty - Te - 0,643

te=~Ta

te - ts - A,034
Ts -Te '
En connaisgamt ces deux valewrs , on Wt F (8]

F-07%
La .lwr,Fa.ct-. d"td“.na‘ A ast .

A - 2804043 ,3 an?

Cafle ‘M‘(‘u .cs'r umra:;k de -lm :ur_ﬁq.c( dolale des acdlettes

et de lo surface s bubes'.
Soit  Ag la sarface d'tchange par wwile de longuenr de tob
Ae= Ap + £ ALl W - (2.15)
£ = 0,692 Ls]
0 Agz 2,267 100wty
2.3 - Diamitre de la jupe (Appendice D)

Ll.. J\‘MI\'\_N. dl— le a‘-‘-rf. l»i-r dafh.rmt'nc.’.: en cov‘ll'olt'ranf le.l rMLQS

’

dl.. l'-:o‘.\“a‘l‘r L.;'\'»BQHTM)‘ I.T c.u'reulm'u.s ¥ Cq. J('aw;rrz_ q,sr donne'
par le mrr-rt de ‘-.huu.u-u" ad'a Labe par lo constarte T

Dy = ks (2.4¢€)
w
Ly= %03, 442 w
. . _ &
DeXevuninons amssi la havtour de la IMFQ . Gette hamlar

<

est  donnde par ‘.'tTu.a-t'ov\
ou P st \a pas oes tasles du‘{rosc's awn Cf«inconce



Cahﬁm&ﬁu—t we ol p la e urde la {4 pa es¥

2s= 44, 432 am
On An't‘fﬁl-ug l-. r&rt& e

1e o{ms {':’chmﬁw. On cu,p/m;

al/gadrae da la teur as! eqale a la YRSSion
- f

qae la Pﬂ”\'dv\

alwes rkq’n'”g i .
A% . 24°G'R (4:».. ' (2.18)
! Va

0,4k 2
Le feyme (4‘:3] ast M'alt‘aa.' car lo .;L-u'alq. est de 1'auv.
Mo

AP = 932, 2 N/

2.4 - Puissance dic i latour (Appandice E)

Lo eiveslatan. de ade. =l ntn'su\h.'g_ sur la f,:'iwrg_ 2. F.

Pour rouu'ou'r dehrnuner la puissamee due vantilatewr | supposen
que l'enfrde dee vawtilatuur s2 situe 3 ane allibude Z4= 520
ol ‘;..-. le wilessa e ro-'nf A seit Va: 4&m/s .

Ewn '“-rr“'-“f que  Vedr q.st"_..w. 73 r-u‘_Fa.a.'f', on ecrit l'ejuati
de Saint- Vanam! anfre le point 2 of le point 4

o g0 Bogh - D5 (2.13)

P.’m‘; d ‘4'\;-1“;? [q rr‘a.!s‘t'on [- PPy rct'nT A

L’o’raa-f"_ov\ 2. 49
?ﬂ ~ ,s;“‘, 7”/“‘!

De la wmiue avanitre ow dilernmine la whse UV, a la sertie
2 2

L

dl.. "A‘&kw.lmr )
1:.-?4 (?.Zo>
i

t

_g& + 121 = %‘-\rzza -
Vz = 44, 35&/1 ‘
la. valawr de VZ rortl.". dass |'A'T--T|'ov\

' deferminer la rﬂ.ut‘.v\ Pa .
La rou';;“cc. du vantilatewr 256 dounea P

Ny 2 Ham o (2 24)
V_ b .

2.45 . FQ.!’ML'S olq_

{ ’-l;ra..to.tq ‘otn
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2y _
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la t.u.'- s Cl.M“lGTIIQV\ c‘g l'm-r.

F\" 2.7 . Schawma de



En Tawou! cowple dus vifesses relafives of des vifesses fangendihes
alnsi gt des  vitesses abselues (veir fig. 2.8) ,

Mg A Vg [6] ' (2.22)
' Hz €53,53 T/,

en Su”psmf que laa vi'tasse de vefalion di vewli|a tacu~
mz SOte)un ef | uua]:.. fs; =

L= pesESaanca dee vautiloatowr ash.

‘N,z 83, 343 Mw

Catfe valewr gt accpfable vu o purisance des aaxilacres
cr--'ona ,ft'xc.' ow oaluot a,'zc.‘u. o 0,2 Ne 3ol ROHW

L &lavalion de pression fournie por | ventilatocu =5t

&Rz Mg = A [(R0) +(dmd) (o )] (e

Downs l'a&r,‘..t\'on 2.23 , ag =4, car le ventilabewr 2sTaxial.

On Trouve deve o

AV = ¥#24, 16 N/ _a
2.5. Haulawr de la Tour (Appundice F)
Bn covmbinant lee six eguations de \'.eru,.dcut, on obliant

I"' Town dDV\V\.‘AﬁT Z_D Jl-'gl'u“,. S unr tg ‘gl‘a wve 2. ?‘
7 *
ARy - AP * 4w\ |4 22 (4. S
’ . £ !-‘1. > [(‘FE ) fE (s‘) } * ;\.k‘ ( f;
7

3 'ﬂ
] o
23

Dawns Cl‘h:( l:TuoT\'on )

P‘ fa :

‘A
5 fa

L._mh'-m 3 ¢xr' evaluaa P.r luruo-hﬁv\ e C_n'ﬂ-r-\vx-ulte
A= pPVS (2-25)

Comme la rnc:sf-h e la vileste aw Fot'nf' 3 me rmumr 2fvre



2%

; L Veadies at &
Figq. 2.8 : ?ﬂ'mslgs das wl’v.n.c.l a |‘entres of a
‘ la .l.l'ri'c_ Ju. Vlafl‘sfcur,

r ‘\-..'..?,‘ -
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deéterminaes, on astime la section de sorfic S3 agaic O 5,

Conn.t';can celle valewr de 31 , @n ru..f delarminev la haulew

'y 7
Z, (- f’:)r(f'-*)if!f(&)‘ (:‘..)_ 4] _Zy | AR -4
!‘! -ri‘ v r: ‘3 SA r‘t fjt ﬂz-l't
23 \ ' = 3 Z

STEREFTS B

.D.M.S am &’TM..T!.-V!' SA < S.‘ - SV
2y esl counu

On frouve deowne |

Z, = #13, 294 o

2.6.. Section < diamatre 0‘4 S’OI"h'Q. (Afbrsz\'cA G)

p‘*“51~\."Qn - 357\‘\&\4.' lﬂ. -‘(-ct\'.v\ S! , ©wn r!..u.r lllt'»h.\rwn'm r ‘{

d\‘m}.ﬂ-., ; ﬁl
§

D; z %55

. I’; T 88 383 A
2

- §136,0 7 aul

-

2.7 . Conclusion

Le c«dclc - vapeur we te r_rii'g_ pos tras bien aux a‘F.—ol‘d{.'uemc.ﬂf
par lowur siche parce c‘«‘il orr<'-~l'-$- avec de ,(:m‘Uc t}.mre'rah..n de
condensalion dene de foible valewr do b DTLM.

La Consequence 'da‘ru.ii'c c.srcrut o surface 4':1-.Lmn3¢ ﬂ.uw-:'jme:
est d amlaml HHS 1r¢m’¢_ . les dimensions oblunucs pour wne
Seule towr douanu'cnf de gqresses J\'H(nlh’; de vealisation . ol
conviamdvail de cheisir dewx ou treis Tours de dimensions r\u;
reduiley ou de concuweir _rhf-‘f' wne @nlrale ﬂ\uw\(?“g .
un «3&1; de Turbines & qaz. L avantage de co durnier c’zsfcf«'-'!
arh}m‘u. a das t-m\,a'rnl’uus'ol'?,n va of de sertic de turbine

r\us ;“v-‘:_" .l'.:,\ AL WA ITLM dq, .A..u.)g ; Tv-ois _?ols rLL.S H.rl'raue’e'
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que celui dea cﬁclt 2. Ve prasnr .
L fasdvait  divminuer l.?mnv."r,' de chalewr transfores dams
la four an diminuant le doibil de va. pase condensee awn chois/'s
_ Sanl un niveas o r.eﬁ-'h.'ro.h'on o lempsrature [olus dlevee
avec uwe nvd’lu.lrt'c. de mron‘;g‘h‘.n r(us .;O..i“lt, Ceed necessi leram
wne Mamtwtuh'on 4( la rnsu‘.n dans le choudicre rm'\nct'rqla.
ol une "S“fﬁ*ﬂﬁ“ﬂt de fogen & w.am&v‘tl.r- le rendenenl of la
_‘pu-t'ssancc. fourmie pour le wmimme debit de flaide c.nlorg,rTn.u.r,
Ces conditions rw&ﬁm‘.nr eventusllomen! de eheisir wne
Tgmra'mfuu de condensalion rl«s dlevee J’:..‘.L‘ wne DTLM rLus

‘levde 2t une surface J'&’cknnJc r_omrqraf"-'nw.enf vedulle .
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2 DIMENSIONNEMENT DE LATOUR . TIRAGE NATUREL
3.4. Caleul do la surface d'achange ( Agpendice W)

Pour ce chapilre , on difirmine la surface d'cchange avee e
pruns cotfficiant qlobal caleule’ dans le Second chapifre. Comume le
tivoge se fail sans vanhilatwr, la puissance des auilinives est
supposee wulle . Ceed diminuerait e debil de vapeur J la chalawr
a dissiper. la sur.fa.u. J'-.'Js-nr. diminue done , dasns 1.”,.‘.&".&

se Trouvanm! les m\w\s‘ tntorm ddiaives | ow trouve

4

A= 2243244, 2 at

On  ananfient loes ancunes dimansions de fisbes aimsi que lacr
dispesifion ol les dimansions des ailetles.

Pour la Sur%a&& d'io‘nwzg par unife” de lo«.iuu,ur de fusibe ,
la  valewr yvesle dnchangee

Ac = 2,26%. 407" an¥/pe

3.2_ Dq‘a.wt;.TVI de la a.u.rc (Afr:md:'c.c. I)
la lonﬂum des Fubas «lanst Tu\! | Mmewnbre dirnt el C-l"

on a vu . gue la su.r.facc_ d 4c.(nay;5., a diaminue’. les caleuls domuuf

2

DS: gg, 403 A

Cast le amdue diawetve de la a.ura. calewls” am gecond
chapifre . Cees viead dun Hail gue la lowguewr fotale oes Tabes
ol ler aowbre onl dimisue’ car le debit deam areulant a
P addeinur dos Tabes & ausei dimtwud” a Camte de o T.‘m‘h'ﬁ'
de chalawr .

Pour la haulewr de la {mpe o™ Trouve

Zg = 35,306 rm

Elle ast iw{c’n’wr a celle du secewd c-‘nar\'f'r-., car b wevding
de tubes a diwclnue’, )

Covnmme la vitesse de Varr ast la miBumae , on defeviniane la
chule de rrt}.sl'en des l’c’ekmaw_ Dass les calenls ou Trouve

(S

3 MEM nowbre de mMJJ."a.; dg tiabes ) Cecd Qaurling a la u“?‘..ﬂ
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Clﬂkr{ a‘z P('l-_'.';-.,x-‘\
ARe - 91322 Nt

-

La Fr‘,;;n'ov\ a la sorfie de l(-l'c.k-»\natuf‘ est

¥, = 400337, 3 Njut
la ah‘sre;ih'ou\ de i'a'ckwawr est nfv"-a's!.mh’._ saar la _rrau,rg R4

2.3 Haslewr de la Tour (Appemdice F)

L','T.,ar.'.n dounanl la L.'th- de fowr est obluawe decs
e'?vu-O-f\'ev\s e lr“f’f"‘“’““‘ F.

Comme il M'-a a pos de venhilafewr, '2levation de rrcssfbh
%,urmﬁ’ P celun-ci est malle .

Dams |'egualion 2.24, APvz=0© Sy 57\;': 4.

En Tamant c.ow\rf'-c_ de ces dawx vesulfals ef e estomant la
section Sy de la Anime AmaniBre  gu e secend c,k.;r.'fre_,

|“' fiow J.ov\no.mt la  thawtewsr 2y csf

(- a) Bes B g () (5 (2.0
1] v"l- VA
It 73 $og 3

-ZD:' 452‘1, 338 2%t

3.4 _ Sectiow of diamitre de torlie

Covniinii. OW o Utk dhasy e ém%m‘a‘ﬂt -Trc.'c,c'&n.vd' , L= gection
de toetie ws¥ de O, F5 fov's lo. Seclion de passaqge amlour des
tabes de  Ucchangewr. Ceffe seclion es? <nfaivisnre 2 celle quon
a deTeruinee dars le e_b\qrifr{ 2 cov la chaleww a cvarner o3t
ele ausst rlu.; ,{a"Ue .
S. - 4908 ,85 at

>
Le Ju'awir-f‘e. 33 Q.Sr

D'; = \'is‘i
v

33 = ?’3, 05 & Am

En. Pr(nc.{?o.. la sechion de seoriie est delevmainee P \[-ziraaﬁt'on

de continuwife ewn wuv\a.t:ssu.vtt la rn.ssl'an et la T-.unP.g'r..rur... ew et ro{“f
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Fl'%. 3.4 . Schema de la Towur eof

civeulation de ladvr .
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3.5. Comneclu

Pour un amiwn couflicent global | on conslale que ke tivage
mofurel dimivue o oafasr de la fupe anmads calle de la fouwrn
est feop (wr-rt'q.nh. D ‘uc“r de vue \f'ﬂ:n.‘i‘jatt'on?, la Touir a
1{-"..3:. amalurel est daws ce cas (m?oasiL\z a raealiser |

la four & Timge arfificiel est cncore plus avamtagense
car s5a hauteuwr a3t velafivement faille .;.MP.L«;;_ o calle de

o four = h‘ma: mafurel  bien gue celle - ¢f me rc,rro{-ln'f qu une

Tmnfffa' d e wun pas .@u(al:.
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4 _ PERFORMANCE OES DEUX SYSTEMES DE REFROIDISSEMENT
COMPARAISON
boA- Tivage arlifierel  (Appemdica J)
On vecalewle la hautewr de four pour la saisen froide fouf
en waintenant les aufres oimansions arns: Juae [a rut’sSme_z daa

venlila Feror |
Comwc_ ln- rq,vurgrmt'u.rq aw«h{mrg e.sf L—;u..ts.e_ AA MVQT‘ lo..
masse \/OLJW\!.‘.]AA.J. de | ‘air Mam_tv\rg_ cor calle suasge VoL..-w«Hug_
ect downnree ’;»a.r laa velatiow
- P
f T e,

ri

o:n Y ast Lq c.-v\srmte_ MV‘-“VQ.FSI.“I. :.r vaut vz 28F J/Ka- k

et e T.n.mr:'rar.u.rg en Kelviaa .
La chate de Pr‘t.sSi'On est deunce par la wurzwe velatienm
AP . 2f Coax R
g

Elle diviviue done lor.:c’u.!_ [ o 'Tn.w\‘:au-‘raerq, amb(%rq

est Bastse can laa weasse ‘vauvux'.]mL de |au'v o-ucawe.v\h.
Cc.'ﬂ‘-t c,L.L.\r.n. dg Prttsfon Q.Sr %
APg - &W0,z2 N/t

La haulewr  de o lour eyt oblanuwe avece o ameume velation

2. 25 ;
25 (4- 5.’2)~—(3”.-*) L(z.)z (s_) 4]- 2 1} | ARt
o ) T s e s £ se

) [0 -‘-f:(i—;]']'

Ewn lru'v‘c..r, own V‘lqu-«\.( c[.uq, loa Womtour recessodire rau.V“

Vamcialoaw ate ee sl veduile esvivon  de sweilid’. la fou_rl

l.;‘ on\c. ?luj fl.r,gofmrq. ler‘;T«A& lo. f;m‘){rr‘i&{'urg_ a.v\nk)r.a.u.rat_ (_;f

Hxsu..
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4-2- Tivage malurel  ( Apprmdice J )

Comme powr celui du parmgraphe preccdent, Lo caleal de la
hautour de Tour et exeaule’ lovsque la szra'rar“rg est boasse .
La velation 3.4 parmel de deferminer caffe haulewr on femand
comple de la wasse WL.HM\‘?Mg de Vadv ob de la chute a&raur'm-
2w hiver.

Cetle hauwlownr osT

?.D - 4272, ZOSM

Dars Ces dl-ux S G VA L\-l-.s o a Suw csie gane i’OJ'V" «l.urf‘q,
PamgTIpRes Sppote

a l.‘ Tgw-r.l.'rqtu.r-l-. Jl. S‘C A ‘ro\'\nt 4 '?-T SDfT c;. fas r{m':b-l.’_

volure de 20°C aunn \:af\nt 2 .

4.3 . Cowparaison

Sur les lableawx 4.1 on rmr voir les diffevantes valawrs
r.}wm%t de faive la compararzon subee lex dewx Forages.

Cowme own a pris le watme coefficiant de Tmms_fu—f'zlolpaf’
las drammelres de su.ra. sown! n'amx A qe s chaltars &
evacuer sowl di {{.c'mh..s .

Powr s hanToers |, om vemargue que |z vemblalear
,gou,.-...'t wane  pression de lelle sorfe que o houtor de la
tour e€sf vedeuile . Davs lo cas de TA'v-ouﬁe_ Mauhuy-d, BT,
'elevation de pression est ainlle , eatte Vastasar =gt gAMFO.,f%h!-
Cas caleuls onl efe’ ,Fajfs e estivmant la secti'on de sertic t.rcdqj-i’..

a ©,%5 ,fm's la section dewtree S,. les hautewrs Zy sonl deuc
‘Fbﬁdjiov\ de celle seddion et de rl.usfmrs aulres meii'ms dels
qu-e Lo ruu.‘umcc_ c"C, la Fwa.,_ ole rres;:‘ou AV . ...

On remargane pesi 7M¢.f la. sarsen ,.Fro:’de. rz’dw'r considevra _
blement la haulewr de la Towr car o~ a vu que loregen
(o hl.m,;;'rq.f.«rq_ armbiomte esl faible, la. demsife” de  'as'v mzmmh_
el celle du!amluTatl'ov\ divminue o clonte de pression = Tvavers

les Tubes de |'-L'_c.lon3€u.r-
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Tab\lo—l& LI . A4

Tivage artificel Tirege nalurel
Qe ewkw | 4436890, 8 9095 42,66
- “y/s 94 F4 4 3s 192,12
Dy 0w 58, 333 9&, 403
Zg A G4, 132 35, 306
2y 2w 119,291 1924, 938
D3 Am 38, 333 9,058
(=)
Torage arfificial | Tiragenafurel
4. Xw A436 830, 8 go39542,6C€
v Xals 94 F41 s 732,72
Dg w 92,3973 98, 403
Z “n 44, 132 35, 304
Zy w 34,8 ,%24 42312, 205
Dy 8%, 389 79,058
(b)

Divrensions deg Tours

(&) ew <t

( b) 2an  ivev




3+

Tive qe -\rh".'g,;'.l

T\'ra..t e nalurel

A tola I.;

2.200.000 w'

2'.2.'.e:.cmc>».:‘1

A -r-n'mu'vc tabes

1! ‘2 . m-.‘ M‘/M

-1
{

%’, fz % wh? M-I‘/M

A ailetteg

24,28 .10 % wt)im

24, 28. W‘?lﬂl’!j.ﬁ

Loﬂu&.mr Tolale Tubes

AZ3GC0 COC A

9 £00 ©00

corflicient S ady

AO'S ) Z W/wiac‘

403, 7 Wu'%

Coe .Fﬂ(q,l'ﬂu“ Cﬂ-br-ﬂ - € ata

8555, 88w

3s588.88 W/uly,

CO'-FJ}\‘:A'&‘J qfo bal 16 W/ e 36 W/t
CpTLH™ ' 5.8 °c 5. 6%
Viletse adv 10 w /¢ Abs P

Temparature cortic aiy '4 L°c Lk’C

At tivaqe:zT; -ta A2°c

Lé-31=- 42°

o

'TL'V-A1 ecarl’ f veiel

T

:fﬂ-‘t na.rMVQ!

A Tolale

4, 2- 105 2

3, L. oS Wt

[ ‘.n‘w-q.-'n Taboe s

1( g2 |5" \ﬂ\‘/pn

3}, 82 107wt/

A allettes

24, 2866 "/ e

(2! 107wt
zA /u-_{

L0W1MU~"' Tof-.ln. tu.iu;

1, 86 .5,

4,5.:0‘1.,-.\

CD'-'-?-F Tuewt el adv-

J&, S w’/mr"(_

5‘(‘5—: W/(Mtdc_

coeffictant cote eaw

BS-S-G \-U’[u..‘ ®r

£S5S6e w /il

, a3 S

cocfliciamt olobal 389, 4w - 8E, 4w/t oc
OTL M 10,95 = 34°¢ TLE

Vilesse adv 4,42 w/g 9, 42 w /g
T!.ml’t:ra.turt sortic o 20°c 20°C
AL T(Vt?t zt;—fq_ 15 * ¢ 1§°¢
(b)
*

Tableaw 4.2

Cafabrefn';tl‘qu.ﬂs J(’.; fr,wfg‘ (a) wan érc’

( b) Can 1/1.1'\;&;_(



3y

.[4.4- Cornclusion

Du point de vue vealisalion, la four o Tvage artificrel
est plors avmtqﬁmst_ car elle o des divmenmtions plas e dun fe
Mods leg calenls ont <te” ,}a.it; Samt rowm‘w de'favrminer exacle .
-wmual 1l sechion Sy |

Pour pouveir vduive |o hautewr Zp , il jtcmlm# anngmamler
l’cldvation de pression AT, %.u.l'u\llr par le veulilalewr e ra'dudre
la vitesse de l'ade o Uenlrede de 'echamges . Coel Fuwtﬁmid'
da veduive |o pression de pression a havers les fbes de
|’z'cl~w3w} le Coeg,gl'c,fmt de Trmsfa.r'\' ?[okal Afmatuat. sissy
si la vifesse de lair est redwle. Or ln sor face d'n.'c,bxaujc. '
au-ama.ut}, si Ce cgzg’,g\'u'wr 1[&5«.‘ diimsivine . Comiie Snt af Uik o
Ja ,Ft'v\ du secowd c.l,-.a.rifrc, on doit cdurdher a ddwinuer [a
surface dfechamge ; il vasle done @ £hover la DTLM powr
rowo\'w vedwive e sw,{.qcr_ ol'-:.'c,'-uun%{ ot par swite [as

Arvanmsions e la towr.
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5_ CONCLUSIONS

Lles resulfats de cetfe 2tande rr:.'l(wl'v\al'rc de divmengronneme
d'une tour ole V‘C.Frofdfs.:tm{n? siche tonl resuwies dams les
tableamx 4-1 o 4-2 . On vell quet les suvfaces d'schomge sov
Tro\niki\‘{us af ls hoawbeart devmaturezs | wdwate Pl les con
_diftens ambiamTes rr-'\mlmf 2n hiver,

Un cheix rl\u 3‘M¢ll'u'wx des su.r_fac-.c_; A'e'cl-\mag, purmme
Avasl de sduive de wmoilie’ la turface des eehangaurs
donc  les diametre: of  hautewr de 3'4».FL ains( TML o vitess
de Vaur 20 la rul'ssav\ct duw T"mi‘ ,F-or"c.e"

Cq,r.,mimf la. canse rr-‘nm'radc de ces dimarnsions axcessiv
dewmeure la ,f-iuc. valowr de Lf-&'c.urt moyen laan.rl'fhmn'ciac
1,»' et de 5, 5°C en €fe’ . Une boasse Tew\{:c.'rqhure_ d e
condensation limife la Ttmrt’r—uture de sovrhTie de l‘auyr de
l';'ol\an%W , denc  sew ‘aotew.’f\'n-\ de. ’f.'raua:. oo fuwrel —
rl.rr-rT a |‘ambianle . Celwd - alw'xsl',olm A2"C e 2'te” oF
AS°C e hiver | .c',m.“u-tue.e. divectewent la hauleur de la four
Porx contre atilisation d'ume Tzw\rc'r-tufa. de condangation
llavia pormetlica de ceduive & Lo fors la surface de
l‘echangeur Al la hawteur de la Tour si la Tamre'rJMr.e.
de sorfie  de ‘arr esl  anatslenue elevee . Ces veduction
dtg dimzusions g ’,?;m’f aw detriment du vendrmant Hieru
_G‘téwdm\‘nrme, de le centrale ,a(u»'i[ povs _fawuf M:.':.zlm'ﬁu- e tanil
donne’ les prix Zleves  de llemargie.

1L est dene  2vidant g ' ane dfude  de C,av\ce.rhon de ce
gemre devra milohgr celle o{u‘u:lc,[ﬂ. Tkumoalaj«.mw\t'?ue_
considere . Par nce.wxlolz , o rz.ud‘ s‘attendre 3 des vesulfads
di,ﬂirmﬁ selon qee | ‘o comstderve sun 2nszunble c.dein,
Bragton Jarme’ of Tour seche |, o cqele Rankine owec
e sur chauffe o rgindmlion o four soehe. Por colle darnisr

cewahinarsen , \'g'hnmalu; o{q_ \«. r‘zcsn.'v\e.'ra;(on ag,J;anrm & la
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,glo\'s lﬂ-S dl'vv\e.msfo\ns dl. la Tou.r l-r lﬂ. rmdmmj' ildhq,l d-u_,
c-;se.\n . '

AAne a..v\a.l-.ast. Fhs detasllee da ce rroiallt.\wm_ selow le g

gusxgst\'uhs c,\‘-ﬂlcssu.ﬂ l;;au.rrq.(f :.fr'ﬂ. mfv‘!-rrl'ge_ J-u-.s AN &,

elude wlteviawre .
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APPENDICES

Aprcndice_ A

Exemrlc. de calecul d'zam d'arrec'nr
On a l'l.;:luafn'ovq suivanle :

M(Te-Tg) +™'Ty

= ™ (‘Jz"‘:h]

On Surrd&& que

= . (4-4) L&4] ‘[A.A)
M’ (A.2)
CF" = AKCM'/K’,’C.

Ewn subshlfuant l';'quq.f\'an A .2

dans A A on obhient :
M (Te-Ts) + am (4,-9)7Ts = (4 - <4) (A-3)
Y \'.léimmﬂon A.3 on Tive wA
o M (T -T) (A.4)
(‘.a““‘) g (ﬁ;'l«)Ts
Four ™M = 5000 Kq/h
Te = 33°C
TS = 25.(:
t-‘. = 45'6 Y(: 600/.
f,. = 2a%¢ T, 3 1007,
Sur la Jt'qamwtma. de ady huwaide

4y, 4

""'J-\’L:(‘l. el on

M

on velive leg valeurs de
C,adc,ul.l /\A.A

5000 (33 - 25)
(45,3 - %, 4) - (¢,0466 - 0,00635)25

5233, 03 Xy ||,

‘:11___ 5233’03 (0104“-0,00635) - 53’64 Kzlh
Iev | Ak est le dadbit o'aur s2c

M 53,64 Kg )y,
rar a.rru'nf‘.

Pouur C-C‘\'

le de'bit o ‘zoux errorci a c.omftu.i‘er

'-‘Kc.wtrl.(., eon val ?Mf.

i ’mrru.‘nl’ nrra.'je.ntt envivon

‘A'/, du da'lt diean. oo v‘n.,gfol'dl‘snmenf M .
(Yq_t" YS sonl  les huwidifas  velafives de \'n.;'u—)
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APreno\{cn B |
Calecul des coc.g;'cianr_s de. Tr.n;F;rT ﬂu.v-miu!ue_

Co&gl.ca.&nr d ’&fc.L\avts.e, C.sfa.’ a.-fr

o,562 Y, i
On a had - o,z.se(_‘égé_) s (8.4)
Ay %
EVa,lu.on} lq te..mPn.’rajurq. Ju. ,gtllmi t; = ‘éf (tP + te(;,) (%2)

Prevons ttc la Ttmrtrro-th"t de ladr powr l41ulnﬂ. fe kil

d'aly wainiwmum ¢sf tel c,..,a:

= O35 4 (

3.3
Cpa (Te - S-te)

o/

€ ast- a-dire g 2 sde” on puissance leetrigue forrwmiF soil de 73
powr & = (Te-t3) = S°C. A (B.4)
Determinens le flux de chaleur g

D'wpris les valowrs du Tableaw 2.4 of le diagramme T-6 de la

gfﬁu.f‘l. 2_ 2 on a

X:il":‘ z &3 - 43 ., o, 432 % )« (GS”
4 - 4 830 — 493 . 3

Travail dee tarbines

W, = (%= 43 ) g T (278 - #60) x©,8 = &, L Kcal/

W—r‘ = (42 - 4'5-5} ,?S (4-—5‘) ;(933-543))(0,3::(‘1‘ 0;‘13?) - 484 K‘mf/'xj
WT3 :(‘.g - ".QS) ‘?S -y = (533‘ 530)x0;3x0,432 - 5,6 Kc,m‘/kj
W-r-; EWT.S,' - 94,‘!4—4’4—1-5-‘,5; 284 Kcnl/lca

Seit Wy . 488 54 KI/Kj («3,_g)

Travall des r.mras

wp, = 103 -Rog (1-¥) - (s54,% - 13,6) 0. 568 _ 338, 3/,cj

7r ©,é
W Ppvg - Ppuy  _ S0bc- SS1.F _ Fs23, & J/Aa
Pz = = -
e 0,6
Wp 2 ZTWe. = 8% + 35238 = 2302}53“% - &,3 »c:r/,‘3
Wor = Wy-Wg= MBS, 54- 2,3 < M30,24 K3 )g (. %)

Wer = Wad: ay = 1180,24 x ©0,9%F = 4144, &3 KJ/’Kj (g,g)
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En .ﬂznmnt c.ovnrr.t_ des 20% de ru-sﬁsswc:_ anriliadve le 4efbit
{

dl- [-. wrwr Seva

ﬂv: MNe - Lovooe - 436,75 Kﬂ/s ( %9 )
Wit - @8 4144, 73 %o, £

? ~ L

> i oq. = My (4g-4g) = 436,75 (671-49) x 4,185 - 4136890, E Ky

m oo O35 x M136390,8 . 94F409 K/ ~ G, (B.40)
4(49-5-35)

Te-8-Te = —ds . 1136399, _  44,99°¢c =~ 12°C
el 94 F44 A

fe = 49-5-42: 32°C
tee = 1

32°C

It

Seit T, .- 38% s

o fﬂ.w.r.'rafgra de l'aau o la sertiae de

l‘l'o'f\av\aur .
ty = %(T‘*T,h g(éana)-_ 43,5°C (8- 41)
SB\T t?'-' 44. C_ »
ty - 4 ( 4w+ 32) = 38°C B.42)
1= 3 ) (
Pour ceffe Tamr,z'ra.fum, ew a :
Vo 0,463 cnl)e = A6, F 407F wy
Owv  dataruine o an'scosile’ Jl&hd.\nnl‘t!fv\.(_ ra.r | ,?sr‘mu./-( de
Suthar lasd
3/2 -
- 47,08 10¢ 233 4442 [ 341 . 44,8107 Kq).
/V‘ - P ﬂ/uq.s
344 + A2\ 233

la conductivile *knrm(qut asl pour T_‘ - 3&8°¢c

Az ©,0242 (4 +_};_8_} - 0,023 W/ ..
(L]

Cp = O, 24 Ka-‘/;(aoc z 1004,k T /iy
Pr= Cpia - A004, 4 x 48,8 107

A e, 02%

o,?

-3 .15‘1 ‘/;
ha d < 0,438 [A0 x 25,410 . ©,% . 9% 0&
46,3 . 10°¢

hg = ©02% x 908" . 4032 W/ 1o,
25, 4. 1073

(6-43)
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Cocf]c.'c:'tnf J’n.'r.t\anaq, eofa” ean

gpllr Tm = M = L3, 57C =~ 44°C
2l

Powr cethe J’Lm?f.'rathff y A fo¥ 3/iwa. s

"

box 10 K/,

la Cona’uorl'vfrc’ '“u.nuff.ut tsf
)z ©,4363 (A+ 0002334 %44 ) = ©,53% Kal /., |
N - 0,53% x 4463 = ©,625 W/ ¢ |

Pr - 4185 x 60?.)9"‘: &, 08

2,625
Re - f£ Vd . Aceco x 2,2 x 48,9 1073 - 6&500,%

—~ 603.10"¢

0,3 o,% o & 0,3

Nuy: ©,023 R.d' P.""". o,023. 685008 . 4,06 - 25873
he = 21625 x 258,33 _ 8555 ,88 W/, 2 e (s.m)

1%, 3. 0°3%

3

Le c.oa.f.g-'c.-‘zui‘ de '?mns.f-.rf ilohaf sera :

o= 4 (s.15)
4 s 4 Rg, + R
- + + -+
ha, AA he Se Sa

¥

U= 4 = 9594V a0
. 4 33wt A4 w 20074, 4.l074
123,12 o3 * 865548

U - 36 W/‘“l 'C
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Arrgndu'cc C
Caleul de la surface d'echange
‘ic,': M36 £90, § Kw
4. = "'\c?'_ (Te-Ts) =5 W= __de (c.4)

Cp, (T2-75)

" - 1136 290,38 . 241(.'16,2'5K3/s

4,185 (49-1383)

Own o vu daug 1'¢'nruaft'uu 2.7 g e
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