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RESUME )

L'dtude des systemes de vibrowsolation optimum o €fe ebablit dansle cas
dexcibabions discrites avee dispositf'de localisation . Les excitations ontebe
consideress comme stationnaire et stochastigue . La mebhode de resolution est
baseesur lequakion de Weener -Hop{ . L'expression des fonchions detransferts
optimam de vibrotsolation ont &fe ecalelees . les dispersions d'ecarts
de deplacements (65%x) et d'acceiérations (67%) ont éte compareés
ayec. fes dispersions coprespondantzs aun systeme de vibro isolation

optimum Sans ddspesittf de localisation .

suyet : Vibro z'so!.g,t:,bp optemurd o une structure m‘:éam}zu.c soumse
A4 des excitations .!Zfoohqsz‘c';mxs alalde & un desposddy”

de localisation.

SUMM ARY
\

The problem of the vibroisolatien ofa. dynamic duscret system with
a device of Pruléc,tion Ls Conscd Ex Yatuons were taken a5

stationnary stochastic proess . The methed based ©on Wiener. Hopf’s
equabion was employed {5 salve the problem - Geheral ez pressions
for theoptimum trinsfer functions of the vibro isolatcms system have
been caluuloted . Thedspersion of therelative displacements
ok and accelerations (6'%)  were compared with the
orresponding dispersions of the optemum vibro Lso{ation system

without a device of prediction-

F3

swbsect : epimom vibro Solefaw of @ mecance sfractar
at sfochastical excctations with 4 device of prediction .
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12.Excitations polyharmoniques
Comme onle saik , unc tonction periodique 4 (&) penk ehre deuauo;:f;eé en
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Lensemble des frdquents wy est appele’ Spectre de frequence dela
fonckion L8 |, dans o car mvisaqef L. spectre st dSarck , une sere de
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Le bruil introduit par le dispositif de oalisaton est de ta forme

{
Sh(8) = €+ donc |
2 Nigett L oste®
Sy(s) = Sx(s)4 Safs) = N L8 1
_ 5L+5{L . g&,+a€h
. Yy , i
Sy(s) = (N*y e%%) +E€s (NEeeY) - &S
(LA W-5

or 34¢5) Semet sous iaforme Syrs) = ﬁ(s) é;}-s) donc

; " .

y (i e Ty
£ ¢S

&

b) R(s)R(-s) = 14 As?
R{s) = VA (;5% vi A s 4;.,.’.}:)3 o), =4

i

YA VA

-
w1

RLS,\ = A (3“(’-}- \/fw,,f::{.w:.’) :
P

[+

AY l _,ts l
) ‘%LSB . i PLs) € }
Bls) R(s) R(-3} I,

Lo

o) » W (&9 e @) 0 g Es o
(8" ‘ff:we$+wob}l(f‘i"*'5—&4")%4-?;5] (€18) (St VIwosswi) Sy

fe brwllt wirodutt per le dispositif de localisatien est

néqligeable par rapport o UVexaltstion 2(k) done €50 -

Gls) o MW (H48) ¢ e |
.ﬁ-

S* 4 VEwes 4 wh (0 +5) (s* VA w4 wk)
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Wiy A BS+C —
zg‘ﬁﬁtsﬂﬁwvﬁarlﬁ%) sao §FLVEWeS Wy

en reduisint aw mime  denominalewr of yor identification on¥rouve

L
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d¥y VI wed g W

g . W8
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5{!'-% \]Q&iod +we
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o
Wi Vi w,.q 44t

- w
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E A 4 :
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{{.‘4+5}L51«\fiWn‘6+iL3§)},? 4%y VI W4 +!&’§' A{ St a st T WS 1 Wy 4
;fﬂ,’i_____, ’ *?Sm +

k) VI Wed W S 34
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A¥ VE wod + W5 Y _VEWS +We L

-
-S4 VEwo kY  on dura denc -
st T Wwos x WE

d dcomposons

ﬁ.\5+\[;w~¢1‘°{ R c1+é.b + ﬁ%é‘fj
SVZwesywh Ao (14 )Vo,5uw, 8 - (A=) VoS W

on TOUYE
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doi
S sVIiwedd ﬁ[ﬂs' : g ‘-1 A

- RHERE TR s
o VL ws pw VEw, |, 5. (A+§) V0,5 w,

fa ’ - NCS)
L2 é( Wwﬁ) 5 - (4- J,)‘ft_},,ﬁw T D(s)

{—%s V& wio #4 e _ p N pots _ e-{tw‘bm Wt
Ve e a..a ul E%k(f +T\f§“ﬁ) J v i o
“ S w‘o’a‘WoS+wG "“‘g" * 5 L"“ﬁ‘&_, 9;'3”.}@

) 28 - {4 VS W,
SEEICE: )}& - }

5 - {:"1 ¢}~} V]E;Ig wly

e

lareduckion aw meme denominateus nous denne

R R . N(s)
_fouje$+u)§ D(SJ

aver Dfsy = SY. Viwes 4w

_ s Un)Wsm’c
S D e S
_.,'[-if'{ y EE" A )}iefum e—-k’b&}b’u,sw;ez]{sw (144) \/5,—6—&45»} '

le éwdﬂoppamenE de N{$) roug donne

T _V S whet

N{szﬁ%‘@. + € [mﬁiwat+(4+ ‘)Sm\f‘ws ]} +

ui,.

- NVeSwet
[ (242 o )wﬂs\eﬁiﬁ;wef + 2 sln Vaswet VoS w, €
VI W, VI W,

-+ (,?2.1.___ ) K\f@w

Vi uwl,

tk D5 = St VI wes 4w .




dene on pent etrive que

{ wd } W o . N(S)g
AssS VT wes L) b L v eTwed pwd (544 D (S)

tosens ﬁ..g:_:}g & N(s) o Ny(s)

S 4d HY&)] Dais)

X aVEL
Da(8) = (44 (" VT was 4 wh) ok

\ T “ _\/E;ELUH"E
Nifs) = e [“s.;.vﬁwa(s;“\’%‘{m” (s4d) 4 € .[gw).%

. 1T e —
s [L-,m Vo s w.t (»11}@:;(_)5{\’1\;’0‘,5%1“{‘ Vo sw, “i +"§j) %

-]

- 3 s )
L Vo, 5w +{%ﬁ sinVo,5 wet } & +& (st VL wos 4 uls )
Wy

oo~ % . TS
dow Vex preston generale de CE’(“S') :

{{7{‘2"}"’ m‘w:f STREY
' df VT st L w2 {s¥y VTW,s +Wf)(5€aﬁW¢5+W§')-L‘{+S)‘

Ny (s paitie s eErire bhus sﬁmp%émanf 50vs s forme
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Your T assea grend Uexpression de § (s) secalt ¢

%(5) m. oy e T (d4s)
(s*+ w¥)(sr4)
o) .= MW e
st L wf

on remarque que  ¢{s) nedeperd pas deof ;5 cequu est previsible

du fait que () est tnvarcable lors d'un changement dlorigine
d) ) Dispersion de Vecert -
{5),{" :ﬂ______ ‘ Hﬁxu {s}l Sz Ay ds
{N dvts‘} A I
5,}(-)5; - .g__._ l 53\-—::{:9.}&3
T Aw i
i) s |
lm.
4 [z £,
g4,
‘;g, bod i T N . dg
2\1’& | (1) (-544)
?"
? *
gxhxa = m.ﬁ.. g s* N 5
21y L [o" ¢ wd J (e
4‘2‘ i:,s } ¥ -2 A 3 £ &
| = " 2R wesT bl st 1B w5 g
done. ‘
SLVE Wosd) 4 8 bwd | WE ) 4 S (2wl et

£

z
{s‘"‘.;,u.)ff}(wu{}} ;{ 5%
4 5wl 2V qwd) 4 dw’

apres Glat avee fes fobles dlaibegrales on brouve o

y -\ 2ol wie 2 3
S = EVL we 4 24 P 22T wedlt g 4 6o e
L (46w 2oV wid 95 wi s 24 VLusd? ¢ A64%)
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e} bisparsion de Yeccileration : '

&5 S ‘H* (9] 55, ds
-tﬂ’a-

fi“} qu} ( S 44}

B |
LA P oWl 59wt ds

3
5} J’Mi 55y S*( LT, 4ot ) 4 8P (bl 4 WRae)4 S (L E Wl rhwghs (i e Wiy du "l

&5 dhantegal apres cadeul sar Fables d'nhegrales

L

& - u)us(i\[iwf'«}-?waa{ 4 Waot) . NT
x B

RLAGCwY 4 4oEwdd 4 36 wiet 4 WVEwS A64Y)

~{") pour une excitation particuliere ontrouve avec §=Vi.wo

64 \ 4

- 3,;?
%’f?& = M\’@_(;) N ek

N!’
142, '

64;::)(0 = £ (1 )W
A

(3 kqure sulvante nows donne \q vardation ‘de €% & de &py,
enfonchon de A - A, P

2 avee A, = 1
1.f

» fefodl -

g) En remarquera que plus o est grand plus on 3 une medlenre

3 ' .
vsolation . du -(a.ii’ Q‘Uner &'5% ek 6.':-"}?, ’&Qj}dtnt VERS 'e;.::ro
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44 Forme analytique dessystemes optimum sils
travaillent parallelement a des structures
passives

On adéja vepresenter le systeme de notre kude en boude fermet

decomposons P (8) qui est s Lonchion de Eromsfert optimum en houdie

fermee en deux fenctions de ’LraﬁS{erts,@i K{s) est la fonchion de
transtert du systeme pass el C{)U:(S) wme fonchion de transfert

d'un systeme actif .

larepresentabion enbovele Jeemee est Jusudvante

£ (s)
o= K{s) f—p ~
X (5]~ X (5) poy Xits)
> F{?.-) Qils) »
b Fl
x{35) %’35) (;.)
W (5D
W
F(s) = E:(s; ¥ ?:(s)
d(5) = Dy 19 d'ou

1 by, ) QUEs) W)

o () = ) . 2
' A L G (SI WYY Qi (5) 1 d()G(s)

de plug
Fals)

K{s) s "
Xoks) - (%)

ek

* N Fais?
(%)Uﬁ i\}) T = =
o (s} - X(5)
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donc {adoncivon de trensert du systeme sckil seril:

% H

OEI 10 - K(s)
1 - PEI6s)

prenons un Sy steme. ack( trds wtilise™ represente paria ngurﬁ.

auavanfe ;

me

' I Lik)

Falk})

Wi leY -
[“;‘1;“ - |
Tale) g

Fal(& % r Fotd) TXH")
. 4 W

! C

" : Wik}
£
%‘*VL {s\f‘ I L % T
Sl \%‘?;T—:ﬂ
j*xu!.&w"c) /{4 =t/

=77 =

N A W U () =fr =4

on peut ecrire 1z pelubion sudvante :
O = Fa o4 €y (%-%e) 4 4 (’)kuia)

P G (Ruls) - %) 4 b (% - %))

ca'[ "‘}'d“S

dene K2} = IE‘”}- o
Xogs) - %(s2 . s*

é‘ﬂ‘ﬂﬁ. (%)ﬁ ':[5') - QLS) ‘ _ (o] 'i’&f-gs
" v 4 - $s) G0s) 5*
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Y SYSTEME DE VIBRO-ISOLATION POUR
ISOLER UN SYSTEME DYNAMIQUE
AVEC DISPOSITIF DE LOCALISATION

| S 1 Fonction de tranfert du SV en fonction de
{‘ Iimpedance de deplacement

'!' 7 - ‘—.’j %g@x

—
,:f(':/f:‘.{; BT = g 2y =~

lg {onction de kransfert optimum duw systeme de wibro Wolation

est donnge pan
- \ - is
' ‘-17 (8) = ; . { Pie }
R(s) G(s)B(S) A3 Iy

{2 onnaissanie de Vexpression g dnérle de 't Lonehion de transfert

pelesite 1 tonnalssante  de chaque berme la ompesant .
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2) REIREG-SY = 14 T Acs¥iiesylif-8)

aveS (=1 .

done R(SYR(-SY = 14 AsH LY L, (5)

Lefs) _ AaS+ ¢y

Loes) = = .
x{3) Nﬂg!’.{.o{“g +C1
RCSSR('S.) = 4 A Asq E{qS -E-C_1 ) -—ﬂfqﬁ -i-c,-;
Myst 4 @6 ¢ (4 st oS ¢ 4

SAQESS L 8 (mipact) psr(Imc—dt) 4 cf

( PSPy W9 4 Qi) (MY oS £ 0

R(s) R(-5D

AS* 4 B3 i DS €

poSONS R(s) =
E'“'a(—”t‘{» "34%-? Cq

en effectuons le prodait RESIR(-5) ontrouve par identilicabion

A= «,\/3

B2 2 W, VA D = mlydg]
Bey - DY = Zmycy o

i

E= C4

fa resolution de e Sysfﬁ;m. hon lineawre en R8D nouw
pormetira de caleuler (3 forme de R(sY spl done s

ASTy BS*4 DSy €

L A

R(sY =

i)) Po:.on.s L(s) - T:(S)
X(s)

posons Lis) = 2(sy |, Vimpedince de deplacement du systeme .

done sy - ;i; .
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G ¥,
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Fi

i),
Fi®

(*:)

X, (62}

-Hn.f// ‘{/"(’/

on peul eerice 1o relation sulvante

M) = FE) 4 G (ni® - XY+ Ae (X&) - X (8)
mEE) = B 4G (Ks)-% () + 4 ('3‘:"1(5) ..72(5;)
mOAX(S) = F(S) 4 Qo ( Hats) ~ B(8)) 445 (Xo(sd _K(s))
AT XS = F) 4 es 4 €n) (Kus) - (s

ms® 4 oyS 4 Co X(s) = F(s) + Xa(s) (454¢)

ofr ig(S). - oy F£Ly

X (s) mst 4,5 4 Co

%45 4C
done [ms‘wi,\s.;.q A

i(S) = F{S)
LPEE A0S

dene 2es) = F__CS}
x(s)

-

mrg 69 L (mg ma)a’ﬁ;* {m e o 5%

P + %S4 O
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) HK'! ('53 - fo(s) Hx (S)

~

H_;_c:(s) - 2(S) o 9,540
X X($) Mty 6,5 4 Oy

HE (s) = FCS) 32(5)
e Lo(s) F(s)

FO _§(s) . done s@[g) . E().X(5)

Xo(s) 3 o)
é (.S) ;C.(S_) . mam 5‘f+ (rna m’t}‘(—tsg-&(m{-m‘)g‘ ¢

Hx (S) IG) 4) (S) m15‘+ ¥.9 +Cq
%o X.(5) M Sty (mamg) oS 4 (MeMa)c,

@ quL novs dome

H?-(S) - cb{;) 0(15.:‘.C4

Mt (Mt MRS 4 (L)

4)

S905Y = Sxe(5) 4 Sa(s)
Pi(s) = B(s). Bt-s) S,

'?OLH’ l&SU.i.tc deﬂbfrc é:f"u_,d{,_ en .}‘)r&ndr;’ ‘5“ (g) = 64!.:
dvec £ 50 du far que le bruit wtroduct par je

dispositif de localisation st negligeable par rapport &

Poxctablon  doft) |
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52 Fonction de transfert eptimum du S\/ pour
deux formes de Sy(8)

521 Excitation par un bruit blanc.

3) RESY REs) = A 4 As¥ sy Ly(-5)

L;(S} - ‘-Em{Si - 54
A (s} L A

ona3 déje‘ {a un catel ¢t trovver que

m451+ °(q‘5+ C1

avee { Aozl VA
BE.... iﬂ’g \’;D ud P‘lf +AC;E
I8¢, . D* < A,y - o,

E:.(:ﬁ

B) 5508y 1 Sx(s) 4 Sem(s)
Sy (s = 'ﬂi+ 3
dvée g 0 .

Sy(i} - __h..ﬁ,}...!.‘. 5 = ML

Bl < 4

..’c;\
G sy -1 (P
BB R(SIG(H]  Re-sd h

%(5) o ST {mama)s 4 (mama)e { & mstous g

AS L BSELDS4E | iz. g — As? 4.89‘__[}‘5.;5}4
: S
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Nﬁf':"-a(-u‘i\ v FS+ (& H‘S"-;- T$ 4T
T +

5§ (- RS>, BS . ps 4 E) sv

-hs 4 BsY_ DSy E

breduttion aumime denominarewr ef d.Pw,'s iden dibicakion ontrouve

le systeme suivant .
-AFs M=o
& BF-AG 2T =0
-DF 4BG 4T = my
EF -DG +T = o,
EG= ¢

de pms :
tFS—&,G‘ ‘e-'tﬁ‘&” HSL{- I.S.‘..J— e:tS} ~ FS-{-G'.Q'
s* st
..;.

o {U—! 3 R .:r)e:‘?
4

-AS* BSLDS +E

-AS L RS DS 4E

posons
PSP LB LDSH € = LA (5-5,)(5-5.)(5-535)

avec
g.‘ o SQ__ +S3 sl

}-Im

54 Sg .;.Sn\sa +SJ.53 - ..P._
p\
A

et racines S, 053 sont soient

- eelles positives

~une relle et les dewse aubres Conjuguees .ayee R(5) >0 -

\
S«ga

HS I8+ T A
\. S, S.54

AS L BSY_pS.€E

alers  ecrivant A
A

avee e systeme solvant .
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Maen+?P - H
M (52484) + N (S, +55}+ ‘P(51+5,,,) z -1
\M 253 4 NS‘.;Sg + PS..,SQ_ = J
dome
S5 ?; -tf S5 N 4 ot -5,
M..E 7 4N + P8 ;\M.,ﬁ__:_e;.ﬂ-}- N ?.._._S_":E_.,.;.
5.5, S Sa 5.5 3-¢: S-S
~25 -'t.;;
PR O g
$- 55
VespressCon de & (s) |
6%{5} - mm1s""+ (FAmaOod,S 4 (mem) ey { FS4( ) eﬂ: ™ ( “t‘ A’s‘)-i'
AsS* , BS* 4 DS L E . %1 s* ..A ($-5)
-5 4152 -5 -5y
yN(e™e™ e (e J}
~h (5-3) ~A [5-3;)
T S, 1 4 - -8 . -
M (¥ ™) N (ele ‘)+ P e™) | N
A (5-85,) A (S-5) R (s5.53) D (S}

-
M(s} = @ S{QL(M+N+P) S[M(S“Sg -#"“‘5145;}4-?(5145&)]
.}Mgg_S;ﬁ-NSiSB—\ngﬁsg_} - M C‘ts' (S-—-“L)(S S;) +
\4

8y
S NE (sas)(5-m) - P (sus,}c; ~S2) .

N{5) peut enwore ¢'derire

NEsy = @ (Nsty Tsy T} - m & (5-82)(s-53) N ¢ 55, (5-55) 4

Pe™ (s-5)(s-82) .

D(s) = . AS’ +Bs* . bsS 4+ € .
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- -Tes
{e""ﬁ s dy5 4 Co } FSop b g% e (16t 15.T) Mg %
+

A———

¢ _ &s? ,Bs .08+ E 3% Y-S T e

X (5-5)(5-53) ~N e 7 (5-54) (5-53) P (s-5)(5-53)

{e’“" s~ %S & G E ¥ [(Fs546) (dP*S”JrBS’LDs{rE)+5’(HS‘+I5*3§}+
+

§%  _AGl.RS*-DS 4B st (_AS 1 BST DS 4E) .

.

S
e St (s s (58 M - €55 (55 (s 4

. <Y :
- e ", 5. LSmS¢>(S~$L)vE ]

la novvelle expression de ¢(s) serail

: s <y
Cf)(ﬁ) _ Emms”m}- (mama)dyS 3 (Mema) tJ [ (m1‘51—°{15+ L1} & -5 Y\E. Moy
- (MS* 4 BSTLDS 4 E) (-ﬁcs’,f.sst\)s_s,ﬁj .

i (582} (5530 3 € T NL{5-5)(5-8) 4 E500. (5550 |

Avee |
(\ASB%gSf‘\yQS +E>L«&S§+3$£WDS-§ EY = - Ac{f- s + s {mf+ J\Cf') 4

4‘-51 (i.mﬁc‘ _0{"‘) _Q_,C.:"

Poor T asse gt"and @ (s) seradd :

c%(ﬁ) :(mm*‘5£+‘vm*mﬂ‘>“fs5 dymoc)mstiesac) o
LAgr s st (miedd) 8 (L.maCq0F) O
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2 Lonclon de fransfert Ho (5)  serad dloss

g @is46) (mestoas oy 7™
fe w}\é‘&s,ﬂ‘{- S‘f (,m11+(\("1)+51(2‘m1c“ “dig_) " C—‘t .

d), fzgtc.u,t dels dispersion 6);;
Y

L
&% = AL
Avg

i

(“{qsw!-c-i)(M-aﬁ,“—-v?{tS;Cg) \
S AESE Lot (mEpdet) LM A - 42) g ¢

v
.Sy, (s3dS

sachant que -

I
<

‘._ﬁ APty 8¥ (miy AE) 4 5 (Lomgeq e o] = }-Lu(fs*!’__ihdf(mf',u\%éw
4 [{_m}y\cf)_i}iﬂi,z(Zm.,c.‘_ﬂif‘)]sg 4

N [-_1Axi‘+ 3 (2, &F) (m,‘44c,‘)] s¢
+ [if—f”["k‘~¥4<33)+@m46«-a?=")}5‘* +

4 -Q.C‘L (.lm.‘C-g — 9[{1) SL -+ C-lq
P L
eceiyons _,AE{;&'SG.*.Q" (.m;’“.i.ﬁc}).g,si(imcﬁ A1)t seusiaforme

(K%s sLsspMe® sty Pty Qs 4 T)('KS‘G_.LSE{,MS",_NS&‘_}PS%_;.
- Qs 4 T’) .

avec le systeme .

K* - )\io{‘q ,

PRMo e e M g agt)

LPK LN 4 M s mEracts g At (2mye, —af)
JLMT_ANQG P 2 2 (misAct) vdm, e db .

ZRT -2 QL 2P N = -24947 1 2. (2 mety -2} (m24des)
LPT-Q" = 2. ¢r (2m.ey-ut)

.Ti*:_ i‘,:"



56

la disperscon serauf alers .

ff’" &
L
t 4 (]S 45 (me g qt) 2468 G | N4

SR T
2y I oKsey Lef4Msy, Ns?y Pst Qs 4T

ra

S %
Ix conmaissance deladispersion mecessife laresolubion du systeme

o bineawre en L, ™M, NP, Q) enfonction de A, et negessite

unoutil de calaul mon Addponcble jusqud présent .

En remarquany’ que

L v &
= l(ks%%f»’w“ €) ‘

I(As‘ 4 85% 408 +EM-ASTLBS -5 4E)

SRy & (2RB) 4 S 24D +eﬂ-)+sg(ms+taﬁ) +

-

L
+ SY(2BE + D) 4 5 (21ED) +E*‘\

Avel

A=z g VA

B dq, A D =t g A
2B, DY o gt
E-ey

yh programme 2 ¢te’ deja elabore pour le catanl de A,8,D,E

. . -
A ! + . [ e aa

-y 4w
m, = 80,862 kﬂ . T masse
¢, = 1961,05 kgys* < ressort
¥, = 141, 6¥8 ¥Kg/5. : amortissevr.
WL RAMIE AN WATTIE e R Ao o oa s (TSN

. * . #
vibro=-isoler uyn modele dymamigque d'un homme operabenr
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£n {aisant laremarque sulvante -

k= A
L 2A8 .
Mz 2AD . B

{N: LAE +2BD .
P 2pe s D",
Q= 2ED.

e

_Aoﬁc thant donne B B,Def € endorcende A= Ac. i
1-f

avee § varunt de 0 dA avec ynpas de 0,1, on pourra dlots

i“e.pce_’se.h\‘cf‘ WL MNP, G et T en Lonedion de £

Ces variations sont domnees por lafigure suivante
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o9

A
K {ng.sec‘) ECh: | 0 20
L ( KQISEC) ’[:]Oa
M (Kd) 13,10
N (Kg/sec) 1.10°
| P(Kgsec?) 1:10°
o (Kg/sec) 1.2:10 1 45
T {Kq/sed) 1,107
110
i5
12
41
o1] 4,0
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les dokberents ,pm‘arﬁ/ch‘er de la dispersion ehant defermines on

pewt alors donne lallure de 5;1 enfonchion de § .

tp
e
Im‘é

L

Z
A145F % 4 663.93157 20559705 + €3 33031F | 240
Keé s LsS ., Ms¥ o Ns>, Psry Qs 4 T

. % z
ayani represeoter 6’};{4 et FEPTITQUL g ue d‘}é,‘ - O quand Aoy 00

donc on obtient une bonne isolabon pour A asset grand .
. - - - 2‘
e) cateul de \adispersion Spx,

X
S3fsy ds

l

..!.a"“ ) -

H.zxi (s) = "‘;i"i [H i(s}.e}e_ _'\1

ayer

I}

S = MJ ]H

%
q(g) “}‘Th‘:'a +‘f15+':‘f
M $¥ g (Mt d,8 4 (Mema) Gy,

Ce gua Tiovs donne .

H x_xu (ﬂﬁ) - /\5{‘25‘* )1(,-‘ 5 + %I‘
¥, _Adr 5+ 5% {m} +ﬁ£g)+$ﬁ“(2chi.—ﬁ:) Lo

Ce 4t wo8s domne emfun de comple .

. ) i s
6},‘45 = 2 K H A-Xe {3} S?Eufs)d!?
LT} Ha
yr :
y 5,2 i
AL A At A 4K N ds

zn}j_,wzscg*f(mw«_, 4 8 2eac,_ W) 4 ot
i
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A » 2
et en adoptons lawieme deémurche que—posr o’y ontrovve
tpe
b
2 AdTs _Apfer % %
gx-xu = 'j“"':' ! } ki Nt ds .
Ay J(Ks® LT ML NSy P Qe T

e

dvec KL M NP, Q o T ddja difinis

onput slors feprefente  &hn. en fonction de Az 3, 2
' ‘ A-P

2
h ﬂ.mlrc{u.& 6\&( GJx-x.», mgmm\“&. GYEC /\ -
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. L " k2 - .
Enimitant Sk, 2 une valewr &k lim | on delermine javalenr de p

correspondanfe  ( prenant pavr des rasons que noos allens veir ;, §= 0:4) I3

Z.
- lavaleur de  Shox.

Ayant 3 valeur de Pson determine les coef{icients \S,L,H,N,EQ et T

on obient pour ¢ = 0,4

K = 13384,1%6 Ky sec?)
L = 154589, 859 ( Kq'.sec)
M= 4F020¥12,32 {kg¥)
N = 139285743 ( kg/sec)
Pz 212467620 ( Kg/sect)
Q@

ti

164011450 ( K_q*/secg)
\T - 6857837910 kgysect]

lufonthion de fransfert duy S.V. ophimur est .

HY(s) = (Mt e 10 ) (M 0ely5 4 Gr)
ko —M?S‘-i-sq{mfw’\(f}-% 5% (2mes 97} 1 ¢

. Loy . )
He (5) o8 +5" o)+ o

° ~ARCst st (mE LA 4 ST (2meea o) 4 CF

Hx sy, - 85387 sTL 126111455 4 633793171
Xy T

_2030,2 5% , 2535786555%; 1267417, 45° 4 633903151
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5.2.2 Excitation par un bruit Sf)= 2« Nt_c;_fi}f_wg;

3) RESIREsY = 14 A% L () Ly (-8)

on Irouve

Ris) = AP+ Bst+ D5+ E
™Myst el S 4 Q.

Az g VA
Bz’—v i.a(‘\/;._D = m,’~+f\cf-

2 BC.! - Dz b ‘g-m'lﬁ‘l “b(;z’

= c,
b} Sy(s) = Sx (5 4 Sn(s)
5}}(5) = W Ni. ﬁ&"s:‘ . ..1.,. -+ &t
SILPTY P T LR
avee € > O
Sy(s) = 44 N* o] LS
5* (24 VYK s +.1'1"f‘) SE (St aVy -
S = 2o, N*
ﬁ(S) = JieS :
5"(5‘.;2,\5(_'.5.\,5)})
C) @(S) - 4 { 5(5) E“w )
B REIGG) [ R L

(16(5) L mmséy (mama)d, 5 o (M¢mq}.c.‘§1 es) (maste sy, ™
ASty Bsfaps s g LRas]) s - §*{st, 2,\’?5-*—_“}) {8’ BSLDS L )
St{s* 2775, ) +

: . -
éefwmpesons 'expression suivante :
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(—Qu-ij(m&SL-—“(#s.Lfd) FSB{- 65"4- Hs .1 Jgi Ks +L

= +
(49 +Bs  0s L E) (52 2V 54 0%) 6% s3(stalk s RY  _ASh8sh.Dsy

en v€dwigant avmeme déhomurgtewr et par pdentification ontrouve

LAF+ T 2o

FB _AG+K 42V T =0
~FDLGB_AHLL LaW K T so
FE -GD e HB AT 4 2 L 4 kN o m,
HE - 1D = -l c

IE = ch.i

GE-HB 4B L = m L -8 4

Aone

. o - F‘Sg+ G-SI-QHS + I e—u 4 IS£+ KS%L}-‘ETtsl
(A2 5705 16) (5% VR s o000,

55‘( sty Ve '5.{,.9.2) ~AS LB Dsaf J

-+
€n rzmarqu&m\? o ul

SAST  BST DS yE = A 5.54¥(5-5a) ($-53) .

on pek slocs eermre

IS aRs 4L 1 ™ N P
- e + +
A5 BS . psaE A -S4 S .%a $_$a

avec S.4624%, = _.5_
A
, I
S,‘S;\J;-S‘S;{« S:SS T e
A
54828 ol §.
1Sz 33 n

et leseond  systeme

=

[



—_— ~ "‘ts'l 4 o
FSebsiyssT ot e (Mt Iy T) —M& T (560 (5-55)
S*{s*y 2V . 1) ~AS L RSt DS L€

~Ne®i(scy(s.5) - PePlss)(s-52) | N()
B(s)

D(s) = &' (s* 4 AV S+ ) (LAS L BSR DSy €)

N(s} = e, (Ass) (misiovs +t¢) - §H{sh 2@54.}1‘“) M.&’?’(s*sz)(s-s,}
fNC (s (5o 4 RET (505) (s_sz.)J

catadons Vexpression generzle de &(s)

(i;)(s) - m,msﬁu (m+m4}a{15’+ { P m,,)c.,j” ) N {5}
st (APyBst D3 €) 1S D (5)
$*(steavd s 3 A2)

@(5) - Ny {5)

b, (s}
Di(s) = WoP4 BS' 4 Ds1E) (L AS® 4 BS* . Ds 4 €). (Nss)
N (9) = [Mm $P 4 (Mem)dS (Mg iy 6-1] .ieﬁts.(ﬂw)(m..s’..ms{.c,) +

- S (P AR 5 1) [i“\ & {s-8.3(5-83) 4+ N e"’“f (5-5)(5-53) +

+ P& [s.5,) (5..5,,)} .
Pour ¥ assez grand : .

‘?{S) LM St (mamadS £ () o) (masta s 4 C)) et
(A + BS 4 Ps +€) (LAS? 4 BSDS 4 €)
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My NaF 2 4T

M(S;{.Q;} “* N(51+515}+ P(S,q‘-sz) = -

Mﬁ;s; & I\'}S.‘S; ¥ PS-;;;_ :L‘

Ed
onpeut alors ecrire que

(rstiks b _€1s£ .4 {M. e-ts Y e ts P e )
Z_ﬁsnﬁs‘wbs@ﬁ + A

S"S’t S-S54 £.84

de plus

- -TS ~ES 7
MEY N e P e ] et N Mot
~& 8.5, + A

e
-f 5-52 K 53, " 3_54 .J’s S-5y
1 -3y
e e
+P
-A 8.8,

fareductvon auméme denominateor de cette derniere expression hovs donme

§ M et N S D) g"‘s§$"(M+M+P)_S [N (51455} 4
_— i e + : :
"'ﬁ 5-51 -P‘

$.54 B 5.5, + WASPLBst_Ds L E

4 NS5} 4+ P(SwS:)) + Msys5 4 Nsys; 4 Pas, } -+ {

I b

ME T (5.6)5-55) - Mem“(s-a)(s-s,) _Pe ™55, ) (5-52) :(
J

- L
Celte expression seurt encore sous Ya forme

(Hs* T, T) 4
-As' L Bst U DsyE

-A 5., K 5.5, LA S.5;

_'tS
™M -tg -ts -Ts
{‘___. < N eY P e _
+

2 -2 ;"
_ﬁe.' ;i,(S —gi)cs_gg). __f‘.jﬁ b {5-51)(S~S;J—F€. .S(gwg‘!)(s"'g&}

-u' }

(- #2852 053 €).{s* L add S 0. j'_;,




68
Temarque tres niportante
onremarqwe  quc G (s) est andependanfe du parimeire
| d'exeltation . ; done. le s_ys{?,’mc de vibro salation el etre
T‘ wonstrwd andesendament de Q _
Etudions Ia fonction de trensfect qlobale H%(s) .

H;.‘.‘.(‘S) - (f(s) ‘ °’.’4S+C‘£ . .
v o, st 4 (MeMig)S +Q“+m“) G

Hoga(s) = (%43 44) - (mastwys 4 q).07% .
BT (RSP 488t L DSy E) (- AY 4BS'- Dsy E)

on remarque auassC que {a fonction de transfert globale ne depend pas du

parametre d excitation £ .

L | .
> avee H & (g) 28 (m;s&«ha)e; '
A es D sAE |

Aaleglons | H £ po)

2
Hi_i(gw) S H:_ (s} - J‘H?.(s)\ = H%{s)“%(—ﬂ

ho (o] o MO Lusee)(masis ) €
Ke ' &A 5’+ SSZ.}. DS* E)ka’+g$1'i}s+e) (hS’e 3354-[)3*(5) {-&SS*BS’;M_% E) .

ceet. ek, lamene chose que d' cerire .

'8
}Hfi (s) Pl o Besec) (mesy 454 )
X =

(As?, Bs*ips 6}

et mey 45t g dl®) 4 5 {20 ) 1 6

H ;:i.: (s)

SEAT L o8 aap ; st (2aDaBt) $*(LAE+18D) 4 S* (1BE+D%) 4

i L

| 4 s {AED) 4 €%
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|
i qu {S’UJ) - (rca +°’:)w +C| + 3—(-—““40(&) _{_,‘L,&(_,(p)

if - wbar gy (1aD4B% )Y _ (wewt)*e*“ [).A—Bu.; n(zas+zapjuf+26bus}
i
LS £
Hg* w}l ({'{.mst" {'“ﬁt)“’t-& Ciz) ( Mq (th‘?'?-‘it*w) N(w}
L what(ape 8w Wt {15E40Ys E"]ﬂ. [2;«8(»{_ {tA6 2800w’ zEDw]” " Diw)

N (LU) wJ‘ I’{:’Fﬁ +w‘{ [("HQ +’(l‘)!w f}“«‘ C—ilm‘:] + w* [- &Cil (mq Cy +°(i‘)+"+‘{rtclz_-}+('!?

"

Dlw) = w'a*, w [_s.(m,,y)h’- ¥ 4N B“] +w‘[(z&m3‘)‘+ tR* (286, 0]y
~ BAB( At +3D)J sw® [... LAYEY (mma‘)(zaub‘) +¢(aE+8D)"'+
%’HBEB] +w? [(LBE+D‘)"+ 2 {2AD 4 BY) € ?(AE+E;D)ED]+

t [_ LET(LBELDY u*b‘] + E7

Pour w=o ,lH%:L}w)lL:_‘i‘_{i__'{ Y ).
] Eq

Pour w3 s lH;_‘:(,}w)lf_..,O \{/! .

ta mectlenre. vidro solakion est obrenu -qq,dqu.csdtt'}l .



5.5 Cemparaison des ~esultats avec les SV sans
dispositif de localisation

5,30 Systeme dynamigue

LI

T . o~ 3._~$3. . P
- xeikalion par un brut 5% = £-8 LA
\F\_,.,(}f' _}t&ﬂ.) -..-.. a{fasﬂ.

Pour T-asser grand , ta fondion de transfert du 5V optimem Glsd ot

1 ¢ - 3 .
5 fonchion de transfet globale dusv W & (6) ne dépendent pas
: 2

‘

, % .
des paramdires dexadabhon , de plus EH 5 (;Lu)% tend vers mero povr 168
t

hautes frequentes d exdabion wdependament du mutiiplicatenr de

i 1 i ‘\-wa e - A ‘.'
Luczgrgﬂ }\ ela veul deure fuon Hola whe Sonnd weolateon

N 3 . . 1 .
Pour T aul /st 2dife auon & un systeme de vibrowaelnlien sans

disposilik de locaiisaban 5 pour @ systeme 12 tonchion dedranshert dusy

abres dlaxcltikion adns< que lafonckion de
-t

aprimam §(s) dépend des pas
pa

oo g L olus (M e (s Y4 ere F

e du gv. Hio(sy , deplus [ ’-“fi“"w}i ferd vers -

5 R '

transkert %‘“““}

mour 168 trug h;mta.s{;rmvmw dlesceikation dane on nlavra wnd honné

frolafion que poor Atres & faric \ )
\
Bene on pesl concdlure alliaver wun disposiiil de lpe aligatiort
[ - i F {

< | L [ - ] N
permetanl dlevewr des valeges 4o U asser cheve on obilent ume coastruction
‘ . e ﬁ; v - 3 £ ' . £ . fe
rres simphilice des 5V du{all de Vndependance delenrs fonetians de transfert
§ N i
deS Dt g melces ﬁ excctalion . o ok S1
|4

_ bxedation par un hratt blanc

Ereadl Lo PATITLVE 4t srivature va ?grmr sur lebelisaiion dwnresolral

. ¢ .

sbbeny avee by dennes swdeantis by, o $O0,86L Kg ;o= TGN, 0% Kg/eedy
o s ¢ L P ; A _ P o ‘ - .

Wi 444,688 Kg/s 5 pour af DBV SEns £ ovee chsgwsd"e,!c- de localsabon |

les courbes suivanles sont pout un gysfeme  sans digpese T} detocalization .
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Sty
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VICONCLUSION

1. L&ﬁﬁ'!‘todt de wWiener . Hapg est une mcthode de synthese 3icbue’,

quc fient comple du caractere alcatoire des entres des syshermes asservis ,
ml%emaﬁqmmmt ¢ Son applicakion est soumise q un certain mombre de
limttations of de difficoltes se rattachant awoe diverses propriehes de ja
methode

les (cmitations — Unearite’ Su_ppose’pﬂrla methode - e fork les Sys’rérmé
asservis , les phenomenes non lindoure ont une grande tmportance qa,'lis
soienk ind€sicables ou méme ihtroducks volontaicement .

leg d(({(mt’({s — 1a methode de Wiener - Hop[ est une methode shatistigue
suppose des evtrees _caracheriseles par des spectres de {requences difecele
s obteni

— i seond lew faméthode domne des solubions par Yole de

synthese mathématque cequi peut poser de delieats problemes d'inherpeetation
o« de r‘f:&{(sa.{‘éo‘n physique. -
2 Cetre theorie Nous permet; de krouver le systeme optimum de
vibro_cselation a partir de }a methode de wiener -Hop{ ¢k entenant
comple de laminimisation de la fonctionnadle € = dj.x.h : A 6;‘
¢k 2n considerons comme _eonnue les spectres de frdguences des excitations.
3. Pans le but de simplification des wbouls ef de possibilite” d \nberpretdon
des resulbals & dfum.t dventuelle rdalisation physique qMe nous avens
determiner notre 5)}5?'4!:}{ devibro. (solation pour des valewrs de € assex
deve’ 5 dans ¢ cas conteaice c.q.d pour des valencs de T asser
fable nous gurions cenconfre des deffantbes de calewl et dlnderpre

tation wue que certalns resulbaks haurack ?G_t efre eblenue gu‘c
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laide d'anm ordinateus Jequed n'est pas disponcble  du sedn de natre
goole .

4_On notera que les resultals obtenus gvee des v:lc.ur; de T asseg
eleve et cela pour les bruits ef‘rwdie; sont fort wnteressant vue
ametioration relative qu'ds apportent tompare’ a un systeme

ne poss€dant pas de disposit{ de localisation, surtout te résulfat
obfende dans le cas dun systeme rigide pour une fonetion

d'auto . correlation represente par une sinusolde peur laguelle
on o oblenue une Usolateon porfaite |

5. Dans{i"ous les cas d'excitations Etudies les parametres du

systeie devibro. isolation decrit par (s} dependent sewlement de
lastructure de Vobjet @ wibeo . (soler .

6. Dans tous les cas e}u.d.{e,sl,, larealesation physique des
systemes de vibro.(solation ne peuk . £tre obfenue que par cles
systemes acki{s ou encore par simple question de scuerite” ele
bourry etre obferue par la tombinalson de s,ys’r:a.:ﬂt; actifs d’pdsﬂi{s ;
vue que les fonctians de fransferts obfenuss ne correspondent

& aucune fonchion de teans fert connue pour des systemes passif
gone Al seralk anteressant de poursulvre cetbe etude pour concevorr
\ts dilferents Clements Ae ces systemes de vibro-isolation .

7. 1€ serait <nteressant de proposer une autre &rude dans
\aquelle on develloppera des programmes sur ordinnatewr pour differenfes
valeurs et s pour dit{erenfes excctations ot pour deise types de
systimes  ( systeme rigide of systeme dynamique) afin d'obrentr

fes fonctions de trans ferts optdmum , |es &Cspus{ens daceelerations
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" |
et decarts (6% <t ﬁfx ) Tmr chaque valeur de? et cela pour
une excitation donnee, o un sysheme (rigide oudymamique) chaist,

cela nous permettra 4 dhablir des abaques donmnt \es dis persions
deartste dycélerations en fornetlon de €, de A (paramétre de
hagrange) , des parametres d'excltations et dela stracture de
l’ob)'&;t avibro_tsole” .

6.. [a Hwe,’m'ic AnSy c\welbppe}, conserne en partualier o yibro .
tselation de sysf&n:les & parametres diserihs ot pourra peut . edre
eee complementee par lx vibro -cselation de systemes o paramelies

eontonus
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