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% 50 | 55 | 6,0 |60

On a M’t&"tﬂue moaw I .- KkK=5,5
o'ou Fr 2 K.Fg => . > 58.32,3 = AFE KN

F 2 A7® KN



-A0-

On chois<t M_cmk&, a Cowleet -«Quwéure- y %é’- WE‘HW?’GW
Hapres GOST £6 85 -.69 .

Dout des Gam&ﬁ.'r:'a’ﬁ‘ques Sowf

Charge e mgpﬁwe Fr o N855 kN
Masse par v B le eoua,uwv AL im
Contiainle e ruplar T = A80 Sal [pat
‘_,Dfaw.ihh k= A mm

3.4.%. Chox o Caleal les lor‘ogn"és eboles clrawelis Jes Pou&.és
o alu tawbour Calewt de da vilisse ok Emwbour : |

O - Diam.eﬁt ol awbour . De .

D, » A(e+d) [
_ 'a HE - ‘
< o eu mm - olawebi u eable .
€ = Cﬂ‘gﬁgw AC'GPC
- oty ;u'?a'ms. de &wm onuew.eut -

: ‘Re‘%;me e ?ang,@bnmmmf I o o h1's
2 “T2o |25 | 20| 35

Regime e Jorclionneweut T = @ =5
‘= Dy 2 AS(U5+4) = 468 mm
Pour L'imstowr on prewdra D =4C8mm.
" b. Dianctre cles poulis Je Jeowtammw. Opg -

Dpp = (40 A4 ). Dy
Dpp = (4,044,4)- %68 = (468 + 544,%) —
On adople Dpp = 474 mm .
c. Diamébre Ael&i poulie ol'equitibrage : Dpeo

Dpe = (0,5 +0,6 ) D¢ oOw Preuolm D‘%: 0,5.468 = 234 mm



A

J;Pr-o;:‘e Jde la Me. de da -{lou&'&.
, : Ba

-y

Dy, ("‘b'/ 4£_-

|

e. Pm;;E aln‘.;_a‘llh:%f du ambour .

A—: relalions recowmandezs sont:
D - bc d
tx p,A.d
R = 0,59.d
R,~0,4.d
. =0,38.d
Vabuwrs recommanchis e L ma]
d r R, | & | ¢

45 241 8 | 45 5 Al

AC442 | 85 | A5 | 55 | 49

432 42| 40 | A5 | 5,5 | L0

Al 81405 | A5 6 v

AS 2120 | A4 2,5 6 |(v3

On aura alone des valurs swunwfes
D=0 +d =468 +48 = 43C mm

On ?rﬂJﬂn es Alimewsions Mrmoiisés D=soomm, Daséf&an



AL
F_ Progu? s pou&.f&s'

Les ulies Sonr mrm@&seé.a . On iex Choigira Sur Un Ca.t'aul»ﬁlm
& .@iwbasa oolie cliauwiba Dp . C_micw.ea.' " 7

3 - Vr'QSSg e F‘ofa&.&an =lu f'cmmé'(:ui" - Ne o

N_ﬁ.z--!t: -r%‘.:‘f’_. = -20"'3; &’—‘S/M;n
“’-D -Tr.ﬂo"s .

3.4.3 . Choix odu molenr, olu pesluchur  &lu ';g.r-efn ek cles a.ccwpeemmﬁ.
3.4.3.4. Choix olu moteur . o
Les moteurs eliodicgues sont -@ﬁs Pﬂ.u.i uisﬁu‘s{s olaus ‘lﬂa O.H\a;re‘ﬁl

e ¢ . €' alivevkation peut eha ex Conlinu ( bo euntut
ow o e e, metlerire Sﬁpzsse et jm'?ﬂa?e)J 'ounim‘tffphak'
{ norement EMDM?L&&Q') . | .

fes mers e tu.afc:c:;%e:m c:!:‘;‘ é e onl town Te:{wadw
eSwin o un ?@ugl Co de dew MAGES 4
aungi Srurpnr_izr el ol Souvewd bf;u = ’-pt- Jdebravakes |
On Jait b chow <ty ucliur o fo base de lo pulSsanc  stalique Pk}
T (QusGulV - < - T
-P_-Q.IT____,['MW;\. e Z“ZPEZEZ.@.ZQ

‘ ‘ é ' V -3 B \ﬁ:t! < de ‘ .
avee. : z s r‘cu.c{e_ww.f- et palean . ( /ﬁ) el . 5 '
P .

7+ readcatent ok tawleour .
Zt : rewaccuwent ke reclecliur .
: Z:" rewdement wles mccoupleweuls |
n = wombre ohos accouplewests . . el
Z . Freandemend oty merunStue e sta?g .
Four des calculs preliuiares ou adopll p=of.
Lo wolbur Sera Choivil Sur au Eafaﬁ?m 'd‘asfré“s u?a.fw.ss:aaa
R = (0F .;.A) o -a: Coo wdidion e \?‘a’rfJE:'er-csfux-
A coupla e cl-euias‘r‘a?& ks wolinr est Suff i Scud- .



A3.

P l2B0r 035).0 . 44 8 kw
0, .¢0

| =D Pc'-q.S.Pao,g.‘yf,Ka 23,44 KW

e FM = L52

Cu Chew'sit dowe un scoleur @,@ MTF $42-6
(welear & retor bobine )

Dout s mme&"f’akf'qaes Sowl des sutaulis .

A = 3C kw
Nu =9C5 trs/mn

Muex = 350 Nm
Ir=0,87C kg.mt (mmaM-J'aoﬁa& rofer) .
M, = 345 (mﬁhﬁ&d a’utuo&lr)

- 3.43.2 . Cloix elu reslucleour .

L f‘tm Sera chost gur un w a la bove cﬁa@pﬂrt‘
e revluclion v ucanmswe Co (GoEu), < e la puisance .
(Fe >P).
Cow oV vec: Na. (o] - Vilisse e rotalion < mobeur, dbpres
N L catba

Neg - Cown™ l-V“am-lc rotalio —hf‘hm‘:our‘

;95
oy = = 4% 3F e orf- ne vrant pas ser le
~ L0,33 wﬁe On df rou.dre celws’ Lega

Sapeireur’ soct ¢ =4?5? el GIS
Cn oloir fme Una erfcﬁ% fur Lo lawiela

Ze rapport (,z.ws; C‘omfowd @ un mdueéur RMGEE0 AT raalisalim
ayont-: M,,“ = _Jooe /m,,
44 kw Joouar miﬁaeézra/omra‘eaé-&iy )

P“’ »
RS e .4430&5

Vernficalion : ,
’ &. verdiembion portém sur {'crrear permise Sur {a
. vilisse seit- AL < Ao 7. .

fA;':‘I_‘;a-L'ﬂ_I“JM- =/ 41,%4-‘15n/n/ao =452 <o 7:..'

- 2,33

Ze mab;emr Cloo st Conviext , puamis om peut calc‘a.eﬁ.r fa mmé&
viiase edu touwbowr N/ et A uumu i {-: c‘»r‘mpoufud‘

& la Olaste cvonelt e "‘m?" s eatt— Co semu}-'pns por Ln&ud'c.




4.

N’L‘ = i - QGS =/3i 5’12- f‘m/mw?

lg 48 57

et N = Me o D=Ye o 324’ _ BAL mm.
mo’ . N/ w.A9,8%

Aoi Dy o« Dod =548 AF =434 wm
- e .b:? >4bemm -
3.4%.3. Chow @(.u.?res'n

L .Ff‘sm. seraa chasl & i.a bmsa A mo ment wa&:afss&&re ole §remaage.
# [ N—ﬂ"]

M$ = K. Mgy C N
avee: K Coéfrgiméblf e seunilE”.
Po;.w wn. An:?:?,:;ue moyen T K= A FE -
Msd = moweut %G!Erqm. en descewts recduit & Uarbre oumdfeur,

Msd QMM z Z_’Nm]
L. a. Lﬁg

D' w1y . diaméfre lu tawbour (C&Fﬁ!ﬁe apres b choix olu r‘efduc'ﬁmr)
a - muea‘a&c«:&' wlir
Ck - )'Lafo}com':‘ le rea!uc. aaiu E‘taz(ﬂCI:UJ.\'"

FL . ren <demeal” —Jdu mecanisme .

Msd 5[-&50-& 0,75 ). 0,542.0,% ,jo - «a'c'ffjs N .
2.4 . 4%, 57

On cloisd sur A Wk an rein r ok —&. mosse il cJe_g’r‘e;na%e.
M;& , et 1ef e Mgey Mg
M_} = A,F5. 2CH,3 = ‘462/ 5 Mm .

Notre cheoix 57est fmr&'. Sur Gk #r*em. TKT 300 , donrt -fe.scamefif-;sﬁ;m

.So»f' :
Msd nax = B00 Nm.

rlass e, - 9'21 %_ '
n@dc. %re.m, Sefta t‘e%Qe ey Qca. l!aew.r‘ WecCasStalre .
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34.8.4 . Choix des accouplements .

On choiit un accouplemewt sur un eaf'o?j

maYimal avec ? eut Lo cka.na
adnisvible e %?::‘w;'l; :w.wf‘ |

ue en fonclion i momeut
4 di”’ nombre Gre faun

On et T'-c'f‘a'%;er les <dous cige.u&s
Ma 3 K,. K:._M.l . Conbinubi” de _fomﬂbnuumf.

Ma > K, . Mmaxr . Ckar%e maxfl;aa& Je Courle duref .

| avee : Ma. [N . wowmewt adudssilie sur l'accouplement .
| Mu . LNy momeud nominal ¢ oGk -P'actoup‘eued‘.

Mmar - [ ¥.m) . moneud mwariwal b Fy ™ - P‘mpf:wuu(‘.

Lo mowent weaninal draut tnconnd , pour ades calcule fn‘&iuineim

on s Leudra Compli. Au ole Lo Condilion -—de Conlimunli de
goucﬁ‘nm\e wewt .

K, » auﬁa‘o\w Fepeudaut o -?"du.rorthu& i wicamsue .
K, = 43 pour (¢ wntamisun ~k eraf,.e- |
k: = 4,2 pour ler wncaniswes Jde & cchion af e Lausladin
| Ky AA Pour-tl_ N?Amc de {ant}aﬁueﬁeﬂ-" Mau . |

Four la kaison mobiur - reduclur ; on chant un accouplewent- &

 twqre <, <dowt £um des plabawt v+ meockilie’ eu toubie
<le gr‘-cit -( Jp(ofﬁw. coti’r‘e’abbclu):r) 3’ e

Mom ={@ueCud D 4 4q p, (wowmentvtaliqus o monle€).
L.a.tg.z _ .
MgaMs,nl. :

Ma 2 A,3.44.44% = 530,( Nw.

| Diagores BDS 3LLT-76 on Chatilt un aceouplemend e C2M.4
.D:Z— les caraclerisligues Sont: PZ‘ QP

Mmax = 5600 Nm.

Nmay a2 3360 Os/mn ) '

Ia =045 bhg.m" (sowmenro/ warls e & accouplement ).
masse = ¥§ .

_Dn'dm:a& = 3 L

i




6.

3435, Calenl ob (o longuenr L du tombour .
7,
L

& l& ‘ld -ég : LT . .
{,.’ : "-\ge%iuatwr
T a1 - ™
l ! }- Gmt‘miﬂ‘ "\\
D Y S T . =
[T S
l ey i : oub.ﬁ.s Lt
‘ L A ‘,.c;’.:...;l,:'.."'.'.“f;:" es
1 A
y o j! chasns 7{ T; Fi, \
ow‘&t_ /’j% ) : /" "'l.__ T;_f'/’/
m(&Lﬁ!ﬂe o o ) 1" -lf ,’I‘
/ it o : ,, ' ; "”’ ' -
roul.u. wsle. 1y '\‘"\ o1y H ‘o)
fancﬁonnemcul'li t ) ' —,-%;:I::-.\ i ,i’
i i g { /v \‘\;\/l
moufle on : . " —]\ 3‘%«* m.ou;;(-e.
povilion | l l I s S
- ) i
Levee g Ly ¥ L \.,l,/ ;’
[ Sriptvon Shped e et idiripton
k‘
dpd

L= L-}-&:E‘ +Ja£ +£w€ 4--&8 £mm3

owe 4o : 104 %g"' {mmy Parﬁe -&ss-@, ol tambour (an =i gteu.)
r: =3H + “3b {mm)

H' Cmm'& jam%w B PR, au.@m =11 mwm s!e-@anaoug&
b £ mm. -éar?w.r o’ e ch%ae enbn Les Pau&w

A=Rd+£?,+1'1+.p' Emmrs

ou g_, = D” (mny ~co Dpp - Aiawste elicienr e fa pou.eu aJe.
ornclionm ewent .
‘pl.b Comm . “ﬂ&uﬁ»r d'&&MMR% Four mf@:& 0&9&&& Pﬂel.m.tm.lr\ar
On adepli A,, s £50 mm . Enwels on doit- verifier
s Py >5.S .
avee. ; jg Gﬁw:m :e :}?remag«; e La Mo%[’-& oz

'P) (mm} 'p-au'tw.r et Cha
On adopls wusr Valour e goro§:‘&‘ mormalise ‘Pz,g, = &40 mm
_‘gq,{mm) - aautiur =l m’dx&ﬁm lemlﬁf“



S
Y =0 %Aba,

4, ant
L =

fram?) - rart;é. ..}4‘!1&1 a‘u l'amkﬂﬂf'-

afee :+ a = N . muw'p&-'c;b olu Pafau .
, : H.-.cmem?. houltur «<le e .
E.lmml. pos s pre o Hu tambour .
D gmm). cliaubs Fu tambour.

Ly = (2 23)t _(mm] - ‘res. <de Seeurile’.

j.‘ s (3 -}A)).E' - Cwm? .-LiP ueurnzca&rmﬁe a Ao :}uaLm de.s
ummﬁi Ju cable . '
iu a (4 +8)t.Lemm). an-m Libre (luu) au exbamills ola

A.N: .

H <%0 mm 7 ., dp=3.70 +3.5 c 225 mm.
b« 5 mm } -

DP# = 4‘?‘? iy —y -3‘4 aDP' 434 23%F mm .

- P 137 +2504+ 2404+ 320 = 4047 mm.
prencns 4 = 0°.

= 1.,:: 215 mm .

a = %

H oz A5 m }m L, =¢ctlmm.
é::-t,armw .

D= BAamm

L, = 2.t = 2.2 = 40mm

13 = 3, & = 2.8 = £0mu
2;,:.4‘ & z A. Lo = LO mm

L= 225 + 2(Cll+%0160+20) = AFE3 mo.

L = A%ES om.

e
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3.2. Caleuls cfef%'nif:ff_s".

3.4, Ve’m'.f:‘caﬁjon e la dqnamique du mecanisme de (ewlae .

Les acce'eirafﬂ-:’-»n.é'afe ctmarsag e
Sqnchargewd' ainyi Leg é%mi«i}

creewd des F‘ffm”f‘g .d? naw'c?w »
ches apparals ode ieua%c, .
On cislaugue Jdewx cas alauge 4 -

- Dewarrag-e p endant 4 €. . .
- F'reina%e pendant Lo chescellE | ap.

Je .fcw.clrm, Hone we?w'f:'er o dis aceiliralions adwussibles me Sonl pas
Aépasscés p etadbaut £ jgonc%nne.met,d‘ .

Ay < Cad ovee:  ay (mfge} ,accégt}amn au cleiiarvage .
a;_ = CO.} &p-{m/_glj_acce&?‘aabn aufret'uagg L

Q. Em)st). accelrialdy admissille
[aj: Q,5 mige .

a; = _Vu Foa, . Ya
éd-[ﬂ] : Z&mpj e m&iaarm & .
tf_ CAY: laups e freina?e .

Cas =lu dem.ﬁrrag-e ou Lw%_.

Md = Mg 4 T. &
Ed

‘ave’c..- Md - ¥m] - weomeut royen Sle sJ@mc.armge du moleur.
Md = %( Mt mar + Maiﬁafa)

Mc‘) mag = 250 NWI
Md,miy, = A4,.0.Mn

Pour un :}ac't&;.r- e warche Jde £25Y%, on a

Pn= 3C Lo?w
Nnz: 3C5 Erefraiy

.d'ou'. wﬂ - rrNﬂ\,, ﬂ-‘gc‘sz_ /{Q}l rd[# .

30 30
My = Fr o 30407 350,43 p
Wh Ao

=> Mo, = 4,2 .356, 438 = 447, 7.2 Nm

e Md =4 (950 + 423,22) = 699, 7C Nm



Calad du moment £aeraé.1- /

Iea(Imelo) + MYl (hgm']
w'nrl
- avee.

‘ O z4,A5 co.;f.'uw exprimant dis moments o/ cnerle ole Tous
Les ‘autus diweats Tournants (ouhes que £ woliur

Y -E‘acmp&m&d'] -
I, =0,6%6 kg.m'
Ia = 0,495 .m"
3
m=259%5 4

3, 34

Vu= Zmjmn = 0,433 m{, .
Ww = A0A rdfy -

IL = 0’90

= 23555 kg .

)
d'oa 1= 4,48(0,CF6 +0,45) + AF533. 9433

_ y
= A 3585 mo.
Am“.o,s‘o ' kg
Ms = 4”3 N.M
a'or fa tuuf»s sJe cic;aarrmaz:
&y = __W__I — 2 04 - 4,355 35 = 0,438GC 5 .
Md -mg C58,86-443 |

a, =Y 0433

= LG m/t < 0,5 m[,¢
ks o049 AT T

Cas de _gre.u'naqe a la descenln .

e = Y. W
H‘f Mst % tg .
avec.: '

M;- Cwml. Moment mﬂ-ﬂn abe .?ru‘msae & la descacte .
Mg = 4035 Neo - | |

MS; = H;d = &C*,a Nes.

Caleul i mtoment <4 t‘u.erﬁh.ls_
m. Vot

1%: L(Iublaléw&.z )

Aes MM ehaut Ldes wadwme q,ug dans (2 cas b aicuarmi_.e
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Tp = 4,45 (0,676 + 0 45) 4 .t?-ras.%ﬂa’s"j 5,30 = 4,533 L}.m"‘
A04

l'.‘; oW, 1g - A0A4. 4,333 0673 A
M§ - M—af 4645 - 2643

d'or Qg = Yo o 0433 0 43¢ m/ﬁ
&g 0,679
& Conclition agz 0,486 =/t < (63 20,5 mj;v et \Fe’f‘e‘j’a’eé-
Rewargue :

_ Au cas ou .ﬂ'uprem:cpﬁ [e47 < [a] wn'ent pas U‘e‘h'%\‘e.é
on wlsil

ouer 3w la Glhar de la revdana rheortatde

#cmﬁ‘a £ .,
~-Prencire’ Yun woleur ajawf‘ und E&MY‘ e Mn '“If-ﬂ-ﬂw"f .
_I}uzmemﬁ.r I, por Ualitleoalion A wx volant cner (i
S U cu—}cli'\c, moteur.

3.2.4. Caleul de remstonce <u (‘ambeur ebdes eliwenls <u tambour :

o . Schéma olu tambeur. : '
lFt | ch |
—+ : —L
I
e 1 _—
Q- - =
= |
& i

V4 /////f’/////ﬁ////////f///f///'//x’(////////////!///*/

b. Caleul de ' épaisseur de la paroi <u tawmboor,




4.

i8seur e (a rol

calcw Le.r el la_formu{e ar Lamc

. D N3 [.\Té
Cuar™ 5. & (DL- ) < L%

K avec: '
('_Pe} . Contionnls” moxisale de compression

= 32300 N
.D’ = 434% Jo* m
e Cm'$ -opauaswr
Ermyr Lo /(ﬂ m .
E « Cocfficient exprimaut” la Jimrnuldn
e la 1 Porce F o fn-v.?, slu tambaur .

E_.::O?- pour t'auu-
& “o,ﬁ pour la Loalt .

e la paror ol tambour .

(7.} = Contrainl a wissible de Comprestwon .
.:_-.%, Covee. T 22,8 407 & pour we tambour e AZES.
K= AB C.o%cmd' Py semrcte. m@mUn Pourl'
[\? 3 2 ? M = A 8F. /b &
V. =.2%%00 . 0434 .07 & A 33.46 P

“or " 5. 0,08 .(0,484-8)

A'oa 4’ eai.ucuon_ 3 re,sau-dre
() 8- 10,4348 + 238, s.uC <0

selulions : - S'.ow:rs :
S&ﬂﬁﬁ& /U?"m egﬁ& wel .

‘é’cxpres\n'on (EJ ot negattw a U wmbereur Jes racines

-lonc.. g‘ <S<SA

on preualm d = 3 = A0 wm.
£ 3 ,fu contrales Je borsion -d'afc flemon

¢ & A5y oles eouliauﬁs Ae Compression -

Au Cas ou _--...
D

Sou-t‘ b\; ericure

‘ "}cus , % 3— >3 A .faul'preu!'re & comsid€ralion ces conliambes -
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£_= A3 3 . 3,64 >3 Sdone d Paul -prsm:’:re en con%'de’m'aon
D 494 Les, couﬁdm[’e_; Fersion ek Jde leJuon .
Cemme l'epaisseur ¢ a el calculet” & la

base de (a contraink e Cmmpresaon ; dou.c,
wn calcul He urem%m(;on Shmpose .

Contraintes e Plexion ef Jde torsion.

Donnegs :

Le A2 24 mm
b= 22485 mm
D= 494 wwm
D =542 mm
5 2 A0 mm
& Lo mm

= 'par t‘-a"nst'm ebion

= F0L% mm
b= 721 mm .

t

_ 20

v

1040 Nom

81 500m

! AC 500 Nm

CaLculs c:afes f‘e&c&bns “Aaugx atpu{s A-B.
R 5
K,

= 33&75-&1\‘
= 3«4%08 N

Calcul sles moments de :g(emem enﬂ e)"B"
o = Kﬁ; a = 34(32. ?OZJD = L2350 Nm
M%, = Rg.b = 3A%0¢ nz/w &Zolfo N,

Mg

|
{

Ca[cu[ les moments dc torsion,

Mo = 2. Fe. EQ - Fe- D = 32300.0,54% = ACB0ONmM .



.259
My, = &;..% = 4 M, = F250 Nam.

Caleul ole la contrainte eqmm(eni“e Ye.

P, = VM + (o35 M* [Fa]
w

On prendra les momeats maximum

M’ ] M;'b = 2/3,0‘! ,ngm
3
Mb = MC‘,G. =2 A6,5 .40° Nm.
W (M«.Jule e retistanee ']

= o4 B - (D¢ -28)% 0,1.2494° - (0,494 .ao,m)
D% 3494

W= A%,37.40 " m®

t'oi Ve = Ve3040% + (035. 46500)% 04424 jo° N/ut
A2.8% 407

‘ ?e_ = O,/”’&'"f fa
- Caledl de la contramls Je Com pression Y2

Tc - F;. . D'g . £. - 3-&300 0 "iglf 0; -/"454.}03Pa
~ § . &£.(D,. &) 0,04 . 02(049# 0,04)
Yo = A 455, /o

Caleul e la Contramls Sowsmaire V-'a

T w‘ + = \I(O 44 2% jﬂx} + (,{ A54, /!08)'&
Ny = 4263 0% o |
T = AAc2. 400 < LY :=A83 40 n .

Done wnolre eg;ais.seur VT &'e Les GondTions
ode -g.l.utbn et de torsio




4.
Coleul de la masse oy fambour .

7 -Cae éaméaur ert C@w&r}sge}*ef COowle  tedd
conned s gui vanles :

c:aléfmc!r‘e creuy , apvec (es

L:: /!778’)9 Chid
33"':: f{JQ;::C&J( } - Dy o= ,ﬂ;_ iy = 49,‘9 AV S li’;,# Cet
P = 7 ¥5 . A3 Eaj/mf - Masee 'Dw‘e.umiciua e L"a_ciaﬁ. _
z ; -3 v ; g
Me= LSBTy L =195 40 X (4847~ 424) . 43393,

me = 2/{:%5 1&3

F:‘xah'ow c:](.'-\s aqwﬁs Sur L& Eam Loui’* .

. Dterminalion «du nombre de b oulons a}usf’e’é.: .
Les boulons eole” rédducteur semt Charges? au osmliemenf') on
a,dopthx wn Mawile des boulons db = 1% mm ot on

detirminera b nombre E , <32 boulons .

o = L awee: { Fo e (N] . %cﬂ’,@. de céﬁai?&mé,o\i"
DL Me e (WY " moment =y tombour

Dy eumy - Shamébee slu cerels e Pows‘t‘.{on-
nemenl odee boulons .
_Db==CL$241m

0,785 .2 .« . €. 0,785 . D, . 2.¥. [E]
= 2} 2. M =
0,#¢5 .0, . " . L&
avec.,

Mg = . 2.2 - 32300. 0512 =1c53%,6 Nm .

G < 0,% +0,8 . Coeflreieul e la Aistribu Dy (:nél a[e
’ ’ cefgz fﬁrce & pur les ’ 2 boulansg;v

[(TeY = (66 :0,3).L7) « Gonkainte sdmissible e csaillonen

peur des boulons en acier XC3 8 Trempe' et Revenu
Y = 6,2. 40773 . '
2.

, ‘
= [} -::.E :_-_-5(-__‘!.91::. 4,/3-/03% :
_ < = s

= (&1 =0,65.4,43 4o° =2,GC85. (0" f.
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dalen & > L.4c533%6 = 3 bouloms
: : 0,785 . 0,224 . (0,04%)%.0,8.2 C1S_sol |

5’; preaJra & boulons de diawelic AE mm .
.3.2.3%. Coleul de retnstance ode Uarbre du tambour.

Z'arbre o fa;mkour ne ham'sue, poas a la torson (Neao))mm:t
Senbment 5 la ftudm_ :

| 60,
s e
A A
Re i R | 0.6
0 a; i - 4e |
o (2300 N N PR SN AU SN Y 3O
Z| o | ] .10 | L
'L %0 | zeas 144, 5 430 |
i .
“ T | '
Ny -
HNJuhhﬂq
g,
4

Caleul es reaclions £4» ot Ry
{“’e = R, + Ry, = C4COON

ﬂ‘,.7-.bq,$' 3 zglu 344,5-

Solulions :{e,, = 34CCON

Caleu! des ceaalions £, o 2,.
(g ™ ]c_ =0 |
;2‘.A50§o -&423,.¢ﬂ1369 -JQD -Jf;géf o0 J

Solulons 1 § 2, = 350%0W -
Lo = -ﬁvg‘AO W
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Calcul es moments M%ﬁ‘ M“M_gga,
P .
= 35090.0,030: A Eg)/i Nm .

M_F'ﬂ_a = ﬁc_ aq’@g@
Mear = Rp.0430 = L9B40.0430 = 3836,3 Wm

Cal@[ olu liametre e L‘afbra _d.

3
d 40.M¢
>\ oy
avee : Mg et INmD - meomeuwt (:Jeb.ﬂ .

R 7 mmg_g,«;sswawm.
pour un arbre eu XC 39 gubilise’ [q‘sl 30N] 3‘ 3040 N/m

d>\]40 39333 AO = 783 mm

On prencha 7 G&‘amé‘ag e 80 mo .

i N | R | IS | - N Y-
S Q 1) 8 =)
60 | 100 ATy ' .90 | 450 |

Masse de l'axe
?95 072 (6, 5% 6 +8"‘A‘3+%”M?—q 3 As) = 23,75 %;}

ma-:_- ‘;

Choix dles roulements .
On fem ﬁe ol b un roulewent & £ ran%

avee’) une <Juree she _gonch‘onnemeui' <ia

Rewargue ; Lo roulement cole’ recducteur <ut impose” par le
' diaméebre de L‘aie&a?c <y manchkon e serlin

<u cealucliue - ALo mm), 4= CEmm, G =3 Amwm
©On choisira clowe wun roulewent SKE 24847 dapres NF.EEZL .

ees c..-.-!e rbulecaux
.z;ooo eures .




2.

oulenent wl palier.

P @.-ﬂ'.ﬁ" + 4. Fa

A6666

Fr: CharBe rdadiale en dai
Fa: Charde axiale en =N
X « fac radial
Y #ae&ur axial
U S.a r ole rotalion .
- C e C&anﬁc dancmiqm. <k bate en daN
b = 49
E

Lavee : P Cl-aréj' dtjndmique c’quimleube

= mlisse ole rotalion en frs /n;:'
I‘}'g,-. Lonj evill’ en heures | 7

Fa =0
Fr o L3954 daN => P = 2954 dall

mn = N,T = Na - gc—i:—. Ag,8¥ b’l[m;q
Ca 48,51 X

Y
= C = zsasn(/f%“ Zooo)\ "* _ 3330 oW
ACCCC

On choisira done -ﬁ( rouls ment SKELEL T/S d'aPréaNFE&
D= f40mm
& = Y8 mm
e FOmns .

Choir s boitier

On fcnn le Choix ' unw boilrer normalise” d'apn“s lo narme russe .

Seolu &0"! Choisie:

4 Goujoas ™M4G 40 /30U
ds A6 mim ‘ J: e AC '
D aprs edF.EIR-.i‘M
Materiaug © - pleque . acier A3
: -Gvoud?ons . aeer IECDHDLUE TR, )
~ECrovs.acier 3ECHYFE.
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3.2.4, Caleul de remstance ole la maufte eb des elemends
Ae la mouﬁla (Qxe, fraverse ) .

3.2.44. Choix du Crochet:

Le erochel sera choisik Jd'aprés (a norme 805 AG0E ~-65

Ce choy sge fem en tenant Comptt ode la ehczwgc et olu
f‘e%l'me «de ?on ctivamement

Pour une cCcharge e £50 KN

ek un reqy ime 4 o net ronnement Moy en 1
Onale 0 crochet’ w2 20 ole masse 84 kg,

4 | Valewrs
i a= AF0 mm
? ’ =430 Y

=T bnrner
Trap. 80x1¢ j:/:fq #

-4 i
» d!{ S— d,q s Ao &

Aoz Trop. Ao 5 AL
: ' L. = 2o mm.
25 '

. l‘-: oo
( . ; Jte. _/ng ir
S ~ v 80 4
d Q /ioo i
; R,
o '

fe

oty

Ao u
Lo u
.R.,;...f;ﬁaoh
ik-ﬂ; 30 i
ﬁog w A?O er
K('.HA?O }:
R.;, : 30 wu
ﬁ(? a0 u

Re



3.3.42. Cluoix

-9,
e la buled & bille .

Coak.(

avecs ;

Qu + Pc.)

Co - Gkanae maximale eu daN

PC. - POI

K AL

wdu prochef‘ en <dai
&peffam.wt de sevurite”

Co = A0 (L5000+84) = 30400,9 ofat
Ch, Chorstra la buleé a bille a Simﬂe s?fd‘ Serie NFAYL .

SKF 54225 .

da
4 d= A00 mm
g"—"\" D= 450 am
o H=: 3% am
Dye 4103 mm
: . daq;.uﬁgoﬁﬂ
x - ; | .
o Daer » ARO mm1 .
Dﬁh———"\_a
Oy o
D

1, |2 D’ apras Lo bales & lmu'. la
0 — I 'ﬁumﬁg} aure Les dtmnm
‘ i n N L ......____{. _-.E_ — PO
E 42 D = A50 s
[ BsDi(fo +40) um
— ‘i B = 4504 40 = A90 om

A2 (o524). b = AL om
d! = d + (37’“‘) <.d

\\ d' =08 ¢ € = AOS mwm A0 oM
: P ovec.: b, —» buled
’// . d‘,d - Cf“OckQ*."

Longueur

L . et cddlirminee aﬁprcxhnamremeld'

On preudra : tg = 450 mﬁ 3
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3‘? fa»w* Aa&rmmer ja hw&twr ngc&gsmre, H igg.ur e,..u.ﬁ tam F\c’g;a@

H’ >\/ 3.Qu ¥ -, avee 1y Amen siong (.s.nuures en [m)
Z.(8-d').[T] awe. B = AZO mm

W[’?] = 5’./!0"" N[m?-'.

\/ 3.250000 . 0,%50 ;= A0 mm
2 (9 4F0 - 0, 405). §.40

Cette frauleur ne ermef pos L wonbage

r;m-md- R maximum

, Tu mo'{?—c Qt“oci'l_d"
‘hastiur de 0 AE mm ?‘m o la macesmily’
Hmcnfe.r B - ;Drvzmus B =A90 o |

=) H % A8é mm)

pour un acier XC 35 F

'sm:'l&:?ours '&o ravede  J
done

akan?er mJ ma(’fn};m
Nous -‘nrvun!;mns u.u. acer XC3FF '&.emr«z 2t retny V‘ C-&,»m fa .

@*'Cq—‘l '—::a.B‘BA/‘ORI

owe, H < AS0wm.
- H’ 2 ?FJS“./O ' :?';)S'moﬂ.

- On Pr'enclm' H' = 9% mm .

C‘o,ﬁut G!E.. de. .

d, ;Vﬂ owe : A, - 4:-8
oL .V -

- 3»"5'0-“?20__ A30 o
= . =

&
5
d'{-é & 50000, 0,430 - 79 mm.
. 3,34 408 .
On Prchaira d 90 mm .

3.2.44, _D(G.r-mmatwr( <les r‘ouiement‘t les Eu[,us

On u&ﬁ&em cv’awr roueaweut: a U mng«ee e bsuc.s Far Poaae
caP ] n_

AG GGC

avee; P= 2, v.fr =A4.4,2 .44500 » 3350 doN
o= N{ = A323ts/m, 4
k =38 ‘

= C = 3?50 .|{Looc. 193} - 5000 dal d'oc  tes rouloweutt
A€E666 : 3
de Serie NFOL . SrRF L$4F

redes & uxz m"ﬁ""’: ety brlles
- =298 ;i ) D - ACO mm ’ 85230 mm

[
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3.3, V'éru’tcauon du moleur & la nen sumfk

,'gemmwm‘ndg mcaﬂm,dau&mml.a
pmssana ey mollur ' epal, - mpa'rmz & fa
pussouce stmlique . £, <

‘Puur %-tb le mb’ur chm im ﬁurckau?!e. ’ et m’c.mm}'e

e m&fm ‘expresgion
Mn =2 Me
awe: Mp [N}, woment nociiol ol woliur Chotod
SN LR

m:&cuw) M:smaﬁmn&chumcf '&.'
‘ w[m%} V:’&- ﬁuﬁujm o’umomﬁ'. '

W = __%(M%j . . -
Na [amb""} Gure < m&" J&-ﬁﬂa le Ma@‘i

Me -TMw . nuomea}' mgy uﬁ’ q.aﬁﬁﬁrue),

for cdf_;-uﬁ«'ﬂt 3
[rEZ bac v Z M5 G0y
Me \l E t‘d; . 2 t£¢ C MJ

(X Y] &ar

My.(Ne] - (W § 3.2, 4}
tyi .Lp) - Ceanpo o dewea rea.omd‘ &‘CMM e

sseelaiomn esmeisd Ll wdbxnisag .

tc.C Nuv wm&}' d’ and le soleur eus(du[“
M- Leed- e Perméﬁ e elionire e euent d’a weo lucr,
t’#,; EA] f'ewﬁm He {oncﬂbnneuw pau:;nnl' Ia [“ fef' coale
f aud" I alliialion roialissevenh Ju sl
wpry e ud A wlop Conndilinns e

M)fm:dw&em@ui- avee. (a dmw&q dot Gurs <l pwliwsr
)ﬂ;?ﬂ% Mo Halibww acres ).

_ AP
p="x—
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. auvge, ‘3@-.. «g& aewr Coedfieieut G@nmw .é’a.mn, =
;@?rm'eaﬂfssemw Pewm Az Jefuos (Momm ewa.rr"d') .

'go =-ﬂ,&5 0,35 . f«-:z:}fes wie Laars a?,auf' we veslidolon  sur

arbre |
o= 0% ¢ 055 _ poliss fermes [ Bermelimuts aul les nritils
fe=? ’ wleriurds < um{ mwa%;n,)i%!m; inliuswe .

ﬂo: 970+ 0,9F _ .;—;o'f:éwu f@rméf Sansg AauNngd #/L&UA ailcu!dan; de
alr , '

Pour les moluurs ot da. sere M.T.F on cu:(enré /3,-:.-0}50
Donc ; p:qur Pou . 'Ca.(cu.tger fvfa) i ewt Méassau‘re de saveur
)u'?m Jue de .:?one%nnemw dex w'cau_._’sm.-‘ ‘

On a un pifquwr e Ponclonnewent moyen 2 , on suppose. que

Avdcawnss e e Moo ot odes e fois  la <
nenunale Q. s B fois 56Y, e v C’/targe nominalbe ) Ane 7!0(3
AT F4&Q. , & sfm's 53 do Qa . '

-

Ces Ak mam?&' éa.afous eronlt” Cunagﬁéé': Comimll il c&._govd‘
) Ta,olu est ' Js mn/:: c”

e

&

Qs B ' ?,t [L‘ (‘wl\'Qu) :
0,? | e s?;{;.
40 Q 0,6 A
\ o
§ ' 0% li
as LN 0 Q
\%\\\\\ o,¥ o4 4€ oF Ao /Q,u
6,495 L\
PN <
9,05 \\\\\ &m i
4 ¢ 2 40 re’ﬂ‘gﬂ!e!

Pour un pord novfaut e wontage fJ‘}\A’PamtDVL de Wkﬂ-‘f-uhl&,
Lo ptatistiqats  donneut fta va Autiraules ; _ .

_ haoulivr e e e A5 &2 m.
_alipla.wuud‘alu arit e, S £ 6 m ..
& 8 m.

~deplacruent =l Pe-wai‘ <de 5
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tJ. = ___________w.L- D]

L

S _
My = C,? {4 Nm Constxuf.
(= b(Im + Iu) + Q Vu /ﬁ,&ﬁ‘fﬂ + ;"“.}ﬂ-? 9"._. [k?.ml’]

L

M;,; - depeud e I’ofe‘m&‘én (-fam?e ou descaul ),
' pour A &uuje on nolira M,,_),: ot QL)‘:

pour la descauls Mgy o o @b};’_

| M.ﬂ. ¢ = D’ . Q = ﬂ;g-/bo.s-;%‘ (Nﬂij
! l.a. g z’; ;
. .D’ _ . iy .
M")‘ = ‘;‘;"‘""‘;? 'Qv.' Zt = Ms:.,t . Z‘. [N”’)
t:y . = Aok . I et [— = Aos. I C
JL" €38,3C - Mgy, ¢ &3, d D¢ c88 % - gbi
+G
t -:-y-f—-—--_/fs anComhAertmf‘ = C'% }
‘f}‘ 1’:‘ 0'133 A ( ‘ﬁ"-
Qi = kx’-Qu,“l‘ Gﬂ . (é;’: A ;05 ; oA o2,05).

C=A. Lcm?e e Jdeseenls amfoia de fa ela.exr?@ QRu - (1“:-0,2)
QJ - Qu + Gm = J/SO,FS KN

Mg 4 = ,43./0'3. ..‘9_5‘_’1_?.5_./0'3:_ 443 Nm

0,8

M-‘b"= 4/3 .0,9&7.3!94, 3& NW ?

I, = 42843 + 4313 d0’ J}S;ﬂ;ﬁjo
X

¢ _ Aod.A355 _ 5 48C ,
s " Ces6- 423 00

& = 404. 435 . 0324
éb,4 " £ §1,8C ~2€9,3% =

= A4355 kg.m‘g’




3.

= & . écu&?& et descenls Ejfm'& S0% e Qo -. (z = 0?'5.) .
q,= 954, +£mma5 £506 + 0,37 = /fw}s.;w

- 3
MSL,L = 4, ’3,/50 4‘2’35?:‘5/{0= = /f;? Nm .
f)

Mgy g = 480, 5% = 4z ces Nm
Ty = /f;agvﬁéﬁ + A 33, ﬁcﬁ 4353?1@ = /A 34T &ng

R
by o = 04 A43L5 o a 88 4
T 7T A
by . = A0 A3YS 82304,
TR T, I TYY Y g

£=53. 3 ,(,e.m?f &F cles counls uhe,focs 0,A35.Cu . {? 55) .
Q,= 6497.0y +Cm = 0A%T 850 4035 = 43 § KN.
3
Me,q = A% A5 455427 _ 444 N,

658
Mepy = A4A. 858° = 33,34 Nm.
1, -,f.z,sw M;?;ﬁiﬁ.{& 4340 k3w

b ow A4 4,340 __: 0,248 4 .
A NTTE Y e

Eyn o = dod . A 340 = 0,803 4.
3T Csgc 33 /

£=¢.Lcm‘3€ e desconls S_fois 8?05,@& [z -:-.930) ..
Q, = 905.4u +Cm = oé’zﬁo + 0, 7( .,.,fz £5 kN.

Mg,y _/G/Lo"s 43?;-"" = 5-?4:5!@?.
| o

.MSQQ"'S;# 6’30 _,5/f€CN@’i7

T, =A42943 + 4,3} fo._A52C. do0” | A, 300 k?.m'z
. 0,%0
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AdoA. A,300
. oA 0 = 9, .&gﬁ
’ C79,9¢ - 52,4

& - doA . A %00 = 0,484 .
40,4 c8g8C -5 4¢6C ’ 4

Noba : un eyel corresporsd A Ao fwn?ea et po desculs
™ d-?e. 2o perwdﬂ'.

E bd = A (o 055+am®)+5.(a&u+a&3:) +
L]
+ A (02884 0%3) +3.(0,%F+045L) = 5,054.
Z-td,, = 5,05 4.

;S

c‘.g éﬁ‘ :&./5 = 300/4.

Z M Eml - 1653738 (Nm)’
= M b = /5.‘.“ Mei = 53% (W}A

f" “"”"r_ 0,25

o \/(;ﬂ,m.f;os + 8653732  _ 420,7 Nm

0,75 .505 + 300
or Mn = 356 43 Nwm {fal’m& Precufrmumf)

a&é My e ¥ri oue Lo
2/Was. pas s%rcf';ife . fu ©
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-3§.
- Cfmjoifre, I% .

MECANISME e DIRSECTION .

4.4.Caleuls preliminairas .

- Paramt‘l‘r‘es i blaux

Charge wlil @u =.£50 kW,

vVilisnd e dir‘c%\q_(c&u ekmrwt'} : Vﬁ z I5 m]mig ei_,_’iﬁ}; saf‘gs .
Focdliur e warche M = &5 f

Penli waximals oles ma.Qs = 0,008 nd..

F?.e?mle ki foﬂcaonwemeuf‘ mo?&ﬂ. ERE

En plus ode ces cdonneces  om del delpminer tfm masse <ln charol-
Me ex(t) & Ja base m-.ées wlonneés ﬁaﬁﬁﬁqm Soprez &

Ta‘uhr. Suurnnt .
* Mc ,a.'eunesj .

L
¥ -

) / - ) e S N
v ‘

yd
Vd

Q. Ixu]

50 400 450 Lop H50 300 350 00 450 500

»
ghpdbmh“ﬂﬂg-ie

four netre pont roulant Qu= 250KV =5 Mcs ? longes
Joils pricds s eharict  Ges 8.40%6,81 = 28,48 40°
Ge = F %5 KN .

_ Choix <u schewa cinemalique :

Le wecanisme e cloreclion est conshilie” essenBellement de -

- un moleur , un me&;c&ur{wmﬁaw Wrﬁwéé) - Frein - &emphmeu&'
- c}a&fi moleurs



-3%.

- Schama Cinema lique Choisit:

L \j""
A ﬁ
b L
g .
i. moleur ) 6. menchon G engrenage .
8. ceducliur 2 . clemi -manchen & eﬂ?rﬂ%ﬁge )
3. Frein + accouplement e‘fasﬁque 5.9 . rails .
4_5. Galds moteurs. A0 . Yolant & (nerﬁ'e,.

‘avaniaage Aue Preien& edlle d‘;Fosit{m et q.a’eﬂe P«ermef' le
’dc’rlaccn m Ju Canbia de ?am’k P ruanl' sur la (oagueur-l_ - e

1.4.4. Calcul des ?afef:s :

HLas 74&5 , des rals ot les boiliers seront choisa savant (o norme
GCOST 6368.-52 , toulafois uw callcwl ol lo conkiaink de
Conlocr s mpose pour le! choix < maleau - o ga&t-

Ce choix se ,Fem es fonclioy cdas paramibres svivonts.

. Vitesse «lu Charwt Ve = &5 m/! pin
-mim wde foncliomnement : psu%eu Ls).

rge ma ‘imale sur un ga Lot
Fuar > B 3G _ 250735 33435 kN,
4 %
Gald a'apris BDSACA0-32 Rail type R24 daprés COST£363.50
S R= £00 mm
-y r= As N
® °8 , S || —
- sl
] 70 |
44D i
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Calcul de la conbrainte de contmet { Combract Panci‘ud;}.

3 S
W:K\/F;-Emay
&
! r;nax

avec: Y. [N¥/m¥] ou I Fa] Contrainfs de Confmel pancf‘uag. :
K - Coaga'c.iim.#' u rappert odes rayons e Contumel .

. : 6o _ . :
pour un MPFOP‘E es Mﬁonﬁ = ﬁmg@"—f-'df = G ¢ = K= 0}""&'
R rat 200 o

FE.. = KA' Kz,- Fmax arn EN‘} . Charge @:Efmm . “
K, s Cac}f..‘miw{' w;or{man!‘ ‘,g@ _fmf’ =T g gm&.ﬁ Pmnﬁ“-&ﬁa a d«ar?,e

avde. { Oy + Ge) m & vicde , (G<)

Ge f

3 3 " | .
K. =\ /ATas -1 = i[/’l-% }:::.03
) ”E (A +&i)3} \/2' (4 -:-2’50]3 ’
K, = Coe;;fc{en}' olu r‘e%:;ne e .fpncﬁbnﬂewgenf'. ‘
Pour un re'ta,s;ne mmjen ¥} on a Ky, = Al
d'oi Fo= U9.48 88425 = 23840 N

Em,’ + moclule o' eloslicis” ogen Emog =285y

- . TEy + &, 2

Ex prenant Ce:;a[e/&' et Les rails ode méme acier = & £y =E=YO N
. \

= &, 2N

-
P iy T,

e |
Vmay € Lm] = max (@M&e _,E,M;gj = max (A 60,%00) = SO0 mm=4 < m
Finalement: |

3 A0} &
V = oue\ (20240 (244007 4 50 409 o = 4360 MR
(012,)2, ) | |

On adoplera donc un acer XC50 d'apras NF | de conbamb
admissible ofe contmet ponctuel e 2.£00 MA: . ' ’
o} le durete’ HB = 350 + 450 .

4.4.% . Caleul de resiskance au mouvement

W = Wy ‘+‘WP
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ovee: _
W[N] reustonce totale -

‘Wi [N} : resistonce au mouvement ol ou chemin horisonf'al .
We:[N): Force olie d la pente olu chemin .

oy Rewstance au mourement olde au chemin horizontal .
. wh# {Qu +G¢).W

avee W : caeggs‘c{ad- de resistance speeifique .

pour cles cabuls Pre’&‘m’na::m on P«w&' Prendre:
| wr OOO~F - OOAS .

[hau Pour enbir de repren::’re les anlculs 2 Om le mleuhm
.J(} riAvement <d'apris la .gormule

W:’d + &.F . K
Dy

o : z 6,045 . f.‘a#fac:en}' e Jroltement Jdans les al¢5 .
e (riculenentt & i’m r:mgc&s de reulead; a ﬂ'om:cau

d=085.320=-8cm - dmmﬁ inbemeur ol roulement .
d e« ( o,& 40,‘3)03

§= c:wf rotent cde _fro-tt'emesa&' de roulement cdes 3¢(¢1‘s
lea rails ., 0n Lle dz‘ﬁmim on %mcﬁim

3 Ponr D3= S%Cm, ......@5 = 0,04
Kre $6 Coe}}a&md’ e _Sroﬂ'emeu&' Jdes boudins sur les rails.

.

e ws @“‘5:‘; +£:908 35 = 00456

& W, =(25040% +75,540%).0,0456 = SAL4EN

byRetistance au mouvement dlie 4 lapenl .

Wra (Qu + G} .3md or of Pcw' = .S:i:q:&c{
Wp = (450 + 3§,5)40". 0,00& = E57N.
Wp =657 N



40
¢} _Resistance totale .

W = 5A%4,6 + 657 = 5734,6 N

W =35284,6N

4.4.3 Choix du moteur e'éie'oi‘m'qua , cu reducluir ebdes accouplements
4.4.3.A. Moteur élechique . |

Py ssance St"aﬁqm chee moleur . P. .

P = W Ve
ﬁooo.r(

Crwl  avee: W = 5384,8 N . justanes tobals
. ou wouvemaat

Ve = 43 mimn = O 4A% m]a

- w

' . ?. ?a 7&

IL: revdement i mecanisme ode lireelion
"= 30 newdemeni <’ un accouplemeni- .
& k r

m =& . nombre o acwuplcﬁmen& .

(I 30 mend ement odu recucliior .
A L L
== YL = O} 30&.‘01‘30 = 9, +49 o 0,:1_23.

P 5734,6 . O,4A% = 3,3 Kw
‘Jopo . 0,73

Lo molteur sera Choisit 4 la base e &ﬁﬁtffow.'%ance. o tz%.qw.
P P o <lu -}acjﬁuf de marche FM « 38y .

On choisk un Wﬁur a roBrmboLa'mf de tg,}oe; MTF AL . &
aaaud’ les Garacxe.'m'ﬁﬂqw Suuranis - . ' :
e:' = 4,/‘ Kw .

Ny = 370 besfmin -
Mmar: 37 Nm 2-
Maste = 7€ &%

4.4.3.8. R educliur,
Rapport e reatuclion. : {'-R _ Na

| o N?
avec : Nn = 340 f‘nf&mh : |
N s—Yoc 22— o 54,17 tos fmin

r. Dg _“ m. 0,34
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PR |

o =30 . 34,38 .
14, 57

On cheolsit an recfuclour o’ a!m-g.s la norme m.sse

R.educfwr &

y pe verlical BKH 480 4 irarbr-es o!e so»ﬁe
m?a»l' les c.araetfmaﬁqw suvantis :

lge = 3AY , Fogy = 6,6 K |

N = 4000 é-.fﬁlmlen IMQ&KE — /140 kg .
V&ﬁ"‘f_ﬁf(’.ﬂ.% : | ‘ | | '

Al _l Le -Llac
e

~A00 --=| 33”25 q";‘l i A00 = 9,495 ff;'g A0 Y
et \Ft"é‘fgl;eé :
Yaleur céi'g,:uiﬁin de la vl't'c;&.e; de direclion |
V. = n".i?e-.Na-.:__ m.0,3%0 . §%0 = & 8 m/m‘;;o;lws?— /N
Lg 34, S
4. A.%.4, ﬂccOuplemcn‘i’s A wore @.-‘3./1.‘5.-‘-;,)

donc la condition A < jo?,

a - le&on moleur - t‘eduﬁw

Ma}, Ky Ky . Y Do

o A% A4 STILE 038 534 Nm
2 345 .033

On choisira un acmpl.cmeut' elasﬁ'que Joat Dun odes plaleaux
Ser vwra oe

po oulte de Prem .
D' apres &D0S L4444 .24,

on choisil §’ acaov!alemeni‘ (‘.‘Woe AE100
donk les caracleristiques sont: -
Mpax = Q? N
Fa = O, o0 L% .Wl£
Hat’ie_. = "i 3‘# .
j;aueﬁz e:fc La. pe be e ?rmw _AOO m

ﬁcmrq (7Y A

Cet accoup lewewt peut b aismn?w- oprés (e choi
oAu {rem_.l _

"

b. I.fm'Son reducbewr- C}alﬁb.

D apres le scheima ChM’maUqu c:lrwtsd— ? et wicessade o aver
un arbre cde bransmisston enbic Aes dem manchon A engrenage .

Zu manchons seront chosis <Jde la mewme .;gagm, q.u.e. ‘orecaée.mmeuf‘

Mo K, - ¥,. W'I % s le caleul porfera sur le
. 2’ ‘ v 7_%‘ . 'Z ’ :ann pré's ?::)u ga&f"
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Ma > AA. AL BF846 -0,3% . 4385 Nm.
£ .0,90.0,98

EL?:: 0,?0
'l“ =038

On choint done odewr ewi- manchon (.Jcafk?.uu = %Pc CZM N6
«l'apres B DS 3L£6F.76
Les Caracf'e'm'.stl'quu Seoal:

Nodw. = .2500 bs [ min .
Ta = A5 m¥
Masse — A?’O hﬂ

e un manchon I'.-duba.q%'.

Ia' = 0% .m“"’
Masse = J0O
4.2 Cal wj,s Jtaﬁnmkg ¢ hoix c::{u3r~e|n,

Les calewls de Ao ucluisent a ati.l nn\;ncaﬁahs Frmupa(&s
e le ahan.amﬁ mereamsme ole e-h.r-ccﬁlon.
(m‘nm‘ Spar alu nu'cavftsmx. -le t'raadution,)

- JU dawr eintir tc B,nam:! balancoment e la chqnit Puulaul' e
A(marmae , avee {1 ckara antewt wmmi

On wloit adone aver ume acaliralion enne de dema e,
micmeum ou ﬁa&_ a Uoaeculiralion mo’eunt adnisnble .

L. 4@;&#’ enler le Faﬁkmﬁe cdes %aé_lt's sur les rauds | e.kar‘u.-.f-

a Vu::-‘e
Deone, Lt e m g wih maxuua{ g:ic_ = e ma '3 --lot{" avorr une Valew

e maucn o avewr ww accwds raloon, mam.ml.:, o -CI'WH ou ezale

a U'acciliralion marmale admisinble Lmroﬂtt. pa-r fa— cond i

e non Pauka?c

3. Avee Lo ckar-:ac,-uewt' nomunal p le memeat- Je _gﬁa‘nagc me dot-
pos ",aur-c. Fdupasser 2 acuﬁnmc‘im, adouzinble .

-

4. Sant charaement ¢ moment e fren Mme c.’.ﬂd' Fat ;.n,
'dc.ipa“er.ﬁ ccc&mhm marimale nd a?;mb[c u-.Pom par la

Consilionn de nom ,oa&n.a.?e

ecmar?ac, Les condilions A ... orous Perneﬂ'mu‘l*' d«..}mn le chorx
Jr}nmﬁt du molewr , les wlewr a.uiiu celia “‘Hu .f.rtm, .
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Determination des acceleralions maximales ocdnisaibles ImposeEs
F)ar les. Conedilions d%Mn ch'ﬂa%@.é.

4. Deémarrage contre la pentl , charolt & vide .
U .

Schewa «des ?orce.s gur le chamob: .
We

l (ﬁh—;é”) - 7

W, . Xorces davermsant le palin ou bign resisfant
4 ‘% ;Y- e @?ﬂ iau mou%meﬂk)

"R’ . force dde Rroftement ks galeli mobeurs sur les voule ,<f plus
P asement’, le :?rott"gm.wé' au wbeau de {a &ur_&acﬁ, cgﬁktén'qui
wies ?aldi .
i
=y -
avee. : Gg,.. - Ch ¢ sur les aaleli wofeurs Vo wole”.
/ug - m?? el e ;&oﬂemwk %ald' sur rasl .

Fe . _%orcc. I werlis odu %Je.ha mobile ( chariot & vide)

Ve

R o= m . =& . a

avec. ; ]
M, - wmase odu Charnt & nale .
o . aof.ie{rmﬂbn adu, Ch ariet pcwuiaui’{z Jtuav-ra,%a
valewr {n conmua ). '

Ge - %mru wde %rawitz‘ o charw 'd wale ”

Vyt. - %oru. de rebittona au mourtwewl <l chemm ﬂoﬁ'}onﬁ&@,uﬁa
an  mwavewment” des %aﬁt moleurs ok oles ?ﬁ&&' 'f_ous .

.G/-; = Gc_. wr
aued - . )
— ~w . o fciaut” cde venrfmuca Spt&;tqu
rque ; On diminue W, par R” : I :fairor*:'sa le mouvement-.




ey

. B . force de froftement Jans les lers s aablilh moleurs ot des bouding
{du ?ahﬁ moleurs sur fles rcfz. ? . '

F. c,,,/-a' Kr
Dg..,

avec : (Gam - 3 sur les qalst moleurs“a vide”.
} {f‘ Qtt'meu,{' daus les raLur.t ana&ﬁ moGﬂ‘J
lia de rs(DnmLcmsm on ulbfise
Muhnuuﬁ d cllamcﬁg tnbrlmv" e la La.?u.l Ln[ineure
-l rouleutwf‘
D - - D'duc.c:. <des ab.ti ﬂuotwr‘.‘:
K < o—{{cawr e f tewment s bcug’.uu sar les rails .

d
Noba : - napport e realuclion de la Jorce de frottement
.D?m an PAMOUL o‘t {a Pcrlphfni ﬂi} MG‘L}".

Tmportant : On suppose DYWL " A .Jgu -b- bowusduis
==Fe g 1’2& L willur ouchant e rak . &

WP - _’oru. i & la reut'. vicle -

= Gc.a( awe - 'a(,ooo-&ra.J. )
K1 bﬁ]cmd‘ de seccurile” rotteeucwf ou nweau de (a Sur.;ac'.
driqut  oles }a.el.t (ml‘ K} 2 4,2 .

Done : ‘
Ge u.d
G}”/j =E..5....a. + G w - Ga D?m K .+ Glc. -(JH}

C;..__Q- G“ a + Ge . w _.G?_.,,j:o'd Kr + Ge.x
. 3,”

> a= ( /‘g,,,“') v

L. Fr‘eenage dans le seus de la Pe&ﬁ. Charut & vide .

Selu.m wles %or‘cu sur e charwt:

e

e
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R’ (W) - %é") - %mﬂ-m ;?;mwor‘-fs.an%* le %Y‘ﬁﬁh&?}%'.

E‘; ; Wp - ;furees" %mvor{sm& le paa noqe .
Bom [ R oo (Wh-R) ¢ W ].Ka
dve.c.: E’ = G?m ./1? - Comme Pfc’tﬂﬁcwme;ui' .
.Ei? = ;.G.:E . - i | i
| W‘P - zc‘ . ol - i 7 H
Rewarque : -
- WH_GQ.S..’*”;_ 5 R” ..c.;-g,,.,_«.f‘;.,f',‘(i_
o(wnc_ }\gakAawk (.e. &VL e On 2. ?-2 m%h.swu. ﬂlM.
_%roﬁ’emwk des boddins Cddes ?a&s.ts les rasls
ﬂa.ppaﬁroms' GUL ! bU" AL d+ 2 f kr
] gﬁm_
Don:.'.

G‘?m\‘/“?- = (%% a - Ge ,BL' +G?M/u +Gc_.a(). ka_
Gom My . Cc oo . 4 +Gam . d. +G¢. ol

den @ = [ Cam [ ._/u..d__ } F W
Ge ﬁ(? ng K

Rewargul ;

Daus le cas oa Ll chewin err humrd‘aé (et = o)i
I ut.%%a.%amu.@* la fpele vebaur e’a/u._._._ Ke ’

Dwn o lad {es _?ormu{.es :s‘m?h.?me.s : ?

Pawdawt (e ﬁie’\u.q.v‘ra%-a: a = . C"’%‘M.Jjﬁ' - ‘UU")
: G 563,

Pesd ok le _&re@\m%m' : a = ?_‘(G%M .J“q- +y)
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4. L. A. Premigre Veir'ff'caﬁ;aa. )
acceliralion admsnble Cal = 0,45 mfa¥

Md = M; + Md'j” =Mg « IT. W _ Mg + 1 w. ad
td Ve

avee ;

- Md en (Nm)} . moment moiam e dchaﬁ&:’e (\I’Dl.f §3.l.4.)

Md = %' (Mdmax + Ma "".ﬂ). = .%("” +4,2. Mn ) )

Pn _30.7, - 30. 4400 = 45 Nen
T . Na m. 870

M _..VK_Q.L_ avec : Lo = rapport ole recluclion olu réalucliar
<. ta- Z Z z rencdement ol toul le mecanisme .
oL- 0,73 (wlr §hliﬂ)

My =-87846 - 03% _ 40,93 Nm
2 .345 .0,73

- Mayn en [ Nm]. moment dc’nmm'que :
- I en h‘? m?¥] _moment d'inerdd cealwt sur Uarbre lu mobeur.

I::.A(Im ..Iq)<b_t1__y$____

1

aves. ; A:A‘/‘.

Im= 0,063 ho m¥
Ta :‘0,005‘} . mt

M o (GurC)_ (2504385 a0 _ 33 43 )0 Im}

3 9,84
J/i n|lmy = 0,46?' Wi’){

w :__.T!’.Na = .. 870 _ VW ERLI

b .
I = 44.(0043 +0,0064) +-22130 - (0,4EH" 45 ¢4 p,?-,,,,&
| (84,4) % 0,33
d'oa' a, = (Md - Ms) . V - (#0,5 - 4033).0467 _ =0 A%Y m)2
T. w AL6H . BpA A

ay = Oj&bm[AO- < La) = 0,48 ™m0
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ﬁemar?ua Ss La condllon a = Lal) a‘a pas e!"” Yer:
- on  aurait P wsdop?er £* une =fcs }?So&xanns ,suianfis

- ahar er les galef moleurs en Eouawf Sur la posilion du
Cemf‘fc ale Wil el chamot .
- fAyouler un Z{awf“ < tnerllt - sur U avbre <u maf’“ﬂur
- Augmerler (e oameclfe odes galelt . ‘
- Au. menlir le nombre ofes el .
}ouer sur la valear de la rebithance «lu rheostalb de
dcmarm%e .

: 4.2).2/.,_D.¢ume.me:. V’?ﬂ?:@m ttbﬂ

Ma Ms + quﬂ = M + 1.4 Gmaxd
Ve,
av -La !oa\rv‘vz, tdigue qaue les caleouls Se mPFor%eni" an  cherwt”

n

4a nde .

- omakd o {‘en%aj 2 Gﬂté&m&mﬂ makiuale <de éeé;armgt
Couliz La pente .

_0,,.,' = Gﬂ"'" P .,;.v"ﬁd W—-@{
e le Uy e ) 3

Gﬁm en INJ . ekana«z. Sur les ?Eletf mobeurs .
Done 2 cos o le cenlas de arovilz’ o Ghmrsof’ non chav-%e.
Coirntide awe L coxin cova' ti-lquu b _*E.'r,-,-_ d
g Ge &
_/} + Co /ac:e:d' m!e _ﬁr’ommenf‘ (?afd’- mrf)
Four «les mecamsmes o [ abri /5 = 0,30
_Kg' Co#'c:énj" e Securile’ du ,ﬁroﬁémenf‘ kf? :A&
-Kr =25 . Co :c:esif — froiﬁmeuf wles Loudw sur les rails .

AN,

zg AS, § o ra
Qmay,d = [-b 0’2@ -2 5) - ‘3*‘”5_6 -'Q.QO.%J . 9,\84 .,.0165/? e

Amax,d = QGQ'F "”’f,g’i’ .

| | ) |
- o $000 . (O%%J 3489 k‘; t
T = A4{0048 +00054) + = 0 i
A ( ? } ) (gﬂ ﬂ) 0;?3 ]

On For‘em&r& T = 0,349 k%m
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W = Wh +W‘: avec: W en IR) . remsiance tlale au mouvemewl™
Charol & vide .

W,=Gc.w = #8500.00456 = A224,6 N

Wp:G..o¢ = ¥3500 .0,002 = AS% N

s W = A224,6 +A5F% =A38A46 N

Mg = 4384670330 _ 3§ Nm
2 .34,5.0,33

<« Md = 70,5 Nm
My ¢ T W Gmend = 96 +0,343. 344069 _ 56,64 Nm.
Ve | 0,46 F#
Md = ?0},5 M‘n > Ff-g + ﬁdv.. ='5C"60 Nem .
On acdoplera come un volant S’ inerlia e U'on montera aur l'aulre
cole’ Fu moleur { voir schewa ciné€malique), de #ag'&n & aweotr : .
Mi -M: v < Cal |
TR
- avee: Y = T 41, ; Iv ehant le momeut L' merbit odu Yolaut

p > (M-, ).V . (30,5 -9,6).04CF _ g 08/ b.}.m“".
~ T la] - w 0,45 .84, A /

doi 1, > 2,08/ 0,363 = A13L k?.m'f

Rewargue : |
Normalemenk om derrait reprendre le calewl e {a
-Prcmi;rc v-fm'f..‘c.a on avec kb nourecis moment <ol .
Mai , Commme U’ aceeliralion ot wvers ewment- Worﬁ'mm“n.
g celui-ci : clle Jdiminuera w.sali:sfx.ra done &
e c,onA:G.bv; aﬂi . .

Ca'c.ul- du volant &' tnerlie
CQmme velant , ©on prcnéma an dn‘sque. lwmo%\ém <e m?m R .
<k IV - A,?%-?/ h& mz
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on mafafﬁ Comme mgm ady tolank 2 ;IQ)/??O m

I :im,ét
V‘ f‘,’ [

]
avec.: m, : masie <l Volant

m, = p.V af‘wﬂ?‘.a X
Iv::g;f,mﬁgz_ﬁqﬁa : -
IV:"' <A .rri"e. = @u:"mm—'g-—;u‘l-t—m

E7Y ¥
AsN' 7
T oe= 2. A,%33 = 0,434 m .

T, 35./03.{01,430)"
My = ‘-'{,35.,403. T (0,4 Eof". 0,i34 = AOF k? 3
4.24,.3. Troisieme U‘c“ﬁ'fl'cat'at :

\ ! ' r w.Cam) ¥,
M_g,é M&jn..M ..I«———m-«-mv& - My

avec _ :
M‘g ex{Nm\ nmomest e gf‘%;ﬂu%ﬂ )

' t
Mg = W.Dg. R avee W = 5?’3)?;6 N
£, ‘:g, '

A.N:

M. = 5?2416-0,32.0,?3:_3,/511,9 N

T 4,445

. .
I'= 44 (0,048 +0,0064) + 4,338 + 33430 . (0, 4€7) 533
- (84,4)%
I’ = 4,935 b.?.mi

Mg < 2,435 844 - 045 _2p,4% = 49,8 Nm
0,467 -

| heoix du Uren . ) ' .
Che: ‘g On choisira un :?f‘em T.K.T -?)00/.400

&' apres le norme ' russe .
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Caradh‘.r»'s&'q ues <lu .Frea.n. :

™Mom ™ e ' 0 .-
m“‘:’-”z/s f‘enage M‘f 40 Nm

a'dﬁ%&tﬂ; e “la Poueu Au!%rel;q, = 2oowmm .
£ ewion
' = L accen femeld' Chei'sy auraﬁra\huf' r‘eupla.u.'
Boar (e Qﬂcc RELZOO , <de Carae.ﬁ'ms[l{: :

Mqum 468 Nm
Ia = 0,45 mt

Mase = Lo  Shal
4 4.4 . Q.uaé-'r:c me Ve hgr'(:aﬁbn.
M,;. é ﬁ:‘jq - F’f} - -i;f W . Qman,§ - M

3

Ve
aveL - ' _ vt
= A(I Ia m.eve .
( + ] + lv -+ ot z
amm}‘; tn [ m[pl]) - aucﬁ;mﬂm‘, maximale admissible daas l&)m
ta Fcufi
T4 I a_..___ﬂ__ .&&+«£_..‘d_ + W . .
ay, Gce k? D}{) Kr ] ?
Ad: | 470% 0,045.8 0456 .
qu.,g = [5(A:Io 4 :32, . ) -9-3127‘.;—- - OIOO@J .3)8/{ = ols?;m(ﬁb

amax'g - 0‘8;; m,ﬁt
M =_;W;_.:__2ae..z = 43346032 4533 = 5,48 Hm

YN
Mg = 5,42 Nm. -
Sy (ooqs +0,35) + 4,732 + 5000 (g(fl:;z) -0%3 ze:qu.é
2‘33‘)&13:»
Hoi My £ 2.989 M4 . 0,33 _5 148 = 508,4% Nm.
0,467

Dene le frem T.KT 200/400 et bon car:
M;:":‘ONM <_ 505,% NW\I.
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..Cha‘fm'f're X . | ,
COMPOSITION dv CHARIOT

8.A. Choix préliminare de la construclion du chassis.

Etant FHonné que (e chassis serk & .Suppol;'["er rigidement
les aﬁﬁ:’r{enﬁ lemenlt des mecanismes de levn et de.
=reclloy , sa conshumelioy a:fe’pevw’ﬂ*a dene e’ la Gh'spo&i&q

de cauml-CL, Clesr-d-slire olu Schewma cc'ne"maa'qu adopli”.

5 AA . Schema cinemaly que,

v
M. i"]-orwr-
R . R échuclwr Y ) - ) M 1 n |
T -Tawjbom‘ ™ : 7 _ ' —J'
F . Frem et (T |
A - Acwu’olcmenl‘ ~Co-t S ‘
D - Dewd - manchon (E_—j 34
Gm-— Ga[;j' mOTwr' %' ) ol . . ) %
Gy - Galer 2ou , =
v-g.. Volakr% - H1® v
G > _ *\l Gp
' ' L R Jl '

On peut ohre cur la cia'sPo*'n'qu <y tambour tmpose [a
~ispo rilioy des cwhits eliments S agon & aveir (¢ Canla =k
1r~arﬂ2' elu Chariol & nicde Qur envirdons e miliew ol tambour 0.
Ceci en Supposant le chassis a une consbruclion plus o méns

Sjme’uﬁqm per mrorer!' a lUoxe.X'x-

5108 Constéuction préliminaire.

D’ opres le schewa Ciwwmaliqu choisit, ©n pewt f_falre un
choix preliminaire <de la conslruckon <«du chasns . :

Lo chasns Se.ra.cpﬂ_st-u.if“ a l'aide e Pro.f.c’(ei :wrma&;\ei UPN.
S ou les 7
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"Constroction Pré Uminaire.

! | l
L L PP .
T e e e

|
X

gt tA—-tt—-—11 i-
i ] ee ]

K

T one du THAmbGour KT

fracpard
e
e
-
pragmany

PP. - Feafrt pn'ncip-ale .
e T. - Pautre transversale .

Dérail e %t'xah'on Jaf- Pou(:m
A 4

5.¢. Recherche clu cenlire e qmu‘il'e’alu ckdriol;.
_ J~

On a Suppose Que le charwl a uwn Chags f?mc't'n'qua .Ceed n'evt-
qu'une approximation , car los eclewewls dof mceanismes accasibent
des supporis o <des chassis de sSureidralion , Gui n ,urowf‘ pas
pris en conpiadiralion, dauws wolie mcherehs u cantre << ?mm'fi'_,
Car (! ne ,6'03,:!' ek gae ob'un caled mp?roxim@&"?.

Masee deg elemenli =z mecamsme e iew
RYi

Masse oy moteur = 3245 . Masse de Larbre
" Mwu#tmu\". *C (nlirpsiobiare = 33§ k}
# Fron v S .

" RKeoluclaur = A430 5

»  Tambour < acmssolees = 3 VA h% .

o Boilien + FO %

t Meoulle - A0S h}

" Cals . /(gg,h? [L.‘z,é&s:n)
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Masse obes elements da metanisnme de Fireclion .

Masse -u motear = F6 hg .
1 e reducliuey = A%0 h}
I n volank : Ao%

h " reww 2/5 LU I ‘

t de l'aecgu?f&*m’eﬂf‘ { Mol . m;i) = -f&:),g ll} .
6o “es Sewml -manchon=z ARC . ‘
" ol manechon : &0 kA} .

o A | 'larbre L 4 k?, .

' ‘ﬂedi,ﬁr-ckl e la Pos-ih'on du ceutre ole %i‘a\r}f‘a’ .

On me donnera oput le resultant e celli recharche .

53 .
E S
— . X - - - - I
| ¥
S ' p
~ ¢ 4
% 3 "3 Y,
‘LI 0 L] a
3 ~q ‘“-gl g tﬁ
3 Clo I L
@ CGa § g;r
3. 4
N % 'Es i C.& 8 .
E' ) ' 4 ?.’
\§ g %
¥ NI
! i W '
il i ) __réclucteur l
. goo % !
- /76%0 " “J’
fFosition paor rapperi wmu repere mc’:ﬁ_ '
. ) n = ZA5 mm
Ceulin de %mmté A \iede {
= L60 mm

¢

Centre Jde ?rav;f'e'efi charﬁe. [

m-‘-‘-‘z5mm

(3, = 20 mm .
5.3 . Calecul de resistance odes ébed ments u Chassis.

Le chassis erant Consbrut en Fr‘o‘%ile_é en . U.assexbles par soudure,
;Forme un sr}sﬁeﬁe«. &?Feﬁﬁf’m&‘qm Fres comPUq%f-
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On se hmitera done & des caleuls sommaires et approxima

odes poulias rincipales ¢ wles & transversalies otk
[ Bk principa profres transversales upe

Diasks part oa prencdre  une confiale admissble aney _ganue

poar mesure de securily”.

[T] = 800.40° R .
- 5.3.4 Delermination des poutres principales . -

,00 - Q“l‘q” ) Q)
" QM telf [ .
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