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- THTRCDUCTION -

La preéparation mécanique des matériaux constituée par
les operations de fragmenitation-classification west
G'une treées grande importance pour toutes les indus~
tries de base ,

lLes installations servzut & ce but
différent tant par les quantités a
nature des matériaux , les conditi

traiter , la
cng d'utilisation
que par les résultats & obtenir .

Wous tenterovns au couva de ce progjet

e - . : ” 3e 4o ees
de d'une installation blen specil

P U ST
Ue ral¥o s Bl

e

b
de ce geunre , dtude gul pourra dervir de bvase 4 la
réalisation de cetie installation . .
| Ce travail & éi¢é effectud & la
Division Lindralurgie du C.3.7.8 et répond & un

begoin pratigue ot réel de cotte division ,
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PRESENTATION DL SUJET

1. DIVISION HINERALURGIE 3

Le centre des sciences et de la
technologie a confié en 1977 a 1a division minéra-
lurgie 1'étape concernant le traitement des minerais
et matiéres premiéres nucléaires ; elle avoutit a
la production &e concentrés marchands appelés
ABLLOM - CALE . '

58 missionest donc d'adapter les
schémas de traitement .éja existante aux conditions
climatologiques , géographiaues et humaines du sud
ce L'ALGERIE et & integrer le plus possible la
valorisation des minerais aux industries algerienmes
qui se situert en amecnt .

2, ?ﬁé;?p?ﬁ;T DE HINWERAIS b'URAEIQﬁM: .
| Letraitement des minerais d'uranium
constitue actuellement une industrie alliant & la
fois les techniques de la mindvalurgie et de 1l*hydro=-
métgilurgie . |
on rencontre dans tout traitemwent

e minerais d'uranium leslitapes ~ilvanbeg-

- preégaration mécarique du minerai .

- mise ern solution de 1'uranium ou lixi-

viation .



-

- separation es ligueurs ursnirféres .
- précipiiation chimioue d'un concentré
" final . -

' -La production de concentrés
d'uranium se heurtera en ALGLKIL & gquaires contrain-
tes tondamentales : les disponibilités en eau , les
disponivilités en matidres premieres néces.aires
aux traitements et le cheix des procéddés technologi-
ques .

e By iE LTIBZALLATION : .

© L'installation qui a fait 1'objet
de nolre étude s'inscrit dans le cadre de la premiére
‘élape de traitement des minerais : la prévaration
mécanigue . A :

Au niveau de la concentration des
mirerais , c'est Jusvement 1¥'étape qui est la plus
prande consommatrice d'energie . vlest donc sur ce =
roste gque peuvent sé faire les économies les plus
-sensibles par L'amélioration énergétique du broyage
et notamment par 1‘utilisation de granulométries
grosasieres lors Ge la lixiviation et le choix de
procédés et materiel les plus adaptés .

Pour cela , il a été décidé la
construction d'un hall de fragmentation permettent
l'installation-de gquatre chaines de broyage de di-~
fifrents types . Chaque chaine aura 3 produire une
gamme granuioméirigue en utilisant diffé:ents types
de machines . _ _

Fn se basant sur les résultats de
tes chaines et ceux obtenus lors des autres étapes
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. ; i
de traitement , onlﬁourra ettectuer une étude compara-
tive gul determinera le procédé le pius adapté .

tn voit donc que le but principal

recherché est d'eifectuer des essais gul permettent
de cerner le convortement au broyage des minerais &
étudier , dtautant Plus gue ce comportement aonstltue
une inconnue pour le moment .

4. SITUATION DU PROJET

Tl s'agira donc pour nous d'étudier
l'une de ces quatre chaines en notant que les machi-
nes gqui la composent ont déja été acquises mais il
reste & les installer suivant les caracterlqthues
Qe ces méme machines et les besoins qu'aura a satis-
Taire cette chaine et qui s d'apres la spécificite
¢u cas d'utilisation et la difficults d'approvision-
nement seront trés faibles et peuvent étres estimés
2 quelgues 200 Kg par semaine .

-
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, GENERALITES SUR LA
FRAGMENTATION - CLASSIFICATION
DES SOLIDES

1e IﬁgRODUCTION H

Les opérations de fragmentaticn
. elassification peuvent parfois constituer une fin
en soi gquand il s'agit de production dltagrézats )
" destinés & différentis secteurs des travaux publics,
mais dans beaucoup de cas elles constituent ce gu'on.
appelle le nrétraitement su préparation mécanigue
des matiires premiéres et ceci pour toutes industries
de base . Lette préparation mécanique a en genefal
pour buts de @
a) faciliter ls manutention et le con-
ditionnement des covps solides .
b) faciliter les opérations physigues
telles que triage , dosage , digso-
Jution .
¢} permettre ou faciliter des réactions
physico=-chimigues dont la rapidité
est normalement fonction de la sur-
face .expogée .

Dang le cas ae #inerais d'uranium ,
cette préparation mécanigue a pour but Ge libérer
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les grainsg de ouartz de leur ciment et réduire les
CArsiles indurées 2 une dimension qui permet leur
attague par un acide . '

2., LA FRAGMEMTADICN:

2 1= Définition :

La fragmentetion mécanique
des golides zroupe l'ensemble des opérations ayant
pour but de réaliger grice a une action mécanique
la division d'une masse solide en frazments de

~dimension maximale determinés .,

2.2 = £;V§£§mi§§des de la réduction
- abattage ¢ nans1ste a détacher
4 partir d'wn glte desfragments plus ou moins '
volumineux .

_ - dénitage primaire : réduction
des gros blocs en éléments dépassant 100mu dans
leur trois dimensions .

- concassare @ réduction en ira-
sments de 2H-t1iiimm

~ granulation : réduction en frag-
ments de 6,3%-45 mm '

-~ broyage sréduction en fragments

de C,4~6,% mm
-~ mouture : véduction en fragments
inferieurs & 0,4 mm
2 . %= classification des apparelln de

fragmentation : On peut classer les

- appareils e fragmentation dans six grandes catégories

“



aseur secondaire

en fonction de leur mode d'action principal .
A) Appareils opérants par écrasement :

X

A.1 ~ concasseur a maAchoires :

1 ~ lifichoire f{ixe
FR i + R
- & = machoire mobile
3 - Arbre dtexcentrigque

4 -~ Articulatiorn

{—\J 3! Eur a machoires
‘F'\%, A .. BChemo. @ un Loncoss

Dans ces appareils , la

2o

réduction s'éifectue entre une mAchoire fixe et

une mdchoire mobile animée d'un mouvement dl'osci-
llation autour 4'un axe horizontal . -
ITis sont utilisés soit
Comme concasseur proprement dit , soit en conca-
soit en débiteur primaire ou
granulateur . Ils conviennent wour le traitement



des matieres dnres ol tenaces telles que roches ,
mineraig... ' '

A.Z2 - concasseurs et broveurs giratoires:

Le mode de travalil de ce type
de concasseur est analogue a celui des concasseurs
a4 mdchoires sauf que le concagsage s'y opére de
facon continue

-

Do

Fae.
ié’/""-"‘" o e F(_L,T‘CJ i :?xxi. &
A N
R oo
[ e _rouleaw rotaty
‘ig/‘f"ﬂ' 2 Mf, N f

(ocrrse ;
dk‘-\’_ﬁ"?r’? "“'""'71'-'6’_ .o -

L g ieatToire
F'-(?A 9 . Selbeno. dun  concasseur A

bans ce genre &'appareils , les
matieres & concagser sont rdéduites par Serasement
entre une parvci cBnique fixe & axe vertical et un
roulezu couigue animé d'un mouvement excentrigue
& 1l'interieur de l'espace 1limité par la paroi .
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Ces concasseurs sont utilisés
par les méme types de m1nerais que les concasgeurs
% michoires mais lorsjgufon a besoin d'un débit tris
important avec une dimension limitée des produits
A fraiter , ce sera le cas , par eiemple de la fa=
brication d'élcuwents Fiss telé  T, ovie gravillons
et sables .

A.5 ~broyeursetpluvérisateurs & galets
centrifuges 1

f1s opérent le broyage fin
par eﬁraqement de 1la matidre au contact d'une piste
circulaire sur laguelle roulent plusieurs galets
fortement préssés. coutre “la natiére soit par la
force centrifuge , soit par le moyen de ressoris .

Ces appareils conviennent 5 la

pulverlsatlon des matieres séches, mi-dures ou
dures pourvuy qu'elles ne goient pas tro» abrasives
( phosphates , carbonate de chaux ... ) .

i34 = concasseur el broyeurs A cy-

1lndres -

RN

'Fg(a % _ Schema de :‘oncfc:o'\“tmcnt d'un concosseur
a c_y\.m&re.s



Ia matigre & concasser est ici

ovmlse 4 ure pression entre deux cylindres lisses,
cannelés ou dentés tournants & la méme vitesse.

Ce tvpe d'appareils est utiligé

)

4 tous les stslies de la iragmentation guivant
levr taillle et le senre de cylindre employé
Lea domaines d'applications
ot ils sont le plus répandus sont : le concassage
secondaire et la granulation des matiéres fiables
{ en particulier le charbon et le coke ') , Jde
traitement des argiles , les appllcatlons' aun
Araitement des SEGTRL: et meuwrerie  dans

Itinduetrie alimentaire .

B) Appareils opérant par frottement

( irlc,;ox J ou par rapage ( attrition ) ;
Dans cette clasgse , se situvent
les machines dans lesguelies la‘matiére est soumise

a des efforts irausversaux pay Passage entre deux
. . . . .
svr.a@&s lisse ol rugmeus=s  , dont l'une est fixe et

1tautre mobile ou bien les deux mobiles , mais animéas
de vitegwes divférentielilev . On peut citer comme
exemple ' '
-~ broveurs & neix cﬁniqapn {zenre moulln R}
caié } \ o ’
- broyeurs a disque et Broyaurs a meule .
-~ broyeurs & cuves vibrantes,
Toutes les machines de cette
catégoxrie canv1ennent pour le broyage groys;er ’
fin , ou ultra-fin de toutes matikres séches ou.
humides ., pourvu qu'elles ne scient pas abrasives.



UE beaucoup de broyeurs de la-
boratoire et de broyeurs & peinture l'on remarque-
gue ceux -ci appartiennent & cette classe

L4

C) Appareils opérant par percussion :

Coele broyeurs & masse de pere.:

.

cussgion rotatives rigides

La natiére 2 f{ragmenter

est projetie contre des plagues de chocs réglables
par des batteurs en acier dur disposés autour d'un
tombowur rotatif & axe horizontal

»

tatifs artwules,_,...L.,Q?_ngggéw.a
marteaux ):

Lies matiéres & fragmen~
ter sont intreduites dans une chambre & percussion
limitée par des blindages , & l'interieur de laguelle

4/ Arbre norizontal

L/ Chambre de percussion
¢/ larteau

D/ Griile 4'évacustion

o | i
Fl?!, P Sc‘.hcma.. 4 un bf‘o:{e.ur"“ o warteaux

tournent & trés grande vitesse des marteaux disposés
autour d'us arbre horizontal .

' Les broyeurs de ce type ont
ltavantase de wermettrent de grands rapports de ré-
duction , de consommer peu 4'energie et d'occupes
‘peu de piaue relativement auy proiuciions. Par contre
ils ne se pr@tent pas au traitement des matiéres dures
et abrasives car l'usure des organes y devient alors
excéssive .



D) Appareils Oyeraﬁt par cisaillement,

hachage ou dechlquetage :

Ce genre d'appareils s'lmpose
iorsqu'on veut fragmenter des matiéres molles ,

mais fibreuses et tenaces telles que le bois , le
caoutchoue , le cuir 4, les déchets organigues , etc
car dans ce cas on doii recouriyr aux eiforts de
cisaillement . Sur ce principe sont congus les bro-
veurs 4 lames , les coupeuges Ou hacheuses et bro-
yeuses & bois , lesdéchiqueteuses 4 lames ou & poOiwn-
tes , etc ...

E) appareils opérants par action ¢ombin

née |

Cette classe est representée essen-
tiellement par les tambours broyeurs 4 boulets on &
barres iivres .

Les broyeurs gui s'y rattachent ont
pris une place prepcnderante dans 1e broyage moyen

ou fin des matigres dures et abrasives telles que le

ciment et les minerais de toutes sortes .

IVn&.chn Efayﬁdﬂ &,baui&*&
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TOLES PERFORLES
g trous carrés

i trous hexapgonaux

J
T trous ronds - k trous oblonsgs
i trous carrés en 1 trous oblongs en
diagonales obligue
TISSUS IBTALLIGUES
m grillage métallique o toile Harpe

orifices carrés |
n grillage métallique p toile genre Serpa
orifices rectangulaires '
grst divers modes de tissage
GRILLES |
a et b 2 barreaux paralléles . e & fentes transversales
' ( grilles courbes )
c & d3a fentes pour égouttage f & barreaux vibrants
! sur monture élastiqgue
A & F coupe-des diverses séctions de
passage ( tissus , t8les et grilles ) .
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pidimentionnelqui prend pour reference moyeune la dimension
intermédiaire dés grains {largeur ) .

Tes formes de fentes suant & elles
ne permettenticcutun classement unidimentionnel prehant
comme reierence la plus petite dimension des graine .,

%.3- principe de fonctionnement '

, Le principe de fonctionnement
est dlobtenir un mouvement relatif de la masse granuleuse
par rapport & la surface cribdlante qui donne a chacun des
grains criblables le maximum de chances de traverser les
ouvertures tout en assurant le transport des graims non
criblables vers le neint d'évacuation . Les ouvertures

devront en outre rester uraitiguement libres .
3.4 ~ appereils de criblage
A1/ zrilles et cribles staticues:

Feuvent e réveler d'un emplol
trée valable dans certains cas . On gpeut citer ies eXem—

ples suivants

(a) grilles planes inclindes : constituéus 42
bharreaux d'acier & disposer dans le sens de la pente.
Utilisdéas pour e criblage frossier oy scalpage. Brarte-
des bharresux . 25-25G a4, on peut azussi wtilisér des cribles
ol 1les barreaux sont disposés trensversalement .

(b) cribles & grilles courbes iconstitude.des”

gfilles statigues 2 fentes fines disposées perpendiculai-
rement au seng de eirculation des preduits , elles operent
en general sur des arce de 45° % 60° et sont utilisés pour
des melanges sm}ide~1iquides .
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A 2/ grilles mécaniques :

Ce sont des dispo
fagon & remédier A& 1'inconvenient de grill
le risque 4 obturatlon par cofbement . - o
(a) vr1¢1es 2 barreaux mobiles : un mécahiéme'
met en mouvement plan deux jeux deg barreaux longitudinaux

L

alternén inclinds & fazivle 2&«1e . . o .

_ {Db) grilles a dl%queﬁ 1 icid 1é$ Jinez s'derou-
lent Dar les intervalles ménazds entre les disques . Un
systine de couteaux dé€ _age les morceaux gui aura ient. ten-

‘dance 4 rester coincéS entre les disques .

& 3/ srilles vibrantes i '

Les grilles cons tltuaes de barredux

profllﬂs sont sup g par un caisson reposant sur des
oupporﬁs elautwqu eg et animés &'un mouvement yibratoiré-
communiqué par un vibrateur 4 balourds ou & arbre excentri-
aue .- _

‘ Ces apnaveils servent en nfme temps
d'zlimentateurs et de précribleurs.

A 4/ cridvles vibrants ¢ Ils sont classés en
trois grandes catégories: le dispositif générateur des
vibrations pourra. , pour chacun des trois cas , &tre pure-

ment mdcanicue , é¢lectro-mécanliques ( moteurs balourdés)
ou bien electro-magnétiques . '

(a) eribles vibrants & Torte pente et vibrations

»

rectilisnes normales A la surface cridlante @

Ia pente est réglable par wemple

entre 5% et 45%° . Les vibrations sont en général de faible
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amplitude et de frequence elpvee , elles ont simplement‘
pour but de tenir coastiment J”aagees les ouvertures .
(v) cribles vibrants a pente rmoyenne et vibration

circulaire

-

ce sont les plus reépandus , car ae

conception simple et se prétant 2 une tr és grande variété

d'application .
: Ici , la matidre n'avance plus ar
le seul fait ce la gravité ,mais aussi grice aux mouvenenls

‘cinétiques donnés par la trajectoiwe circulaire de caisse
‘du crible (1nc11nee ‘de 4° & 24° ) v

{c) cribles vipranis horlzonuauy ou falblement

inclinées & vibrations dirigées ¢

ia matiére introduite sur le crible »
gubit des impulsions successives &% " jets de pelles "
et est transportiée de 1'entree vers la sortie en méme
temps qu'elle subit le crizlags .

Les vibrations sont inclinées par
rapport:a2 la surface criblante et peuvent &tre obtenues
soit par des vibrateurs 4iectro-magnétiques , s0it 3 1l'aide
de mécanismes 3 balourds multiples mis en opgosltlou -

Ncis

Sens O QVGnco ment |

A/ Les deux actions stajoutent ~ C/ les deux actions
~vers le haut s'ajoutent vers le bas
"B/ et D/ les deux actions s'annullent

fig. - schéma du mécanisme & balourds
multiples
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Teg cribles horizontaux , compa-
rativenent aux criples inclinésc, sont plus lourds 3
coﬁtent plus cheres et consonnent plus dtenergie . 1ls ne
sont dons employés gue dans ceritaing donaines prlviligiés
( ézouttage , hauteur imposée ) «

A 54 Drommels ( cylintrique ou conicue ) ¢

-

e sont des cylindrigues & eave=
llope en tdle perforices animés d'un wmouvement de rotation
et Gisposés en pente . tun rendement uperlflhue ,» et
d'un entretien relativement onéreux , ces appareils ten+
dent & disparaitre saul dans ians des cas bien payticuliers.

. DADNSEMBLE U FRAGUBNTATIOH-GLASS THIC -

ﬂous BEES Vﬁf””@ de donner un
exposé des princines genevauﬁ de cunception de telles

'ggmgggjgggmﬁgﬁmschémas opératoiress

Le plus souvent , Lo DrOCEsSanE
3 envisagjer devra comporter Tlusieurs étupes de réduction
e ons de classement dimen-

4

a) le premicre aperﬁiioﬁ‘, aprés le choly des types
dlappareils de syaomentation et de classensnt convenant
4 1tapnlication erivisauée, oot de aituer chacun de ced
appareils & sa vraie nlace dans 1o schémargeﬁéral .

' ©)y la deuxitne étape consiete A calculer , -dtaussal
prés. que nossible , la part de 1a vroduction totale

¢
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gugcentihle da poonhor par chacune deg machines en vu de

i
Pla R

determiner leur tailles .
¢) choisir entre une seule ligne d‘'appareils de

gros débits , ou plusieurs lignes composées &fap] vareils
dtimporitance moindre ( ce choix ne s'impose que dans le

cas dfinstallations 1nﬂusixle}1es_h grandes proﬁuctions).
L - 2= _1'implantation » deg installations:

]_'1 e oo

coaditionnée par la

nature du site . DLa dispositio: 1 1a
congiste & grouper les brincipaux apnareils gur N méme
emplacement et de prévoir les dlapﬂﬂlﬁlf% de circulation

plus reconmandée

du produit entre les divers apnarells succéenifs o Cette

civeulation s'éfdectue presfue tonjours en continue ,

soit par gravité ( couloirs en tuyauterie ) , soit par

enging de manutention mécanigue {transporteurs , £1evatelirs

soit par pompage ( pulpe seni-liguide ) soit , eniin

par ventilation { transport pu euniatique de pyrodults I Fing)
11 est sussi important de noter

gque dans un cireuit de fabrication continue il n'y a

pas d'apparells princinpauvy et dtapparells gaconfaires .
Iﬂa:z*t Afurn organe de liaison
e , bandes de Iraasporienr déchirdes,

{ tuyauterie crevé
par exemple ) est e actement aussi cofiteux gue 1 arréet
d'un concasseur ou ﬂ‘un erible ., Le secret dtune installa-

tion pleinement rentable résidera souvent dans la bonne
& on des organes 4e

conception et la covrects réalisatil
e

iiaison gu'il ne faul pas cou pider onme gecondalres.

c
ee woints délicals ae frouvent
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en particulier au chargement et déchargement des traaspor-
teurs , formes et inclinaisons dés téleries, guidare de la
matiére , protection contre la chute ﬁes blocs , goulottes
de raccordement , volets . ou vannes de réglage .

_ Pentes et sections correctement
déterminées , parties sujettes a 1tusure protézée et faci-
lemeni réwarables , fixation et support suffisament rigides
‘Gégagemente commodes et rapides en cas dlengorgement acci-
dentel sont autant de points gui conditionneront la bonne

marche de 1'insta11atjon'.
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4.3, Exemples d'installation de fragmentation :

schéma d'un atelier de bruyage fin des minerais
t
mrwral tout -venant 1000 mm 500 1y,

T R T R T
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CIRCUIT DES

1. INTRODUUTION

MINERAIS

Quand nous avons entamé 1'étu-

de , les données se résumaient cowmme suit 3

-~ réalisation d'une chaine de fragmenta-

tion-classification avec la suggestion du schéma

suivant :

CONCASSEUR PRIMAIRE
A MACHOIRES

CRIBLE OSCILLANT

CONCASSEUR SECONDAIRE
A MACHOIRES :

BROYEUR A CYLINDRES

CRIBLE VIBRANT




‘ Mais aprés étude et comparaison
avec des installations déja existantes , il s'ewt
avéré que ce schéma était mal adapté et on s'est
attaché & en proposer un autre , tout en se fizant
certains critéres de base dont les principaux sont 3

~ simplicité de fonctionnement et de

réalisation .

- possibilités de travail assez larges .
- adaptations aux éxigences spécifiques
( éxiguité des lieux , faiblesse des

qﬁantités A traiter ) )

2. SCHEMA TECHNOLOGIQUE ROPOSE @

Nous nous sommes basés , pour
établir ce schéma , gsur fes appareils existants et
sur ce qui se fait en général dans ce domaine ,
tout en tenant compte de la snec1f1C1te de notre
gas ( voir figure 1)

%, COLPAXAISCN DES DEUL SUHEMAS ¢

Gomme on le voit , dans ce scheé-
ma on ne limite plus les possibilités de certaines
machines par l'installation d'une chaine 5 la téte
de laaguelle oxn dis,ose celle de plus faible c<p301—
té ( cas du concasseur A4 mAcnoires seoondalre dans
Je 1° schéma ) ou par 1tinterposition d'une machine

de iragmentation entre les deux cribles .



Tudt
o

Stock de minera;

e

Grille de B 100mm

b

)

Concgsseur primatreamachoi res Type
1000 - 5000 Capacite{ k h)
140 Granulomet rie admise(mm)
50— 12 “ produites{ «
v 3
Crible primaire (2 grilies) Type.
1-5 Capacsie( m /h)
80-2 mm Champs d‘application
classe 2 AN
Concasseur secondaire a mochomes - . .
80-350 Crible secondaire(igrile)
70 92-12
12- 4 10-0,2 mm
f—— e —mm
I
1 e e = ]
N T 2
Broyeur @ cylindres
200-1200
12
3-02
| |
v ¥
classe2’  classe2”
i\\ Possibilite d’yhlisation v . Possibilite de reduchon
directe supplemenl’aire '

F'\'%_ A Sc);\cfw\a_ \"Lc.\auo\odd{ Av e \Df‘o-?o.&-ef



En outre , le 2° schéma fait toujours
intervenir une classificatidh entre deux appareils
de fragmentatiocn ce gii permet d'éviter le passage
des graiﬁs déja réduité sulisanent ;ce qui n'est pas
‘le cas Gu 1° schéma oli nous avons le concasseur \
secondaire et le brofeur pLacés en serie .

‘Dans ce gqui suit nous allons donc

parléer des soliutions adaptéessuivgnt le 2° scnéma .

4. Dispositions PROVCSHEL 3

Le probleéme tel qu'il se pre-
sente offre en fait une wmultitude de solutions ,
mais nous nous sommes'astreints_é donner deux
rossibilités conformzment au ﬂahéfna,dans 2. de
fagon a pouvoir érieciuer uue étude comparative
et donner aiwnsi a 1l'titilisateur une possibilité
‘de choix en se basant sur cetle étude .

Les deux solutioné proposeées
sont en fait similzires quand & la succession
des machines ¢ui s'impose d'el.e méme si onm
analyse bien ce: machines au vu de ce qui se fait

par ailleurs , la difrérence essentielle entre
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elles est dans la dispositior qui est en trois unités
pour l'une et e: deux pour l'autre . On parlera d'oré
navant de premiére solution et de deuxiéme solution .
 * premidre solution 3 3 unités :
- concassage priméire
- criblage
‘~broyage et concassage secondzire
*deuxieme solution ; 2 unités :
' - concassage primaire
- criclage , broyage et co cassage
secoxdaire .

5. CIRCUIHY RBEL DES LIAEKAIS :

| Nous essayerons ici de donnerles
prinecipales maiipulations gue doivent subir les minerais
dans chacune des solutions de facon & réalise. le schéma
technologioue proposé .

5.1- circuit réel des minerais dans la premidre
solution
Les minerais utilisés sont condition-

nés dans des bariis de 20C dﬁ gui gont acheminés sur les
lieux du traitement ( divisios 1 du C.3.7.4 ) par camions.
Ces barils seront déchargés sur une rampe de hauteur
ézale & 1,5 m;a partir de cette rampe , on peut remplir
une trémie qui sera acheminée dans le hangar de prépara-
tion mécanigue &4 1'aigde d'ur chariot mobile . )

, Cette trémie servira 4 l'alimentation
du poste primaire par 1'iitermediasire d'u. alinentateur .
Les produits de ce premier concassaie passeront.ensuite




& 1'unité ée criblage qui donnera , pex la disposition en
serie des deux cribles disponibles , quatre granulométries
"differentes , ces nouveaux produits peuvent &tre soit
utilisés tels quels , si le besein s'en fait ressentir ,
s0it passer I 1*unité de hrovdge -concassage secondaire .
Ia granulométrie la plus grossiere
passe @ans le concasseur secondaire , la moyenne passe
dans le broyeur et les plus fines peuvent passer dans le
broyeur en changeant le véglage de celui-ci .Les granulo-
métrieg grossiere et movenne , aprés avoir subit une ré-
duction secondaire doivent subir un nouveau passage au
erible de facon & mebtire en évidence les effets de cette
réduction . ' . '

Au cours ¢e ce processus , toutes les
manipulations du minerais , que ce soit pour ltalimentation
des machines ou la récupération des produits - . se font
dans des trémies uniformiscées quil sont dénlacées sur des
chariots ol elles peuvent-facilement »rendre places .

( On voit gue par la disposition des unités dans cette
solution et par 1l'indépendance de l'alimentation des machi-
nes , on péut ne nas s'asireindrs au schéma donné et en
assayer d'autres .)

5,2 - Circuit réel du wiswwai dans la deuxieme

solution :
- Dans cette solution nous avons . un
poate primaire identigue & celui de la premiere solution,
le minerai suivra donc 1o méme chemin jusqu'au concassage

primaire , 11 passe ensuite au 2° poste qui est celui du
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criblage - réduction secondaire . Dans ce poste , il est
classé en trois granulométries differentes ;la plus gran-
"de passe directement au concasseur secdndaire y 1la moyenne
au broyeur et ce & l'aide d'alimentateurs , alors que la

- Plus fine passe au deuxiéwe crible gul la divise encore

en deux classes .

On notera ici que des trémies
gecondaires sont placées en amont éu concasseur secondai-
re et du broyeur de fagon & avoir une certaine éapacité
d'accumulation et compenser ainsi temporairement les
differences de débits entre ces machines et 1% premiér
crible . On notera aussi que des ouvertures de dérivation
gont prévues dans ces mémes trémies pour permetire 1tuti-
lisation directe de granulométries mises en cause .

' On remargue donc gque la diffe- -
rence éssentielle gui existe entre cette solution et la
premiére réside dans le fait -~uc dans ce cas y les fonc-
tionnements des deux cribles du concasseur secondaire et
éu broyecur sont 1iés par la disvosition de ces appareils
en cascade .

2.3 _comparaisgon des deux solutions suivant

le schéma technolorigue_adop:é :

Zn fait o: pevt dire que chague
solution est u.. découpage particulier du schéma déja cité
{(voir rigzure 2 ) < Et 2u vu de cec découpage on
femarquE'qu?en«pfatiquaﬁ, la premieére solution aura
l'avantage d'uvne plus grazde souplesce surtout bour

1futilisation directe des classes “"resus" et C1 et le
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ionctionnement de cinkgue appareil de ‘acon indépendante
( saut pour les cribles aui sont placés en serie Jens
les deux solutions ) . '
Quand & la deuxieme solution elle
a 1'avantage d'occuper moins d'espace , de ginminuer les

manipulations , et s'il est vrai gu'elle limite la capi=."’
cité de certains appareile en les liant & d'autres , on

- . . : L
peut ¢ire que cet j..converient ntest pas d'une tres grande
importance car en pratigue , les quantités traitées ne

/
‘seront pas irés grandes.
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SOLUTIONRS TECHNOLOGIGUES ADOFTEES

1. LNTRODUCTION ¢
une -fois le schéma tﬂchnologique et la
disposition - adoptés , il a fallu g'interesser a.des
points bien précis qui determinen+ exactement le fonction-
nement de lt'installation . Ces points peuvent 8tre groupés
comme suit :
- manutention .

L}

- connexionsg .

- alimentation .
- constructions métalliques .

2+ MANUTENTION ,
2.1 - choix de la solution de manutention H
Pour les installations industriel-
les de fragmentation - classification , la solution la
. Plus répandue est celle de la manutention par coavoyeurs
3 bandes . Mais #n ce gui nous concerne ce moyen ntest
pas adapte pour deux raisons principales § -

- i1 g'impose pour un tonctionnement en continu
et une grande capacité de production , or dans notre cas
on peut qualifier le fonctionnenent de sporadigue .

Quand a 1la capa01te on a déja signalé qu'elle était treés
faible-
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-~ Il requiert une grande disponibilité en eapace
ce qui est précisement contraire & nos exigences . On a donc
cherché uxu systéme gui rénoud le mieux & nos containtes
culon peut résumer ainsi

(a) éviter de trop momlreuses maniﬂaé;ations ( trans-
vasement d'un recipient 2 wn autréb(b) exiguité des lieux/e)
cuantité recquise trés faible ). D'aprés ces critéres on
propose un systéme basé sur l'utilisation d'une trémie
unifornisée qui sert en méme temps a l'alimentation des
machines , la récupsration des produits et la manutention
zu sol et suivait ce schéma ci-aprés @ '
mise cn position d'alimentatlion de la trdmie au dessus dfune,
machine --+ récupération des produits dans une autre tré-
mie —-# déplacement de cette tré.ie suivant la nécessité.

e transport horizontal est sesuré
par la trémie disposée sur u.:. chariot mu.l ¢e guatre roues
pivotantes . '

Four le transport vertical rnous pro-
posehs le ciioix entre plusieurs scilutions :

(1) Poat roulant svependu monopoutre :

Les ponts roulants suspsndus monopou-
tresﬁirétent 4 la manutention dans les trois dimewnsions ,
en outre ils souvt lézers , dfencomirement réduit et ils se
nontent - facilenent . Ues ponts se composent de deux ¢ldments
principaux

- la poutre maitresse , en acier profilé de tyne
normalisé , boulonnée ou soudde aur somniers . |

. - les souiiers en profild wnormalisé qui recoivent
‘les zalets , les dispositils enti-dérailleurs , les butoirs
les proupes mqto-réducteurs ow un volant {e manoeuvre manu-



3

elle et la vrosse de mise & la terre .

Fig 4. - Pont Routant Suspendu Monepoutae
~ava.tares : '
* peut désservir tous les points du ha.:zar en
“plus de notre installation .
* peut 8tre utilisé wour les travaur de wontage. -
-inconvenients
*coflit
* construction  des voies { impose donc des con-
Gitions particuliéres pour la construction du

-

‘ha;r,g;ar) .
(¢) tdrues ou potences sur colonne :
Ces potences sont des woyens de
masutention rationnels et économiques ne néedscitant aucunre
sodification du bAtiment lors de leur i.staliation , elles
‘sont peu encombrantes et permettent cenendant le déplacement
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de charges dans les trois dimensions .
" Ancreées dans le sol , €lles nécesgi-
tent la réalisation d'un massif . '
¥lles se composent principélement dtune
colonne en tube dlacier reposant sur une plaque d'assise,
dtun fit s'articulant sur deux rotules prisonniéres de
deux supports d'applique et d'une fleche en profilé soli-
.daire du corps qul preud Sprui solt sur ia parile inieri-
eure du fit , soit sur sa partie supérieure suivant le type
de construction { voir figure Py ) '
(%) potence munie d'un treuil % main pour chague
unité : _ '

C'est la solution la moins *ophistiquée
car tous les deplacements seront manuels . Quant & son .
cofit il peut 1épasser celul de la grue puisqu'ton sera obli-
gé d'utiliser des é1éments non mormaliséds .

Cette solution ne serait en fait a
envisager que si 1'on n'a pas les possibilités dtacquerir
un appareil des deux premi?rs types , au quel cas on se-
rait obligés de fabriquer localement un moyen Ge levage
simple .

t"'i_% L.

7 / Piald
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2.2 - description de la trémie

Comme nous l'avons déja diticette
trémie aura trois fonctioms .

- Alimentation des postes de travail .
- Récupbration des produits de ces postes .
- Manutention des prodults .
Pour remplir ces fonctions , elle est

munie &'une ouvarture dfévacuation dens Sa partie infé-
rieure . ' '

Le volume de cette trémie a éte
ch0131 de facon a pouvoilr manipulrr le contenu dtun ba-
ril de minerais ( 200} avec une marge de sécurité . lous
adoptons donc V=300 1 ( le calcul de ce volume sera donné
dans 1l'annexe )

Tes dimensions de l'ouverture .
jnférieure ont été ehoisgies de Iagon 4 pouvoir déservir
tous les appareils avec la possibilité d'utiliser des
positions dtouvertures intermeéciaires .

On a finelement opté pour une ou-
verture ae 3CO mm x 300 mu . Ces Gimensions ont eté impo-
sées par le concassSeur primaire gui est alimenté par des
morceaux pouvant attemdre 140 mm.

Vu 1la contenance limitée de cette
trémie , nous avouns choisi sa manipulation par- simple ac-

-+tion manuelle sur5501gnee . Tour les cas ol 1taccés a
cette poignée serait difficile , nous avons égalemeat
prévu des tétons de formes hexagenales de dimensions
normalisées afin de pouvoir effectuer cette manipulation
4 1taide d'une clé & pi.e , nous avous & outre prévu

un dispositif perme%tant d'avoir trois positions d'ouver~
ture . (voixr figure 3) ) '
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2.3 - description du Chariot : ot
Pour pouvoir déplacer cette?, nous
avons prévu un chariot dans lequel elle peutfacilement
prendre place grice a sa partie pyranidale qui lui sert
~de guidage et & des bouts de tubes soudés & chaque angle
qui determinent la position de la trémie dans le cadre
gupérieur du chariot et assurtitune boume stabilité de

celle-ci, ’

\ |

y

T- i _T

‘;3"1 Sche ma de Lo trfemie SyY San c\\oriet

Le chariot est constitué d'éléments
prbfilés ( corniéres & ailes észales ) soudés en forme
de caisson .

Sa mobilité est asurde: par quatre
roues pivotantes qui permettent de le déplacer suivant
nlimporte gquelle orientation méme sur de courtes dis- '
tances . Les dimensions de la partie supérieure de ce
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chariot sont les mémes que celles des cadres réservés aux
trémies aun dessus de chacue poste .

3. COMNEXIOHS

Le probléme de connexions: pose sur
six points @ '

a) trémie - concasscur primaire .
b) trémie - concasseur secondaire .
¢) trémie - broyeur .

@) trémie ~ premier crible .

e) premier crible - deuxiéme crible .
f) premier.crible ~ trémies de recupexatlon des pro-
duits . 7
. Dans tous ces cas , le probleéeme est
d%accorder les dimensions de sortie du premier élement avec
les dimensions d'admission du second élfmeant sur une hauteur
aussi liritée que possible tout en assurant l'angle minimum
étécoulement Ges minerais qui est considéré de 45°
On notera que dans les trois premiers
cas , i1 faut considerer 1tintercallement d'alimentateurs .
Pour le cas d) on pwopose le réglage de ‘la hautaur de couche
devant se déverser dans le crible et ce par le moyen d'une
fermeture en"vaime® (voir fi,ure 5 Y .

“ Pour assurer ll'efiicacité dlun tel
dispositif ‘et limiter en méme temps les chocs sur le 1°
crible , on dispose sur celui-ci , et dans la partie se
trouvant immédiatement sous l'ouverturc de la piete de li-
aigon " trémie-crible " une grille constitude d'un cadre
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fur lequel sont goudés des barrecux en fer ronds dont le

axes sont éspacés de 30 mm & 35 mm et disposés de facon
a avolr ces barreaux paralléles au sens de 1'écoulement
des produits .

1 oo ereems——
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Pour les cas b) et ¢} et dans la deu-
xiene soiution,les tréndies considérées ne sont ras du méme
type que la trémie uniforriisée mais de contenauce wnlus
limitée ( I00 1 ) et ont pour rdéles de compenser les diffé-
rences ae capacités de productions entre le crible primaire
et les contasseur secondaire et le broyeur . Ces trémies
sont munies d'une ouverture rézlable ( plaque mobile )

¢

L/

rcstt \’.mscqn\'
wone ntevention : ¢
manoelle Pour ctre\_ ! _ suverlure
2vacue A \ s e e n th'e'r‘qtt
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et d'une ouverture de dérivation permettant l1'utilisation
directe des prodmits du 1° crible ( vu la disposition
de ces ouvertures , voir déssin , rlies nécéssitent une
intervention manuelle pour évacuer les produits )

Dans tous les autres cas les pidces
de liaison sont ¢onstituées de tdle souddes et ont une
Torme géométrique appropriée .

4. ALIFENTATION .
4.1 = jugtification de 1l'emploi d'alimenta-
teurs @

I1 s'agit en fait d'alimentateurs
mécaniques devrant assurer une alimentation correcte et
4 débvit variable des concasseurs primaire et secondaire
et du broyeur .

Pour ce qui est du broyeur i cy-
lindre , il est obligatoire de 1le faire précéder d'un
appareil d'alimentation gui lui dose gxactemeht la pro-
duction qu'il sera capable d'avaler car le broyeur sur-
alimenté_se.bourre » ou bien ses cylindres s'écartent
et .. ue donne plus la réduction désirée . 5i au con-
traire , il est nettement sous-alimenté +. 11 laissera
passer beaucoup de produits plats et le coé*ficient de
forme obteuu sera déiectueux . .

Dans le cas du concasseur & méchoi-
res pour 1eque1 la vitesse d'écoulenent des produits
est fonction du régime du itravail #e 1la wachine , une

*

auto-alimentation peut &tre envisagée . bais , 8ans ce
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cas , des risgues réels restent & envisager dont les prin-
cipaux sont : risques d'encombrement de 1'entrée par une
avalanche incontrflée de matériaux , riéques de formation
de volites, risques de blocage par mauvais positionmement
d*un trop gros élément . C'est pourquoi l‘emploi d'un
alimentateur mécanique s'inpose dans la pluspart des cas
car ils ont 1'avantage de pouvoir contrdler i tous monent .
1tivtrcduction des matibres dans le concasseur . (es
appareils permettrouat ‘en outre , par une possibilité de
contréle et de merure des débits , 1'ajustement de ces
derniers en fonctions des rézlaces e sorties des concasseuy
et broyeur et des griiles de cribles , clesg A dire 1'éta-
blissement d'un rézime de fonctionnement permetdant dlob-
tenir des pranulométries déternindes . .

4.2 - choix de l'alimentateur du concazseur 2

michoires :

Pour le concasseur primaire
nous avons opté pour un alimentateur vibrant électro-ma-

W02

gnéticue de type suivant 3 IFE 250x 750 .
: L=750
) O = 100 }
Fia. % : : P = 73C
Alimentateva. mbrant du B = 250
' ConcCASSEVA. : | _ G = 350
POILS 27 Kg
. 750 250
=
it
L T _
X lg J ‘f’ T
)

730




$~
i

Clest un alimentateur de construction soudée entrainé
par vibrateur #lectro-macnétigue commendé pa: thyristow,
ce gui permei le ré;lage de débit en continu ( jusuou'a
7 t/h pour ce modéle ) ' _

. 24.% - choix de 1'alimentateur du broveur

et du concasseur secondaire 3

[l

Pour le concasseur secondaire
et le broyeur nous avons opté pour un alimentateur a
pales rotatives . Cet alimentateur est co. stitué
principalement par un corps alésé intérieurement ,
dtun boisseau & quatre pales et de deux flasques cen-
trés sur les fates latérales du corps et supportant
les paliers de 1l'arbre du boisseau . Dour éviter Y
les risques de ccincement il est recommendé ltemploi
ée pales en caoutchouc . _ )

] Pour permettre le réglage du
débit et couvrir les plages de fonctionmement Sans
chacun des deux cas ; ils seront éguipés de variateur
de vitesse électronique .

FQ es WJ n 2y . !,“Ct\ohh v ‘ 2 mev ‘c" o

' o PG‘C«S .
concasSsEVR SEConDats.,



5. CONSTRUCTIONS KETALLIQUES ¢

Ce sont des constructions soudées
avec certains éléments boulonnés pour faciliter le mon-
tage . Ces constructions ont 6té volontairement surdi-
mensionnés du point de vu de résistance , tout au long
de leur projet , nous avons essayé de nous astreindre

4 respecter les prlnc1pes de base sulvants s

- rigidité ( du fait que les constructions sont
goumises aux v1brat10né).

— wnification des profilés utilisés { UBM 120 °
et corniére 50 x 50 x 5 )

- gimplicité des formes

- facillte de réalisation

Pour montrer que ces construc-

tions sont effectivement surdimensionné~s , NOUS
presentons dans l'annexe des calculs de résistance

simplifiées.de la corniére et du U les plus chargos .
¥ous donnorns dans ce gui suit

1es schémas des consiructions nues pour montrer leur

formes .
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fiz., 10 - gthéma de 1la
construction métallique
du poste primaire des

) deux solutions

*

schéma de la consiructior métallique du poste

de réduction secondaire de la premiére solution
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Tig o 1f: - schénmz de la construction méte lllque du
poste de criblage de l= premiére solution.



£~
~J

fig. 13 - construction métallique du poste
de criblage-réduction secondaire de

la 2° solution .
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DESCRIPTION DETAILLEE
DES DEUX SOLUTIONS '

1. DESCRIPTION DES MACHINES EXISTANTES :

1.1 - Concasseur primaire @

AN
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('est un concasseur & simple machoire
oscillante pour préconcagsage d'échantillona de tous de~-
grés de dureté . Granulométrie d'entrée maximale 140 mm
de longueur d'ardte . Granulométrie finale : réglable
entre 50 et 12 mm . Débit : 100U Kg & 5000 Kg/h selon
le reglage ainsi que d'apres le comportement azu broyage
du produit dralimentation .

Kasse : 110C i ' dégignation XKHD KN 931/4 .
1.2 - Qoncasseur secondaire 3 /

R i - B

b4

5

ity

s

130 — ] e

1 e 100 o
-

Iupmimns 298 el

&5




de caractéristiques différentes

- 30

De néme type que le premier mais

granuloméirie d'entrée maximale :

granulométrie finale

adébit
Masge

-
*
*
-

80 & 350 Xg/h

3007Kg

désignation KHD MN 931/8
1.3 - Broyeur

réglable

-
-

9C x 70 x 80 mm
entre 12 et 4 mm

LY

§iy

L 4
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Clegt un broyeur a c¢ylindres lisses
pour la réduction d'échantillons de tous degrés de dureté ;
granulométrie d'entrée maximale : 12 mm
- Fineasse finale : selon 1'écartementldes cylindres , entre

5,0 et 0,2 mm et en cas de répétition
jusquta 0,1 mm,
Débit : 200 3 1200 Kg/h selon le comportement au broyage
du produit d'alimentation et le réglage de 1'écartement
des cylindres . .
Masse : 400 Xg désignation XHD MN 93%4/1

1.4 - premier crible :

Ho
X
Q
o
400

<100 e
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: Ctest un ensemble oscillant & deux
étages servant 2 la classification d4'échantillons 3 gros
grains en trois fractions . Les entolldiges des cribles
sont & perforations rondes ou carrées de 2 3 60 mm .
Débit : 1 4 5 m?h gelon la maille de coupure et la nature

de l'echantilion .
Masse : 470 Kg ' désignation KHD N ¢17/1

1.5 = Déuxiéme crible ¢

9, 06
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7 C'est un crible vibrant pour 1la
classification d'échantillons a grains fins d'une plage
granulométrique entre 10 et 0,2 mm en deux fractions .
Les entoillages du crible sont 2 mailles carrées d'ou-
verture entre 10 et 0,2 mm .

Débit : 0,2 & 12 m)h . -
Nasse : 100 Kg désignation KHD NN ©945/1 .

2. DESCRIZTICK DETAILLEE DE LA PRELIERE SCLUTICH 2

-

' Comme nous l'avons déja signalé ,,
le mineral est d'abord chargé dans une trémie disposée
sur un chariot & partir d'une rampe 2 lfexterieur du han-~
gar . La dimension maximale des blocs admis dans le 1°
coacasseur dtant de 140 mm , on placera au dessus de la
trénie une grille & mailles carrées de dimensions de
vide 100 x 100 mm de facon 3 assurer le bon fonctionne=-
ment de la machine .

Cette trinmie dtant diripée dans le -
hangzar , elle prendra place au Gescus du concasseur pri-
maire dans un cadre qui est réservé X cet effet et ce &
1tajide “du moven de levage choisi . |

. l Dans cette position on ouvre au
minimum la ferméture §m vue dans la partie inférieure de
la trénie , le minerzsi est alors suidé A 1'aide_d'une
piéce de liaison sur un alimentateur , l'opération de
de coancassage primaire peut ainsi commencer en opérant
dans l'ordre suivait ' ,
| - placer une trémie de récupération sur
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chariot e: dessops du concasseur .

- metire en mar-hé celui-ci .

-~ metire en marche ltalimentateur ( débit minimum)

- ouvrir succéssivement 2 la 2° puis & la 3°posi-
tion d'ouverture de la trémie d'alimentation si
le comporitenent de la wnachine le permet . On
pourra ensuite agir su: le débit par le réirlage
de 1'alimentateur . '

. Guand cette premiere onération
est achevée , on place la trémie ainsi remplie au dessus
du’poste de criblare dang l'emnlacenent oui lui est réser-
vé, Cette trémie = ra.s. i i. d'use piéce de liaison coas~
tituée A'un plan incliné et d'une iermeture en vanne ser-—
vant & ré:ler 1la hauteur ce lz vouche devrant s'étaler
sur la surface de travail du crihle .

Ce cricle comporte trcis sorties
correspondant & troig granulomdtries differentes : la plus
crossiire ou "refus" , la moyenne et la fine . ILe refus et
la nmoyenne sout acheminées par tybes 2 section carrée dans
tes trémies de récupdration sur chariots . La fine cuant
i elle est acheminée vDar 1'interméiiaire ¢ 'une pidce de
liaison sur ledwsiemecrible qui la divisera en deux caté-
gories rdécupérées & la sortie de ce crible dans deux
trémies . _

Pour mnener l’opération‘de ericlage
on procedera dzns llordre suivant :
- vérifier si la "vanne! de la pidce de liaison
est fermée -,

)



- placer les quatre trémies de récupération .

- mettre en marche les deux cribles .

~ ouvrir la trémie an minimum et ouvrir progré~
egivement la vanne , tout en surveillant
¥ 1'entonnoir " précédant le deuxiéme crible .
Tant que celui-ci n'est pas surchargé , on peut
agir sur l'ouverture de la trémie et la vanne
de facon 2 augnmenter le dépit .

Uu premier passage au crible etant
ainsi effectué , on net la tremie "refus" au dessus du con-
casgeur -secondaire , et la trémie moyenne au dessus. du bro-
yeur . Les deux trémies rines peuvent &tre soit acheminées -
pour d'autres wtilisations , soit étre gardees pour un pas-—
sage au vroyeur.

Les opérations de concagsage Secou-
daire et de broyagm sont mendes 4e ragon gimilaires & lto-

pération ue concassage prinaire , auand 3 1'ordre des mani-
pulations puiscue 1'on Gispose aussi 4f alimentateursen
anmont de ces deux macnines . .
Une fois ces deux opérations ache~

vées , on fait subir auX produits de la ' fragmentation

secondaire un second passage au crible qui mettra en évi~
dence les effets de cettle fragmentation .

Comme nous 1'avons &éja signalé ,

les deux granuloméiries lssues du criblage de la fine
peuvent &tre repasséssau broyeur mais elles devront ensui-

te subir 1'opération de criblage .
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%, JESCRIPTION UETAILLEE DE LA DEUXIENME SOLUTION 3

Le poste de concassage primaire
étant le méme gue pour la 1° solution .
Le parcours du minerais est exac~
tement le méme gue dans la 1° solution jusqu'a la sortie
du concasseur primaire . La trémie ‘contenant les produits
du concasseur'primaire est ensuite disposée en dessus du
deuxisme poste de fagon & l'alimenter . L= minerai passe
en premier par le premier crible pour gtre divisé en
trois fractions @ '
- un refus qui passe au deuxidme concasseur
- une deuxitme fractioﬁ moyenne qui passe
aussi directement dans le broyeur . '
- une troisiéme qui passe dans le devnigome.
erible par 1l'intermédiaire d'une pieéce de
liaison pour &trs divisée en deux fractions
comme dans la 1° solution , & l'issue de ce
1¢ passage , on fait refaire aux produits du
concasseur secondaire el du broyeur le cir-
cuit dans le deuxiéme poste .
sour ce qui est du mode opératoire
i1 faut agir dens 1l'ordre suivant @
- metire en marche toutes les machines de ce
2¢ poste ainsi que les alimentateurs réglés 2 leurs débits
minimum .

-ouvrir la trémie a1 maximun .

—commencer & ouvriy "la vanne " de la piece

de liaison trémie-premier crible . In surveillant les



trois poiﬁts de déversement des produits , on essayera
ensuite d'ajuster l'alimentation du premier crible et
celle des concasseur secondaire et broveur le lacon a
réduire au minimum 1'accumulation dans les deux trémies
d'alimentation de ces derniers ., Si on constate gue la
capacité de 1l'une de ces trémies ou celle de la piéce de
liaison avec le deuxiéme crible va 8tre depassée , on
arréte immedicternent 1l'alimentation de ce poste par 1'ug-
tion sur la ferméture de la trémie et sur lz vesrne .
) | . Comme on le voit , 1Tobtention
du régime de fonctionnement dans cette solution est piu-
t6t délicate du fait que les diiferentes machines sont
liées . ' ‘
; ' Pour limiter les manipulations;
il serait souhaitable de mener les ecssais de fonctionnement
du concasseur secondaire et cdu Lroyeur séjnarément par leur
alimentation directe 4 partir d'une réserve constituée
dans les trémies qui les nriécédent . On peut ainsi deter-
miner les riglages maximums des alimentateurs évqn# de fai-
re démarrer le deuxiéme poste . ,

_ Pour notre part , ous eifectuerons.
une étude plus détaillée du comportement de cette installa-
tion suivant les deux solutions pour des grilles determi-
nées dans le chapitre 6 .
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CALCUL TECHWOLOGIQUE

1. DESINITION , EUT FT HYIUTALSES DL BASE 3
11 s'agit en fait de la determina-

tion des parts de minerais gu'aura & traiter chaqgue .
machine et du temps nécissaire & ce traitemeﬁt,ainsi
que de la répartition finale de la production de lt'ins-
tallation suivant des classes éranuLOﬂcﬁrlques determi--
nées . _

Le but sera donc de prévoir autant
que possible le comportement cénéral de 1tinstallation
du point de vu du tenps et de la production et de tirér
de cette etude les conclusions gul S 'imposent quant aux
précautions 3 prendre lors de son utilisation .

Pour efiectuer ce calcul , nous
avons considérer les hvnothwues suivantes @

-~ quantité a tralter par cvcle 20C dm
3

3

avec une dengité apparente noyeqne de 1.5 Kiz/dm
ceci represente donc 300 kg .

- les débits des apparelils sont proportionnels
aux réglasesde ceux - ¢1 .

'~ Le cycle considére aboutit & deux yranulow-
métries iinales et se coOmpose done de plusieurs passages
cuccéssifs jusgu'a la révartition de toute la quantité
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(%00 Kg ) suivant ces deux classes { le calcvl determi~
nera donc en méme temps le nonbre de passages nécészaires)
- dimensions des grilles
¥ crible primaire 1%:rille (6,) : 10 mm
2emgrille (G,y £33 mn
¥ crible secondaire urne: srille (Gﬁg':{EE}T mm
La diwension de G4 a été choi-
gle en Tfonction du broyeur qui admet une granulométrie
maximun & 1'alimentation de 12‘mm .

Les Gimensions de Gi'et G;3
permettent de domnér les classes 1/3 et 0/1 qui curres
pond 7.t aux bescins les plus courantsgu'aura & satisfaie-
re l'installation .

2s PRE:IIER PASSAGE ¢

.1 = {oncassen imaire .
2.1 - oncasseur primaire ( Cq)

a)réslaze et débit + le canca-
sseu:r est réxlé pour donner une granulondtrie de 1 rm,
ce qul correspond au ninimum de¢ ses possililitds . DLe
cioix de ce réglage a $té owidd par le fait ave cet appa-
reil est de trés srande capacitd par rapport aux autres

-+

et cue gon refus 4 la grille de ilim Ppassera zu conca-~

.

sseur secondaire qui est de trés faible capacité , na

-

done chercher 2 mininiser ce refus . Le dévit est dane
ce cas de 10C0 Ke/h. '
b) ten

g de trgitement :
- 17 :‘L AR
timn] = 50-—iagsf f

aitex (e (1)
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0/°

PASSANT
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¢} Répartition de la production :

la production de chague appareils
se répartil suivant des courbes granulométriques qui dé-
pendent du réglage contrdlant la granulométrie & obtenir,

Ces courbes permettent , pour
un réglage determiné , de determiner le pourcentage de
passant & une maille de dimension & .

| Pour les appareils de fragmentationJ

il est convenu que la granulométrie des produits est(d)
si B5% du poids de ces produits passent & travers la
maille de dimension(d). | '

100
b ™ T A ‘
5% {inesse d¢ o
673' A ri\.qﬁ*"“>t>
A
a0 / ,/
30 4@* ﬁ
20— A A |
10 A A~

P o | -
0 5 JWJWLW”_WHHJ”_

d s d
TAMiS(d:® 3 "

4'.%. 4 - %xe—mr&& ée, C,OUF-.\OE_S %J'Q_m\oqné,’friqt)ES

o+

P Lo
ORI fomdi b T Ao T a E ey
ORI AT DA ML M S & S T Y kb f M

S

La courbe A donnera donc la ré-
partition des produits de l'appareil de fragmentation :
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réglé pour domner une granuloméirie dj’ . .
Your ce méme réglase , on peut dire
qutune grille de dimensgion d% laisse passer 0% des
‘produits , et que la classe dj/ d, comprend &5 ~ 60 = 254
des produits. ' '
En l'abscence de courbes spécifiques
A nos machines et aux matériaux ou'aura a traiter 1'in~
stallation , nous avogs?ﬁsiﬁcourbes granulométriques
générales correspondant aux stades de concassage et de
broyage et obtenues en traitant des mateériaux durs(cour4
bes recusillies dans les catologues de la sociéte AL
spécialisée dans la fragmentation-clessification,
bulletins VB 71 et BCS 76-5 ) , en falt ces courbes gene-
rales sont analogues pour differents stades de la réduction,
~ Pour notre concasseur primaire, la
"répartition dws produits est dounée psr la courbe granu-
lométricue ( Tig. 2 ) correspondant au réglaje choisl .

¢

© 100
90 7
85 of. )
80
7 Y :
60 ’
50 4
40 .
] — ,
30 » _ | -
20 / i
4‘0 g . . ! N
0 Lt
1 2 3 4 567891012 20 30 3050
TAMIS & mm.

PASSASSANT °/

FLa .9 _Courbe %m'nu\omé.trie‘ue. correspon dant asn riaia-at
, de Ly '
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TABLEAU 1 : REPARTITION DES PRODUITE DE C

4
CLAS3E POURCBETAGE 114588 ( Kg ) | VOLUKE(dm®)

hum'f; 10 \36 90 | 60
3 3/10 70-20= 50 150 100

1/3 20-10= 10 1 m;é 20

0/1 10 30 20
| rorar 160 . 300" 200
NS S R | ' i

2.2 Concasseur secondaire ( 02_):

D'apreg ce cul préedde , le
concasseur aura & traiter $C ¥z de minerais .
a) réclage et débvit _

Le c0ﬂcaséeur est réglé pour denner
une grgnulométfie 6e 7 mm ., fe réplage a ¢té choisi de
fagon & avoir 100 de passant & la grille de 10 mm (fig.
3 ) et limiter ainsi le nombre de passages néciéssaires &
1'obtention des deux granuloméiries Tincles , car les mi-
nerais traités par ce concagseur ne pasgeront plus par lui
lors de la répétitiosn du circuit .Le dénit est dans ce cas
de 1SC Kz/h .
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b) temps de traitement i

D'apres la formule (1) :

_ooe SO0 s . L re 8
tC = HO x ~cr = 20,4 mn -b‘-_zf_‘.-e..b mn

¢) répartition de la production :
7lle est également donnée par la

courbe granulométriqie relative au rdglage indiqué de ce

concasseur .

23 3
N
i

233

PASSANT®/o
F -
o
o

o8
1
i
X
i
1

1 2 3 4567390

TAMIS B-mm
va.hulomi*'ricluc_. av wéa"dae. de -

C,

Y
C

o

20 T30

FIB- 3.—- C_our‘o& -a
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. TABLEAU 2§ REEARTITION LsS PRODUITS DU CONCASSEUR Cy
CLASSE POURCENTAGE ¢ | MASSE {Xg) |VOLUKEfdm>)
£ . 5
>10 0 0 0
3 /10 100=30= 70 63 42
1/3 30=-10= 2C 18 12
0/1 10 9 6
MOTAL 100 S0 60

2.3. Broyeur-(B) : .
L'apres le tébleau 1 le broyeur aura a trai-
ter 150 Kg de minerais { 100C dm3)
a) réglage et déuit

. Pour les mémes raisons que pour
le concasseur secondaire et en outre pour obtenir une
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répartition équilibrée des classes (_5/1 et 1/% nous
avons choisi le reglage permettant de donner une
grenulométrie de 1,7 mm. Le débit sera dans ce cag de
750 kg/h .
b) temps ¢o traitement
toujours d'aprés la formule (1)

c) répartition de la production

% 2 1 1] \
80/ .4
2 /
/
50 I/
a0
B y.A4N g
o | A 4.
Bt L
0
Q364 06087 172 3 45

*;3' 4 — Covrpe ‘afﬁ'ﬂulométriqu‘: correspon dant ’
aux "ég‘tacs de. B.
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CABLEAU 3 ¢

REPATTIPIC

SES PROGDUITS DU

SACYETUR

&

LLASSE POURCERTAG Ko MASSE  (Kg) | VORUEE{dm”)
. >'1O O O O
3/10 0 0 G

1/3

\n
[A¥]

1GC~48= 52 Te

0/1 ‘ﬁ*‘.i:. . -\._.*mp._._._....r_@; SR, R ..._{..
TOTAL 190 150 | S (e
! b

2.4. Premier crible et deuxiéme erible :
a) preuier crible

11 zura 2 traiter toute la cuvaniité
de 200 dm3 et puissue 1'on emploi des srilles de 1C et
3 mm sdors que son domaine «'application est L0 & 2 mam,
rarmi les pius feibles et

LY

on suppose gue son d¢hit sera
1CU6 mB/h .
Son temps de

on lteztine oo
wraltbement seradone

’ 200
te = 60 x TECT

1.2
b) deuxiéme crible T
Ce erihle aura A traiter 20 +.20 = 40 dm3
de la guantitd initiale {(voir taviean 1)
31 on suppose. due son débit est nrovortionnel 3 la maille
e coupure , il seré pour une maille de 8 3 mm-+, de 250 de/h

Le temps de traitemsnt sera donc:
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4
m, = 60 x —ﬁge— = 9,6 .

2.5, Intsrprétation des résultats :

On remarcue ¢ue tG eat inferieur
2 tC , mais comme on a intercaldé une tré&ig prévue jus-
temofit 3 cet effet de 1CO dn’? de capacité , et que lo.
Tt passant é_Cz est de 00 dm3 on peut donc dire cue cette
acewnulation ne présente pas de danger . _

| On remarcue aussi que té1 , et tg
! .

sont égaux , c'est 2 dire que théoriquement , le broyeur
‘est alimentd au dcbit justement convenable , néannoing ,
et pour la 2° solution , i1 serait préférable de laisser
un stock se constituer en démarrant le broyeur un peu en
retard par rapport au crible et laisser ltalimentateur
assurer la bonne alimentation de ce premier .

Lous Lvons aussi tG plns petit
que tG ,ce qui est impossitle cn pratique car le deu-
2

widpme criple ne peut pas depamser le premier . Im fait
ceci montre cue le deuxiine crirle ne travaille pas 2

son Gfbit supposé mais h un débit moindre .
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6. Schema f’eca?\tu\.ati" du A° Passm‘\’c:

Nous e.ssn\)e.rom. dans ce schezma de \:'E.Snmev,c\.a'\remcht

Vlcs risu\tots sblenus.

300 kg

<O \1/ 1000 kg/h(t,;18mn)

12mmn

1000 dr/ h ' V3do'kg
(1_:12mn) ; LLLLL

190kg/h)
{t.o23mn
C "nwo
: O \ ’ Pcur ‘.u 1° so\.utio‘\
un laisst 5¢

constilaer \m?g\f X
steck

7mm

B 00 750 kg/h(tf‘IZmn)

N-—
by

2° Pass eqe
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% .Deuxidme passage @
Ce deuxidme passage interresse les

produits gui ont été traités par le concasseur secondaire

( Cp ) et le broyeur (B) c'est 4 dire 90 & 150 = 240 K¢

{ 160 am” }) . Cette fois , les produits ne pasced plus par
le concasseur primaire , en outre , on peut dire e,

les produits vont se répartir suivant la somme des tableaux
2 et 3 : '

PABIEAU 4 3 HEPAKPIVION M.l 2.00UT05 DE GURP B AFIED L
: T q4eBALSAny

L A R A e b ———— v ———r—" Sfm % 1 b o § oiman e b | gy e 1

OTASSE (run HASSE(Kz) 7 vonumE ( dﬁB)

s+ v s et o

4 >0 040 = © ‘ Gl o= O

B et ot =R T SRR PR

570 Uil o= B3 : | ).;(;-_-

-'1. ra

— RV g SN B L e U U U PP

- "‘! ' . e
i/% 1o4'fe= Uh 17452 = G4

G/1 G+72 = &1 : 5445 = 5

POTAL - 24C o 150




le concasseur
du 2° passasge

-
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On voit donc d'aprés le tableau 4 que

secondaire ( C,) n'aura rien a traiter lors
[

3.1, Broyeur :

le débit étant
et la cuantité
on

z) temps de traitement : le réglage et
supposés les mémes cue lors du 1° pussage

‘&4 traiter étant cette fois de 65 Kg({tab., 4)

neui determiner tBieomme snit ¢
== = 5,04 - tBe 5
1

b) repartition des produitsicedte répsr-

tition sera donnée por la courbe de lg figure 5 , &t on

la presente svas forme de tavleau .

t

v

T poteres £
CLASSE L )

+-

> 46 ’

ey £

LR e s
R NPT I | PR

SRR U WU AU MO LSO

W e g e fam N g '_',;3 Y
Tadss(xe) FLTRE am)

E

270 0 o o

R T S, . rp——

0/ o - A0 20
TOTAL 160 G 42
S . § - . JEOSUVIRY R ——
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. -

3,2, Premier et deuxiéme crible 3

a) premier crible : Il aura & traiter tfoute la quaﬁtlte
gut. suvit le deuridme passase (160 de) gi on suppose
le wéme (ébit que lors du 1%pasnaze ; nous aurons le

?
tem.ic de traitement T tel oue :
J.l.z
e 15¢ R
t%1 , = 06U X 7855 = Y96 mn tG1 , = 10 n

D
2

b) deurxidue crible : I1 aura A traifer la somme den classes

C/1 et 1/% donndes pa v le tableaw 4 , ctest o dire

96451 = 177 Kg ( o + 54 = 116 an’ )
} ‘Le temps de’ trnitrment'terﬂwra donc ( avec

le méme Asbit cue lors du 1° pacsage ) 5

3.3 Interppétat;gj_gig résultats @
On remaroue cue t ; ce .

1 ] > G P e
qui wontre gu'il y a2ura accurulmtion entre le brenier et .
"le deuvienc crible , comme ce dercier smura a traiter ~11& dm3
Ges 150 dn ( ce nui represente 118 ¥ 10¢ 744 ) et
gue la capacité d'accum:lation emirgbb les 2 n'est oue

de 60 de , il faut verifier si elle es® suffigante
Débit d'accumulation : D = 0,74 x 100C. ~ 250 .- =

i

= 490 dm°/h .
Capacité d'accumulation miniium nécéssaire @



Ca = g%—:-: tG = 428 ¥ 10 = &1'7 de

On voit donc outil y aura dépassenent de la capacité™
y Efygg'et il faundra szlors réduire le débit du 1° crible a unt
ten agissant sur son alimentation ( ce qui justifie 1l'em-

ploi d'un dispositif prévu a cet effet);

¥ determination de D1 5
débit d'accunulation :
D,=0,74 D, - 250 {dm’/h] .
temp:s de passage au j” crible tG1 9= %;9 L?]

capacité d'accumulation : C. =D x %, = (0,74D, ~ 250180
: . a a 1 17 §1

D1 gera donc donné par 1'équation suivante :

(0,74.D, - 250 ) 1%%- = 50
dtol D, _ _ 250 T oty \
1= 28 = 565 9
 D,e 600 dn’/h
Lt dans ce cas tG = %gg— . 60 = 16 mn
1‘.2
- sera donc superieur a t, (5 nm) et i1 y a sous

142 alimentation du broyeur dans la 2° solution ,comme

‘i1l ntaura & traiter que 43,3 dm3 dans ce deuxiéme passace
on ‘peut nalier & cet inconvenient en ne le démarrant qutuie
fois le passage au 1° crible terminé .,

3.4.5chéma récapitulatif du deuxiome passage d
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2° Passage
’ 240 kg
| o
oy . =7 -
G, [0~
4 ' P 63}9’ - "B' 3
Gy 267 —-
_»171¥
Thle
Dans la ?* '
Selution, n¢
démorrey
tyne fois ‘.Q.
?qs'sage ad 7
A’c;\uc : // : j ' 250dm3fh
ochevé abin _ (28mn)
dfeviler sa L """-961\3 G
- n oy - $
sous aliments 8k "\
B OO 6mn |
1,7mm |
i)
k
//63/9 A
» 3°Passage -
Resultas cumulés  [(81:30kg (86+30)kg

on 113




74,

~

4 . Troisilne passace o
- Ge troirsidme passage interresse
les produits qui ont 4té traités par le broyveur ( B )
lors du deuxi2ne passage , c.3 .4 63ke (ou 42 dm? ).
Cette fois aucun appareil de
Ifragmentation ne sers traversd par les minerais , d'aprés
la répartition des &% wf donude. par le tableau 5
(0/1 2 30 Kg 5 1/3 : 33 ke) |
4.7. Premier et deuxidme crible

Ils seront tous les deux traver-
seg par les 63 kg 1u1 effectuent le 3° passage s cette
guantité étant d'uw., volume inferieur a celul prévu pour
l‘accunulatlon entre les deux crivles » le débit du 1°
crible n'affectera »as le Tonctionnement du 2° et le
temps de traitement sera détermin® par ce dernier (temps
valable pour les deux solutions )

-~

t% g« %0 = 1G,QU mn ﬂgﬁﬁ 1o mn

ot

I
A% R E
SN

4.2. Bchéma, récapitudatif dun 3° passage :

-




3° PASSAGE
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63 Kg

\— 0’]. ___,...---E--TO

: .
—
o
—
w—
a———

——a 3

L’Jo,m,-:ﬁl‘ig/

RESULTATS CUMULES

48

10‘30 Kg

250 dm3/ h { 10mn)

e

]

- ] _
[ VT
% 30+ 81+ 30 = 141 Kg, [33496 430 = 159 Kg
JII SIS ISP IS I I 2///{///////
0/1 113
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5. Bilan fiﬁal :

En conclusion , nous pouvons dire gqu'en
partant de 300 Kg de minerai et en elfectusnt un cycle
des trois passages , aux difsférentes unités d'apres le
schéma technologique on aboutit & deux granulométrie$
ifinales Ga:e les pronortions suivantes @

: [ } 10 141 Al
0/1 * 14 1 ~nEn SOlt HE N %00 —'47:'-
1/3 ¢ 158 Xg goit 100 - 47 = 534

Pour se cui est du temps dc traitrment
dans chague solution , nous allons é¢tablir des dia-
Zrammes pour les 4dvaluer nais en ne tenant compie des
tenps de menipulations que de Tacon analytique et en
supposant ces tenps Fpaun & une certaise valeur tk
On fe:o 1o méme supposition d'é;alité pour les temps
de Tetard de début et fin de fopctionnement des
machines placées en aval dlautresel on notera ce temps

L
T

rations se déroulant dans une wmd8me machine sont plea--
cés Loun mBme niveaun .
Cn détermine par ¢e moren graphigue gue

‘ e
la deuxiéme solution a nettement ltavantage cuant &

la dur:e ~u traitement .
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.
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6/betermination du noubre de trémies nccessaires
tious dfterminerons le nombre de trémies

nécissaires pour chanue zelution & 1l'zide de scliémas

imageant la fin de chasue étape du traitement

1égende des symb61es utiligés

EEE; _ trémies vides
Ei%;l trémie contenant du ninerail

— - pi:ssage de rinersi

———ee - trensiert de trénmie

R —— — ——» théoriguement il n'y a pas de passage
‘ ' de mineral wais en pratique 1l reste

nossibvle

Y
) : Len irdnies sont ceubrder pame un unéio,Bis cu'we
trisie est vide,elle =av . dutiliisde.De ceite facon,
et aords aveir étatli les schémas des trois pausa(es,
le dernier muiéro inGicuer le noubre de treémies,
1
]
Yion
6 ﬁ. «mcso\'u . 1
r
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* Passage

2° Passage

| SN S




3% Passage‘ e I e

.-"’61

e _.L”:,/Gz
I ____________ L--"
1 |

I r/

l _,-«-Ga

| b

|
' ;
1 3 4 5

Pour la ¥ solution , nous avons donc besoin d'au moins 6 trémies

6.2 2*™ Solution M 2

1* Passage !
-G
| L% | oV
i\ [ — L
ENERE '
51 & | ,
" — 1 | L 3
2°/ Passage '
/"'61
_____________ _L—"":,_.—-Gz
O\ Boo |
| /"'Ga
| : L —
|
¥
6

ajojes

L, »*Passege
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C

nencin 4'aun

cinaloment,

de e poiat e vue,
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Ba terminant ce travail , 6% en mesurant
le chewin pa.couru depuis la premiére prise en main de ce
projet , nous pouvous dire gu'une grande etape a eté iran-
chie vers la réalisation finale ze L'installation etudiée
et nous pouvons situer notre apport au stade d- l'avant-
projet puisque nous sommes arrivés 3 adopier un scnéma
opératoire ( ou flow sheet ) , & proposer ceux dispositions
pratiques { premiére.el deuxiéme solution de 1'installa-
tion )} en definissant toules les machines et daspositiis
gui s'y ratachent . -insi gu'en »resentant des solutiions
de maintention adaptvs aux conditions d'utilisation, et
enfin 1 efrTectuer un calcul teciimologigue constituant une
premiéie zporoche du comportement de chacune dus @-X
solutions . B

Pour la dispo-ition ef 1~ manutention ,.
le choix aéfinitir entre les alternatives propoefes depa-
sse en fait le cadre de notre projet et de notre competence
tontofois , nous recommand e ip deuxicme solution pour
le premies point et le pont roulant suspendu pouﬁ le
deuxiéme , .
Pour pouvoir constiiuer un rrojet techniqgue
complet de 1l'installation , ce travail serait & completer

par une étude relative zu d.poussifrage cue 1'on juge

comme étant nécessaire dans ce €ho et, si ce dernier poipt
nta pas été traité en détail , il a cependant £té considé-
ré et on peut dire qué les deux soiuvions permettent 1l'adap-

tation de dispositils prévus A cet eifet ,
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CALCUL DE VOLOMES
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CARACTERLSTLQUES ET CHAMPS D'APPLICATION
DE DIFFERENTS APPAREILS DE FRAGMENTATION

Nous présentons dans ce gqui suit trois
tableaux dormant les caractéristiques et champs d'appli-
cation des differents types de concasseur ., de granula—
teurs et broyeurs , et de moulins . '

Ces tableaux servent a orienter le choix
det. I'utilisateur suivant ses besoins , et d'aprés les
indications qu'ils donnent , on peut dire que les
machines acquises dans notre cas sont bien adaptées’
quant 2 la nature des produits & traiter et le degré
de réduction voulu . '
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Jarsctéristigues et champs d'agplicatiorn de différentc {ypes de concasseurs
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BHGIZ DU PONT ROULANT SUSPENDU

81 on conaidére gque la prxncipaln charge
gutaura & deplaeer ce pont est la hrémie pleine ( M =460 Kg)
on devra prendre comide cherge utile U=~500 Kg .

hvee cette capaciité de charge , on pourra
utiliser le pont peur les différents travaux de montage
des machines sauf éu concasseur prlma .re dont la masse
est 1100 Xg . -

'D*agr%a le schéma éo détermination de
‘la hauteur des points de guapension du pont ( schéma D.H),
nous prendrons cémme course du crochet une course de 3 m.
" La portde est de B m . |
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.Classement du mécanisme de levage :

Dans notre cas , les mécanismes
de levage ne sont soumis qu'exeptionnellement & la
- gollicitation maximale et couramment & des sollicitations
nettement inférieures , l'état des sollicitations sera
donc leger . _

Le teups de tronctionnement jour-
nalier moyen n'*eccedera pas 2 heures. '

On a donc un classement du mécanis-
me de levage dans le groupe 1b d'éprés la FEM ou dans 1le
groupe 1Bm d'apres la norme DIN 15020 . - |

.Classement de la charpente du pont :.
d'apres 1a norme DIN 15018 nous
avons pour les cas analogues au:notre (.pont dtatelier
de machlne, pont de montage ) le classement suivant la. .
classe de levage H1 groupe de solllcltatlons B1
“g0Ohdix dtun pont: |
AP B En consultant dlfferent catalo~
“gue nous avons opté pourckux ponts , mais il va sans
dire gu'il reste & 1l'utilisateur ‘de faire des appels
d'offre afin d'avoir la proposition la plus interresante
qui répond aux exlgences voulues. .
- 1°¢ choix:
Marque VERLINRDE
Désignation : pont suspendu rigide & translation élec—
trique équipé d'un'péian”électrique_type BL 57 H.BP.R
(hauteur perdue réduite ) ‘



Pour ce pont‘, les c8tes qui nous
interressent guand & la limitation de la hauteur du han-
gar sont les suivantes : - '

P S —— A

e )

.CI
PN
T AR
NSl :

, Dans ce cas la réaction ﬁaxlmnm'auxuwAn“
points de suspenaion ( d'apris 1le catalogue ) est de
1000 dﬁN . -

7 Ce pont permet d'effectuer la
manutention sans efforts puisque tous les mouvements
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sont électrigues mais il demande ume installation élec-
trique qui augmenterait son cofit .
2° choix

Marque VERLINDE :

Dégignation : pont roulant manuel rigide suspendu
capacité 500 Kg ', portée B m équipé d*un chariot avec
palan accouplé PHR 1 ' | ' ' :
Les_ principaux encombrements en hauteur
sont

?mo
~—")

120
. ! I !
!

540 .

340

-, ) - - - l . "‘ -
vans ce cas la réaction maximum aux points de suspension - ¢

vat de 850 daN .
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_ L'inconvenient ici est que toutes les
manipulations sont manuelles et exigent donc un certain
effort mais le montage du pont ne nécésgsite aucune
installation électrique , ce qui réduit sensiblement so:
cofit . - .

Pour notre part et vu le régime d'uti
lisation du ‘pont , nous recommandons particuliérement

le deuxiéme choix qui limlte au minimum les contraintes
d'installation. - -
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