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INTRODUCTION :
Tnventer un m‘cl‘!am.'f .me ant n.é/tmdrc ' wom gﬂ-a\;n /bre’c-o'o et ,d.zﬁe'ﬁuh
a cerfaum mfwia&.f.r clcoﬂamz'fuaf.

Cec clawt & car da pobines qua Confrituent o nune fagon effeage .

chdvfu&,'on cles fu.ragfc;nu économchua , guee ce Pt dans £ indees bice , da
Jlétgrmfme ow dams Lortabitations iime .

Davy La tewstruclion ,rmci-:a.m.'q«c [uwr/m de mackines prennent con
ﬁ«(a-gc & chax Ao fmcébm: oles A nfe Aot fo:,?(ouw by’ tmpalante
Aaveir 7u';&,dauum‘ noslionnen el a" assemb lon P/ nganes o e
/Ln,cﬂ.éne ou dwun dioporit] dune fagon atsey convenatle Nola |
powr guov Lo fame de snpn  4f powvent bes complexe ef les &n;
l La Mmt«.on muntwelle  de fewrs M«fma»mtf ;ra,na[m D,ccc vt
J’z& ?mmw doff»wftoﬂ 0 4 execetion din Cora. Sa /Lcnha&oo

m>

txige aune Aarge gamme e Connacssance clams b domaine dos
opethody de faﬁrm&on et Lo domawne de Cowetruckvn de
mJomta?a d' Mma?c

Ae dot pote palable pour Lo Corpo des peliles Consbruclons ¢
&f/z,o'gweb, ey wannes ete . .. |

C "Gdf' dans .ce cacdre que Ae mbue mofre /nfoff' de ﬁf} o &
que fracte  de La {abreccation d wen Corpo de ptbonct & e
M/—;makmfmﬁrq




CHAPITRE PREMIER |
GENERALITES SUR L'ETAT FINI OE LA PIECE,
£ ’oé;cf de notre ¢lede esid r:rstha;e d un Corps de robinel, de princepal
nole dun robinet wob rc;&r Lo debit ,J Leen ﬂw«}dc quc&on?ue.
de cops die 1o binct en gueateon et a fria’aﬁcr}&c—m&&cfa«;r&s,
Le corpe due roflinet Qf‘ en '?aouf'c g,n'sc Ferg | maf‘f‘«ﬁ‘m se moufaut
Mien | pascstant @ fa compresnon | pluwnant den (Hezito | R: et |.
et dierfaces des brider qupont o assemblage five ont possr fomclim
whe elanchelle plaligue dans doo Condilions rrogemnes ot o' dure
Comme oxcm{v_& g %h/vﬁfalﬁ.bn ( Ar,orf’ac.c o etancheis  avee jm.'nf' /;&f).
Done 2 ecarf Mo;cn 4ro'[ﬁmé/c'7u¢ R, daf che Mfgrr'mr o ea;mfy a
46 p. ’
Powr permettre ,&/vmfda?c Hee 7%4;@{5 et Io omancecvre o vburalion on
&}Métru. N m&/;a?c Comlelue de 3 ffm%orw cowc@x de deametres
repectivenent (Smm | b0 mm e S0 mm.

e pur faceo inlerecres ded bramcone e deametres (S mm et fomm
dosvenFeby belles que &ofrc#amcn/:s el fﬁoéa’f, dans dw condileosns mo;cnnés,
soent toleralles dowe - R, $ 6,3 pm.

A L' intenenr dee trawgen de deamelic Comm vient s menter de
,&Lc‘?e &'lia powprape qus et place & ke messe d'ow Le chex ole
i’ﬁ@ohmcui’ de Cef aﬁz.gu(}c HY (?ﬂ-a&.’k[ F).

A fancz}’.bn de celfe pos facc at s 4},;@}::#6"/‘ Are avee enctracnte

olont ﬁ‘ é O'gf.(. -



Leo Feleranceo de posibone gmf fedleo '7:.45 :

/el}bcrsa!c'cudmk des Coiats - 04 mm [ m
Goa,m'a—f,'k! des Lrow meg,am Jlafo;a?c - Ao axer de brows de diameles |

b wmwm el bomm cnvewt She c.ovaw-Jo claws swue gone cﬂ,&}\dﬁ;quc ole

dearmehe G‘Oﬁ- Cfoa.bla-ecs a fla.x'e dei Hows daamelie Somm: YWS

Covaerne t*m« de fofe_remﬂL.

Powur La aévx&&ﬂn dec. c,n,mﬂ avee /&a [fu,;r,rca g:‘ﬁ fawvercle on a_dopfe
e g 'f-nxg.b:,on h.an /g'ou,gom | d ou» Ow ‘;re_urm.i’ Aua c&amn cles 3 6:’9&@(

y hows de dlamebe i1y mm ,&iﬁuéb A deo ceneles de diameties

;me»cc&'wemznf‘ A13 , 2o ot A2y & y5° oy axes de Agméﬁ;‘e..

Y L U}&A quu. exnkt enhe &a doclons ef fa ﬁmface imterieccre des

. . "
hown & W el han cfuw&.'an de chercher powr celle ew au efal e

Am.fa_u f‘wwué.
océt.

La /za,(?.askiéc’ admide du Amlﬁ'pm du Corps de nobinet Aot e
Covaspomdance avee Lo cxcaenas gc'mjmeu méut\e.le,'s oLa.w; Lo tableac
de o Bloanabere ubiter howr cef tlide:

R}a < é‘sp, ‘I“‘"‘" pmi’ ehe fr’a&:;&w'xm%‘ bgfbhu.e. Lea

(i@a.%f_:S } ex'f'ré

Guide dee desconatecr wwdus bdd A cHEVRLIER.
r -
Les ehab de pucface  of b Eoderawces powl montres pur Le desrin

de de']fm'l:.‘aq ( dessin H° 1)



Une vue du cerps de robnel en Coupe
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Ru.io.siﬁé /Q‘_ en }ﬁznci‘:'oh de fa fan-’.‘ébq ﬂ.ss'“"ﬂ‘;: par

,[.w Sear /nz .

—Suffacc Fenclion Condition Ry en g
frottcmuﬁ de tj—t%cmu\". o Melaemnf. o5
oiffeife 0.y
movenmé A"
q; froﬁemenl' de roufement ‘al' ,
% d,éff-d fe 00t
3
= ouEnne €3
:‘\? [rotement oe Lo de ¢
“”\ : B - .
Ry d;ff-u?z 0L
g2
> ¥ , modyenne c¥
= Ftaw chc):i:e d?namﬂue. ? !
| difficite -’
, mﬂwlae.nnc 1, 6
Etancleite Ahzfc'quc
_ . dx;ff—-'oipe 01
N Rssemﬁfs.g; f\'xe Moa,enne, 32
< :
3 (Cov\\'mi-ﬂi’.s .FaA-HcS ab.ffw«.fe 1,6
§ .
[\ . .
3 :'é\ Ar‘p%emcn!' quc Ma'ae.nnz 1,6
o avee Contraintes d&ff\u.fe. o3
» .
DY Adbherence ( exile.%e) ofa3t
‘§ Defwt &&cf;o‘%hiyuz
" §
i“‘g Mes ure Ma;yme o1 a‘a’%
_'::“_‘E Resistance aw e,t;foré Noafennc 1,6
] ! Ay .
§ '-g allecnes dffec e o7




CHRPITR E DEUXIEME

1/ TYPE DE PRODUCTION

!‘tﬁe de Froduch.on

Programme annuel

Preces e geres

Pl'ec.eé modepnts

Pleces ,éo wrdes

L E7 ﬁg de 2o & 303#3 de 300 a"laaol;
unitaire - Jr g 2 Moo )m?u';{ Jo JM?“{&L Y
an A?cn;e,
_ bekite de 100a oo . | de 1o& 200 de §a 100
- W\O‘acr\v\& : ir_;lg, :5:5{{{;“0%} de 2004 Soo |de Jooadoo
8raﬂd€ de 50004 Svooe | de Sp00a SOOD | de 300 fLwav
De masse > €0 000 > Sepo > 1000

e /;‘fb‘ de /brod'u-c-h‘an wa elre dcffo:,'m' selon Lo pro;mmme anncw €l

f . . .
et £ encombrement des precas a’ poinen.

@a.m mofxe Aad Moy adond M)bro;mmme ae 3000 caf/us ae

nobinel

Mo dlessus) |

done sne prod?ccﬁ.bn £t Ma}c}yﬂe me(umr h.B‘P;a,..-_

Ve 7m'ona. wne produckdy en Mtajemrc Atrce 2 wlibesakon de

tmachined acvendlle b ﬁuffl’sa.nfe.

e meme quee La conteplion oécd- rmowﬁaﬁes Jim'ma?c

wn btravall en ptue .

“Remar gue .

Sans toul ce 7.:.&:' sueF

on prend  wurn /fof de preces

-6- |

, o
Uf necesdacre dans

17z oo freeces.




! 'I/ MODE - D'OBTENTION DE.LA PIECE

z(g cops e atbinet en 'fonfe Mra thtenw par /maulz?c.

four cela il existe o&ﬁ’wes»i Atyfw, de mou&iag: |

1/ Moulage en calle ; H convient pour tow foo i Frnex dc,"ondcne ,
mitament coux @ point ot farion cleve ( fontes of accens ) H g adupte
Aien aux rwti.te,s Moanes de heeces € "ot fwm&:fuwrmf Le AEaZ/u,ocad‘z
powr feo ko ?,rmatm prcees.

2/ Moalage en Coguifle : H convient aux mmaltiiacn a°pooint de fuww
Cn-fw;eu.r @ F90° ( (a.f&}:?eg Cekineeex a%.’a;;.e & Alumincan ,cz&'afca
de Zine  malieces }Ja.sb-'que: ete .. ). | L

H ot parbewlictement adapte o Za fabweation dio pueess preliles b
fmogennes. On d:'skﬁ?ue :

af Mowlage en loquitle par geavite

Ae }vaufdcl ah‘a,naé},«.c e rmmfez?e: en dalte , Aot que L mowle <ot
metalogue. Onpbtlese Le meme pmonte froser éaga/e ene pore e pieees,

da preeision of Letat do swface phtenueo sont meitleures gue dano £ cas
 du nnou’lmg,c en pable mas L pr de revient iof Mcj c’éucl.

b/ Moulazc en loguille powo pression: |

Ae metal fondu m‘:cuzz,dré sous paesnon dam be mowte , M estanst rossi bt
d'thfenir de forme towplexts ou fpew  eppaisses %uc oo /wacale.'r frecedente
fv-mmf-ttrw-mi' fv.aA Xa. fwcwmn wt excellente macs A/W,Xa.’z
Mm,e_ui' ot pdedirement ,z,&u-c

-1



74 Moulage d la cire perdue:; ‘
Ae ﬂnaufa?e 2 fa a.:re perace  connenf pows fonmo oo pmctace * de famfen'c-
Ae fm.’x de revient ef é&;re; MRS cf’/zum.—,f a’air/fem;r a/co/uicea
peltes ef m:apgmm_r avee cone /mg’u‘.s:b;: eloan elat da /mf%anMaryaa%a.
Ae jrcew poné habilccllement mowleto en fra/';’bds. |

Qamw notre cas on ubbise fi Mou’-?a%c_ en pafle.

"I ETABLISSE ME NT -.DE-LA- GAMME D'USiNﬂéE.:
1) Etude du dessin dexéculion :
A 'o.na,zyéc du Fravail pet acne pentce Vou Ater funE ponl ge prieces e pet
Ehe Wd—a,;é Qe 'n,/mi Clcde dos pminb pucrant
¥ Malere o cecosre ;L"onfc;nke:.
v efab de Lu poece mrowtoc .

. ! . ; .
-"‘faif'c_mcn.f‘ é'gcrpﬂaguc o o Aecust de mwma&,saﬁwq ak ioo"C.

*

w Oimemaons

x

i?u de fagonnage ;. en indegeant £ etal 4 dur face @ afz‘c}éar.

Ao fprux d'stinage pesvent Che pédiits an mimimum

L intowension d'agents tesfoniques qui | apnioLietide doe destin o brccution
de La piece o wnner fxent:

# Lo puite petonnee du of»/wl:,a.ﬁbm a[’adc}m?c.

K Lo mao&{,wlcs outils | 2 a-/»/w,mcéffe’.?ea/ o vutils d’e Coaﬁeifemm‘aiisé’
de coutrsle | du climewt de toupe (Y, a, p) Convenables.

% Lo qualifeation do cpperatercrs

x Lo tempp d'winage



: ‘RCMOrun.: 1

Pour qu'une gamme cf"w&dna.?c Ant fheace cele ¢ ot patitaire o
Cowdbions suivante |

a /Ao ﬁro'coc/dcg d fuh'ua‘?e dovent Ehe nealisables.

b/ Lo tolirances devent Ehe Nesheckess.

¢/ Lo puix de nevient dntéhe mincmise

Aa ?am;ﬂc a/’uma?e, comporte  da phase | Lo pono place gt X opperation,
elle. dnt ;)refa;ru ég&&mcuf' ba mackine, twoulity el e fferents
a./xfx,muffa.?c; necesbaings .

Remar gue £

Pour usmer wne puece celle e dat éfre

e/ mise en postion purle mackene , oo Mo chimix dea,émfirt:as
dz'alc'/mrf ef de rcffﬁ;cncc_
b/ f{,veé per Lo pmachone , € qui Mows amenc -a\fcrca'oa.f des
doposcbfs d ’&“wa?c qua permeffent f'uﬁua.?c A dc;favma,écéq‘
de La firect. |

L2/ Explicabion ode tﬁfamrﬂe o s f'rmie pour le Corpe a?/ZJ;{L'ﬂ\:/“
ludie

Dams L A% phase on commence par frorser Aa puiface de a
bride deametre 756 mm | L'elal de cette purface wnilec  est
Ko & 4 6p 2 qui pewt éte  obtenc ran L ;Fraf'sa,ie de face
avee cin owtil en Carpere (/‘aﬁ&a«, /'.a.;.c 43 ),cﬁe f‘mé'me gee

- cef elat de muntace peut ehe oomné fur scne fraisewse wniversetle
e tite ﬁmémfa—&( tableae fage 1y ), Aa Amffau de dipart est fa

..9_‘



snface extincemre %&'nd/a;?ue des bews deamelies Somm et ésmm. Focr
celte /»ﬁm Attt mmfaje d ‘f«m'na;e et meccssaire 7,,“,' &L /Leiz&éaglz

. . . 2
avee L picges " wpner gmablanement

Eracecte dams Lo z°m€ pbate o haste ac Am,gz;ﬂt;ﬁ de b brecde
deamelie 158 mm dun dene -fraf_'smse wniverselle & féfe velicale (mgmao
nasons gue la phase piicldente). wn punface de pifeience ifant Lo
Amfa,ac arnee de Ko brede diamefre 156 mwjl;a:,mcf d avocr Le
'/mla.aﬁfc’&'sma ut(gé entce cer 2 Amfa,m Un ,omonta,;e d,am»a/e et

m&cedm:,re qw. aa-t realisalle avee y peeces subnant pmullancment

Daws Lo 3er¢ /-.ﬁm on posse o /m?aﬁt d«, trow deametre Jomm A ebal
de Aw-fac& exuic eltant R, ¢ 6,3 m [wuf Etre tbfence par wn }bcr;a?e.

au folt | ( tableau prage 13 ) sun une percouse padiale. dn pontace
/Léfaz,cmc wt La mface wonee  de fa bride deamitre Asimm  ef o
dans le fut d 2bouhr &' La perpendeocebarile’ exegee de £ axe dhs froe
avee An 2 A%c&j des ,Znafcs daamefres ASbmm ef 152 mm.

Moftta;c a iam'rmg.g eaf ﬂe‘:’la.r-dc'rC‘ 74«,' et pNeallinble avec 1 ,évhzée.

Va & pate o foase da foit of L dipfientte de chargement des
Lonews de pengage , on weine Le frou diamefre €§mm dans <ene
yeme phase secr wne ﬂm,g,awc nadiale, On wtlliic dans cotte ﬁ,{m
Y, Amfm (nferiecre whnee du frow deametre Somm Comme Am;&r.e

; . . / g
dr:n,e’.fme.maa a,’tac'n d '2boubr 2 La &w«gfe €xl c/c

-40 -



Vu ?ulén ne pewl pag cﬁan&gcr. La am:‘mu dt/;mfn;e powr wner Le Frou
do'améfre_z EoHT on ‘ui‘ 06&?; de c&a-n;cr de pliate cf;a‘,ﬂzt-a L geme
[wg-éwt | ¢t g, Comprend 2 afpc}mz‘zbu ( tbauche of Fnihor). |
AL 'alesoir pun cine percewse podiale on aftend La gualile 7 avec unc
/Lu;oﬁk’ Ra$ 09 p (fugi’eaa /m;.e-ﬂ )

Ao Amf?aa deﬂéfmfmec at iz 'Am{ar,c inforiewre wiinee dec Frow
deamete Somm aﬁh A boutir 2V doauh&k/eﬂ;q’:mﬁc& 3 frowo.

Un _n"onta?z d'wna.?c tof neeetincre 2 oot pealisallh avee 1 preée

Une fous Lo 3 browe pont asned on Aeotent au fra,«;sa‘:jc Pou(f&
S'w?aga.%c de la brcde deametee  iSymm par ane fm,am unvedelle
a teke vabicale . Aa pudace di /La?e:'cnc.c at fa Auface intoroenre cles

3 brows wunes b ceci dave A but  d'abouhe o fa per pendicmlarit exiged
par & dumn de atc',f.'mh'on. Un monta%c a!’ur_ina:a,c ot neceaire avec 1[z£cLa.

' Porer AW deo frowe ¢ tymm 2 'etat afa.dmface voub ot Ry < 6,3 pu
hewt.2tre. ehtenu  pan p.en.ga.je, au fuit (Fableau ﬁa?c 13 ) Mar.une
Wﬁ Nadeale (/‘ag&au ,ﬁ,a?g 44 )

"1}{4 que <o Frows pe frouvent pe frowvent pun des cenclee de deamebies

duffents on prevel powr docer whinage 3 autre phaser du ﬁ;féKIOn
ne r:euf feas dia.«_ja Lo flaques ke canons ou o' la bimite ompiogue
4 augmentes lo tewpo mancels pour Leass cﬂ.@;,cmené‘.

Bl avar  daw la F¢¢ phase on poree A 4 trown pe Froavant purte
Loele de deametre 180 mm e Surface ae /zeffc.;encc ot la muface Wa,

de ba brcdi diametre ATL mm. Hpnfﬂ?e Jf:mxafc Y778

-4 £~




- Rawe La X‘:‘_"" hﬁm on feree bis y frome fe Frouvant fua Lt Ceocle de
diawmelic 4’1‘{»)1#../4 m/au aa,u:’f&iwu oot La Amface M'néedc ba

bride diawmetie 476 mm . i"!onfa;c da’am'rga?e mm/z&

gfﬁvﬁ'k damns fa gemc /Lﬂ,ade .on fwu:e: &dl{fmm ¢ Freavantder Lo ‘ '
el diametre 445 0m | M.nmmta.ta,c d'u&nua.z b needdacre.

Un fableawn ‘dc'nomfndl'if deo phase eof donne A;h.arémen} a' jaﬁ.qﬁc:)t{).

-43-
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¢/ Perceuses ,
a/ Perceases sensifives o etabls
b/ o

a Cafcnﬂé .

e/ y o wmonfant

a/ o Radiaies

e/ machines & . joinfer.
¥/ Alesewses

a/aleseuses monobroche

b7 0 muth . Fetes
¥/ Machines de ﬁfcf&}a.

#./ Four /mrmﬁ-&
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apfclmﬁbq foli P”f“?e deo y trous & 1y e prrle cercle ole B 120 mmy.
-z A 4R ’f’._—[-'
a,, Mr
A Ty
L =43 +0f &
4ﬂ: o 36 ”‘?ﬂ',f"",_f
Nz yfo l‘r'/“f?,
& = A4 K ux_(.z5+0,.r-m)= 0,?4, ma £ = 0,31»10.
0,34 X {5°

De Lo meme flcpn fene A /x’ﬁ‘_le o on frowee possr:
A ﬁ&a,{& :fo . €, = 0!?3 ma.

» 1‘. ﬁﬁ,al{ g f¢ = %gd ma,
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Tableou re;apitula Fif  des fem/ns de ceupe.

 N°Phase] Phase N°? oPperali;% , OPPemHoH temps de coupe
T enmn.
, ' fraisage de {fae -
40 F'raasage : 40 14 e £a baide ¢ 116 3;"’5
‘ (2 ece )
. fraisage de Frce
20 Frarsage 1012 e la Bride ¢ 152 3 4%
(‘? pecen)
E
. \ hersage di
30 Pe.rga,jc 4043 Frose %’ §'onrm 102t
| pergege duc
4o )oerga?e L Aoy Frow & 65 mmr 1,08
, g Msoge thacele
Jo aqfeo.a.?e, u 4o4% du o & bomm 1Ay
i #Hvaac ﬁ'nilﬁb»?
do4é du froc q}‘OMV’I 4,49
fmt;& ¢ a&facc
60 Fmﬁa?e ! Jo1% ae (4“%:-/%{ 4, 44
‘ | G ISy

! ﬁ.&f € des § froes
fo Pﬂffdﬁz | ford <ﬁw§:§Aw e C 31
' Cerels e & 120 rey

. fereage des g froao :
To P&rfa?e . ol s & 1y Pam pur Le 0, %3
‘ Cerale cle b 12 gmm

‘ fwr":a?e, des yfrous
Jo z%rme.  Aeto é 1ymmy po Lo 034,
? cercle e f 14 Emm
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T Femps ‘otal f'execuFion:

Nous wvenovs de voor e Etfm,im ole (.‘;ol,».fb&‘ ou Femps Pr(nci.f«.a? maxs potr catbeor
&/'cm/w de :;f'?a.gnk:.n[abr; , cot o die A famfw alloce 2 ZéuwW/amr
f'exc'wb.'an ole )?;OE_;’J’, S fact encore Femir Compte  deofempe suevani:

1/ tempa a/i-arraﬂ;c renf Ta: fow f‘em{ﬁorde fvrc/,ﬁaraébn}."

Aowt &’fCMéfw mece baires & Je mise em Fram dic travactl ,céafa‘dckc a' fa
dechure  due dessin , " fa Prépamﬁon de o machoue oih: Aeo fem po J;rran;ema-/'
me e Lounpient alune fou far perce.

:,/‘Llcs fcm/w M¢n-ua& T :

COMfarcnncnf,‘ ba mii: en f!ﬁzrx de ba fuécz, born Mfa.?c ; /éﬁumcfe e ba
pueee pac ,f;,..,t}j'f oo Mesreren, Confrole cfrejfﬁyc e Coters a’&nha?c . e
dz,ucm?c et £ onlove wien F ae o frece. Leo Fempo mdmcfi daddtleonnen *
aur fempo de toupe powe formee L bewpo de base Ty cf m ComplenFauctant

de fou y“ﬂ;f ga & fueses por fere . Ty z T, +Te

3 Lo Femipo proplor-snlacces de perte 7 |

8t Cousposent dro (f‘cH‘uaaca.cs-' deo ?m..v'ssa?c , dor Contro o pv.fc&;mn bares
de £ r&vac«.aioﬁ di: COpCRe R | olta abrenees ponr Atooin ,bma'mc./, de La
mise en pmarche ef de £ aeret Ao /m,uﬁ‘}_;w tle. .. .

y1) Marvent At € 2 1&’2 de ferpn de Aace. .

Ts = 152 i
de Miema buavant  wowlre comment pe Combiment ceo dc‘/?’crmé c:’&:'fve»;é

I
Pauf _forw;u L tewe o total dlcrc;u.,sf&on Te .

...5“3_.



Sclema de f’m‘»‘im:ﬁbn‘ gt )L(,mjw Te.

fcmfw d'arrangz,mcnl": ' !'em,m de Cowpe: | . !'em}-w manwtc{d'j '

i ;

kerm puf:;afcmenl' l’.emru: de base
Qarre. . rs‘ Tb

l -4

:

l te.m.rm pour ,f'cxc.r;ﬁ'cw du nombre de pr'cec.s dang be
lmo;d’age o |

Pra

i’cmfm ‘eLess aire
powr . execwlion

Ofm 4{ i‘ T'(

|
_ ]

bemps . Fotal . e fauhon

' Te
Notation:
T. : Femps darran gem - aF. Ty h:mp:, supplementaires de perte
T, - #n decowpe . 2 Ga 5] de Ty-
T 2 moanuels TPM hrm.rb powr A exm&ary deo puetes oy mw./g
T, - # de base | =T +Ts

z T 4T . temps mecessaire pour fe.rcz;uﬁoq dic ot

‘ Te,: It Fotal d'execuhon
= T, +Ty.

Lo temps Tm efTa 4 nf cx}mrimcni’mx s pont terer o un talleac, du

mu.nuc( Orzam.w “on Jafelier cf Catcu,é des peix en mecamqu.f.
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“Tableau ‘aes femps powr chague ,bgase'a’ﬂ:.sf'na;e-
en mn.

. N°Phase | Danom:"f:;-vﬂ e LT i LT 7}"‘ T b Ta | Te | T‘P
10 Fraisage 12,08 | 2,5 {033 9%t | 50| 541 31 | 30| 2,9
20 Fraisege |34 145 |57 |08 | 6.86)303| 34\ 3%y | 4,73
P Pe,ga{;,c o2 45 (2521033 29 ?‘?z 1% | §9018,9¢
4o | Pergaje 1,05 45 |3,55037 2,33, £36| 1% | 595 1,99
5o ﬁtgl_sﬁ e 233 2 (W33} 08y 497 99y 12 | 1006 5 o3
60 FraESa}e Auyl 25 13991059 463906 | 31| 937 ‘1,6‘7‘_
Fo P&Uga?e 094 | 45 |2,31|0,34]2,991595 | 12 | 60| 305
fo Pcrfa?e 03|45 (2,23 033 |25s]| 542 12 | 524|2£e
9o Pe,rg,a_?g 0301 AY | £ 3] 034 2,99} $98] 42| 6403 05

Te75: fem./w Mo;c'n a’ffcxze:u&}zarg

...5“5'.-

fm«.r wune piele .




CHiPI TRE - SIXIEME
DETERMINATION DU NOMBRE DE MACHINES OUTILS
NECE 5548/1R: POuUR CHAQuUE PHASE.
Dans ce chaptre on wa delerminer Ae mombre de ma-;ﬁuﬁts owhts
Meesdonres powr chagque Pﬁm«e et ceen powr execkon Lo 2000 pieces,
pucs on edsace o a(_onn,c;' m c&jojban'ﬁbn de ,eelles-co a.ﬂha’a’uﬁouﬂ'r
| # wne mecllure 4 ncmmsp;&'o;;,
Y Calew! du mombre de machines .
1/ Calewl dw tmombre effectif c/clﬁ-"ecea :
Non puppor aae.c,fﬁum/' de pubut k-0  alors Le nombre
effecf de piec-e sera |
Ngﬁ' = 3000 p:‘e'éaa_

#Ca./cufdu, fo;‘rcf de fcmfw d:.&,bom-b/e :( damns cene a.nnaé.).

e fom{ du’ﬁom‘/ﬂ caf afannéf)ar,& formut’e Sceevante

'f—é: i, <k x Hx (l-ﬁ). o

ELT-

nomhre dc,f'éq,rs cwvrables paran = 345 - (f2+d )= 3.°°}"“’5/m,-'
nombre dec'a:urﬁ 72:.-'(.5; =13

couffrwf de reparaliory = 5

Z
d
P

o .

!{ )
5 mombre & equcpe

k

# = ?ﬂe.u.rco /ﬂ:‘yu—c—‘ﬁa _

! i 1 - .
dov Fy-. 300 x1x ?x( - ...-) = /995 fmr«/a”.

oo

Fd= 1827 ﬁcur_zs/“ = A49F00 mn/M,

-5"-—




Y Calewl du for | de temps disporvble dam ws pmns.

Fy . F _ AP0 9570 pn

17 42 11 =
5@ - 9% ma.
i/ Caleu! du so hre  de machines owbly

le mombre Chec-ique e ma;ﬁc-ﬂcs owhty et dorme par yA formu&

f uevrante
Free

g -
th =
Fd,;

a'.mc. fond e fcmﬁo BEccddanie = 75’” x Fooeo .
‘\ ;! f . R
dacre a Flevecelinn d ane pece dars la /uﬁzwz eosderec

fep | temps mece.:
le mombre de e fnes out? pecl afﬁrcva/r est Lo nowbre enher M,
mmediatement . ppeciewr oum ciombre Hheorigue de machine .

Powr ctla on o difacller L calicel powr focfes Lo /»ﬁada dﬂun'n,a.?c

s on Abnens Ao /dew@f'a..é dawes purs takleac 7;.,9 Junt @ La ,ma-iac 6

a/ /-._ﬁue fo: crasage:  (Neir Fableac dona;ﬂr'naﬁ'fa‘u pliases fage 15 ]

MdCﬂA;ﬁﬂ; {25 ewse um'vermfﬁ:: FRIA.

™
1

,Z,?x 3ooe = Y¥oo mn

1o
- o I+
@ gt O
d'o Mz 4

bf Phase 2o rraESaac (voirtableaum a‘énomal'if des plase )

Machne: Friiseuse universelle EA3A

Fﬂu: 4‘?? - 3pop = 5‘640 yvin .

Fd4 = 39%F wn . Sedo .
= gt 7
My =z 4

~51-



-

e

¢/ Phase 30 P&rfa,;ﬁ : {voir fableac anominaﬁ}’daflmn),‘ _

M achine : Pa':uu'e‘ /:l,a,do;zﬁc Gsr %c 56

Foge = 29 x3c00 = 8550 ma
F . ga P
5{4 4 o oan
5o
mtﬂ : Q g5

9575
Jdel Mz 4.

d| Phase yo: f’erga?e ;[ voir tableaw a(énamrhaﬁfdaﬂfm).
Machene : Purcewse radale GSP /?/‘e 56 |

" Free - 2, 9¢ X300o = 39%0 s,

qu z 799%";5 .
Mtﬂ - j_ﬂ_}f - ois’s ‘
991 ¥
My= 1.

e/ Phase so ﬁfc'amjc: (vourtablean denominah § des plases).
Machise : Percesse radiale GS? szt e . |
an:.c. - S;o YT x 3ooo : 45990 mn .

P, = 99%n

M, . 45092 o 451
99 %

Mp o A
£/ P@e’ 6o Frqusage (voir,!'ablem .a/e;wm(lna.kf daﬁﬁde&).
Machine - Fr. iseuse universelle -FAJIF '
Fe. = 4,68 - 3000 = A4yo40mn

FA,‘ = 9915 i2n

My - 24242 . 4 40,
593¢
Mr-'- R

-.sx..



g/ Phase 70 P&rga?c (Voir fableaw a/c;amaﬁf a’u/»ﬁm)
Machine . Fercewse -adiale GSP 4of ptoo mW° 2252

Faee = 3,03 x3000 = 9iSppy.

Fd_‘ . 52 ma

2159 = ©21
7% #r
Mr; ‘4,

Mz

-
-

16/ Phase o : Pcrfa,?c (Vo/r Fablepe dc/nomfhaﬁ{ a/a/zfq,dzoj.
M a_chine: Percewat nadiale GSP yos Davo we 2252
F'ML : .2|LJ. X3ooo = Flbomn.

Fd-,,: 1935 mn.

|
-l
ol
o~
g
5
4
oy

Myt -

M( = 4
«f Plase 90 : Pcrg:a.?c (vrr fableauw a’c;vomf}:aﬁ'fa’w plaser)

Ma.cﬁ.d.n.t,: Percecise /La.dc.'a.fe GSP yof DAoo N°2241.

Free = 305 x 3000z 9450 mn.
Fa, = 998 mn.
Pyp - Jiso_ 0, 91
997
Me: 4
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Tableaw deragnt fe nempre de machines pe«r
Cka.que phe |
potlase Dcﬁnamirmé‘ 9 fypc de ‘macﬁr'nc TC’P Frce Rt Mh'. My
/‘v,ha.(c’. eati/ mn mn vnn‘
10 Fratlsaic Fraiseuse 2,9 [THoo | 993 073 1
uni\.'“crs_;c.”c FAZ A '
. Fraisewse _
Q20 Ff'alﬁa.?( universelle FA3a | 483 156107 » |0f6| ¢
. Percewse radeale
30 Perga,?; bype S6 GSp |2901705 | 4 |0 TR 1
yo " T 2,93E 8970 » 0,83" 1
1
So Afwox&g 1 §,03 lixoge| # |1, 54| 9
6o Fra/sa.?c Fraisewse u 6F [lyogo| 4 |4 40] L
umiverselle FAZA
Percecse radiale
-70 ?Mgc?,c Gip 4of 2400 308 18150 # lo91i 4
f Nt 2852
o " ¥7 262 {¥360| « |0,78| 4
9o v t 3o¢ [gise| # (091 4




Dispoirts on ,bre'fe'mé/c des machones.

Fraisewse FAYA

Fraiseuse FAYA

Fercecse fapc 56

Perceccse fﬁc b

¢

Percecse f?f-c $b

L s

Frarseuse FIip

T

l B

Perceccse a‘;ypc- 5%

—

Fraisewse FASA

J

Percewse G5P yof

Percewse G5p yof

| Percese G5p yos
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CHAPITRE - SEPTIEME
CALCUL D OUTILLAGE
Dans ce chapitre hous allons calewler ,ffmte.&’a,;c Necessaire powr

Llexeenlion des 3000 pieced. Dans motre lickes on na gue des
he 4

oubils Franchants (frm'sc , f'wé‘t"'&,&&'coédaj , forej/‘ atesewr et

aBesocr ).

Ae calel tera cf.;ff'.“w-ﬂf(: powr Fotes Les o/bféra&bnd a/icsr}m-?e-

I/, Metbode de Cafeul.

Ae mombre d'owlifs Ftranchants mecessaires eof donré par da farmalc
dravante :

J- - Te x Heps
t Do. (f*ij(d‘kc)

! . .
mombre J'owFis franchants necessaire acw projramme

Ji :
dansd ,fa, Pl’la;;e Consfde;efe.
Negy :
To : temps >t coupe.

Da duree c1fre 2 re’a.;’fui‘a.?g.s.

nombre e_"!"c.otc}” ole pr’ece_f, a /:roa’ur'rc.

r: nembre ot réaffufa,i.es.
ke Cocéf’f[e,{enf‘ quc hient compte des cassures o £ owtil

(k¢ 2 03 powr }M Ou.bu'ED ébmckmrs (J’D' 4 ‘/anu.r,!ﬂ auﬁ.'{.‘a ﬁ}r:'s.sa:.r.s)

4 Coleul datailit :
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1/ Phase 40 {fzxisajt::

oppérqh'on . 4o 44 [2 peeces usinees Simultanem ent ).
outil: fraise . notahon: b pe3. 224" o136

diamelre 440 mm 2 tailles , a outils r‘a.ﬂborfcls en .M.

Nombre de denfs: #:z16.
chat de sur face | Ry g 1,6 p.

valewr de kc. 01,

nombre de reaffutage: r:2.

'durc; enfre 2 rea {fufa,?cs: Da =180 wn.
temps de Coupe L Tz 2,43 wn.
Nombre Lffec&'*‘" cle preces: 3000

Jt . __,f‘,,l,i’ x ASoo - 703

170 (2 #4) {4- 04)

. . . . /-
e mombre de f{-arses de ce fype 4 Le nombre enher Ammediafement

' ,Sufparémr.
: 8

Yig

2/ Phase 20 fraisaﬁc:

appéraﬁon: 10 fa. { ypieees usinees hmuﬂrauémmf)_
J, o= 3,48 x 750 - 53
. 450 x (L+4)(1-0,4)
Il:r - 6

3/ Phase 30: Pergaje
opréra Feon: B0
outcl ." =f0r3!' f!wed:o}'duf ¢ Sowmm en AR.

etat de Surfacq': PR A6
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vafewr de K. : 03
mombre de reaffutage: =y
Duree: enlbre 2 rea..ffu.l*a. D Dy bo wmn.

bemps de Coupe: To: g 02mn.

Nombre de Pie_c&S a -:xcc.,..FCr;' r{e!f,; Jovo

T, : 408 » 3o0pc . Il/,f
¢ 60 xf yui )(1- ©,3) '

y| Rase yo: Perga ge :

apperah'on cAody .

J- ) 4,05 x 3voo - 4 s.
t- 6o{y+1)(r- 93)
th = 15

1/ Phase So : 'n&’u;g.
oPPc’raHon - Apaf: | thacele an ft)rzf' 4&;6%(-.
owki€ :  foret alesewr diam efre 58,3 mm ;Carﬂur‘c metalligue. .
valewr de kc ;0,3
nombre de rzaf‘.’fuf'a,?c ©or:z3
durce enbe 2 réafﬁ.‘fa?u: aa;- 4180 my .

femlma de Cowpe: A4 my.

HG#: gOOO
4,1y x3poo
- - &
¢ 41§0 x (3+4)(a-103) ) ¥T
J'b et ?‘
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GPPeraHon 0416 ; a&;a.?c f’mdtdon.
oubel abuoir diamebe 6omm en Carbure md‘a&&’yu&-
valewr de k. 1 o1,

1
nombre de rca.fgud-a.c}c crz}
du.,ré't enire 2 Ma./ful’a?u /PR 460»::1;.
fcm‘lm de Coupe: Tez 49 ma. ~
Hq{ : 3op0.

J‘t - lle’ * 3000 el 6’49
160x(3+4)(1-0,1)

Jop = 7.

LY

6/- Phase &o : Frai503e:

OPFéraPion; 40 4% .

oubcf frql'se'. nolation: ppe3 zu:f” 0136 .
nombre de denfs: 2 : 4t |

dal de Aw-facc cRa {64

K,z 0,1

r- 1

Tes 44

ds 190 mn
Meffz 3ooo |

4, yy x 3oco - - glgg

tT Jgo «(2+4) (1~ 0)

-6 5-



1) Phase 7o
ape,'m&,'oq ?94?:
oull : faré'f &Zmd ¢ deamectre 1ymm en 4RO
| ke 02
r:y
by = 30 ;s
. = g 4 ma

HG{? z 3oop : ‘

N

'Tb - 2,84 x 300c:-_ - Af.‘?’lﬁ

30 x (lff:f)x(,; :;: 3)

Je

P fy
V Pﬂdt fo:

f .
operalion Yei9 :
owll : fa’ré'f febvida” deamefre 1y mmr €5 ARO
kc = 0,3
r-y
D¢ - 30 mn

Tez 033 ma

Hcﬁ’: o000
0,72 x 3000 . 2086
zaffa,cﬂ)x@-q:!)a
Jeoz 21
9/ plase 90

ope‘:faﬁbq 10 Lo
Outl - -{oréf dilicsital  diametre fy mm ey Afe,
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0,84 x 3poo -

3o x{yH)x (4-9'3)

Jt[‘: 2y,

.-S 7~

P

23 14



Tobleau recapitulatif du nembre
bouktls paur C.I\ac!ue. OPFEP'Q Flon.,
N® Phase H°0plaerqh'on 1 DeﬂomipaHOn E%Fe,_ol’wl'il Nombre
Ohperahon. : ooulits.
10 1014 fraisage de face de | NeTATiON:
da bri'de ¢ 15 mm | dped ﬁ-!;lq»“’wﬂ 3
d oubifs mf;ror&*&s
, Fraisage de face
2o 148 de La “bride # 6
¢ 154 mm '
fiergage du trow | Poréf Relieoidal
3o 4043 ¢ fo mm tffﬂmnj en AR 15
hergage du frow | fordtfelicoidal
4o fo1y ? 65mm 4 65 mm en AR 15
n,fr:sa,?z ebanche | foral' afes ewr t
So 1015 . de How Eomm ¢ 59FmmenC. M +
aleso.ge feniteon alésocr 4 6o mm
1fo16 di Fro ¢ 6o mm tn C. M 1
fmf'.sa.jc de face NoTATION:
60 1013 ole La'bride piSymy pped 2114”
0136 a 0wl ls 9
r@pori’é&
herga des yFroses féor?_f {-cea.u.da-g
fo dot¥ giymm Sur Le cer ¢ 14 mm 24
de ¢ 1L 0mm en AR O
pereage des y fre o
o 1012 ¢ 1y nlm Sur Le ’ 21
cerele ole o 224mm
pergage de y frowe
90 400 ¢ igmim Swr de K 1y
Cercle ot ¢ 411Fwm




CH&PIT’RE - HUITIE ME
MONTAGES-D'U STMAGE

L Explrcabon sur b ::angfr::aé&.;; e rrontages a’fusr'naie._ |

Dam ce /,,azm.ﬁm,/aﬁﬁ? on explique parguer on neatbise Ae
fonleonnement de fa 1080 fok aﬁ.&ya»ﬁ mam‘a;fg o ':ca%na?L

Cette explocation ne jtua donnée pewdiment quc poecr o moné‘a?u
que ‘on a /L&aﬁ:—ed

1/ Mom‘a,?c de Frar'saﬂa;e D powr la /bﬁadez fo: [(Voir tableae denomina.
hF des phase a:fa-ﬁa,{},czlf) o dessin MO §

Aes 2 putees amnees Q;'mufffa,némm/' donf /wﬁﬁ»énnc;nd chacune detl
pur 3 Ne par I atemediaire de Surfaces cﬁé’a}pdré?ue.a trberieccres
da Frous deamétres $9 mm ef bSmmr ef b Au}fmc extenecre de
frangon comgue. ALe Aerrage olis 2 pieces ot wunéf far 4 Veo
asembles o wne plague qui al actionnee Grace 4 2 extentrigues.
On a ofstc’ prur o€ .J}éﬁz;ﬂ& de Mﬂ,?e M Aa ﬂafam'z.te/ ci/zmé,noé}cm.
e L nesorls pemellen! de ,Jomém L Coum&&: (}(fa.ya&e + Lu qvw)

aw. Momenl dee dw?a:

£/ Montage d;zfc;a?e phate 5o [yorr lableaw demominah{ deo

/pﬁm & Ia /La.?;:zﬁj; Dessia- N° &

Ao picce wt posibonnee  sur wn mgpet | fa firalion se fat sucba
surfpee Cntisenre du Frou wrne de damtre Sommapin d sboukr o'la
Conralile cxcgce Aa fralion he fact par son Ayfw Vig . €erom . ot
Monfaﬁ.z ut dow serfe dewn M 5.

..6?-




3/ Manfa,}c de pergag: : phase 90 : Voir Fableax Ha’nam'naﬁfda fvﬂMCs
a fa /10,?@ 15 ) - |

da putic wl portionnse bur 2 plagucs. Ao fixolion af aurte par 2
V& arbecle s Le Jma%c Ac ﬂulf’ dur laz ,Jocr;?a-cc éxtérenre
%dro'que de fa r"#réde de.aic&méfre ISy mng .

| 7 Voir dessin N? G .

Remargue : .

Pour les man/’aga realises on a a,dq/u&{ e co-mfr‘uo&,bnmd&ej powr &
baﬁm&fu&m& de nombre .x aventaqed ;/LMQ’ d'execetsion , ,&??Jwtef ,

| sbedite, £ ensembe sonde uf comtbue o'dements mmples rMLM
ement shtencas pa aﬁciwma?c au chalsmesc ou par usirage :

Lo delaia ole fabrization pont genccalement bk courk | en effet ;t’»ﬂiw
had, comme  em ﬁs.\nm, de modele o et , e d wt taub{,'am
FW& dEM&thmj ‘{W/ dowcler. , ,Am/r.ﬂ:a o't & dire gurx aldiers
d«'auﬁﬁnﬁa. Led aed oub dos ,cg,m;&;zia&'fu&s m«zémmym W‘
& celles des fortes | .. plow puat wn 3@% de hods impatant en combrue

pondee par pappat - Lo boltion ,mouffe;-.

..-?a..




2/ Caleut sur  les .z-ﬁon!’a.gers ,d’usinagai

Dans te chc&}vii’*ﬂz Artan mfﬁ?tw donmer ?uﬁé«.a Os

mwml’atjw dlmﬁt;kkﬁ-%ri ot cela pecfementt procr /&a;uf.a.xc.? dowt on
a contbuul Les ﬁ'nm»:,-tfa?,a. |

1/ Phase 10 : Moninge de Frgs age {‘mofﬁ'f& sur le dessim N2 4 )
7
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