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REGULATION AUTOMATIQUE DE LA TEMPERA-
TURE Dt VAPEUR DAL I(INJECTION D’ FAUL.
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r - .
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Carocteristiques  du surchauffeur : |
Nombre de Tubes : 48 faisceaux de 3B fubes . 684 tubes
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SM omasse 'Vo/um)},?u,& . 7850 % 7
Hom cafficient de condu cﬁ‘on, 003483 Kw
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pour des chara‘e,s diverses de la chaudion ((60% = 100%).

. Choix de L‘}iv\jechu,r d ‘eau

. choix de layavne avec servp-wmetanisme |

. choix des d{sposh‘*i(ﬂs ldments du sujngéme/ de re‘@mfgm‘f’oﬂ aumemiique
soit e{leojrféqug_, soit ?neuma}fque sur la base de catalogues accessibles.

2 Dessin de Uinstallation de L’iv\ie,c,fmf et des capteurs de “ﬁem;pe”faitw
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2. Historigue

La rl:mmwe wrilicabion de la wgu L ochom awtomatioue  Se.
avoir € s fefﬁuiaﬁm o boules de la wmachin. & vApeir
Wotl wvere 1775 . (e &is?os}ﬂ'{ gouvernait {a vit2se dr oz
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vepeur et clest  James Clerk Maxwell qui ik Ve tude  ~eni
matigue oy fefo\u'a;fw o boules ew 1808 .
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3. RAPDELS

Ji s'aak daws notre etude de f&ﬂler (a JccmFa’mL'Ture
de la Vopeurs davne une chaudiéve .

Cette  chaudiévre est constitue o(’e’chanqeurs £ hermigues
(wxo‘ue,\s les Aax chauds cédent Leur chalewr et powmf les opuels
nous citoms o |'evaporisateur , U'economiseur,ek le surchauffeur
de vapeur ; celu- ¢i faisant Uobjet de notve €tude seva
etudie PLULS &,PFTOWCOY}dE,M£ﬂ't.

3-4- L’évapmi sateur.
i évayorisajrwr est un e’chanc}wr thevmioue i travail
le oY vavonnement Ou par convection gelon sa positiow
par oy p positio
et aqui o powr vole de fourwniv la vapewr saturee au ballpn
9 P p

3.2. L'economiseunr .

4 deonomiseur est un éohanqe,ur de chaleur a surface
faik delubes en ocier ou em fowte . I est desting & vechauffer
Vegw dalimentation diminwant ainst {a '{em?e'm‘rure des ga
d ou un bewm  vendemewt pouy Uinstallation:

3.3 Le ®urchauffeur.
a) Définition : Ce sont les faisceaux )tubu\a'wes_ da oje'vtévw
tewr de Nopesy  qus sont Soumis aux ‘fcngéra{'wes les  plws
¢levdes de la vepeur .

foo Limite cle la Jcr;mpe'voﬁum de Yo vapeur est }m?osefe_ par
le %énéra’teuf de vogarr & la turbine, par les comditions
de resistamcs des wetoux aux  Eempévatunes dleydes . Quand
la %QmPtimiu,m we ol.éfimsse pa.s 540°c wom utilige des aciers
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c) Vapeu.r Surchomffee et ses ayantades.

Lo VopeLs soturde venant du véservoir du Qe/ne’v’a’rmf'
de VepeUT  passe dans les tubes du ou des surchau fFfeurs
svecessifs  ou so temperature est dlevie a ression  constante.

A la sortie des olements de surchauffe elle est difi@ejg
vers la turbive.

La ‘ttmf){’:ﬁra'{?u.fe flever de la vapeur surchauffée pre’sewlae
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y
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sion, Provoque'c par leg @ouﬁe!eHe_s dlean sur les  aileRes
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d) Nécescite de la yéqulation de lo tem?c’mf'ure cle vapeus.
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Puﬁr mainteniy constante la Jrempcfroﬁure de surchauffe suwr
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&) Varietion dorientalion
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| pax hassts  veporisationd [ Laibles charges) et wers le bas  elle
atlgnue ifmajmm%mﬁmw de surchautfe o fortes  charges. |
Colle ackion est couvent whilisce pour corriges les vairiotions
oe .ﬂuaiii‘-ef A combushible et adters influences. '
b) Etagement des bfdleufs.
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b) Recyclaoe des fumees.
Une ?ar{ie_. des 003 de fumee est veprise par le venhilaeur
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j Ce Pwu{dé west dome valable que ol USOL‘ Pre’clom{ nanc .
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| Les Procefde’s déj'r'i cits ne som jamais  ubllisds
seuwls v lewr ackioy lewte. '

e3. Ricjlo.gg_ par variation d humidit€ de [a vapeur saturce.
En faisant civeuler la vapeuws saturde avant som ewivee
o surthauffeur dans un  cofle ckeur contenant un serpentin
parcourw par une dévivation varigble de leau d'alimentation
on auo)mew_h a volonk' la teneur en humidite de la vapeur.
Une partie de la chaleur regue par le surchauffeur seyq

whilisee pour vaporiser Uhumidite’ et te veste de la chalour
surchauffera  la vapewr .

Un tel c{isposiﬁr’{ est simple , mais |

( p!egmﬁ Une gmnde
(viertie et gow ac%‘ioh, est tves Le.wée.

el Qéﬁf&ﬁe par ineckion d’mu dans lo vapeur -

Ce proeéa‘e' o woe  ackion tres rapide. ¢ permet G(Id@i'f sur
la tatalifte’ de Ia Vapeur en cireufation. I et simple ; ne neces.
site pes de vobinetlere, sur la Vapeur et ce prete bien au réo)le

!
e cLquomah‘que de la -te,mpe"miure de surchaufte par la Cowm.
mande  de Ut'n]echt'ovu d' e .

Ainsi  ee p{oca’de/ est- {1 “ves
em?lmjef pour les chaud:éves imporiantes et & houte pression .

L’in)ec’n‘on dleaw we doik D d¥e effectuce a la sovtie du
surchauffur car cet a{upafe,i?, ne serat pas

proteae’ contre
les variatioms e Jcempe’m'ifum de la vapeur  elle se faut enive [es

différentes  sections du surchau ffewr .

4. DESCRIPTION GENERALE DU PROBLEME.

r
Nous avoms vu dans les paragraphes precédents la weees -

ik’ de \ré:a](' e de la tempevature de I vapeur surchauffee l
et leg diﬁce’v:ﬂs procéeles de f@f@{a@a ot D ouy

notre Pro biewme
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entre  les 20 b 30 seediome

le suwrchoufleyy oet constitue PAY un wateviou similaive
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Q) vapeur deau.
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O%J-(D Bv1 + K A AX (emm 9\'1) 1)
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KBy D Owa (2)
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my Ax ¢p 40w )

o combipai<on (D~ =(3) des 3 a’fcfuaﬁ'oﬂs downe :

oD (Bvi-Bva) « KA BX (D= Bug) = e AX.p dove

] d)t
D Bu-0Ow _ _Bypy . dBw : .
Eﬁ\—; --—-&-;Z*-!—u - % (Qm 8 2.}; = dt - Ci\h& dovwne
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v= B 8% Umci les reoomses  pour la 82 Seation.
At i
t 6 7 & 9 10 11
{;sw{{ 243 L2RAY 12393 - 55647 216513 765263
' - 4 : ' -
z5tasilite de /a_ solution numérigue
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. - ; .
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A Ed 1
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L2 calcul de certdines congtontes.

rmn——

g, %efa coleule

. gV :

On p'rmclm une pression  moyemne de 134 bars et
uwe ’Cthe'va‘fufe, moyene dge G1S ?owr la. determiva -

424 Colewl  de Q.
T Fm‘c{r du volume massioue (V) tel o :

‘t'iO'ﬂ. cle %V .
Les tablks dovnent v pow’ les Pfessiows 130 4 140 bors

b Lo ’Ce..mpe”mtwes 480t o SS0°C

480°% 550
Pz 140 bars vz 0,0246 = 0,04474 m?
P =130 bors e 0,02363 = 0,0268S —ti—
faigoms  uwe  inter ?e1a+n'o\o pour la tem Fe’ramm .
- P=14p bars 9= S15°¢

w?

v 0,0216 + 35 (0,0W74-0,0216) =0,08347
70 Ko,

P= 430 bars B:- <is°c
U: 0,02383 + 25 (0,026%5 - 0,02353) =0,04519 ‘:*E;

70

v fival  sera obtenu AR im&rpo\a%‘om de \a

‘sressiw ot pouY P= A% bars 6w ob+;enf-.
3

vz 0,02519 + 1_@(_) (0,04%47 - 0,02519) = ©,023373 %5
N T K
qy = = = A1, 7 _‘%.

422Caleul de la chaleur gpecifigue de la vapeur Cfy,.
427 ! , f
On Procefdefa de la wédme wmanieve que pour le caleul
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23 Caleul  dee coe#:c;w{—s de transmission .

rrr———

A Calewl  de K4
On u}ilige la ﬂ’?ofm«iia, Su{vanlre,‘
Ry= L o 4/ 4 4 4. di2)
K‘\ & “W:‘:{ o(.f\\m d_

1. charne 100%

®= 0,03 Keab o Awm= 003493 B 4. 95
mlhoa ™

AN K= 0 22077 )
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2. C}narqe VEYAS

&= 0,738 .Km_g o Awmz 003485 Kw . 42 3D mm,
whe / we
AN - K= 0,478069 Liediy
: . K.

Mwz Ofo_j)l{%?) K ; d= 20w,

o= 0,615 K
mi. k2 ’ ™k
AN Ky 0,1S0907 KW
B Caleul de Ka |
Ra= o= b 00 26 _ poweas =x
a7 AT A 92 Ew
Ky = 434430 Kw
Wi i
C. Caled de ¥a.
A = -..i_ .Qn é_o_. = 0) 6‘53}; v_ﬁf

pnd e

N K2 27 Am 6 Ko

. ¥
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My =@ Yy . VYy=z nd' ax
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Mmoo Y =0 K [ (Hu‘u)j‘._di\} CAx
l - L}m mt - 3] ]'Q-' '\' ba /
_____ S R SO - .
AN - m o= V860 {24 - JLQ). 10 Ax (¥ey)
SN ,
v/ 5 &/ o\ / )
Wy = gn\ ‘Ifmi et S‘M I{M {_\ (5!*‘5) - d+q) ) ﬁX
- ~ and o,R\ -6
A wme = 78S N[ AG-2A4 ). \D. Ax (ka)
& kN
’ ( L L\\
oo Noo NS e ‘,
\(‘:’}3 - SM \*"Mg = g‘m }-;. N (CEHQ) ({J %%) C B
. ’ —— 3 3- -—f; s
T my= 7850 & (3:43“~ i%}~ln Ay (k)

i

425 Coleul des surfaces intermes.

S tr—— - [

Ay = BdiAx

a) \)o.pe,ur
I -3
Aq:ﬁ&\/: AL20.10 0 A
h) Metal |
Ay = T. 34 157 Ax

4.3 Caled des comstontes éo, J&,mps Tey of Tmey.
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44 Comme on ovait d?fiél ya , v e’q wotion ciffe rentielle (T1.8)
BveL T pour solutiom U eo,uaﬁmq (L.6) ; celle- ¢ que!w
solution exocte (ex?o-nexn)ne ) d o Y a\mra suivante:

e |
AB=(49), € Tooy | 4%

el
tzo  AD = (AD). =1
t= ot 00 = 0,97438092

}

| (fig-9)
i At > e
fes efquc:drioﬂs W e @, a Savoir )
48 Ak (Bm-8Y) O
dt YYWO?\,
dOwi | A (Gu-Bv) @
dt mq('/?m

Posseden’( am phxs de la solutiom exacte une Solution

mPPfochee, dite, wmétaode numev g ue de 3° ovolye et olwt
Se resu.wxe, L Avors e+ap?5 o‘u.{ SOWL \es. %LLlVQ,Yl‘}‘E’.S

o) 9“11 ‘ %\ Cm“” - l}; 4+ Bway (0) (®)
oty . d@ y -
@V L '5") - —:,i’"{\:j“ - %—- + 9&' Cﬁ) . (l})

B (0) ¢t Bvl(o) somt \re.sper:ﬁ'ivemen’r les Jtem?e’fo&ures
initiales  du wetal et de \a vapewr.

(3) et (&)  devienwent:

Om, (4F) = —Arky (Bemlo) - By (o)) . %ff + B (o) - (5)

¥ty UP“’&

9~J ( ﬂt) = A* K4 f%m (o) - ‘g\ffﬁ)) . @.g + %v(@ {6)
2 MVOPV 2 '
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S e e s

b)  Om imecizra () et (&) dans (1) et (L

17 v Lo "

; {v).. G mi = - Ak x) Y%m {6} - At o Qg do)- Bu(® ___\ o Ak oo ”\ 5{:.1
' ot M4 P f L m(&gmk { ) =N LEW} 4f‘t«ncve - ]
dt}U - E\_\f.j_, [@ AH{ (9m|{9} 6»(0}\ Q?I X—{;\r’ﬁ}"r .{{}_E:f-f@miaj @vhﬂ)&bj
C_'L W?v ) mu("? .

<) Dwr (M) = Doy loy &+ 98w1  ap {3

clk
By (0Y) = By 4 dBv . oAb fam

(%) dans (&)
6\"11 (&%) iy ‘e'ﬁ;"” (B} + § rh'ai fﬁ\hij_ . {\E}E’F—_ \‘, ] \ OMI U}) 9\1(0} % A’i k‘} &'{L

| L ;;L “-}‘EE‘OF‘M MVO?QJ J,} Wic‘?m
= Gm'g(O)ar[ ( T 7;1\;1) (Bmalo)- & mi} Tow }% o

{21') d Qs (‘10) :
" .
Ov(at) = Bulo) - [(@5% ) Gml- Bu) | 262

m \4’ o - ‘V’

En posc:m-}’ B, (1) - By (bt) = OB ot
Bwi (0) - By o) = (A, .
()~ 02 dovine -

- (A [ oist A ) (a8), | A
bb= (B8 + A1 (BF £ -1 )]m

BB - (a9)s Toay B8 8] . (T.7)

g
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4.5 Des diffdeentes methodes  de re€solutiom  des ej;]ua.“nlfo‘h.i
W o @ on o Chorsy  les

soludioms exacte et
&FFfodnefey de A% ordre

aTu.L vVorel .
-k |
AB = (00). e ™ {1.6)
AB = (AD oot o, a7 (T
S “ Tora 2 Twd ] (x-7)

4.54 Détermination de At
bosoms (2d), = 1 et a,dofﬁ"ovxs
‘edui- ¢ sera ve’ri{fef apres
deo édu,k solutioms.

Uwn Af:0,0éhﬁ
cal el de Verreur

(\EG) dovne ?ﬂwf Ty = 2,h60 s
AG = 097438092 .

quawf o L!quua'l'i o LI]__'?) eile
A8= 097423413

Ce o’u.{ clomwe Verrews

uw valewr o

G!Ohhﬁ :

0,974358092 ~ ©O,97428443 0,01 %
0,q7 43 809

CeMle erveur mécﬁg{ 9{,&5]& '

laisse dive Aue pour le
L
AL cowsidere

™ deuy &rOTua:l‘icmS (1.6) -d'(ﬁ-?) domnent
dev  vesultats comfondus ce gui comdivme  la Pre’cfs.‘ov\

Cde ce pas de Temps (At) choise ; celui-ei sefa a_,do}ﬁe;f

pour la suite du ead el Sx’b}ﬁ&!ows touwtefo)s o,u’me,
ertewr  Volsive de 17 pewr- b Yolevel -

Ab = 0,964 & .
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¥

cuivant o velatiow .

N T _ R De bt de VaPemp (’{3/5)

L

Cﬂam}e L% -
.‘D - %Cﬁ‘ f’)f’ - "553&}555 K‘éflfb

2
My= ¥ "d 0oz any . 20T 6
v= 8, 7R
b W 42,08 wis
b Charae 757 .
v

ia
D= 490 th = 126,11 Kg/s
My e M@\M@ alue PGM o cham}e §0%

oy

AN Y= AS A0 w/

¢) Charae 1007,

D= 6550 tlh = 180,555 Kajs

myo  ddj calewle

AN N

My My Masse Unidaire devayp. (%)

- 3.0);{‘55 wm/s
O\Q&(OBQ 60°% - A= 0,77wm
choarvme 7877 A¥ = 0,97 m

c,ka.rqe THUWA A¥X = 24,206 wm.
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On o aue D= X AS et
| & 2%
A .

gv-4 = C?u-m\,

C%.
Ces 2 velodioms vemplace’es' dams (M-1) donvent:

4.8 w2
ASy = T 0 {
Celle  deuxie me aP?mximgﬁt)n(ﬂ-D est meilleure ogue

K, celui-ci vdsulte

o P}‘Qm]é(& qui wm?ar“b..i%
d une  divicion wow exact de lalonguens du tube par

le Pa.é AX et une 016 arconad influe sur

X approxi ma-ion Uﬁ )

du nombre de trancons K.

1.2 Coleul ,
K- L% ooyl Qow;o}uaur Adu tube.
Ay, AX
%M%Q 60‘/0 M '
K= 2o - 2376 atrondi a B4 ¢ K= 54
0,77
ohm‘c}e, M5%
K'I- ..'?:..g_.. = 2@,& K = 27
0,97
cha.ra}e, 400
= 20

K: - z‘_c., - 2,014
1,289

13 82 BPPTOX\ motion
Dans ceHe partie on Prehdra les Etopes de  la
mthode mumérioue dé’ja vue  ( chavi-i-ra Pfe'c{dev\ﬂ
comme approxima+iow ,a\u‘\ ost 4 ailleurs bonvwe car
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%g elle  donme un  vcuitat  vroiment proche de celut de
Clo Solution exacte.

Ces  trois é'{"&?{&ﬁ;‘n a}ap\ique’e& cux  trois  couches
L de wdtal et a celle de la veLpew formeront les

e’o\uaﬁmws de  wotre  calcw ?rincépaf.

A ces équcﬁiom ow appliguera  un  certain
wombve 4’ itdvations  pour avoiv  des valeurs
3
pres aue STables ok Dies cue exoctes  des ‘thw?éfa“f”ums

|
des diffdventes cowches dewedtal et celle de o vapedr.

Efles  seromt alors prepardes pour fe caleul dynamique.
14 Lo Seconde paHia qui et le cafcul d'\jnamio‘ue,
est  coroctdrisde por Lo Perf\xrba%ion de la
tempdrature sl endrde  de la vapeur, U intervendion

du temps ot le caleuw! des e,’o?ua:h’nm *‘ofe’Pave’e,s

dans  la premidve partie pour obteniy Finalement
Lo ttmpefra{um fiviale ow de sortie de la \apesy -

2. Description du programme
21 Yariables .

l

240 Entiers © I Index de comptage des frangone lelong dex
K.t Nombre de trangone
Moy o—— 4l itevadions de Uapproximodfon
M= 4, Max.

N Nowbre de pas de femps N=NIN, NAX.
242 Table cux

TV (30) . {,evﬁPa’m;%um de la vapear -
TM(50) e de la 4% couche de metal
TM2150) . N

™3 (50) y w3 S
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CM
CV
D

DAl

G

0y
RA

-
TVE

TVA
TM4

VM2 -

X
TVS

R4

TVES

T™L
TM3 .
NVCV
VCMY -

;E__.__»w_;ae’em -_
- P

'.CPV
: D

C At
DIV :

AQv -

%
R4

Chialeur 5?6’(:1@[9\% du wmétal
W " de la vapeur
Ddbit  de vopedr
pas de "re.*mPS
Au%mew\‘oﬂriow de la % dans un drangow
flux  de chalewr (unitaive)
Qé%i&f&nq& ‘thermiq we 03\0 bale (iﬁﬂ

entre o couche de vap. et la 42 Couche cle métal

L)

Q..b

ot

Bve

miOPM :

VEM3 =y o, - Volume

2

1 9\!5

Resictance  thermi aque (. 4&) enive

les couches cle weral 4 ot 2.
Resistance thermigue Ciﬁa) ewntre
les  couches de wetal 2 et 3.
’tam?s
1% de la VaP. a lemvde du surchauffeur
N ow w . . .
12 de la premiéve  section de vapeur
2 de la prewicve Couche de wéal
woow o dexieme ’ "
N tyoisieme “ “
Voluwme CQloriJFiclue. de oo vapeuwr
" . Wooon p@'ammm
Couthe de  wdtal
Volume Caloriv(i'que de 1o deuxiéwme
couche de  wetal

calwri-ﬁqua oe lo. Troicieme
touche de métal
Raw\o\ueur dar. Tube .

‘nem}gdrcﬁm de sorhe de la vapeur
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2.2 PROGRAMME

MASTER

BEN BRATKA

GENIE. - MECANIQUE

DIMENSION
READ {5, 100)

READ (s5,101) Cv, B
WRITE (6,102) Y, D,

Ty (60}

, MAX, NN, NAX
, DT, O, &4
OT,Q, *

READ (S,409) RZ, 23, Tvg, TVEA, WLV

WRiTE (6,%02) R2, 13
vwz;vma, X
, VEM2, VCM3, X

READ (5,102) VM3,
Weite {6,108) vemd
FORMAT  (S146)
FORMAT ( SF16.4)

TyE , TYE4, VCV

TV = Q= DT /NCY

i

TV(D) = .5%DTV « TVE
TMA2)= TV) + R4 = Q
THMLD) = Tl + L2« &
T3 (2) = T2 + B2 &
K2 = K1

Do 10 I=3 KL
TV(DY= TV(E-Y) + DTV
I (E)= TV(T) + R4 2Q
TMAUT) = THMI(I)+ R0
TM3 (1) T2 (1) % B3 =G
CENTINDE

i
|
;
|
|
|
|

SIREILENE

Aﬂwwﬂmdw%

Taa (50) |, TM2(50) , TM3(50)
K, i, MAX , HIN, NAX
WRITE (6,100) K, ¥ik

A anwels

(:{f-cs

¥
H

\ .
‘-qmmmwm

b ¥
o/

T I—

lonmees

/
qf4

A

s

Y 7

haalim

;
£
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TV(H = TVE

Do 12 T= 2, K2
D¢ 1L M=1, MAX
TVO = TV(I-i)

TMA0 = THMA(T)

TM20 = TRLI{T)
TR0 = TH3 (T)

TVA = TVO + {THA0-TVO) #DT / (2% R4 \eY)

TMI = TMAO #{ TVO - TM10)/@4 + ( TM20- TMAO)/R2) ¥ DT/ (2« vcm)
TM24 = TML0 +{( Ti40-TH20)/ 2.2 + ( TM30-TH20) /R3) » DT/ (2»VeM2)
TM34z TM20+ | 6 + (THM20-TM30)/R3 ) » DT/ (2 # VCM3)
TV(I}=TVO+ { TMA§-Tvi) » DT / (R1xVLY)
TMAT) = TMAO + {(TVI- THAE) /RA + {TM24-TMA4) /R2) ¢ DT /VEML |
TML(T) = TM20 ¢ ([ TMAL-TMA1)/RZ + TM31-TM21) [R3) & DT/ VM2
TM3@)= TM3O + (O + (TM21-T34)/R3) #DT / vem3
CONTINUE

K4=0

DP 15 N=1, NAX

IF (N-NiN) 4,54

TVE=TVE1 - A fmhmﬁdwn
CONTINUE |

T=NaDT

TVH) = TVE

" Dé 14 I=3 K2
S TVO = TV (I-%)

TMA0 = TMA( 1)
TM20- TML(T)
TM 30 = TM3A(T)

/a,/:fpw:nima,ﬁon

Lievicieme

Galewd p@mpaﬁ
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2 WRITE [ 6,408) T, Tv(k+t)

104

13

TVE = TVO+ (THA0-TVO) DT/ ( 1+ R4 vey)

T = THI0 + ((TVO-TM0) /R4 4 (T20-TH40) /R2 JaDT/ (2« VEMT)
TH24= TI20 + ({ TM10- TMA0Y/R-2 + ( TM30-TM20)/R3) £ DT /(2 » VEME)
TM34 =130+ { O+ (TMI0-TM30Y/RA )= DT /(ExveMi)

TVAD= TVO + (TMA-Tvi) « DT /(244 vev)

TMHT)=TrM10 4 ([ TMA4-TI24) /R4 4 (TH24- TMA1) /R2)«DT /vemi
TMUT)= TML0 + {(TH24-TMA) 1R +( TM34-TM%4)/R3 )% DT/ vCM A
TM3(D)=THao+({ O + (THIA- TM31) [RB) £ DT /VeM3

CENTINU E

Ki= Ko+
iF o (Ka-kik) 13,2,3

=
FORMAT (3H T=, F7.2,14%, 6X,6H TVG 2, FB.3 i
Ki=0 =N
. S
CENTINUE
STgP

END

G.aled ﬁumfal@
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23 Tableau de donpées

B — o

S L B T A ™ T
 Domnes | I e T
—— | |
K ! B4 . 27 ; 20 |
KK L 40 z 10 Y |
| MAX 50 f 50 50 |
NiN 467 ey 467
f NAX | Bgoo 5' 5600 f 5000 :
oy 27545 | 2,7545 | 29545
D 108,333 ' 43¢0 | 180555
DT f 0,064 0,064 i 0,064 l
Q| o5 - 1.0kkB8 | 1,55359 |
R 6626589 | 5415795 | 4529599 |
R2 ; 0,725 . 0,7625 | 0,76 25 J
- R3 | 06522 | 06532 . 06532 |
CTVE | 496 491 486
CTVE1 . 504 499 b gy |
Vev | 0026085 0,0360%5 | 0036085
; veMmr ' 0,658 6,658% 0,6583 |
| YCM2 0773005 &, 773005 | o0,773005 |
VeM3 | 0,897598 | o ao7ess | o897ees
X f 26,0 | 26,0 f 26,0 |
- 5 | | ;
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. F s

FvSs Hil,uhy Pz tul,.948 IS S480,o094
£, 508 ISz Y4069 Iz 102,148 bvas 9dd, s
Ch 9l Fybm D4l,u6Y T= jus, 824 IVS= Suu, ive
Lol A Pwds Ba)l Uk f= {us.dos FvSs Sua ol
E8 .o (5 PvS= Hatl,u69 i= 104.1ul fvs= bHru oy
dh Y s bvi= Hal,unv R YR I S Pvs= bud.¥51
¢ .Jungn Cﬁon:th gl ,unY Tz 1UMh., AYS [VSE Yahg, M
Ath.ouh VT hgl U4 Iz Juh. 044 PySm Hads  uoy
SU . #al Fvss ol aalfd Tz g, - [WEE Sias Uy
3}.ava fVSE= =), U84 = ik;,jjﬁ TVh= Dun,ldv
5,155 TyS= =l ,uns s LU/F.Y9ns Fyihe sah 17
P . T¥S8= i p o diy P 10, b fvoz Dubh,.des
Sy U5 Pyss wa),u9l I N R P lvbz San_ 271y
S4,065 Fvsa Hal uvds HE-SEE SR B AN FS= bubeslds
i, fun Tvom il ,1ab b B0, mas Tyhas Do, 565
A0, 545 Pubh= 9l 1ub {= 111_11H FSs hab iy
Sh L FYE Pvhz buj.lii B Y Pvb= Han_abhy
S a0n4Y fed® Dal.ils 1= 1lidatou PeBz bbby
Stactis Pysz Hal,1dy T= 11s.1us Py o= Sab ooy’
57,9348 tvh= byl se Tz 114,795 TWViaz nah avl
Atahon ivihae wdl.144 P Tle, 454 Tvhz Han,059
Mo dun TYox Bdl.i%u fm tim, 05 T¥ 5SS mun_bny
Ao mul FVHT wal,iny P 11h.6078 PVSs Sim. fdd
PRI NS PR S, lay iz (1,515 tvss madn’, fng
41.333 bviaa bl 1Ry FZ 1ib,499% tvs= 2ab,0ic
4laff= TYSE oul,jvl HESEE IR R AT JYST S49,6859h5
et s bylz Sal,.dus Tz jim.244 Fesa= Hah  gus
uﬁ.uaa PVET 391,416 [= $i8_ Moo Py sm ‘uﬁe,ui
b5 FUD ! 31 22N HEEE A VA FVRFE Da9..v04
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3. Vérification des soudures .

Dans le  caleul de soudure qui suit ow Supposera
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O 24
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W2 5 N ;] o~ — .
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on deferwinera e wombre  de Connolde [ Re owr
. v .

calewler A

Re= S VE
0
!F
L diameive widviews. du ube = CMAAT7 w

Lo Viswosite dunamizue B est déferminede  par injer-
i 1

\\:)Q\G,HOV\
| -¢
) . R LB Kaf. 5/ s
U (gugn wmap) = M3 1o ot A
AN R, . 817 - &S - OMB7 29577254,
;e 107°
Re Y iGS ngﬁzmq, v bulent.
O E:LMPPOSE; 0w les pateis internes Qdu tube
i i

sont 166 es L
A= 0,346 ch* « 0,00436065

- AN L\?E: O,‘(Q beurg ow ?femc‘ia 5?{_: 300 wbows.

2.2.2 Doxs la vawne.

Ew se basonmt sur les pressions dlentrde de \a,'m?eur

- pour leg  di Heventes dr\a.jrc)e;s ,ow les o ve.POf%éfas Suy
Lo 4"@\“8’ , 0w G $race 1o courbe covres Po'mdmﬁre/ ek
GUAL  WOUS serviva { sowm allure) pour la dékeremimation des
\?ef%es e c,%f\wcye,.

a)  pour i atoe (00%  ww SOmne ,AP{: ; AP tulagfe,‘
ot ‘,I)fessinw o endree [ Pz 433 ‘bms,) , e fowltat sera
en\e.vi(’j de la p[essiov\ d*aﬂ'wfi’, de. L; cow L b= 172 bafs)
et om obtiem ‘121 perte  de  Charge doans  ia vonmne:

APVO“M: 172 ‘(\’158+6 i O,i\} = 27,8 bars.
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24 Calcul des c&eﬁ'icienﬁ{ de débit . Kv

Choisit une vanne Yeviewt G deéterwiver  sa g&mnde.cw cava.-
d‘éri,sho]m (Kv) ef se veporfer ansuiiz gur catnlogues.
2.4.4 Definition du Kv:
c'est e volume d'ean (w%,) do wasse volumique ¢= 1000 K9/ s
a]u'r Fraverse une vanve SoUs  une Per'i’e de chafge cle Abar
Pend&.ut’ uve vt
Pour  unm \iguide queicwﬁu@ L on

@ ipu.m : Ky ; Q- L
P gk%.;’hlf &? um;',‘_ . " bﬁf
%umih{iref . Agoc ;i:;%

downs notve  cas Q=W

ZA.Z.a_'Defhrmma“h'on du ¥y powy la dm-fcje 4100 7..

M- 40 10 ™

Ap. 27,8 bars
|
Q47,6 h

e kg,
s /= 7e %

4
AN Ky = Q,Oq

b) tharge 757%
P=172 bars ; 1= A80%¢ pac miwgﬁo\&%'ow own obfient:
Q= 340,14 X4
. b
AP: 35,2 bars
_Pcur simPie_ coleul  on a: W= 3,75 t/y,
Qzw= 375 ,'LTE_ v 3
gaotu N

h-N : Ky = O,74 .




€) charae E WA
K..\I = O CaLY W=

£es Ky somt rv,?ov'h*fs suy le dia%ramma (43‘%.49) en 4pnchow
do UV owerture de la vawae £ |
Vu Uiveudficance de calewd  du &y {rﬁ@)ime turbulent) et
pour  compLnsey Les gnCes Efovoozucfs Fm lo. chaudiere | npus
t‘em\lﬂ)l&%w\s b Lharqn 400 /o EDOJT ANe u}arc)e, % / ef'v MOoWwS
ditprminoms  une nouvelle (:,ﬂa.fn}@, 106"/ {auiest en véakite 124%).
fv extrapolant la courbe de  Kys [caracknst soubaitee)
'ju s Y 1& nwove e C,L\(}u'cgc, A00%  wous sbtemowms :

Ky = 3,7

2.5 Choix de la vanne

Ow choisiva  sul 4o possibil;"r Uvie vawae o spupape
a  un “geul sié’aje, Gui fe?rofsaem“e les auan‘ra@cs Sutlvonts:
- ;nmp 1(’.#& de consﬂu‘a‘%w

_Peut se fermes pour  uw déhit wvul

le  catalogue  Siemens pevmet o aver  Uw ¥y -3,8,et
: y S Cr
donwne ‘o POSSnb;H\La 4 une camcﬁr&fm\sho{ue, lineqive ow
Iy .
d e,fjal ow C,em*ao;e,

1 Choix de Lo careed ansﬁqw&

_E\le_ seya Choisie selom  sa Posahw de la cavacttyi shiope
souhontde | celle aui et fa plus proche  sera vetenue.
a) Courbe d’éqj al Poufc;;nmo)e,

SoM eo)uca,lxtm et dowwee DoX o Fovrwule

{ Kyvigo = 3,%
K= Kuso -2155- 15 -

[

C Oyvex Tuve de la vorwme .
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cebte  corachiric “}qm\ ddmarve & portiv de 4%,

s

) Courbe limegive -

! : . is I
Sow éﬂlﬁ.&‘l‘t‘:}"ﬁ’\. i),bt : K\,ﬁ‘; E“‘V’lo@' (&

. ' L,
La %Gjun", a0 e I8 o coarachiict caue Iy neaire

est ‘[D\L,LS proche de la Cﬂratxi“effis*‘tfc}iue, &ouhad‘ae et c¢lest
f elie qu.( détermiveva e “‘F\j,fi}e de wmolve  vavwe

2 6 Spéeifications de f"ommm}de

; SR —— . da = 29,9
! Vanne  M77473 jjﬁ@% - (3122 5:"% s = 8
J74 - DYESS TN nowinaie 250 bars
Diametre nominal &0
e

N ¢ f l - M 1% 1,
ouple 4 ewiraineveen 50 Niw

30: Voywme 2% - forme de o soudure

& L’é?aiss.&m S A6 vam .

J Kvs = 3,8
Course @ 20 wm
Sieqe. W wm  pour DN 8O
- A

3 .+ Cavogidristique liveaire
fobvication des ¢ldments de vesdvietion, vawne a um
el c’f‘iﬁ&qe. pcz{m&HanT une. Chyte &P&‘«. S50 bourg
3 Joimt o étancheite’ . amianter Q}Mf}h(ﬁ
Own a»:l'a"e-r‘o. un diomerte ext.  8%.9 ef une «iPm’ssemf 5z 8 wmm
Ow o b4 tours de le Tioe pows wae  couvse de

.),_./
dC mm  ef  Uwn couple de 50 Now
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3 Choix de la “huiéffe.

3.4 coleul

C{U.. K\;.

Dovinees pour

Dbt

.64

fo Cha.rcﬁe, nwominale

’ %
wo= 40 Y, = 4o0. _19

gh 5
Ap = & bars
- $Mu,5 K3
3 Y
8N Ky = 4,5
52 Le coatalogue  polonais’ NOeMA 2ZAKLADOWA
twﬁé\f@ C{Q_ K_\j = ‘:1-,7
novme Zn- 16 /15314 1501
; .
i
di | dz
5
s
b 1
h‘*—h — L' A
N
he 18 mm
d-?.'. 11-5 1
{. 90 .
S —' 33- th
di: G3ly ( diz 26,444 vam)

donne uwne

(?(f)}.ﬂ)) |
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33 Eauw de desurchauffe .

U'eauw de deésurchauffe est Pré‘lave’é o refoulement des
porpes alimentaives & lamont des vawmwes qu fé@iéw%
V'admission de Veaw d'alimentation du cjefnefmhur de vapeur,

cedte  ecaw  doit ehe  distillee  ou Qtﬁ&w‘i( subi  una
démineyalisation totale . Elle est chautfee & plus de 400°e
pour eviter les  chocs 'tl/\,/f,fmiqu&s et perme’t{'m Qune Va_})!}'f‘fﬁﬂ‘ﬁtm

rapide .

Afin  d'oblewir les wmeilleurs weésulfats | Ut injecte
doit <hve Pulve’rige’e,. La patoi iwterve de la  Conduite
du dlsurchauffeur doit €ive prot?fg&f& pay um devan

{ themise de Pro{:’eoﬁom) pouy o soustraive Qux choes

’Chzfmio}us résultant de Lffﬂjtc+c't:w d'eau .
La chemise de protechiom a e cholsie
longueur de  teois (wmatves) | elle est soudee ou

tube du vefroidissewr par des cales .

dluwme

4. Servomoteur. |
b4 Le servometeur est bramché aw vdgqulateur’, sow vole
Uguverfure de ia Vawwe aufomakique.

est  de Commawnder .
On d\'eriv\cJue, trorg {’ujpes de Servomoteurs -
ﬂuiﬂ‘ques | Pﬂeur.‘a:{'ique,s ok hxjdmuliﬂup,s- 7

42 choix du Type - covame  tn Etalt limite pat ia docu -

mentation | om Sest cow’rsm*ef d'une ?e:’r{’re, wm?amisow fayoii-

sant leg  seryomoteurs lectriques de pay lew’ robugtesse | lewy

enbvetion vedwit f\'a\d‘o-%e.iﬁao\g et leur prix deonominul

vdohyement auyx  autves types.
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!

Le choix de o vanne wneds vmpose dlavoir wun servomotewy !

’ i
- P s - ] . i .

qu 0 un  aeclenchement dr;fo{ig e souple &' endoivemenT cect is

4 [ I

4 i i : § . . L I

dang le sems de ta fermeture  ef dans la divechon Al guverTure |

- e.

) 3 : } { . . N ! i- “ 3 ' i

wn declemchement bar la Travsiatiown ; ainst glodne SorTie & votatin,

| i :

|

!

DE_COMMANDE

servomolens ?

%

SN TPOMY U cougle  de S5O Mo owm Goume RRsse G UAYDTE

1] i i

! Iz ‘ . . T :

de sovhe égale & 24,8 Trfmwe !

1 !

T T YR 2ol o ! » i |

bt Extevision ez Lavdye  selown e gesSin B !

!

arbre du servomoteus !

T ) " i

{fia. 24} :

é

|

arbie de la Vanng |
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Forranouuy
declevieheurs
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dechro-melcoanigue  220/380v 5 S0 i
pay COUVSE
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do torsiom o 4 declencheurs ew tvowsiatvon.
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54 Un d{sPos‘a.’ri‘¥ de wmesure ¢ te,m?efm:kwre se COMPOSE

&' audres £idments.
comme CQ%}JLE,LL{"S on Alstingue -
 Thermometees @ vesistance [-30-570°C).
- Theomo ‘c,oup‘:.@s ( -100 ~ 1600 C) .

) ?3‘"9\""@-‘}\’9 o Yadiakons ( ~40 = 3100°%C) .

1 5.2 (hoix du cap’tew :
le Oa‘\ai.ogup, WP 14 Siemens dovae  un eventail é'a‘?yamn'ﬂs
d wmesuve  de Jcem\;oefm%u;re/ duauld on & cefenu  \es  Thermo

f_ﬁu?\es houle ?fessio‘n o soudel gl veéridient les condi Hons

suivantes :
Mesurant des “t&m?éra'mfes Joisines de S60°C.
~Dovnnant uwm Lo ble te,mps de re/po wse .

!

|

!

'!

i

:

z , . .

} . Qésistant o ‘& F{ees,\on de A3B bors .
i

i

1

z

1

\

| Dermetiont wne longuewt a4l immersion €avorable .
| /

{
]

De  dimensiowms codwites ef POssé’c{aﬂlr une oille de contadi]

4 immersion, de 6D mwm.

53 %ﬁ?ﬁi@b&éﬂﬁgﬁf__,EEQM_MM;% :
| ae-Thermocowp\e haute pression G souder.

Tures Susa[u.’c'i. 570°c.
2- Maff?;!\“fau d'\Q_A o} ngﬁvxb AO ox Mo 930 W wat. A 73860
3. Longueur 4 imwecsion  wdile o S mm.
4. longuenr de la aaive 140 owm
‘5. \-va}um{ totale cowns tele o BOS e

et e okt v e T T

cssentiellement d un cap“iw;r de iEM})e’mffqu ot cventuellement

en or ow fond de la aaive e thermocouple choiel  oLsdBUYe

e Evons mission thermigue mp[de, , Fermut une  (ovnguens

1. Coup\e Phermo - elestrigue N, Ce-No Cwesurant des ‘te.m\?e"roc

S S ————— -
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5.4 Thermostat _de soudures frodes.

;S_ijc Ihermostat sert & wainknir corstaniz la ﬁm‘?c’ra‘rure,
des  soudures froidee en Qs de wesure de tem?efra-%'ure
povk thermgc:auples. '

Lo difference enbre la tension du couple thermo- éfedffqua
de wmesure ef du  couple thet mo- ez’i&civ‘s'que,‘ de comparaison
fepresente  lo tempevature du point de wesure losque la
tompdeotuce  de la soudure froide ( poni de comparaicon) est
congtamte .

542 SVECIFICATIONS  DE COMUANDE.
Thermostot de  Soudures froides.

Fa
v de vifdvewmee

MES 255 EXid

®: tewmpetature de re-ference SO
2. Couple Ny Cee N -

4. wvonmbre de  ooudwres froides a’ﬁai G .

15

1. Ewergie 220 v,
1. Cxeeution saws thermomitre a veSistance ou

tnter cuptews bimdianlligue
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63 Choix des réaqulateuvs

631 Régulateur Secondaive

Les cafca.\oc}uas Siewmewns  doanent la ?oss-ébi!;'%e: pouY
notve cas, o' uw m'@ubiodmr' TELEPEEZM 50

Clest  wm t’ef@ whatew s effec%ﬂ'ﬁ‘ua pas & lpaLs a Sevhie
diseontivue (8) | impesa’e par e fait gue le sevvo wolewr
common de  est  Electy lgue .

| ensembie ’\'é@tft ateur ef Servomotauy dovine  {lehiow iwie
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