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Abstract: Our work consists in the elaboration of flowsheets beginning

by separated graphics

uctions.

and connected thanks to simple instr-:-

This step is the first one but not the least in the simulation

of processes.

Résumé : Le .ravail consistait a élaborer des flowsheets & partir de

1'exploitation d'une bibliothéque graphique par l'utilisat-

jon d'instructions simples, ce qui représente 1'étape préli-

minaire de toute chafne de simulation.
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- Afin d’avoir une raebeo = bive g
conception assistes par ordinatewr, wune bibliooraphie
| aborieuss passera en revase 17 hlthLFE ol e l’LHfHHFiLJHH ol
1’ordinatewr au sein de la recherche a~si ae par ordinatear
et ce depuis la creation de 17image sur ec 1 ou dessin assiste
par ordinateur (D.A.O) jusqu’d la mise en pratioue des
gystemes dits "experts" § la variété des outils informati
mis en jeu a effet ot la dwh(rip+1wn Je logiciel b
ol sont egtlemuuitrolt225

LS
srerale sue la nobion ol
“1ée ot

/
@re nobee

Ll pers pﬁ(tlve ClLe s 1
Er efiet, nous aborderons 17 Elaboration d*un logiciel
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pmgﬁibilitL% quieoffre le microordinatswr et le langage utilise
dans le domaine du graphisme, nous apporterons des lors de
eclaircissement sur la programmation d’un graphique et enfin la
presantation de la bibliotheque des schemas graphigueset des
flowsheets de procédes industriels ainsi etablis.
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IT-NOTIONS T FEGLES

I-1 LE SYSTEME INFORMATIQUE:

La variete dua jargon intormatiogos noos condurt a
definir les elements de base de tout systeme informatigue.

I-1-1 [LPordinatew:

L*ordinateur est un organs capable de prendea on
caompte des informations analogigues, alphanumerlgues Ow
loegiques, dieffectuser un traitement de ces informations, de les
conserver en menoire et d'emettre des ordres ou des nessages
Fresul tant du tradltement.

. -~ o
- On emploie egalemant le terma proce
l1avantage de constituer un bon eguivalent dordinabew” powe
dag machines lides a des processus industeriels

e ol @ e b

[—1-2 & microproacessour:

able dfasswrear | e
bt Ly

e omicroprocessewnr est un organa oa
trral bement complet o une arie d¥information, il const
coeur du microordinateur.

- Le developpement des microprocessewrs mel oo Pt e
generabtions:

- La premiere gensration est un calculatewr elactronigue
ENIAC, contenant peu de composants alectronigues Lancdis gque Le
prntrées et sorties des donndes imposaient d traduchions
manuelles en code binaire.

-

— La seconde generation est le transistor de temps ol
Feponse melllewr que le calcul ateur numerigue

- La troisiens generatibn est le circult integre.

- La quatrieme generation est 1 ultra hatute 21N

- La cinguieme generabion est 1 intel ligence

- La sixieme generation constitue les bicpue
ardinateurs biologiguesou la mise au point de composants
organigues el vivants capables de gimular les principales
fonctions des OLoroproCessenr ., '

- Les nodéles 1 plus repandus sont 8 bits, Ié bhite et
TN obits. Un microprocesseir A 8 bits nTest capable de brailer
que o informations hinaires a la fois stoa dire un octet, au
deld de ce nombre le microprocesseur découpe les intornations
de caleul (1).

ceoaul imposs des viltess

- La taille du mot determine le potentiel dun
microprocesseur et la puissance des prdinatewrs. Aves une
Faille de mot identiogue des nLoroproo saurs differents oftrent
des perfornances differentes [ANNEXE Al.

. e



Est 1'ensenble des moyvens malar e

enrreg iLetrer ¥ inter pimgter @ L omrecuber

frota

programmes codifiog.

~ Lag eleansants du Hardware comportent des oovens o eanbeos,

de memorisation, de traltement et de

Est l7unite centrale ou transitent toutes les
informations, lle 3t constituse de circ
d'élenentade menorisation special ise: ’
de traitemsnt arithmetigue et logigue.

il be

L b

boar

A e memolre centerales

g an e

Est un support electronique accessible a tres
,
Levss donness

vitesse, elle comoorta Les progeéaann a edecuber
a traiter.

[rovr e

- Les FRAM ow menoiresvives sont wbili i
vl tats de caloula.

stockage de programmes, de donndos ot les re

- Les ROM ow senoiresmortes sont wbilis o Le

stackage de programmes non modifiables ou progranmes de base.

# Le dispositif d?entrae/s. Lias

Fst 1 ensenbls des peripherigues assurant la communication
aver 1Menviconnement exbariewr.

. ~ . . .
fait a partir d7un clavier plus

4 s P
- Lienbrde de donnesssea
P4
e Acran ou

7 ” ; A " e
écran, quand auwx sorties elles peuvent etre failtessu
imprimante.

I-1-=4 Software:

al & - : & - 4 peta i I ../ o e "
Comporte tous les moyens inltellectuels makterial laes dans
la programmation.

- Lrensenble des programmnes de braduction (compilatewrs,
interpretewrs et assesblews) ainsli que les fonctions
regqroupdes sous le vocahulaire de systeme ol P eeplolbation
facilitent la gestion ¢ entress et des sorties

Pfutilisateurr.,




I-2 INTRODUCTION & L& CONCEFTION

La conception assistioe poar ordinstecws (0., 0)
wcontre e dead disciplines: le logiciel oe
moyengaraphigues

cles LA e
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ml la creation cdes
machine,
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et

clures
ablir une
ant & prota b

dinaltewr lesg

- La C.H.0 est
ubilisant 1 *outil [ s
synergie entre le £ et
leur qualités complemaentaires: on confiant a 1'% o
taches suivantas:

[0 1 o

Ao TR infoarmations du

# Servir les besoins de memori
concepte

# Accentuer le pouvoir d’analyse routiniere ot de Leseyi cpuren

du concepteuwr.
= R .
En paralliele le concepteur doit:
\ A Y =
* Controler le processus de conception

# Appliguer son experience et faire des travaws: de

e -
SYN Lhese creatricoe.

# Organiser L7information pendant ot a la fin de la

conception.

- " u ; i s/ .
ang de C.AL0 met a 1'évidence trois cerneerations:

o » o - =
* l.a premiere génération ou la concepti i £

% 5 i . y P
17aide des programmes distincts couplés manuellement par

IPutilisatewr & 17aide de programmes interfac

# La dewriems generation ouw un progeamme int 51
utilisd en mode conversationnel ce gqui mat a l'evidence trois
tonctions o’ un systems de 0.48,0: une f on de traiteneot
une fonction de structuration de donn Eowune fonction e
comnunication, ces trois fonctions sont liess :
[ SCHT MM o

'J |l |:‘__A <

@

I=-2-1 BASES DE DONMEES ET BANQUES D

rrapp e e
un systomns
roue une concdi tion
soclans un

= Les differents projrammes de CAD qui
svnthese, a 1l analyse ou auw de i
bibliothegue, celle-ci consti X
"sine quanon" L'utilisation de

onten 1

te industeisl

- Les differents besoins conduls
bibliothegues de donne chinol
e de veritables bas et bha
donnons guelgues definitions élementair:

N\ "
ant e conaicderer, la

technioue
dont nous




roue de donnees est un ensemble de donne
communicables & un ubilisateur pour une
teme quelconque non defini par avance.

Une be
indormallsees
puploitation dans un 8y

#* Base de donng

. r ol
Une base de donnee designe un ensamnble de donne

. 4 - . .
organisées selon une cartaine coherence pour des il  lisations
multiples. Le conceph de hase de donness est fd*etablir une

ion entre la description des donnée et les Progranimes.

GEDAar

- L'emploi de la CAD a pour ob jectif o augmenter la
preativite, ammlimrmr!aﬂthxfWMCm la complexite. Le Pl
objectif est atteint an permsttant 1% investigation dun nombere
plus dleve de splution sans ool a wne experinentation

lLongue ouw a des realisations cofteuses, La qualitbe t
3 . - ~ o « - : . " -
ameliorée a de nombreuws nilveaus, depuis le dessin jusqu & 1a

~

commande du matsriel , en analysant plusiewrs possibililit
détudier avec precision las cas sSpeclau oui st généw
sources de prohlémea potentiels, on ameliore ainsi les
caracteristigues du produit . Dans le domaine du genie
chimigue, la pmﬁsibilité de visuallsar s Grran le mouvement
degparties d*imstallations ainsi que la superposition de divers
Frogseal: Fluidiquas, granulomnetrigue. .. permet de traouwver s
solutions d'imbrication i seraient difficilensnt discernables
1o complesdte pot alnsi vailnoug.

alemenl

par les moyens clas



e LA STMULATION:

. ~
€ repondre a
e Do recensamnent de ce
: doivent &tre Franchies,
ation.

industrial ou domestig
du produit, plusi
simple de 1

= La simulation a pow objectif denglaber toutes
shapes sans recours a une 2xperinsntation longue ouw

a dag
Fealisations cobleussa

= Actuellement, la majorite des installations chimigues
. . 5 e y E
ouw petrochimigues sont simul @ss suwr ordinatewr avant e
construction.

~

- lLa simulation compléte d'unitesde production reduit
ablement la durde des études. Les erreurs de conception sont
e b et A chague étape, ce qui limite |:J1L=.'t.5t Leseur champ
dtintlusnces,

¢clon
5'\/.
1 e

= Une chaine de sinuwlation comportes gohomna de 1a Figurelrt

'l Mode Lina- Conceplion) |
l fion i l
| et Juit l
| Analyse Pro
|
|

DAC,

S S A ——

. |ICAQC.

tion

Specifica-

!

|

l
tions | F.AO- I
Preumman'ras | il |

ol | |
produft. 1

_Fian-



- L& point de départ o une chaine de sinulation coms
montre la figure (M) est le dessin assiste par ordinate
(D.A.0) celui-ci donne une premiére descrintieon du prodoil 3
concevolr. Le raisonnemant du concepboonr o appuie soue un
ensemble de description, chague de Fiption utilise un nodéle.
La models sst un supporit de pen%ém poue e concepbewr, il
pernel a ce dernler de ralsonner en termes de physigue, de
mathematicue, de macanigue, de theroigue eb de logig
differentes dtapes consistent en e gu on appelle: La

g MRS PRRS R

=

effort swr 17obtention & partir du document de
. o e - .

yare lors de la conception des donndes nec alres

. C 3 G s M . . " 9 . o+

A la fabrication et a 1awtomatisation, la fabrication assistee

o« o . « / - -
par ordinatewr est ainsi realisee (F.A.00.

- 11 restait alors a asswer le suilwvi de la chaine de
production, Glaborer les statistigues suwr leg paramétres g
principaud. Bref, & implanter la gestion de production assistee
par ordinatewr (G.F.ACD), on a alors atteint le bout de la
chaine des activités automatisable

]

~ Les cherchews dans le domaine de la simulation essarent,
depuis peu,; diintrodulre dans ce processus un peu

S 3 o . ~ . - g .
d”intel ligencs, oest a dicre des po ki P Les des

ikl e
decision en fonction du déroulement du processus.

—- Cpt essal condwit a l7introduction de la nobion
dintelligence artificielle dans le foncltionnement de
L*ordinatewr pows lul permettere de rescadre des oroblenes pour
lesguels il n'a pas Gté programme mais qui appartiennent a une
classe determines dont les methodes de solution ant, elles, ote
programmes: o' est justenent la premiere application
operationnelle des systemes dits "aapertse.

terietlgus commuaie @el

- Toutes ces techniques dont la cara
' ance de 1Tordinatew, sont aujourd’ bl
de Xeh. 0.

ar ordinatewrs et Deor
la fabrication et la gestion de produachion
11 les insbrunsnbs o

prolaond g

i std@s par ordinatewr sont "aujourd”

base de la production industriells, ra ervés il ya encore

el gues auy antrepriasses de e grande dimension, ils
Gtrent awjourd hui 17ensemble du tissw industriel.




I-4 MISE EN QEUVRE

il o . g
= Les systéemes de C.A.0 offraent a
-~ . . -
tres divers pow introduire les donnd
descriptions des ob je &

manipulé
. ~ %
traltements 8 effectusr.,

o

@ figuerant parmi 1
des outils de C,A.0.

= Les movens d”enteee graphid o

peripheriques les plus specitiguas

— FParmi ces moyens, on peut citee:

¢

¥ lLes ecrans tactile

i

*- lLos souris,
# Laes tablettes graphiques.
- les tables a nunariser.
#*- les boules tracantes.

L "
#*- Les manches a balai .
#-- Les photostvles.

#— Les lecteurs optiques de symnholes Lmprdome s ou
manuscrits.

= Les moyens graphiques conversationnels permettont
d*dtablir un dialogue facile, permanant et efficace entre
Putilisateur et le programme @n cows o execution.

" n / ') L " e - ”
d'un moyven o entrée depend de noabreu: faotewrs
s telas gues

= Le choix
o ardres

paaemnent | minimum eankee
iopar le capltewr,

dew: points pour qu®ils soient discéries

®o La rasolution qui mesurs 1 es

*= La precision gqui meswe la correspondance entre
IPindication du capteur et la valeur exacte de la Lomgue s
Mmesur s,

0 . . . -

e La reprodoactibilite.

. - : s A -
vitesse d'acguisition des donnses.

¥ |

fi1

-10.



=5 MISE EN OEUVYRE LOGTCTELLE:

w la mise &n oeuvre et Mexploitation o’ outils
intervenir deux niveaux de logiciels: les logioie
mécm%maiwalau fonctionnenent interne du malteriel el
logiciels dapplication qui constituent la partie specifique du
domaine dapplication.

~ Ces derniers sont des progrannss
parmettent de dessiner et de concevolr, on dis
formes:

# Les logiciels deuwr dimensions: 2D

# l.es logiciels trois dimensions: 3D

Les logiciels 2D

- Ces logiciels permettent de dessiner dans un plan,
donnent le moven de crder de véritabl dessins industrie
uhilisant toutes les figuwres ametr L gues reoul 5 el de
faciliter lew creation par l'ezploitation de swtaines
particularités rencontres dans les dessins, helles gques
symetries, changements d'echelles, (R W

i

- Ces logiciels disposent egalement des noyens
"d*habillage" de dessin tels gue: texte, hachur
cartains offrent la possibilite de connecter loglguement
~taines entilds et de faire des calculs sur c@ qui a Gt
Simd.

- Ce gqu’on obtient avec les moyens offerts par un logicial
20 ressemble a ce que contient wun dessin sur Papiler s
diun contenu logique faisant partie de la base de donn

LIty

- 0On donne a 1fensemble diun logicisl 20D, ile nom de
e
"modelet.

Les logiciels 3D

Ce sont des logiciels fondamentalement différents
precedents puisgu’il ne s7agilt plus de dessiner aals de
construire des objets dans 17 espace. L7 ensenble ol clipsesin

repreamntﬁ ainsi porte le nom de "maguette".

G .

- 0On distingue trois types de logiciels 3D°

= Tk



* Les logiciels 3D filaires ou fil—gle-far: decrivent les

objets par lews aretes el leurs generatrices. Pew
consommateurs en ressources informatiques, 11s for e s
Fevanche des representations difficiles a int

motion vide-plein.

vl tes guee lew
planes.

* Les logiciels 3D surfacigues: plus ev
precedents, 11s integrant la notion de swtac

# Les logiciels 2D volumiques: ici plusieuws techniques
de construction sont pratiguest géneratimn a partir de
surfaces, assemnblage de blocs, etCc. . LE8s exigonoes en
Fecsources informatiques sont importantes @t la Laille du
modéle a une incidence swe les teaps de manipulation.

2 o - . < . . S
- Le modéle 3D peut faire 1 objet de modification de
coupes, de calculs divers, de visualisation dans toutes led
[ ions possibles.

Lec logiciels interactifs:

SR ————y SR L

- Ces logiciels permettent la manipul ation d*images et 1a
visualisation du produit en cours de conception, autorisant la
realisation de verifications rapides par le concepheur .

- Un logiciel graphigue interactif est un loglciel

0 . -~ N 5
special lse; oul travaille en mode conversationnel au moyan de
peripheriques graphigues telles: consoles

graphigues, boules...

2 =



I-é EXFLOITATION GRAFHIGUE DES MICFE

- e graphisme est wun domailne d'activite particul e
important de ce fait, l'ordinateur, depuis guelques anne
césué d”éﬁre considére comme une simple machine powr dev
outil graphioue.

5oy

AL LA

- Dette revolution a des conseq mes lmportantes, oo
alle met a la disgposition de tous, Tinterm ediatre de
puissants outils logiciels, une capacite 1llimitée de Cr i
araphiguea.

Mo

- Cet etat de fait et d’avtant plus significaltis
jours avec le developpensnt fulgurant des microproce
a conduit a la nise A
petite taills presentant un vaste champ de possibilités
graphiques. Les ordinatewrs de table sont concug pour des
ges graphigues au bureauw dans la recherche et la

conception, lew petite taille et lew caractere universel oas

rendent tout a fait adaptés a waﬂmgagmmmd’applicmtiong

oraphigques.,

’ . .
- Les systanss graphigues sont souvent caracteri frar le
nombre de couleurs disponibles et par le nombre de points

. . A ' ~
appelésresmlutlan gqui peuvent etre representes a | ecran.

- La resolution, pour les systemes graphigues, esh
r@pregenté'par 12 nombre de points i anibles horizontal ensnt
=X o y&rticalement ces nomnbres definis par le systeme graphlooe
de 1 'ordinatewr, mais dependent aussi SR Uk o Tl
terminal video utilis@é et des progres realises
fabrication d?elemants incorpores telles gue les
graphigues, on peut en citer le [
ol monochromess: carbes HﬁrtHlEb(;Z),

des o
A

VO, LG

~ Dans de foabreux domaines, les cherchewrs conplent
les pmﬁﬁibilitéﬁ graphiques des ordinateurs pows 17 &boc
caractéristiques des systém me 17 aide de ces
tableaws: de donndos | millions o tnformatyons
Tifficeles

maralent o

modélisation graphigue des systemes physiou
st oun moyen de nisu . comprendre la s -t
%yﬁtém&m an plus d modél e, o ap e L

2 s par l'ordinateur ; attent
~alatinnes makthemnatigues ou d'etudier las

chimigues &

s g aphiques:

I—&=1 La programmation o

- La representation graphigue de 17objet etablit e
correspondance entre un Eﬁgemhlm dinformatic ekoun 1ang_
graphigue. ce langage posseds un vocabul aire LU F AN L P
Ffaltenent definis.

_13.



— FPour oouvole Bhrea traitéea par 1 ordinatewr les 1Mages
doivent étre codeées sous forme numérigue, 17 ordinatewr pourea
alors & partir de ces codes, construire une rapr anbatlom
graphigue sur le dizpositit de visuwalisation. Le codage conduit
des structures de trailtement comprehensibles par la machine.

i,

; . / y ’

- Les voltages appligua s a4 un ecran pouwr ¢
ot les couleurs résultent de commandes graphigues
L prrogramme ole vigualisation: Ces programnas sont écrits
FASCAL, BOASIC, FL/L, AFL, Cy vtcu .

e@n

- L& développement rapide des domaines dfapplication
touchant en graphisme a conduit A 1Tapparition de langages plus
gpecifiques, les instructions graphiques v réasul bant sant
el te bradultes 3 1'unite vidéo pour obtenir 1% 1images

s T 1 | o N ) L

correspondante, ces progrannes peuvent géneeer ol
. 5 . - B el .
des graphes fixies, modifier, réorganiser 17image ou prrciuld e
fes motifs animds.

L Ay



I-7 LA CONCEFTION ASSISTEL PAR ORDINATEUR DANS LE FUTLR:

- Les systemes de CAD voient, leur portée s’ dtendre en
raison d'une intbgration plus poussze des progc NI |
dapplication a2t d?une meillaures Compunication entre le
types de description et de dondes relatives au prrocdud s
concevole,

diwvers

A
(=

- Les arganes d“intéractimn, les peripheriques graphigques ,
s*amil iorent quantitativemant st gualitativemenlt, il en résulte
un dialogue plus souple et efficace entre L'utilisateur et la
machines.,

. / . P ¢
= Four atteindre des progrés sirgniticatifs, des efforts
importants sont actuellement fait.

- Craest 17objectif des travaux relatifs a L antelligence
artificielle et plus precisement aux gystenas dits "experts";
ainsi les bangues de donnees propres aws activit e
conception et de fabrication allides aus systenes experts
permettront aux concepteuwrs de verifier les relations chtre
donneds et decisions propmﬁémm jusquta un degré de §iness
de profondeur logigque difficile a Lmainar.,

it

= Lorsque 1%ingenieuwr aura besoin de consul ter wre donnee
ouw un dessin, il le fera sur un terminal Seran ou graphicpe;
lorequil devra traiter un groupe de composants el de produits
ralativement atendu; les systémes de C.F.A.0 (concsaption et
fabrication assistdes par ordinabowrs) qui seront dotes d'outils
logiciels a fortes capacites de deduction peramstbront de
verifier la coherence de group d¥information Ltoson des
differentes parties du ressaun global de conception et de
fabrication.

oy

—~ En consequences, le concepteur de demain consackora plus
de btemps a la » 1@ continuellea des Laplications des
differentes strategies de conception et de fabrication.

15



I-8 AFFLICATIONS INDUSTRIFLLE

= Les outils de X.A.0 (D.A.O, CiALO,F.A0, FLALD)Y sont
anvjourd’hui en usage dans nombreur secteurs deo industeie,
notamment 17 industrie chimigue.

= A l'hewre actuelle, un recensement des mul Bipl e
applications effectives de la C.A.0 nous laisee dire quea la
tarmation de cadre “concepteuwrs” est inévitable dans tout les
domaines de 1"industrie.

— Les applications industrielles dans le domaine de
Vindustrie chimique sont nombreuses et variées, on peut citer:

& . ! rd : =
# La simulation de phwnwn%neﬁ physiques (hydrodynamnt gque,
4 o o .
mecanicue de fluide...).

. - - . -~ . -
# Chimie theorigue et génie chimioues.

# Representation tridimensionnelle des molécules
complexes.

* Modelisation de processus NchhﬁiqUQS“
(reacteuwrs, colonne a distiller...)

* Agencement de chaines de production.

= la notion de temps réel est particulierement tmportante
pow des ordinateurs industrielles, l*ordinatewr doit suivee
le déeroul ement du processus aved un temps de réponse faible
devant les constantes de tenps des organes mis en osuvee.

= Les ordinateurs industriels fonctionnent en temps rée
Lls prennent en compte les informations lorsqu’el les se
wréﬁentent, en effectuent un traitement A grande vi te
maniere a bmettre des ordres ou des messages dans un
conpatible avec la rapidite et 1*&volution du I s

-16-
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ITT-FARTIE EXPERIMENTALE:

5,
- Lars de cette dernlieredecennie, la concephtion assis
. — - ; Lo
I crdinateur a connw d'importants progres dang les ditrerents
domaines de la technologie.

~ De nos jouwrs, 11 ast appara necessaire tant pour la
ealisation d'unites chimiques ou petrochimigquesquse poUr

. £ 5 ; . 5 « .
famalioration de 1 «ploit non o diunites @i artes,  ole

@

. . - . - 5 ”
disposer d'un outil simuwlant le procéde dans son ensenble.

= @S PrOgr ammes qéﬂwraum de simulation ou ayﬂtﬂmw‘
tlowshesting sont des outils daide a la foraulation et 4 la
Fhsolution sw ordinatewr du modéle representes Le
fonctionnement d*un procédé chimigue.

travaill se portera soe
51N

- N 1'instar de ces donnesgs, notre
preliminaire de towbe chaine de simulation: LE
FOR DRDIMATELR —Doéu -

des dessins on deas (02)
microsoft.

o o . 7.3
- Il sagit dono de orae
dimensions movennant wn Langac

= Afin de Ffaciliter la comprehension de la d ription du
logiciel etabli, nous donnerons gquelgques définitions

. . . ’ . .
élemnentaires des principac: mots clos ubilisest

#* e piwel:

- Le pixel est la plus petite zone adressable sSoar un
/ . . f I
Boran, il est caracterisé par son absaic o numeEr o cde ool anne
b q o
@t par son ordonnée ou le numdro de 1igne.

olution represente le nombre de pixels disponibles
horizontalement et verticalement: nows parlerons de b
moyvenne ab hauoke rasolution suivant gue  le nombee de plrels
disponibles verticalement et horizontalement est grand.

s [ - & > ¥
- L'ecran du HPvectra se compose de 340 piqgels Gan
abscisse) sur 650 pixels (en ordonnéa). L7ecran graphique e

—m

compose ~lors de F40xe50=D001000 pixels.

- L& logiciel écrit en turbo basic, fonctionne
version 1.0) sur HF.VECTRA de capacité &4E0D (kilo oote
sous le systeme d’exploitation MS DOS

- Lremploi du turbobasic est facilite par 17utilis
Z 3 & G, wou . 7
dinstructions graphigues varifes et par 17émission de
désignant la nature et 1 emplacement des erreurs.,

M.



IT-1 FRESENTATION GENERALE DE FOMCT T OMS

GRAFHLAUE

i 5 (g 5 - s
- Le logiciel gue nous avons etabli consiste en une ST
dinstructions graphiques qui font réference & 1 ehat de
qom . = o y o1 o ' - . 5 X
I"image et a4 la position du pixal suw 1M écran. Les ot pal s

fonctions graphigues utilisées sont:

* SCREEN mode,couleuwrs Cette fonction définit Les
i 5 o " wow
caracteristiques de fonctionnement de 1'&cran. mode , SpecLtie
le mode daffichage texte ou araphigque.

# DRAW: Cette instruction permet de dessiner des ok jets
. N - 4 -
graph19u9< a4 partir de chaines de caractéres. Les commandes
utilisees dans la chaine d'affichage sont les suivantess

*

Une Déplacensnt de n pivels vers le haut.
o , 5 4 =
DOy Deplacement de n pivels vers le bas.

.,’ . < -
Ln: Deplacemant de n pivels vers la gauche.

G e . . o :
Ry Deplacement de n pidels vers la droite.

i . N . o + .
vizn: Deplacement de n pixels en diagonales vers le hawt
. -
t a droite.

e Déplacement de n pixels en diagonales vers le bas
a droite.

ver s Le bhos

LGri: Déplacement de n pivels en diagonal
d gauche.

Hn: Déplacement de n pixels en diagonales vears le haot
& gauche.

- = Fd r =
- Les commandes de déplacements précedées de la lettre [
2 - 5 . P . =
font sans tracé (stylo relev@), Ltandis que celles proe :
la lettre N reviennent au point de départ en fin « trace.

- Dans chaque cas, 1%argument peubk étre une variable, 1]
taut alors utiliser un pointeuwr VARFTRE swe la variable, la
syntare eelde la forme:

DEAW" X" +VARFTRE (variabl es)

# CIRCLE (x,y) ,rayon,coul eur,début de
secteur, rappart: Cette instruction permet de des
cercles (ou arcs de cercle); des ellipses (ou arcs d*allipses):
des wecteurs de cercle ou d*éllipses.

ctewr, +in de

. 4 . - .
# GET: permet de menoriser dens un Lableau une partie ou
la totalite o?un é&cran craphi o,

- . s * LI /
¥ FUT: permet de restitusr le tableauw spdcifif et
1 ratfiches,

-18.



11-2 FRESENTATION GENERALE DU LOGICIEL:

- La biblimthéque de schémas graphigues constitue wune
collection de sous programmesou procedures dont les paramétres
tels gquer largewr, bautewr, ebc... varient suivant la taille du
flowsheat \Notons que les schémas deguipements ont &té réalisés
suivant la norme AFNOR E 04-202 (3) daprfs laguelle la
plupart des symboles graphigues ont eté dessinds.

.
sont donnes

s ; ] ]
= L& programme @b les schamas ainsit real i
comme sul b

=19
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—— ——————— - e A e M i ——— o ——

FOR I=0 TO 630 STEP 210
FOR J=0 TO 330 STEP 110
LINE (I,1)-(I1,330),10
LINE (1,J3)-(630,J),10
NEXT J

NEXT I

IAXxK**XXAXXx*%xx DOMPE (COMPRESSEUR) ALTERNATIVE **x*X**xXxxkxxx
CALL POMP1 (70,10,30,20,4,15,27,10)
SUB POMP1(X,Y,L,R1,R2,E1,E2,U)
PI=3.1415
R=R1/3
L1=L/3
LINE (X,Y)-(X+L,¥Y+L),,B
PRESET (X,Y)
DRAW "BD="+VARPTRS (L1)+"NL="+VARPTRS (L1)+"BR="+VARPTRS (L)
DRAW "R="+VARPTRS(L1)
CIRCLE (X+L/2,Y+5*L/3+R1),R1
CIRCLE (X+L/2,Y+5*L/3+R1),R2
DRAW "TA-60 BU="+VARPTRS(E1)+"TA30 U="+VARPTRS(E2)
DRAW "TAO U="+VARPTRS(U)
LOCATE 7,2:COLOR 15:2"1"
END SUB |
‘**t*********‘***!**( TURBOCOP}PRESSEUR )********ﬁ*******ﬁ
CALL TURB1(250,40,34,20,37)
CALL TURB2(336,50,37,35,18)
DRAW "BM 283,56 R52 BD4 L52"
DRAW "BM 255,38 NU10 NH3 NE3 BM 278,70D10 NE3 H3 BM 340,46"
DRAW " NU10 NE3 NH3 BM 364,77 D10 NE3 H3"
LLOCATE 7,28:PRINT"2"

. 20.



1ok ok ok ok

CALL
CALL
DRAW
DRAW
DRAW
CALL
DRAW
DRAW
LOCAT
Tk k ok ok
CALL
SuUB G
PI=3
PRES
R1=R
R2=R
R3=3
DRAW
DRAW
DRAW
DRAW
DRAW
DRAW
DRAW
PRES
DRAW
END
LOCAT

xxx*xx( TURBOCOMPRESSEUR AVEC RECUPERATION FRKEERRRR X

TURB1(430,45,34,20,37)

TURB2(516,55,37,35,18)

"BM 463,61 R52 BD4 L52"

"BM 430,38 NU10 NH3 NE2 BM 545,82 D10 NE3 H3 BM 521,50"
"NU10 NE3 H3 BM 454,77 D10 NE3 H3"

TURB2(580,55,37,35,18)

"BM 580,53 NU10 NE3 NH3 BM 610,83 D10 NE3 H3 BM 580,60"
" L28 BD4 R28 "

E 7,54:PRINT"3"

**************( GAZOMETRE )*****ﬁt*****x**#**t**

GAZO (60,135,90,60,10,4)

AZO (X,¥,R,U,D,G)

.1415

ET (X,Y)

/4

/2

*R/4

"D="+VARPTR$(U)+“R="+VARPTR$(R1)+"NU="+VARPTR$(U)
"D=“+VARPTR$(D)+"L="+VARPTR$(D)+"NG="+VARPTR$(G)
"NH="+VARPTR$(G)+"R="+VARPTR$(D)+"U="+VARPTR$(D)
"R="+VARPTR$(R2)+"NU="+VARPTR$(U)+"D="+VARPTR$(D)
"R="+VARPTR$(D)+“NG="+VARPTR$(G)+"NH=“+VARPTRS(G)
"L="+VARPTRS (D)
"U="+VARPTR$(D)+"R=“+VARPTR$(R1)+"U="+VARPTR$(U)

ET (X+R/8,Y-D)
"ND="+VARPTR$(U)+"R="+VARPTR$(R3)+"D="+VARPTR$(U)

SUB

E 15,2:PRINT"4"

i L



'**i***************( TRANSPORTEUR A VIS )X***K**#*K*tktx**
CALL TRANS (223,142,180,38,9)

DRAW "BM 230,141 NU15 NE3 H3"

DRAW "BM 360,188 D15 NE3 H3"
SUB TRANS (X,Y,R,D,E)

LINE (X,¥Y)-(X+R,¥+D),,B

PRESET (X,Y+D/2)

F=2*E

DRAW "NR=“+VARPTR$(R)+"E="+VARPTR$(E)+"F=“+VARPTR$(F)

DRAW “E="+VARPTRS(F)+"F="+VARPTRS(F)+“E="+VARPTR$(F)

DRAW "F="+VARPTRS(F)+"E=“+VARPTR$(F)

DRAW "F="+VARPTRS(F)+"E=" +VARPTRS (F)

DRAW “F="+VARPTR$(F)+“E=“+VARPTR$(E)

END SUB

LOCATE 15,28:2"5"

|*************t****( MELANGEUR STATIQUE )K*****t********k
CALL MELAN (470,150,110,37,10)
DRAW "BM 470,150 D7 L10 NG4 NH4 R10 D23 L10 NG4 NH4E"

DRAW "BM 580,168 R15 NG3 NH3"

SUB MELAN (X,Y,R,U,BR)

R1=R-2*BR

LINE (X,Y)-(X+R,Y+U),,B

PRESET (X,Y+U0/2)

DRAW "BR=“+VARPTR$(BR)+"NU="+VARPTR$(BR)+"R=“+VARPTR$(R1)
DRAW "ND="+VARPTRS (BR)

END SUB

LOCATE 15,58:2"6"

‘****t**k*t********( TREMIE SILOS )*k*t*t*t*****’(***ktt**
CALL CYCL1(25,250,30,40,15)

CALL CcYCL2(98,250,55,40,14)

22.



suB cycrLl (X,¥,R,D,G) Y (7))
PRESET (X,Y)
DRAW "R="+VARPTRS(R)+"D="+VARPTRS(D)+"G="+VARPTRS (G)
DRAW "H="+VARPTRS(G)+"U="+VARPTRS (D)
END SUB
SUB CYCL2(X,Y,R,D,G) '(8)
PRESET (X,Y)
DRAW "R="+VARPTRS(R)+"D="+VARPTRS(D)+"G="+VARPTRS(G)
DRAW "H="+VARPTRS(G)
DRAW "G="+VARPTRS(G)+"H="+VARPTRS(G)+"U="+VARPTRS (D)
END SUB
LOCATE 23,2:2"7"
LOCATE 23,13:2"8"
'******t**********ﬂ( REFRIGERANT ATMOSPHERIQUE )*t*ttt***
CALL REFAT (275,305,80,6,275,291,40,54,40)
SUB REFAT (X,Y,R,D,X1,¥1,R3,U,L)
PI=3.1415
R1=R/6
R2=2*R/6
R4=2*R/3
LINE (X,Y)-(X+R,¥+D),,B
PRESET (X,Y)
DRAW “BR="+VARPTR$lRl)+“NU=“+VARPTR$(Rl)+"R=“+VARPTR$(R4)
DRAW "NU="+VARPTRS$(R1)
CIRCLE (X1,Y1),R3,,0,PI/2,3
CIRCLE (X1+2*R/3+R2-1,Y1),R3,,PI/2,PI,3
PRESET (X+R/2,Y)
DRAW "BU="+VARPTRS(U)+"NL="+VARPTRS (L) +"R="+VARPTRS (L)
END SUB
LOCATE 23,28:7"9"

_23.



'****att*tt*******( AGITATEUR MELANGEUR )*tkt*****#**x**
CALL MEL2 (49590,245,60,50,40,510,528,8,230,10)

'DRAW "D10 R15 NG3 NH3"

suB MEL2 (X,Y,R,D,G,X1,X2,RAY1,YC,RAY2)

PI=3,1415

R1=R/2

R2=2*R/3

PRESET (X,Y)

DRAW "R="+VARPTRS(R)+"D="+VARPTRS(D)+"TA40 L="+VARPTRS(G)
DRAW "TA-40 L="+VARPTRS(G)

DRAW "TAO U="+VARPTRS(D)+"R="+VARPTRS (R1)

CIRCLE (X1,Y+2*R/3),RAY1l,,,,1/3

CIRCLE (X2,Y+2*R/3),RAY1l,,,.1/3

PRESET (X+R1,Y+2*R/3)

DRAW "U="+VARPTRS(D)

CIRCLE (X+R1l,YC),RAY2,,,,1/2

END SUB

LOCATE 23,54:2"10"
delay 1

_24.
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ARARKKXKAKXARKARKARA AR A kA kAR AR A AR AKX
* x

* NOMENCLATURE x

x X

Rk Kk ok ok ok ok ok dt ok koo ook ok ok ok ok oAk Ak ok ok ok ok ok ok ok

1-POMPE ALTERNATIVE OU COMPRESSEUR ALTERNATIVE.
2-TURBO COMPRESSEUR.,

3-TURBO COMPRESSEUR AVEC RECUPERATION.
4-GAZOMETRE

5-TRANSPORTEUR A VIS,

6-MELANGEUR STATIQUE.

7-8-TREMIE-SILOS.

9-REFRIGERANT ATMOSPHERIQUE.

10-AGITATEUR ,MELANGEUR.

- 26-
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FOR I=0 TOC 650 STEP 125

FOR J=0 TO 340 STEP 85

LINE (I,1)-(I,340),10

LINE (1,J)-(625,J),10

NEXT J

NEXT I

‘*t**********t**t( SECHOIR A CLATIES )k***t*ik#t#**x**t
DRAW " BM 35,13 R60 D60 LE0 U60 D12 R5 BR5 R5 BR5 R5 BR5"
DRAW"RS BR5 R5 BR5 R5 BR5"

DRAW " D12 L5 BL5 L5 BL5 L5 BL5 L5 BL5S L5 BLS L5 BLS "

DRAW "D12 R5 BR5 R5 BR5 R5 BR5 R5 BK5 R5 BR5 R5 BR5 "

DRAW "D12 L5 BL5 L5 BL5 L5 BL5 L5 BL5 L5 BL5 L5 BLS "
LOCATE 6,2:2"11"

FRIR KA RN KRR KN Rk R SECHEUR A CHARGE ABSORBANTE )*»#x®xxxxx
DRAW "BM 147,20 R80 D40 L80 U40 D20 NL20 NH3"

DRAW"NG3 BR80 R20 NH3 G3"

DRAW "BM 157,27 R1 BR15 R1 BR15 R1 BR15 R1 BR15 "

DRAW"NR1 BR6 BD10 BL13 L1"

DRAW "BL15 L1 BL15 L1 BL15 L1 BL15 L1 BD10 BR7"

DRAW" R1 BR15 R1 BR15 R1 BR15 R1"

DRAW "BR15 R1 BR7 BD7 BL15 L1 BL15 L1 BL15"

DRAW" L1 BL15 L1 BL15 L1 "

LOCATE 6,18:2"12"

l*******x***tk***( SEC!{OIR A TAPTIS )x**x**kt*tw*xk**x*xtx
DRAW "BM 274,15 R80 D50 L80 U50 D12 L15 NH3 NG3 R70"

CIRCLE (330,33),8,,3*P1/2,P1/2

DRAW "BM 330,39 L35 ":CIRCLE (295,45),8,,P1/2,3*p1/2

DRAW "BM 296,51 R70 NH3 G3 "

LOCATE 6,33:?2"13"

- 2F.



PREXXXIRKKKAAXX XXX ( QGECHOIR TAMBOUR )**kkkAXAkXAkxkkkk kX & % %
DRAW "BM 386,50 TA65 D70 TA-25 U35 L96 D34"

DRAW "BM 385,31 TA65 D20 TA56 NH5 TAQ0 NH5 TAG5"

DRAW" BD50 D19 TA56 NH5 TAQ NH5 "

LOCATE 6,48:2"14"

"XXXKKXKXKXXKXXXXXXX( BROYEUR JAKKAKKAKK KR KKK KRR KA KKK AKX kX
CIRCLE (540,40),15 :CIRCLE (580,40),15

DRAW "BM 560,62 D15 R40 NH3 NG3 L40 Ul5 TA26"

DRAW" NR35 TA-26 NL35 TAO0 BU35 NU20 NE4 NH4 "

LOCATE 6,64:2"15"

PHXKKKKXKXKKKX KX KKK ( TAMIS VIBRANT )XXXXkRkNKKAKK Kk kXX K & & X %
DRAW "BM 58,130 D20 NE3 NH3 U20 TA50 NU46 TA25 R52 TAQ"
DRAW "BM 42,102 TA-8 BL35 R5 BR8 R5 BR8 R5 BRB8 "

DRAW"R5 BR8 R5 BR8 R5 BR8 R5 BR8 R2"

DRAW "BM 77,105 R32 TAO D15 NE3 NH3"

DRAW "BM 5,90 R38 D8 NE3 NH3"

LOCATE 12,2:?"16"

THAXKRKXRXXARAKKKRARX ( TROMMEL )X XXX AR XAKAKXKAKKKAARKRN KKK K & % &
DRAW "BM 150,152 TA25 R8 BR10 R8 BRS R8 BR8 R8"

DRAW" BR8 R8 BR8 R8 BRB R8 U30"

DRAW "L8 BL8 L8 BL8 L8 BL8 L8 BLS L8 BL8 L8 BL8 L10 D30 TAQ"
DRAW "BM 157,152 D15 NE3 NH3"

DRAW "BM 183,144 D17 NE3 NH3 "

DRAW "BM 209,137 D18 NE3 NH3"

DRAW "BM 245,107 L8 NE3 NF3 RS U20"

LOCATE 12,17:?2"17"

TAXXAKKXAXXR AKX XX XX ( ESSOREUSE CENTRIFUGE )X *XAXkXxxx k% %% x
DRAW "BM 304,160 R30 R15 NG3 NH3 L35 D6 NE3 NH3"

DRAW" U6.L30 TA-60 L15 TAO R84 NG3 NH3 "

DRAW "L15 TA65 NL14 TA25 U60 TAO0 NU6 NE3"
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DRAW" NH3 TA-25 D25 TAO0 BL5 NU10 NE3 NH3 BR5 TA-25 D34 TAQ"
LOCATE 12,33:2"18"

'Xk*x*********tk*ﬂ( DECANTEUR CENTRIFUGE )*****ﬂ#****t*x*
DRAW "BM 410,145 U12 L15 D15 NE3 NH3 Ul15 R15"

DRAW"™ U1l3 NH3 NL15 NG3 U25 TA-15 R80 TAO D20 TAl5 "

DRAW "L20 TA0 D10 NE3 NH3 U10 TA15 L60 TAOD"

LOCATE 12,49:2"19"

'****t************( CHAUDIERE A VAPEUR (l) )'ﬂ*i*tk****t**
CIRCLE (595,120),18

DRAW "BM 595,120 NG20 E20 NL4 ND4 G20 BL18 L60 D30 R78 Ul6"
LOCATE 12,64:2"20"

'***ﬁ****tﬁk*******( FOUR TUBULAIRE VERTICAL (l) )‘k**ﬁrk*tt
DRAW "BM 62,183 NU6 ND60 L20 D60 R20 D6 R8"

DRAW"U72 NL8 D6 R20 D60 L20"

DRAW "BM 59,178 NH3 NG3 L25 BM 75,248 R25 NH3 G3"

LOCATE 18,2:?"21"

'ktk*******t*****#*( FOUR TUBULAIRE VERTICAL (2) )*#x*kk*t
DRAW "BM 162,185 R70 D60 L70 U60"

DRAW "BM 162,235 NL15 NH3 NG3 R7 U40 R7 D40 R7 "

DRAW"U40 R28 D40 R7 U40 R7 D40 R22 NH3 G3"

LOCATE 18,17:2"22"

TAXKXKXKXXKAKAXXXAX( FOUR TUBULAIRE HORIZONTAL (1) )***xx*xxx
DRAW "BM 285,186 D8 L8 D8 R8 D46 R70 U46"

DRAW" NL70 R8 U8 L8 NL70 U8 L70"

DRAW "BM 280,203 NG3 NF3 D40 BM 359,192 U020 NG3 F3"

LOCATE 18,33:2"23"

"AXXAXKAKKKAKXKxK X% ( FOUR TUBULAIRE HORIZONTAL (2) )**x**xxxx
DRAW "BM 392,185 R95 D50 L95 u50"

DRAW "BM 392,192 NH3 NG3 NL10 R85 D5 L75"

DRAW" D5 R75 D20 L75 D5 R95 NH3 NG3"

il B



LOCATE 18,49:2"24"
‘*K*************‘k**( FOUR A GRILLE )ﬂ****x***x****hxﬁﬁx!
DRAW "BM 515,200 R95 D35 L95 U35"
DRAW "BM 515,217 R95 BL6 ND4 BL6 ND4 BL6 ND4"
DRAW" BL6 ND4 BL6 ND4 BL6 ND4 BL6 ND4"
DRAW "BL6 ND4 BL6 ND4 BL6 ND4 BL6 ND4 BLGE"
DRAW" ND4 BL6 ND4 BL6 ND4 BL6 ND4"
DRAW "BM 590,200 U020 NF3 G3 BM 515,210 NH3 NG3 L10"
LOCATE 18,64:2"25"
'**************t***‘ CHAUDIERE A VAPEUR (2) )****t****!k*ﬂ
CIRCLE (65,300),25:CIRCLE (70,312),3:CIRCLE (60,312),3
DRAW "BM 65,300 BD18 D10 L15 NG3 NH3 R15 BU47 U10 R15 NH3 C37
LOCATE 23,2:2"26"
IFTEE R & 8.8 CONDENSEUR (1) X****t*ti!t******xt*t*ktk**txk):
CALL REFCON1 (30,5,310,300,25)

SUB REFCON1 (E,NLl,Xl,Yl,Rl) '"REFRIG.CONDENSEUR

pi=3.1415

G=2*E

CIRCLE (X1,Y1),R1

DRAW "E="+VARPTR$(E)+"NL="+VARPTR$(NL1)

DRAW "ND="+VARPTRS (NL1)+ "g="+VARPTRS (G)

END SUB
LOCATE 23,18:2"27"
Tk ok ok ok ok ok KKk kK CONDEDISEUR (2) ******kt**ﬁ*t**‘k***‘kl*i**xi!*xt
CALL REFCON2 (30,5,190.300,25)
SUB REFCON2 (E,NLl,Xl,Yl,Rl) 'REFRIG.CONDENSEUR

pi=3.1415

DRAW "A2"

G=2*E

CIRCLE (X1,Y1),R1
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DRAW "E="+VARPTRS(E)+"NL="+VARPTRS (NL1)

DRAW "ND="+VARPTRS(NL1)+ "G="+VARPTRS(G)+"AQ"

END SUB
LOCATE 23,33:72"28"
l***t**t***!t*i*‘k**( ECHANGEUR A CONTRE COURANT )t*tttttx
CIRCLE (440,300),25
DRAW "BM 440,300 BUS8 NL35 R35 NG3 NH3 BD16 L70 NE3 F3"
LOCATE 23,49:?2"29"
'*'k*tkt***k****k**t( RECHAUFFEUR ELECTRIQUE )*‘tttk*tk*xﬁk
CIRCLE (565,300),25
DRAW "BM 565,300 TAl6 R18 TA-40 D18 TAQ NU5 TA-72 NUS TAD"
DRAW "BM 565,300 Tal6é L18 TA-40 Ul8 TAO"
DRAW" BM 565,300 BL25 L15 BR65 R15 NG3 H3"
LOCATE 23,64:?"30"
delay 1
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" NOMENCLATURE

3

*
*
*

%k ok ok ok ok ook ok ok ok ok ok ok ok ok gk ok ok vk ok ok ok ok ok ok ok ok

11-SECHOIR A CLAIES.

12-SECHEUR A CHARGE ABSORBANTE.
13-SECHOIR A TAPIS.

14-SECHOIR TAMBOUR.

15-BROYEUR.

16-TAMIS VIBRANT.

17-TROMMEL.

18-ESSOREUSE CENTRIFUGE.
19-DECANTEUR CENTRIFUGE.
20-CHAUDIERE A VAPEUR(1).

21-FOUR TUBULAIRE A TUBES VERTICAUX.
22-FOUR TUBULAIRE VERTICAL.

23-FOUR TUBULAIRE A TUBES HORIZONTAUX.
24-FOUR TUBULAIRE HORIZONTAL.
25-FOUR A GRILLE.

26-CHAUDIERE A VAPEUR(2).
27-CONDENSEUR(1).

28-CONDENSEUR(2) .,

29-ECHANGEUR A CONTRE COURANT.

30-RECHAUFFEUR ELECTRIQUE.

.33-



i




FOR I=0 TO 630 STEP 210

FOR J=0 TO 330 STEP 110

LINE (I,1)-(I,330),10

LINE (1,J)-(630,J3),10

NEXT J

NEXT I

'*********#********( TRANSPORTEUR & COURR/. IE YRR R R A xR K
CIRCLE (60,60),16

CIRCLE (150,60),16

DRAW "BM 67,50 R37 NR37 BD14 R20 TA65"

DRAW" ND15 TAO0 L37 TA-65 D15 TAO"

LOCATE 7,2:2"31"

|*****************( TRANSPORTEUR A HELIC. VYRR A KR KR s A
DRAW "BM 275,45 R100":CIRCLE (375,63),24,,3°P1 2. P12

DRAW "BM 375,81 BL6 D12 NH3 NE3 U122 BL6"

DRAW" L120 U50 BR16 D22 NE3 NH3"

DRAW "BM 275,63 R95 BDB8 TA20 U020 TAC "

DRAW"L5 TA-20 D20 TAQ0 L5 TA20 U020 TAOQ L3 TA-20"

DRAW "D20 TAO L5 TA20 U020 TAO L5 TA-20"

DRAW"D20 TAO0 L5 TA20 U20 TAO"

LOCATE 7,28:2"32"

'**********ﬁ****ﬂ*( TRANSPORTEU}R A BANDE )*:‘:K:\it“x*!'k**k‘kﬁ
CIRCLE (460,60),16:CIRCLE (570,60),16

DRAW "BM 465,48 R100 BD24 L100 BM 460,44 NU15 NE3 H3"
DRAW"BM 591,60 D15 NE3 H3"

LOCATE 7,54:?2"33"

"xxxxkkxxxxx (  TRANSPORTEUR A GODETS ou /i GRIFFES )=&xxxxx
DRAW "BM 30,166 ND7 R23 TA-60 U73 TA(G"

CIRCLE (148,140),16,,0,2*PI/3

LBl



DRAW "BM 164,140 D5 L20 TA-60 D72 TAUQ"
CIRCLE (47,174),16,,PI,43*P1/24

DRAW "BM 42,163 NU17 NE3 H3 BM 154,148 DL7 NE3 H3"

LOCATE 15,2:2"34"

I****k***k*******t( ELEVATEUR )*xk***t***xk**kx*kkkﬂx*tt#

DRAW "BM 260,195 R15 TA-30 U070 TAQ"
CIRCLE (340,139),18,,0,5*PI/6

DRAW "BM 358,139 L15 TA-30 D70 TAQ"
CIRCLE (278,195),18,,PI,11*PI/6

DRAW "BM 267,193 NH3 NE3 U10 L20"
DRAW"BM 350,144 TA20 D20 TAO0 NU6 TA40 £
LOCATE 15,28:?2"35"

v*xx%x%x(  APPAREIL DE PESEE A BANDE:POID.
CIRCLE (470,160),16:CIRCLE (570,150),16

DRAW "BM 475,148 R45 G10 R20 H10 K45 BD:

LOCATE 15,54:2"36"

PRXAKKRXKKAXKXXx%% ( REACTEUR TUBULAIRE
CALL REAT (520,240,70,30,1/3)

SUB REAT (X,Y,D,R1,RAP) 'REACTEUR TUBUL

pi=3.1415
CIRCLE (X,Y),R1,,0,PI,RAP
CIRCLE (X,Y+D),R1,,PI,2*PI,RAP
FOR I=-R1 TO R1 STEP 4
LINE (X+I1,Y)-(X+I,¥Y+D),,B
LINE (X-R1,Y)-(¥+R1l,¥+D),,B
NEXT I

END SUB

LOCATE 23,54:7?"37"

BT -2, DOS0OM 4 D

!U"

AkXx kXK *: A LK

. RE

Tx**#*t*****t**‘k**( REACTEUR A LIT FLUIDISE )xkxxzk*xtxz*ﬁ

DRAW "BM 285,240 D70 BR60 U070 BL6O BD1O"
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DRAW" NL10 R15 TA50 L10 TA-50 R10 TAS0 L10 TA-50 R1Q TaA&QT

DRAW "L10 TA-50 R10 TA50 L10 TA-50 R10 TAD 125"
DRAW"BM 315,230 U6 R10 NG3 NH3 L10 D& BDY9I D5"
DRAW "NG3 NH3 NL15 BM 285,266 R60"

FOR I=287 TO 345 STEP 11

FOR J=270 TO 316 STEP 11

PSET (I,J):NEXT J:NEXT I

CIRCLE (315,240),30,15,0,P1,1/3

CIRCLE (315,310),30,15,P1,2*%PI,1/3

LOCATE 23,28:72"38"

PXXXXKKKKKKKXKAXK X ( REACTEUR A GARNISSAGE JX*axsxsxnnxxsx

DRAW "BM 70,240 D70 BR60 U70 BM 70,245 RGO D60 LGO"
CIRCLE (100,240),30,15,0,P1,1/3

CIRCLE (100,310),30,15,PI,2*pP1,1/3

DRAW "BM 110,230 U6 R10 NH3 NG3 BM 90,520 5 Lil NE3 183"
DRAW "BM 70,245 TA36 ND73 TAO D10 TAZ2S NDGZ2 TAQ!
DRAW "D10 TA36 ND50 TAO D10 TA36"

DRAW "ND37 TAO D10 TA36 ND24 TAO D10 T136 WDLL1"
DRAW "BM 80,245 TA36 ND62 TAO0 R10 TAZG"

DRAW"NDS50 TAO0 R10 TA36 ND37 TAO0 RLO TAZE™

DRAW "ND24 TAO0 R10 TA36 D11 "

DRAW "BM 80,245 TAO NG10 TAO R10 NG20 7TAQ"

DRAW" R10 NG30 TAO0 R10 NG40 TAO0 R10 wGs50"

DRAW "TAO0 R10 NG60 TAO D10 TAO NG50 TAG D1G

DRAW" NG40 TAO0 D10 NG30 TAO D10 NG20"

DRAW "TAQ0 D10 NG1O"

LOCATE 23,2:2"39"

delay 1

36.

*



9%

.
 etrmred LE:




t*****!***tttk**t**x*****

& NOMENCLATURE x

t'k****t*t*xtil**#ﬁ***i***

31-TRANSPORTEUR A COURROIE.
32-TRANSPORTEUR A HELICE.
33-TRANSPORTEUR A BANDE.
34-TRANSPORTEUR A GODETS OU A GRIFFES.
35-ELEVATEUR.

36-APPAREIL DE PESEE A BANDE.
37-REACTEUR TUBULAIRE.

38-REACTEUR A LIT FLUIDISE.

39-REACTEUR A GARNISSAGE.
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for i=0 to 650 step 125

for 3j=0 to 340 step 85

line (i,1)-(1i,340),10

line (1,3)-(625,7%,10

next j

next i

lx**h********‘k*t*( CHEMINEE’TORCHE {1) )t*xt**tx*x**txxin
DRAW "BM 55,10 ND60 R15 D§0 TA35 D10 TAO L31 TA-35 U1l0 TAO"
LOCATE 6,2:color 15:2"40"

‘****t*k*****t***( CHEMINEE (2) )*tttt*tt*xtx**xatnn**tx
DRAW "BM 160,67 ND10 R65 D10 L65"

DRAW"BM 165,67 TA80 R84 TAO R24 TA100 L84 TAQ"

LOCATE 6,18:2"41"

'*t*****tit*ﬂ****{ SERPENTIN DE CHAUFE‘AGE }*l*******k!**x
DRAW "BM 274,62 NE3 NF3 RS0 U015 L90 Ul5 RS0 U1l5 L90 NH3 G3"
LOCATE 6,33:2"42"

'Akkkkxkxxxkxxxxx( SERPENTIN DE REFROIDISSEMENT )**x*xx#xxxx

DRAW "BM 404,62 NH3 NG3 RS0 Ul1l5 L90 Ul5 RS0 Ul5 LS90 NE3 F3"
LOCATE 6,49:2"43"

T ok oKk ook ok ok ok ok %k ok Kk POMPE CENTRIFUGE KA KKK KKkAKKKMAKRKKEKKXKkk X kk kkxkkx
CALL POMPll (560,50,25,35,4)

SUB POMP1ll (X,Y,R,R2,H)

PI=3.1415

L1=R2+R

L2=2*R2

R3=3*R2

CIRCLE (X,Y),R

DRAW "L="+VARPTRS(R2)+"NH="+VARPTRS(H)+"NG="+VARPTRS (H)
DRAW "BR="+VARPTRS(L1)+"U="+VARPTRS(R2)+"NF="+VARPTRS (H)
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DRAW "NG="+VARPTRS (H)
END SUB
LOCATE 6,64:?2"44"
Tk k & & & % & %k & % POMPE A PALETTE oo vk v vk ook v sk ook g ok ok ok okt e ok ok ok ok ok ok ok K ok A Xk ok
CALL POMP8 (550,125,25,22,27,13,23,8)
SUB POMP8 (X,Y,R,L,R2,NU,BD,E)
PI=3.1415
R1=2*R
L1=2*R2
BD1=R/3
L2=2*],
CIRCLE (X,Y),R
DRAW "BD="+VARPTRS (BD1)+"BL="+VARPTRS (L) +"NL="+VARPTRS (R)
DRAW "BR="+VARPTRS(L2)+"NR="+VARPTRS (R)
PRESET(X,Y) '
DRAW "NE="+VARPTRS(E)
DRAW "NF="+VARPTRS(E)+"NG="+VARPTRS(E)+"NH="+VARPTRS (E)
DRAW "BD="+VARPTRS(BD)+"R="+VARPTRS(R2)
DRAW "TA30 NU="+VARPTRS(NU)+"TAO0 L="+VARPTRS(L1)
DRAW "TA-30 U="+VARPTRS(NU)+"TAQ"
END SUB
LOCATE 12,64:2"45"
"kxxkxxxxxx* POMPES A ENGRENAGES OU COMPRESSEUR A VIS ***xx
CALL POMP2 (47,128,20,25,18)
SUB POMP2(X,Y,R1,R2,D2)
PI=3.1415
R3=R1/2
R4=R2/4
CIRCLE (X,Y),R1
CIRCLE (X,Y),R2,,P1/2,3*PI/2



DRAW "BD="+VARPTRS (D2)+"R="+VARPTRS (R3)
DRAW "D="+VARPTRS (R3) +"NL="+VARPTRS (R4)
DRAW "R="+VARPTRS(R3)+"ND="+VARPTRS (R3)
DRAW "R="+VARPTRS (R3)+"NR="+VARPTRS (R4)
DRAW "U="+VARPTRS (R3)+"R="+VARPTRS (R3)
CIRCLE (X+2*R1,Y),R1
CIRCLE (X+2*R1l,Y),R2,,3*PI/2,PI/2
PRESET (X,Y)
DRAW "BU="+VARPTRS(D2)+"R="+VARPTRS (R3)
DRAW "U="+VARPTRS(R3)+"NL="+VARPTRS (R4)
DRAW "R="+VARPTRS(R3)+"NU="+VARPTRS (R3)
DRAW "R="+VARPTRS(R3)+"NR="+VARPTRS (R4)
DRAW "D="+VARPTRS (R3)+"R="+VARPTRS (R3)
END SUB
LOCATE 12,1::?"46"
Tk k % % %k k & ok k % POMPE A ANNEAU LIQUIDE J ok ok ok ok ok do ok ok sk ok ok ok ok kR OK ok k kK
CALI POMP3(190,130,15,20,4,35,10,12)
suB POMP3 (X,Y,R1,R2,D,R3,R,U)
PI=3.1415
L=2*R1
Ul=2*U
CIRCLE (X,Y),R1l
CIRCLE (X,Y+D),R2
CIRCLE (X,Y),R3
DRAW "BR="+VARPTRS (R1) +"NR="+VARPTRS (R) +"BL="+VARPTRS (L)
DRAW "NL="+VARPTRS (R)+"BR="+VARPTRS (R1)+"BU="+VARPTRS (U)
DRAW "NU="+VARPTRS (R)+"BD="+VARPTRS (Ul) +"D="+VARPTRS (R)
END SUB

Voo ok ok ok ok kK kK kX poblPE ARk ko k kKK kk kAKX K AKRAKKRKKAKRKXRRKR XX K KKK KK K& kX

CALL POMP4 (310,125,25,30,14,23)



SUB POMP4 (X,Y,R,R2,NU,BD)

PI=3.1415

R1=2*R

L1=2*R2

CIRCLE (X,¥),R

DRAW "BD="+VARPTR$(BD)+"R="+VARPTR$(R2)

DRAW "TA30 NU="+VARPTRS (NU) +"TAQ L="+VARPTRS (L1)

DRAW “TA-30 U="+VARPTRS (NU) +"TAQ"
END SUB
LOCATE 12,33:2"48"

'xxxxxkxkxkx COMPRESSEUR ou POMPE ALTERNATIVE KR RREIER R XN KX
CALL POMP10 (440,125,25,4,30,30,14,23)

SUB POMP10 (X,Y,R,H,R?,R4,NU,BD)

PI=3.1415

R1=2*R/3

R2=R/3

L1=2*R4

CIRCLE (X,Y),R

DRAW "L="+VARPTRS(R1)+“BL="+VARPTR${R2)+“NL=“+VARPTR$(R)
DRAW "BR="+VARPTR$(R)+"R="+VARPTR$(R1)+"NU="+VARPTR$(R2)
DRAW “ND=“+VARPTR$(R2)+"BR="+VARPTR$(R2)+"R="+VARPTR$(R)
DRAW "NG="+VARPTR$(H)+"NH="+VARPTR$(H)

PRESET(X,Y)

DRAW "TAOD BD="+VARPTR$(BD}+"R="+VARPTR$(R4)

DRAW "TA30 NU="+VARPTRS(NU)+“TAO L="+VARPTRS(L1l)

DRAW "TA-30 U="+VARPTR$(NU)+"TAD"

END SUB

LOCATE 12,49:2"49"

Thkkkhkkkkkk POMPE ALTERNATIVE A MEMBRANE ***ﬂ**l**ﬂk*i*t*t
CALL POMPY (62,210,25,25.1/3,20,30,14,23)



suB POMPY9 (X,Y,R,R3,RAP,L,R2,NU,BD)
PI=3.1415
R1=2*R
L1=2*R2
CIRCLE (X,Y¥),R
CIRCLE (X,Y),R3,,PI/6,5*PI/6,RAP
DRAW "BL="+VARPTRS(R)+"NL="+VARPTRS(L)T"BR="+VARPTR$(R1)
DRAW "NR="+VARPTRS(L)
PRESET(X,Y)
DRAW "BD="+VARPTRS (BD)+"R="+VARPTRS (R2)
DRAW "TA30 NU="+VARPTRS(NU)+"TAQ L="+VARPTRS(L1)
DRAW "TA-30 U="+VARPTRS (NU)+"TAQ"
END SUB
LOCATE 18,2:?2"50"
|*******t*l*l****( POI.]PE AVIDE )******t*********t**t**ﬂ‘k
DRAW "BM 168,200 D15 NL15 D15 R40 U15 NR1S5 Ul5 L40"
LOCATE 18,18:7?"51"
'***K****( CHEPIINEE (3) )*t*‘x*k**t*t**!*****ﬁﬁ*xt***:ﬁl.t**
CALL TOR (300,240,20,65,5)
SUB TOR (X,Y,R,U0,L)
PRESET (X,Y)
DRAW "TAO0 R="+VARPTRS(R)+"TAS U="+VARPTRS (U)
DRAW "TAO L="+VARPTRS$(L)+"TA-5 D="+VARPTRS(U)
END SUB
LOCATE 18,33:2"52"
THEXXAX XA XK COMPRESSEUR ROTATIF CENTRIFUGE **® XX kX x &%k & % % x %
CALL POMP6 (440,213,25,30,27,11,4)
SUB POMP6 (X,Y,R,R4,BD,NU,H)
PI=3.1415
CIRCLE (X,Y¥),R



CIRCLE (X,Y),R4

L1=2*R

L2=2*R4

L3=L1+R4

DRAW "TAO0 BD="+VARPTRS(BD)+"R="+VARPTRS(R4)

DRAW "TA30 NU="+VARPTRS$(NU)+"TAO0 L="+VARPTRS(L2)

DRAW "TA-30 U="+VARPTRS(NU)+"TAQ"

- PRESET (X,Y)

DRAW "L="+VARPTRS(L1)+"NH="+VARPTRS (H) +"NG="+VARPTRS (H)
DRAW "BR="+VARPTRS(L3)+"U="+VARPTRS(R4)+"NF="+VARPTRS (H)
DRAW "NG="+VARPTRS (H)
END SUB
LOCATE 18,49:?2"53"

T ode % % ok Xk ok k &k k ok CO&IPRESSEUR ROTATIF AXIAL * Kk Kk ok ok ok d ok ok Kk ok ok %ok ok ok kK Xk X
CALL POMP7 (562,213,25,30,27,11,4)

SUB POMP7 (X,Y,R,R4,BD,NU,H)

PI=3,1415

CIRCLE (X,¥),R

CIRCLE (X,Y),R4

PI=3.1415

L1=2*R

L2=2*R4

L3=L1+R4

DRAW "BD="+VARPTRS(BD)+"R="+VARPTRS (R4)

DRAW "TA30 NU="+VARPTRS(NU)+"TAQ L="+VARPTRS(L2)

DRAW "TA-30 U="+VARPTRS(NU)+"TaA0"

PRESET (X,Y)

DRAW "BL="+VARPTRS (R4)+"NL="+VARPTRS(R)

DRAW "BR="+VARPTRS(R4)+"R="+VARPTRS(L1)+"NH="+VARPTRS (H)
DRAW "NG="+VARPTRS(H)
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END SUB
LOCATE 18,64:2"54"

TXAKRKXKAAXKX  UENTILATEUR CENTRIFUGE XAAXAAK Ak AR kX k Xk kR k kX X %
CALL POMP12 (192,295,25,18)

SUB POMP12 (X,Y,R,V)

PI=3.1415

R1=2*R

CIRCLE (X,¥Y},R, ,PL{2,2%PL

DRAW "BL="+VARPTRS(R)+"NL="+VARPTRS (R) +"BR="+VARPTRS (R1)

DRAW "NR="+VARPTRS (R)+"U="+VARPTRS(V)+"L="+VARPTRS(R)
END SUB

LOCATE 23,17:2"56"
Ittk*t*t******#**( POMPE VOLUPIETRIQUE )***k*‘kk*t**t**xnx
CALL POM14(58,300,25,23,30,14,30,12,15)
sSUB pOM14 (X1,Yl,R1,BD,R,NU,U,Ll,D)
PI=3.1415
L=2*R
CIRCLE (X1,Y¥1),R1l,,PI/3,2%PI
DRAW "BD="+VARPTRS(BD)+"R="+VARPTRS (R)
DRAW "TA30 NU="+VARPTRS$(NU)+"TAO0 L="+VARPTRS(L)
DRAW "TA-30 U="+VARPTRS(NU)+"TAQ"
PreSET (X1,Y1l)
DRAW "BR="+VARPTRS(R1)+"U="+VARPTRS(U)+"L="+VARPTRS(L1)+"D="+VARPTR!
END SUB
LOCATE 23,2:2"55"
Tk kKRR kXXX POMPE ROTATIVE CENTRIE‘U(‘;E XoRom ok Kok ok kX Kok Xk ok K ok Kk ok kXK
caLL POMP5 (313,295,25,30,23,14,4)
SUB POMPS5 (X,Y,R,R2,BD,NU,H)
PI=3.1415



L1=R2+R

L2=2*R2

R3=3*R2

CIRCLE (X,¥).,R

DRAW "BD="+VARPTR$(BD)+"R="+VARPTR$(R2)

DRAW "TA30 NU="+VARPTR$(NU}+"TAO L="+VARPTRS (L2)

DRAW "TA-30 U="+VARPTR$(NU)+"TAO"

PRESET (X,Y¥)

DRAW "L="+VARPTR$(R2)+"NH="+VARPTR$(H)+"NG="+VARPTRS(H)
DRAW "BR="+VARPTR$(L1)+"U="+VARPTR$(R2)+“NF="TVARPTR$(H)

DRAW "NG="+VARPTRS (H)
END SUB
LOCATE 23,33:2"57"
raxxkxxkxx*x ECHANGEUR (1) k**t*t**r******tta***t*t**tt*t*t
CALL ECHAN1l (445,295,25)
SUB ECHAN1 {X1,Y1,R1)
PI=3.1415
L=2*R1
CIRCLE (¥1,¥Y1l),R1

DRAW "R="+VARPTR$(R1)+"TA45 U="+VARPTRS (R1)
DRAW "PAONUL0" +"TA4S D="+VARPTRS (R1)
DRAW "TAO L=“+VARPTR$(L)+"TA45 D="+VARPTR$(R1)+"TAOD10"
END SUB
LOCATE 23,49:2"58"

1ok ok ok ok ok ok okok kX ECHANGEUR (2) **********t********t**t****tk***

CALL ECHAN2 (570,295,25,18)
SUB ECHAN2 (X1,¥1,R1,0)
PI=3.1415



D=2*U

CIRCLE (X1,Y1l),R1

DRAW "U="+VARPTRS(U)+"TA45 D="+VARPTRS(R1l)
DRAW"TAO NR10 TA45 U="+VARPTRS(R1)

DRAW "TAO0 D="+VARPTRS$(D)+"TA45 U="+VARPTRS(R1)+"TAOL10"
END SUB

LOCATE 23,64:2"59"
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tt********************t*k

R NOMENCLATURE *

***tk***t**k*****t****it*

40-CHEMINEE(1).

41-CHEMINEE(2),

42-SERPENTIN DE CHAUFFAGE.
43-SERPENTIN DE REFROIDISSEMENT.
44-POMPE CENTRIFUGE.

45-POMPE A PALETTE.

46-POMPE A ENdRENAGE.

47-POMPE A ANNEAU LIQUIDE.
48-POMPE.

49-POMPE ALTERNATIVE A PISTON.
50-POMPE ALTERNATIVE A MEMBRANE.,
51-POMPE A VIDE.

52-CHEMINEE (3).

53-COMPRESSEUR ROTATIF CENTRIFUGE.
54-COMPRESSEUR ROTATIF AXTAL.
55-POMPE VOLUMETRIQUE.
56-VENTILATEUR CENTRIFUGE.
57-POMPE ROTATIVE CENTRIFUGE.
58-ECHANGEUR(1) .,

59-ECHANGEUR(2).
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FOR I=0 TO 650 STEP 125
FOR J=0 TO 340 STEP 85
LINE (I,1)-(I,340),10

LINE (1,J)-(625,3),10
NEXT J

NEXT I
color 15,0 .
1********ﬂt*****t*********( MONTE_JUS )*k******l***tt*t**ﬁ

draw "clb5"

DRAW "BM 46,55 U35 R15 Ul0 L25 NG3 NH3 R26"
DRAW"D10 R25 ND30 Ul15 NF3 NG3 D15 R15 D35"
CIRCLE (74,55),28,,PI,2*P1

LOCATE 6,2:COLOR 10:2"60"

'*******************x*****( FILTRE A TOILE )***********k?*
DRAW "BM 175,25 D40 TA60 R5 BR6 R5 BRO RO"

DRAW"BR6 R5 BR6 R5 BR6 R5 BRS5 TAO NL29"

DRAW "D41 L28 BM 175,45 NL15 NG3 NH3 BR30 R15 NG3 H3"

LOCATE 6,18:COLOR 10:2"61"

l***t**k********!**#**t***( E‘ILTRB A SACS )*********t*****

DRAW “BM 314,63 TA-70 NL60 TA70 NR60 TAO D10"

DRAW"R30 NG3 NH3 L30 BU52 NL21 NR21 U010 L30 NH3 G3"

LOCATE 6,33:COLOR 10:2"62"

txxxxkxxx% ( PILTRE ROTATIF A VIDE ou ECATLLEUSE )X**xxxxxxx
CIRCLE (440,45),25:CIRCLE (440,45),29,,5*P1/4,7*P1/4

DRAW "BM 440,45 R45 NG3 NH3 BL76 NG3 NH3 L15"
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DRAW"BM 461,35 R23 NH3 NG3"

LOCATE 6,49:COLOR 10:?"&3"
TAXKXKXKXKRKKKKRXKRAKKAXAXRRA® ( PTLTRE ROTATIF )XX*XAXXXAXXx% k%
CIRCLE (560,40),25:CIRCLE (560,40),30,,PI,2*PI

DRAW "BM 560,40 D35 NE3 NH3 BM 590,36 TA50 D15 TAOQO"
DRAW" NL6 TA20 U5 TAQ"
DRAW"BM 560,40 BL30 U30 BRS BD5 NU10 NH3 NE3"

LOCATE 6,64:COLCR 10:2"64"

'*****t*k**k***t****'kt***!( E"ILTRE A BAI\TDE )***tl*i**t*tx

CIRCLE (23,125),20:CIRCLE (103,125),20

DRAW "BM 23,124 BD16 R80 BU30 L20 D5 L10"
DRAW"D35 NE3 NH3 035 L10 D35 NE3 NH3"

DRAW"U35 L10 D35 NE3 NH3 U35 L10 "

DRAW "U5 NR40 L20 BU3 NU15 NE3 H3 BR60 R40 NG3 H3"

LOCATE 12,2:COLOR 10:2"65"

Thxkkkk*AARRREkX ( FPILTRE A BANDE ou FILTRE CAROUSSEL )**xxxx

DRAW "BM 147,120 D15 R60 D15 R15 D10 NE3 NH3"
DRAW"U10 U3 BU4 U3 BU4 U3 BU4 U3 BU4"

DRAW"U3 L3 BL4 L3 BL4 L3 BL4 L3 BL4"

DRAW "L3 BL4 L3 BL4 L3 BL4 L3 BL4 L3 BL4"

DRAW"L3 BL4 L5 U1l5 R90 U3 L70 D3 R70 D46 L15"
COLOR 15:PAINT (170,103)

DRAW"BM 167,135 D10 NE3 H3"

DRAW" BM 238,115 R10 NG3 NH3 L10 D15 NE3 NF3 R10"
DRAW"BM 206,98 NU10 NE3 H3"

LOCATE 12,17:COLCR 10:2"66"
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'|'******tt***t*************( FILTRE A SABLE )**kt**t******kt
DRAW "BM 275,130 R5 BR5 R5 BR5 R5 BR5 R5 BR5"

DRAW"R5 BR5 R5 BR5 R5 BR5 R5 NU15"

DRAW"TA35 L46 TAO D10 NE3 NH3 U10 TA-35"

DRAW "L46 TAO U15 BR35 NE3 NH3 U10 L35"

LOCATE 12,33:COLOR 10:2?"67"

"hkkkkxxkkkkxk( RESERVOIR DE CLARIFICATION )X*XXAx*kxxkxxkxx
DRAW "BM 400,110 R80 D8 R15 NG3 NH3 L15 D8 NL1O"

DRAW"D8 R15 NG3 NH3 L15 D8 L80 Ul6 L15 NG3 NH3 R15 U16"
LOCATE 12,49:COLOR 10:2"68"

'*t*x**k******t******ttiﬁ*{ EPAISSISSEUR )****Kﬂ**i******

DRAW "BM 505,102 R100 D25 TA20 L53 TAO0 D10 NE3 NH3 vl0"
DRAW"TA-20 L53 TAO0 U025 R20 D15 L20 BR100 L20 Uls5"

DRAW "BM 555,102 NU10 NE3 NH3 BM 605,110 R15 NG3 NH3"
DRAW"BM 525,107 R10 BR8 R7 BR8 R12 BR6 R4 BD6 L15 BL5"

DRAW "L5 BL8 L10 BL25 BD8 R8 BR10 R15 BR6"

DRAW"R3 BR15 R10 BR8 R10 BR5 BD6 L8"

DRAW "BL10 L4 BL15 L17 BL8 L10 BL15"

DRAW"L10 BD6 BR28 R10 BR10 R10 BR5 RS5"

LOCATE 12,64:COLOR 10:2"69"

1*1********1( RESERVOIR SPHERIQUE )ﬁt****tttk*tttxtnxktt*
CIRCLE (65,200),25

DRAW "BM 65,200 D35 R25 NR10 NU30 L5350 NL1O U30"

LOCATE 18,2:COLCR 10:?"70"

'****k*!***( AGITATEUR ou MELANGEUR )*********X***x*t*kﬂ**
DRAW "BM 190,190 D30 TA20 NR20 NL20 TA-20 NR20 NL20 TAQG"
LOCATE 18,18:COLOR 10:2"71"

l‘.i(***k*****t*********tﬂ***( SEPARATEUR GAZ"LIQUIDE ) K E kR K
DRAW "BM 315,182 NL20 U8B NF3 NG3 D8 R20 D60 L20"

DRAW"D8 NE3 NH3 08 L20 U30 NL10 NG3 NH3 U30"
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LOCATE 18,33:COLOR 10:2"72"

ThAAKAKXAXKKRAXX(  DECANTEUR A FLORENTIN )X AKX RAk kAKX kAKX kk*%
DRAW "BM 415,180 R40 D15 R10 NG3 NH3 L10 D45 L40"

DRAW"U30 NL10 NG3 NH3 u©30"

DRAW"BM 435,240 D10 R28 U045 R20 D40 NE3 NH3"

LOCATE 18,49:COLOR 10:?"73"

THAXXXKXKKAKRAXRKRXKXXXKAX*% ( BROYEUR JAKKAKARKARKAXKXKK KK R &
DRAW "BM 560,235 D10 NE3 NH3 U10 BU6 TA60 NR60 TA-60 NL6O"
DRAW" TAO0 BU20 NR10 NL10 ND10 NU10 BU1l4 NU10 NE3 NH3"
LOCATE 18,64:COLOR 10:2"74"

THXXKXKAXKKKAAKKKXKKKKRXRRXNX ( CONCASSEUR )X AKX ARKX XA A X%k & X %
DRAW "BM 530,320 R60 F10 NU3 NL3 H10 TA20 U40 TAO0 L11"
DRAW"BU3 NU10 NE3 NH3 BD3 L12 TA-20 D40"

DRAW "BM 584,288 TA60 NR25 TAO BL48 TA-60 L25 TAQ"

LOCATE 23,64:COLOR 10:?"75"

TRXXXKAKKKKKXKRKAX( DISTRIBUTEUR ROTATIF )AX**kxxxx & %k k & & x &
DRAW "BM 440,298 NE15 NF15 NG1l5 NH15"

CIRCLE (440,298),30,,5*PI/8,11*PI/8

CIRCLE (440,298),30,,13%*p1/8,3*pP1/8

DRAW "BM 429,278 Ulé L3"

DRAW "BM 429,318 D16 L3"

DRAW "BM 451,278 Ul6 R3"

DRAW "BM 451,318 D16 R3"

LOCATE 23,49:COLOR 10:?2"76"

TARKRXKKKKKXKKAKKRKRAXKAKAKR ( TNJECTEUR )AAXARAKKAA KX KXk Kk &
LINE (261,275)-(301,305),,B

DRAW "BM 301,282 TA8 R70"

DRAW "BM 301,298 TA-8 R70 TA0 u3lo"

DRAW "BM 261,290 NL8 NH3 G3 BM 326,275 NULlO NH3 E3"

LOCATE 23,33:COLOR 10:?2"77"
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'*******IK***R**ttt**t****( AGITATEUR {2) }*!lttkﬁ**t*itk*

CALL AGIT1 (190,310,35,10,6)
suB AaGIiTl (X,¥Y,U0,F,U0l1)
H=2*F
PRESET (X,Y)
DRAW "NU="+VARPTRS(U)+"TA20 L="+VARPTRS(F)
DRAW "TAOQ NU="+VARPTRS(Ul)+"TA20 R="+VARPTRS (H)
DRAW "TAO0 D="+VARPTRS(U1l)
END SUB
LOCATE 23,17:COLOR 10:?2"78"
"l**t*********i*****k**t**( CHAUDI‘EI{E ELECTRIQUE
LINE (39,280)-(84,320),,B
DRAW "BM €0,320 D15 L30 NH3 G3"
DRAW "BM 60,280 U15 R30 NH3 G3"
DRAW "BM 55,290 TA69 L25 TA-60"
DRAW"U25 TA-21 D20 TA2 NU6 TA40 R8 TAQ"
LOCATE 23,2:COLOR 10:?"79"
delay 1
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tt**t**t***t*****x**ttx**t****

L

x NOMENCLATURE

x

*
x
x

*t**tkt*********ﬁ******x*****t

60-MONTE JUS.

61-FILTRE A TOILE.
62-FILTRE A SAC.
63-FILTRE ROTATIF A VIDE.
64-FILTRE ROTATIF.
65-FILTRE A BANDE(1l).
66-FILTRE A BANDE(2).

67-FITRE A SABLE.

68-RESERVOIR DE CLARIFICATION.

69-EPAICISSEUR.
70-RESERVOIR SPHERIQUE.
71-AGITATEUR.
72-SEPARATEUR A GAZ.
73-SEPARATEUR A FLORENTIN.
74-BROYEUR.

75~CONCASSEUR.
76-DISTRIBUTEUR ROTATIF.
77-INJECTEUR.
78-AGITATEUR(2).

79-CHAUDIERE ELECTRIQUE.
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FOR I=0 TO 630 STEP 210

FOR J=0 TO 330 STEP 110

LINE (I,1)-(1,330),10

LINE (1,3)-(630,J),10

NEXT J

NEXT I

1xisk%xx%x( COLONNE DE DISTILLATION A PLATEAUX )*X**x*kaxxx
LINE (70,10)~-(120,100),,B

DRAW "BM 70,25 R5 BR6 R5 BR6 R5 BRo R5 BR6 R5"

DRAW"BD15 L5 BL6 L5 BL6 L5 BL6 L5 BL6 L5"

DRAW "BD15 R5 BR6 R5 BR6 R5 BR6 R5 BR6 R5"

DRAW "BD15 L5 BL6 L5 BL6 L5 BL6 L5 BL6 L5 BD15 R5"

DRAW "BR6 R5 BR6 R5 BR6 R5 BRG R5"

DRAW"BM 95,100 D6 NE3 NH3 BU96 U5 R15 NH3 G3"

DRAW"BM 69,68 NL15 NH3 NG3"

LOCATE 7,2:COLOR 10:2"80"

Taxkkxkkxkxxx (  COLONNE A PLATEAUX PERFORES ) **xxxxxxixxrxxx
DRAW "BM 285,20 D70 BR60 U70 "

cIRCLE (315,20),30,15,0,P1,17/3

CIRCLE (315,90),30,15,P1,2*P1,1/3

DRAW "BM 285,25 R5 BR6 R5 BR6 R5 BR6 R5 BRG"

DRAW"R5 BR6 R5 BD15 L5 BL6 L5 BL6 L3"

DRAW "BL6 L5 BL6 L5 BL6 L5 BD15 R5 BR6"

DRAW"RS BR6 R5 BR6 R5 BR6 R5 BR6 R5"

DRAW "BD15 L5 BL6 L5 BL6 L5 BL6 L5 BL6"

DRAW"LS BL6 L5 BD15 R5 BR6 R5 BR6 R5 BR6 R5 BR6 R3 BR6 R5"
LOCATE 7,28:COLOR 10:2"81"

IxkxkkXkXxx*x% ( COLONNE A PLATEAUX A CLOCHES )***Xxxxxxxxxkxxx
DRAW "BM 450,20 D70 BR60 U70 "
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CIRCLE (520,20),30,15,0,PI,1/3
CIRCLE (520,90),30,15,PI,2*PI,1/3
DRAW "BM 490,32 R35 U6 BR10 D6 R14 BD16 L35 u6"
DRAW"BL10 D6 L14 BD16 R35 U6 BR10 D6 R14"
DRAW "BD16 L35 U6 BL10 D6 L14 "
CIRCLE (530,26),10,,0,PI,1/2
CIRCLE (509,42),10,,0,PI,1/2
CIRCLE (530,58),10,,0,PI,1/2
CIRCLE (509,74),10,,0,PI,1/2
LOCATE 7,54:COLOR 10:2"82"
Taxkkxkxkkkxxxk (  COLONNE A PLATEAUX A CLAPETS )X*xr***ax=x
DRAW "BM 60,130 D70 BR60 U70"
CIRCLE (50,130),30,15,0,PI,1/3
CIRCLE (90,200),30,15,PI,2*PI,1/3
DRAW "BM 60,142 R35 BR6 ND3 U6 NL5 NR5 D6 BR6"
DRAW"R13 BD16 L35 BL6 ND3 U6 NL5 KR5 D6 BL6 L13"
DRAW "BD16 R35 BR6 ND3 U6 NL5 NRS D6 BR6 R13"
DRAW"BD16 L35 BL6 ND3 U6 NL5 NR5 D6 BL6 L13"
LOCATE 15,2:COLOR 10:2"83"
't**************( COLONNE NON GARD]IE )*t****ktt*lt*itnltt*
CALL ‘COL2 (305,135,50,25,1/2)
SUB CcOL2 (X,Y,D,R,RAP)
PI=3.1415
R1=2*R
CIRCLE (X,¥Y),R,,0,PI,RAP
PRESET (X-R,Y)
DRAW "D=“+VARPTR$(D)+"R="+VARPTR$(R1)+"U="+VARPTRS(D)
DRAW "L="+VARPTRS(R1)
CIRCLE (X,D+Y),R,,PI,2*PI,RAP
END SUB
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LOCATE 15,28:COLCR 10:7"84"
‘*‘*******i* COLONL\'IE A CORPS DE i‘{EMPLISSAGE xtnxxx*xkx*xx*::*nk;xxn
CALL COL3 (515,135,50,25,1/2)
suB COL3 (X,Y,D,R,RAP)
PI=3.1415
CIRCLE (X,Y),R,,0,PI,RAP
PRESET (X-D/2,Y)
DRAW "ND="+VARPTR$(D)+"F=“+VARPTR$(D)+"U¢“+VARPTRS(D)
DRAW "G="+VARPTRS (D)
PRESET (X,Y)
DRAW "NL="+VARPTRS(R)+"NR="*VARPTRS(R)+"BD=“+VARPTR$(D)
DRAW "NL="+VARPTR$(R)+"NR="+VARPTR$(R)
CIRCLE (X,D*Y),R,,PI,?*PI,RAP
END SUB
LOCATE 15,54:COLOR 10:2"85"
txxxxxxxxx(  COLONNE D'ABSORPTION A BARNRIGSAGE TRRWEREREAS
LINE (70,230)-(120,320),.,B
LINE (70,245)-(120,305),,B
DRAW "BM 70,255 TA36 ND12 TAO ULD TA36 ND24"
DRAW"TAO U10 TA36 ND37 TAO U10 TA36"
DRAW "ND48 TAO U10 TA36 ND60 TAO U010 TA36 D62"
DRAW"TAO U10 TA36 NUS0 TAO UL0 TA36"
DRAW "NU37 TAO U0 TA36 NU23 TAO U10 Ta36 NU12 "
DRAW "BM 120,295 TA54 NL17 TAO Ul10 TA54 NL32"
DRAW"TAO U1l0 TAS54 NL50 TAO U10 TAS54"
DRAW "NL68 TAO U0 TA54 NL85 TAO U10 TAS54"
DRAW"NL85 TAO L10 TA54 NL68 TAO L10 TAS4"
DRAW "NL50 TAO0 L10 TA54 NL33 TAOQ L10 TAS4 NL18 TAU"
DRAW "BM 95,230 U7 NG3 F3"
DRAW "BM 83,235 NG3 ND3 NF3 R20 NG3 ND3 NF3 R30 D15 NG3 F3"
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DRAW "BM 55,320 D7 NH3 E3"

DRAW "BM 69,315 NL15 NH3 G3"

LOCATE 23,2:COLOR 10:?"86"

|***RK**!1K***‘**( E‘ILTRE PRESSE )*t*****l**‘k*tt********
FOR I=0 TO 60 STEP 4

LINE (255+1,250)-(315+1,290),.,B

NEXT I

DRAW "BM 255,270 NL15 NH3 G3 BM 375,270 R15 NH3 G3"

DRAW "BM 315,300 TA8 NR60 TA-8 NL60 TAQ D10 R20 NH3 G3"
LOCATE 23,28:COLOR 10:2"87"

‘******t***********kit( AE}{O_REE‘RIGERAI\TT )k**t**txti****t
LINE (455,251)-(585,291),,B

DRAW "BM 445,271 NH3 NG3 R160 NH3 G3"

FOR K=0 TO 125 STEP 10

LINE (460+K,261)-(460+K,281)

NEXT K

CIRCLE (490,301),30,,,,1/5

CIRCLE (550,301),30,,,,1/5

LOCATE 23,54:COLOR 10:2"88"

delay 1
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80-COLONNE
81-COLONNE
82~COLONNE
83-COLONNE
84-COLONNE
85~COLONNE

86-COLONNE

B gk % Kk ok Kk ok d ok %k vk o gk ok ko koo ok ko ok ok ok ok koK R X

x x
. NOMENCLATURE *
* x

Ak kkhkRAAXAAKXRAA R AR A Ak khkk Ak k kXX

DE DISTILLATION A PLATEAUX.
A PLATEAUX PERFORES.

A PLATEAUX A CLOCHES.

A PLATEAUX A CLAPETS.

NON GARNIE.

A CORPS DE REMPLISSAGE.

D'ABSORPTION A GARNISSAGE.

87-FILTRE-PRESSE...

88-AEROREFRIGERANT.
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FOR I=0 TO 630 STEP 210

FOR J=0 TO 330 STEP 110

LINE (I,1)-(I,330),10

LINE (1,J)-(630,J),10

NEXT J

NEXT I

‘*xxkkiﬁxx*t********{ SECIJ‘OIR :RO"I’%']"I}" )tx.u#:tx:ﬁ.);k*kx**ikkﬁ
LINE (80,15)-(130,90),,B

DRAW "BM 105,95 ND6 U26 NR13 NL13 U25 NR13"

DRAW"NL13 U26 NU10 NR13 NL13"

DRAW "BM 80,15 D13 R13 BR24 R13 D27 L13 BL24"

DRAW"L13 D27 R13 BR24 R13"

LOCATE 7,2:COLOR 10:72"89"

'*tkﬂﬂ**********xti*( TA.MBOUR SECHEUR )x**xnnnx*xﬂ*xx**tﬂ
DRAW "BM 260,10 D60 R22 U60 L22 R1l 08"

DRAW "BM 260,55 L25 TA60 D21 TA(O"

DRAW "BM 248,55 NE3 NH3 Ull L14"

DRAW "BM 360,20 D64 TA35 D14 TAS5 R17 TAQ"

DRAW "U65 L10 NU8S NL10 BD75 D12 NH3 E3"

DRAW "BM 282,15 TA70 D60 TAO0 BD45 TA70 U6D TAG®

LOCATE 7,28:COLOR 10:?2"90"

‘***K*****’l******kkﬁ( FILTRE A MANEGE )R*ﬂxkﬁxk*xt*tkv«ka*
DRAW "BM 500,45 R44 D30 L8 NU3 D15 NE3 NH3"

DRAW"U15 L14 NU3 D15 NE3 NH3 U15 L14"

DRAW"NU3 D15 NE? H3 U1l5 L8 030"

DRAW "D8 L25 U10 NR3 D10 L30 U10 NL2 D10 BRY9"

DRAW"R25 U10 NL3 D10 R30 Ul0 NR3"

LOCATE 7,54:COLOR 10:2"91"
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txxxxxxxkxxx(  FILTRE A MANCHES ou A BOUGIES )**t*xxxxxxaxx
DRAW "BM 75,130 R30 U10 R20 NG3 NH3 L20 D10 R30 D45"
DRAW"TA45 L42 TAO D10 NE3 NH3 U10 TA-45 L42 TAOQ U45"
DRAW "BM 95,135 R3 BR4 R3 BR4 R4 D3 BD4 D3"
DRAW"BD4 D3 BD4 D3 BD4 D3 BD4"
DRAW"D3 L3 BL4 L3 BL4 L4 U3 BU4 U3 BU4"
DRAW "U3 BU4 U3 BU4 U3 BU4 U3 BM 75,155 NL10 NG3 H3"
LOCATE 15,2:COLOR 10:2"92"
Tkok kRKKXKXK ECHANGEUR (3) AAKRKKRKKAKKKARAAKRKRKKRAKXRAKARA K& &%
CALL ECHAN3 (300,160,25,4,25)
SUB ECHAN3 (X1,Y1l,R1,NL1,E)
PI=3.1415
L=2*R1
G=2*E
CIRCLE (X1,Y1),R1
DRAW "R="+VARPTRS(R1)+"TA45 U="+VARPTRS (R1l)
DRAW "TAONU10"+"TA45 D="+VARPTRS(R1)
DRAW "TAO L="+VARPTRS(L)+"TA45 D="+VARPTRS$(R1)+"TAOD1O"
PRESET (X1,Y1l)
DRAW "E="+VARPTRS(E)+"NL="+VARPTRS (NL1)
DRAW "ND="+VARPTRS(NL1)+ "G="+VARPTRS(G)
END SUB
LOCATE 15,28:COLOR 10:?"93"
Tk RKAKKX KKK ECHANGEUR (4) X %k K kK K K K ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok Ak ok ok ok ok ok K X
CALL ECHAN4 (520,160,25,18,4,25)
SUB ECHAN4 (X1,Y¥1,R1,U,NL1,E)
PI=3.1415
D=2*U
G=2*E
CIRCLE (X1,Y1l),R1
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DRAW "U="+VARPTRS$(U)+"TA45 D="+VARPTRS(R1)
DRAW"TAO0 NR10 TA45 U="+VARPTRS(R1)
DRAW "TAO0 D="+VARPTRS(D)+"TA45 U="+VARPTRS(R1)+"TAOL10"
PRESET (X1,Y1l)
DRAW "E="+VARPTRS$(E) +"NL="+VARPTRS (NL1)
DRAW "ND="+VARPTRS(NL1l)+ "G="+VARPTRS(G)
END SUB
LOCATE 15,54:COLOR 10:2"94"
Uodk doook ok ok ok kok ok X ECHAI.IGEUR (5) AXAKKXRKKKAKXKAAKMNKAARARKRKRAKRNKA KK XKKK KKK
CALL ECBANS (85,275,25,4,25)
SUB ECHAN5 (X1,Y¥Y1,R1,NL1,E)
PI=3.1415
L=2*R1
G=2*E
CIRCLE (X1,Y1),R1
DRAW "R="+VARPTRS(R1)+"TA45 U="+VARPTRS (R1)
DRAW "TAONU10"+"TA45 D="+VARPTRS(R1)
DRAW "TAO L="+VARPTRS(L)+"TA45 D="+VARPTRS(R1)+"TAOD10"
PRESET (X1,Y1l)
DRAW "NE="+VARPTRS(E)+"G="+VARPTRS (E)
DRAW "NR="+VARPTRS(NL1)+ "U="+VARPTRS(NL1)
END SUB
LOCATE 23,2:COLOR 10:?"95"
¥ ook ok k ok ok ko Xk k ECHANGEUR (6) Kook ok ook ok ok oA kA kA A K Nk KkKkR kkoAKKkKkkkkkkkxk
CALL ECHAN6 (300,275,25,18,4,25)
SUB ECHAN6 (X1,Y¥1,R1,U,NL1l,E)
PI=3.1415
D=2*U
G=2*E
CIRCLE (¥1,Y1l),R1
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DRAW "U="+VARPTRS(U)+"TA45 D="+VARPTRS(R1)
DRAW"TAQO NR10 TA45 U="+VARPTRS(R1l)
DRAW "TAO D="+VARPTRS(D)+"TA45 U="+VARPTRS(R1)-"TACL1O"
PRESET (X1,Y1l)
DRAW "NE="+VARPTRS(E)+"G="+VARPTRS(E)
DRAW "NR="+VARPTRS(NL1)+ "U="+VARPTRS(NL1)
END SUB
LOCATE 23,28:COLOR 10:?"96"
Vo ok kkKkkhkihikxk COLONNE NON GARNIE K ExKAAKkRKkEKKAkKkKkAKXKkXKKkKkkHXkKkXkhKKXRK K%
CALL COLl (510,250,50,25,1/2)
sStB coLl (X,Y¥,D,R,RAP)
PI=3.1415
R1=2*R
CIRCLE (X,Y),R,,0,PI,RAP
PRESET (X-R,Y)
DRAW "D="+VARPTRS(D)+"BR="+VARPTRS(R1)+"U="+VARPTRS (D)
CIRCLE (X,D+Y),R,,PI,2*PI,RAP
END SUB
LOCATE 23,54:COLOR 10:?2"97"
delay 1
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KR KKKK KK kK KKK KKK kKK KRk kokkkkihkk=xxk

* *
* NOMENCLATURE &
X *

Kk KX KAKRKKAKKKXAKAKXRRRKAKRKRKA KK XA AR K k %

89-SECHOIR ROTATIF.

90-TAMBOUR SECHEUR.

91-FILTRE A MANEGE.

92-FILTRE A MANCHES OU A BOUGIES.
93-ECHANGEUR(3).,

94-ECHANGEUR(4) .

95-ECHANGEUR(5) .

96-ECHANGEUR(6) .

97-COLONNE.
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FOR I=0 TO 630 STEP 210
FOR J=0 TO 330 STEP 110
LINE (I,1)-(I,330),10
LINE (L,J)-(630,J),10
NEXT J
NEXT I
|**#*******#*( INCINERATEUR )*Xt*t*l**ﬂ*ttk****t*xtt*kk****
CALL INC (80,40,7,30,15,10,6,44,30,30,46,9)
suB INC (X,Y,E,R,D1,D2,D3,L,L2,0,G,UP)
PRESET(X,Y)
DRAW "TAQ0 E="+VARPTRS(E)+"R="+VARPTRS (R)
DRAW"F="+VARPTRS(E) +"NL="+VARPTRS (L)
DRAW "D="+VARPTRS(D1)+"NL="+VARPTRS(L)
DRAW"D="+VARPTRS(D2) +"NL="+VARPTRS (L)
DRAW "D="+VARPTRS$(D3)+"NL="+VARPTRS (L)
DRAW"G="+VARPTRS(E) +"L="+VARPTRS (L2)
DRAW "H="+VARPTRS(E)+"U="+VARPTRS(U)
DRAW"D="+VARPTRS(D1)+"TA-16 R="+VARPTRS(G)
DRAW "TAQ U="+VARPTRS(UP)+"TAl6 L="+VARPTRS(G)
END SUB
LOCATE 7,2:2"98"
l**!***t**( TURRINE (l) KodkodokoA A K KKK R K kA kR KKK KKK KKK KA KKXK KK
CALL TURB1 (285,35,45,35,57)
SUB TURB1 (X1,¥1,R,D,U)
PRESET (X1,Y1l)
DRAW "TA-20 R="+VARPTRS$(R)+"TAO D="+VARPTRS(D)
DRAW "TA 20 L="+VARPTRS(R)+"TAO U="+VARPTRS(U)
END SUB
LOCATE 7,29:2"99"
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|**X*****( TURBINE (2) )t**tt*tt*t****t**xt******!**xx**k
CALL TURB2 (490,40,50,57,33)
SUB TURB2 (X,Y¥Y,R,D,U)
PRESET (X,Y)
DRAW "TA20 R="+VARPTRS(R)+"TAD D="+VARPTRS(D)
DRAW"TA-20 L="+VARPTRS(R)+"TAO0 U="+VARPTRS(U)
END SUB
LOCATE 7,56:?"100"
Vi ik AR fei( FOUR TUBULAIRE CYLINDRIQUE JRERRERICR R EX 2 RE N
DRAW "BM 80,123 NR20 D20 TA60 L25 TAQ D40 "
DRAW "BM 100,123 D20 TA-60 R25 TAO0 D40 L43"
DRAW "BM 113,163 R20 NH3 G3"
DRAW "BM 90,195 ND8 NH3 E3"
DRAW "BM 67,193 NL20 NH3 G3"
LOCATE 15,2:COLOR 10:?2"101"
't******t*t**t**t*xn**‘ DEGAZEUR )kt*‘l****k***tx*tk***x*t
DRAW "BM 305,128 NR1S D18 E2 BE3 E2 BE3 E2"
DRAW"BE3 E2 BEl D18 R8 D50"
DRAW "BM 305,146 L8 D50 R33"
DRAW "BM 314,128 U6 NG3 NF3 BD74 D6 NH3 E3"
DRAW "BM 297,168 NL15 NH3 G3"
DRAW "BM 326,136 NR15 NE3 F3"
LOCATE 15,28:COLOR 10:?"102"
't***********t***t*t*t( RESERVOIR FERME )**ktk*nxt**t*t*ﬁ
DRAW "BM 490,145 D40 R60 U40 TA70 U23 TA20 L31 TAOQ "
LOCATE 15,56:COLOR 10:?"103"
'****k******t*i’*t*****( RESERVOI'R QUUER'T )t*ixxx*t**#aku*
DRAW “BM 70,260 NL4 D40 R60 U40 RrR4"
LOCATE 22,2:COLOR 10:2"104"
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'xxxxxxkxk*( RESERVOIR FERME SOUS PRESSION (1) )****xxkxxxx
CALL RESER (280,275,25,60,18,18)

LOCATE 22,28:7"105"

SUB RESER ( X1,Yl,R1,R,BU,NU)

PI=3.1415

ND2=2*NU

BD2=2*BU

CIRCLE (X1,Y1),R1,,PI/2,3*PI/2

CIRCLE (X1+R,¥1),R1,,3*PI/2,PI/2

PRESET (X1+R, Y1)

DRAW "NU="+VARPTRS (NU)+"ND="+VARPTRS (NU)
DRAW"BU="+VARPTRS (BU) +"L="+VARPTRS (R) +"ND="+VARPTRS (ND2)
DRAW "BD="+VARPTRS (BD2)+"R="+VARPTRS (R)

END SUB

Txxxxxxxx%x ( RESERVOIR FERME SOUS PRESSION (2) )Xx=xkxx&xxxxx
CALL RESER (490,275,25,60,18,0)

LOCATE 22,56:2"106"
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Kodk ok Kk E R KR A Ak kK k ok ok R kR Rk K KKK K

x x
" NOMENCLATURE ®
*x x

AAKKKRKKRK KKK KRR KRR LXK K KKK K KKK
98~INCINERATEUR.

59-TURBINE(1).

100-TURBIKRE(2).

101-FOUR TUBULAIRE CYLINDRIQUE.

102-DEGAZEUR.

103-RESERVOIR FERME.

104-RESERVOIR OUVERT.

105-RESERVOIR FERME SOUS PRESSION(1l).

106-RESERVOIR FERME SOUS PRESSION(2).
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- la bihliath%quw pst realisdée. La promiere étupﬁ B WL
de la construction d'un flowsheet complet d'un procédé chimique
guel congua consiste en 1 appel des &l éments concstitutifz, ceci
gt réalisé par simple utilisabtion de 1| ainstroction “cal @ en
spécifiant la position A 1'ecran et les parametres de grandeurs
de 17 &l%ement: '

=

camplas ¢

ipel dtune colonne non garnte
CALL CHG(X,Y,D  JNR,R1,rap)

AVEC !
. - “ -
- ¥X,¥, la position de la colonna swr @orarn.

D la havtew de la colonne.

s 4 . .
—~ NR: la largeuwr de la colonney le deplacement se tait
o avao btrace.

~-f1: rayon des 7 demicarcles.
- rap: factew dfapplatissement des t:’ami'CJEI"CLGS.

r

% o . - - ’ . -
- Coci est fait asutant de fois que 17&ldment est ropete
dans un flowsheet.

- La seconde é&tape de la construct ol F Lowshesl
consiste a assurer: la connexion de ces élements) un prenles
pas, nous a conduit a Feal iser un Sous programmea guilooa Do
ab jectif, 3& visualisation de la liaison [ simple AL il
touches fléches. Ce programme géhre la position d’un reticule
son ubilisation comme crayon par appui des lettres dont la
fonction est définie precedemment; et comns effacewr des
parties inutil&ﬁ[_ANNExEjB].

’

- Lo flowsheet ainsi @tabliy il restait alors ; assurerla
sauvegards oe la totalitd de 176cran dans wn fichisr noumer g
gui n’a pas @td possible & cause de la taille de la Mo 1 e
sponible.

s

n

. . ~ § 3 : _
—- Ceci nous canduit 8 asswer la liaison entre les

~ i i
e et veriftioats

P

. . A G e

equipements une fois rappelés par Ly
. . -

position du trace.




” 5 . ; v : : N ‘
- La realigation de ce logiciel nous a conduit 3 traltker
quelques cas dapplication & certains procfdbs de génie
chimigue, on peut ociter;

- Frocédé SHOKUBAL de fabrication de 17acide aceyligue.

= Prmcéd&LSHELL pows la fabrication de 17 oxvee
d*&thyléne.

- Prockde HALCON pour la fabrication de 1°&thylbne
aglyool.,

. oy e oy " . . . ~
= Peockde BASF pour la fabrication du palypropylone.

- Procédéd HULS pouw la fabrication de 1*alcool
tertio-buthyligue.

TR

- Les dessing does flowsheets Brhablis ﬁgnt dann e
suit, ainsi que le programme dBtaillé dun Flowshests:

A5



SCREEN 9
PI=3.1415

'x* PROCEDE NIPPON SHOKUBAI DE FABRICATION**
TRk K AKKX XXX DE L'ACIDE ACRYLIQUE K ok % Kk dk ok K Kk X Kk
color 0,17

call CoLl (330,30,100,20,1/3)

call coLl (70,180,100,20,1/3)

call coLl (170,180,100,20,1/3)

call coLl (270,180,100,20,1/3)

call CcoLl (370,180,100,20,1/3)

call coLl (470,180,100,20,1/3)

CALL REAT(70,40,80,20,1/2.2)

CcALL REAT(175,40,80,20,1/2.2)

CALL REFCON1(14,4,520,55,14)

CALL REFCON1(14,4,110,85,14)

CALL REFCON1(14,4,220,85,14)

CALL REFCON1(14,4,260,140,14)

CALL ECHAN2 (450,55,18,14)

CALL TOR (580,100,35,80,16)

CALL INC (380,80,7,30,15,10,6,44,30,30,46,9)
LOCATE 23,3:COLCR 10:?"Extractor”

LOCATE 22,12:?"Recovery col.”

LOCATE 22,29:?"Sclvent col.”

LOCATE 22,43:?"Light-ends col.”

LOCATE 22,60:?"Final col.”

LOCATE 2,50:?"Catalytic incinerator"

LOCATE 5,32:?"Absorber"

LOCATE 3,26:?"2nd reactor"

LOCATE 2,8:?"1lst reactor”

16-



LOCATE 6,1:COLOR 6:?"Prop-"
LOCATE 7,1:2?"-ylene”

LOCATE 9,1:2"Air"

LOCATE 11,46:?"Acetic acid"
LOCATE 11,66:2"Product”
vxxxxxx( liaisons des differentes parties du flowsheet )***
DRAW " BM 1,105 TAO0 R30 NH3 NG3 R5 ¢2 D28 L35 R35"

DRAW" U27 NF3 NG3 €15 U10 BU9 U8 BUG"

DRAW " U48 R35 NG3 NH3 D5 BD100 D10 R68 U115"

DRAW" R35 NG3 NH3 D6 BD98 D10 R71 NG3 NH3"

DRAW "BR30 R20 U25 R14 NG3 NH3"

DRAW" BM 330,138 D20 L305 NE3 NF3 D50 R25 NG3 NH3"

DRAW "C2 BM 70,289 D5 R60 NG3 NH3 U100 R19 NG3 NH3"

DRAW" BM 170,172 U8 R100 NG3 NH3 NDB"

DRAW "L160 NE3 NF3 D80 L20 NE3 NF3 C15"

DRAW" BM 270,288 D6 R60 NG3 NH3 US5 R19 NG3 NH3"

DRAW "BM 370,288 D6 RE60 NG3 NH3 U40 R19 NG3 NH3"

DRAW" EM 470,173 U018 R100 NG3 NH3 C2 BM 370,173 U1lB R75 NG3 NH3"
DRAW "C15 BM 70,173 U4 R36 BRS K52 BRS R60 D30 R15 NG3 NH3 "
DRAW "C2 BM 330,22 U8 L2%4 ND10 R414 NG3 NH3 D3"

DRAW" BD10 D17 BD22 D65 L47 NE3 NF3 012"

DRAW "BU47 017 R23 NG3 NH3 BR28 R41 NG3 NH3"

DRAW" BR28 R15 D35 R30 NG3 NH3"

DRAW "BM 61,65 R19 NG3 NH3 D10 BD20 D15 L19 NE3"

DRAW" NF3 BM 196,65 R24 NG3 NH3"

DRAW "D10 BD20O D15 L24 NE3 NF3 cys™

LOCATE 23,15:COLOR 23;?"PROCEDE SHOKUBAI POUR LA FABRICATION

DE L'ACIDE ACRILYQUE "
LOCATE 24,15:COLOR 239" =

T "

1
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o 3 k.YFLJJlT(afI!HH [BIN; LLH“ICI&.LH

= DH point de voae utilisabew, le logiaiel ot gounr de
la DrnprLﬂ+v suivante: LPinteractivite, celle-ci esh farilitbe

par la pr mbation ofun meny conversationmel pae smple appul
des touncheas.,

spent 1a frdnupnrlahLJLLn s Togiociel
smsentiel dans 17é&valuation technigue. On
Cran kU

- Far ocons
constitué un a :
@ffet, un dlmple microorodinatewr du type TEM et
VEA (powr sorties graphigues) suffit. Le genre de mater
lLargemsnt rdpandu.,

LointBractif et
- charcher dans

— e logiciel gue nous avons abli
s@ "pilote" facilement, l7utilisatewr va all
una bangue de dnnnwﬁa que constituse la bibliotheog
qrnphlquﬁw riarmal i = goul penents dont i1 &
110 éléments disponibles telsque: colonnes, fouw
reacteurs, melangeuwrs, transporteurs, eftc... Lrfutili
place ensuite sw 1'ecran a l'endroit desire. Notons
pgal ement que 17utilisatew peut developper ses propres
d?equipament.L utilisatew pointe apres o La, el e
mauipement et effectue la connexion aveo d® autres .

e sohenas

- Il suffit de recommencer pow connecter les equpemnsents
suivants, alnsi ntioporte gu type de schema peul elre cree.
Une fois le schema du procedd réalisé, 1
volonté le modifier, c’est a dire supprimer
equipenent, les Gohanger par o’ autres ou le
wint label a chague equipement et 17 imprimer
des touches SHIFT et PRINT SCREEN .

N
<l

Tanbres

3

T o e

Apprd gimil tand

11-4 FERSFECTIVE D*UTILISATION DU LOGICIEL:

- . -~
@ oa lrutilisatewr de cre GEG QRIS
. . . - y
sibhilite de Gt i ve e
Ggalement de cet oukil de
7

- La faculte lai 2
applications donne une po
logiciel , tout oect conduit & {aire "
recherche une yoie promebtteuss en genie des procedos

de retaire le meme chemined Il

- Il niest pas nec
disg aptions & partiec de

conviaent de prendre dire

LPeupnerience acgul s,
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ITI-CONCLLSION:

. /, < p
=l beavall oo nous avons preosen Le constitue

0 . rr saali w2 o a - ) - . .
contribution effective powr 17&laboration de logiloie

génie chimiou

Lilies
powr le

[ 2

- Fn effet, la diversith et 1Tactualisation des sujeis
traités gtilisant 17informatigue scientifigue gque ce soll pour
1a leprﬁ sentation des installations, pow le caloowl des anytés
o 1eur comtrole, pows 17analyse des donnd et e men b al e
nows ont permis dienrichicr nos notions théoriques

=3

- Nous avons mis 17accent sw Lutilisation
inconditionnelle de la conception assistde par ordinatewr
depuis le dessin assistée par ordinateur Juﬁqu“ﬂ La mi
pratigue does sy st dmec arba o point de vue thémriqum.

&

- Nous avons établi des lors le logiciel de
dimensions en insistant swur les technigues . erm
et on enrichissant la bibliothéque des schémas gr uq1h||1l
ci oconstituae une partie importante de nofrw bravall en vue
crdation diune véritable bangue de données powr le ginie
Col L L cpe .

Travall pear guel gues

oLl lustrer nob
industriel 5.

=~ Nows aveans enf
applications de procéc

- Lo résultats abtenus nous laisse optimistes gquanbt @
1rubalisation de plus on plus intégree de LToutil indormatioue
dane 1'extension de o8 logiciel & wn logiciel JD et denbresyol

caloul fouilibre et techni co-6conomt qu LT L
equipenant spécial ouw 17en mh]@ de 1"installation en
confrontant los différents resultats obtenus.

=3

[

clse

- 83.



ANNEXE -A-



=Comparaison _technigue entre grand, moven,
mLcroorcdinateus:

miri el

e ~ 2 - v s .
Critere technigue grand o edin Mmiri i Cro
orin MoveEn ordin ordin

Taille du motb e 32

“ad al.

pors
o

(en bits)
* ’ . .
.Le nombre de mots memoire directemsnt adr
important sur wune petite machineg
T ; s ;
dinstruction est réduit

Mol ns
y SON réps

. om o - . P e ot o~ ol - = ey " T -
Taille mamoire 2.400,000 | 524,000 265,000 il D00
max (octet)

" -
. Un octet, ou ensemble de & bits, permet de representer en
binaire un caract@re numBrigue ou alphanumericue.

. La multiprogrammation (faculte de faire aber plusienrs
programmes simultanement) est difficile swe les peti
i o Ve
ordinateurs,et les tableaux de données e tres grard
sont impossibles & manipuler, cependant la rest
matigre de multiprogrammation n’est pa

S P T =T

un inconvenient majeur.

Nombre de bits
pouvani étre &4 14 1& &
s

transf £

parallalms
1*unité de
commande

b ” 5

A la mamolrea

i
i

. Net avantage awd grandes machines an Cs
traitements méttant en jeu de grandes
un contexte nultiprogramm:s .

Uil Concs ne
de données

PO&ﬁibilitw
d*accés a 4:7% canauy
plusisurs Tones et 1 unité MeH rer e
MEMDLres e commande

diftferantes
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o £ 7 .

. La simultangitd entre exécoution des program
. 4 ; ‘ .
mEmolre—organss drentrées/ sortie, est impossikle

ordinateurs.,

et tra

sur les

15+ et
[restd b

Vitesass de ;
transfert entre | 16,000,000 [ 2,400,000 [ 2,560,000 s3NS
canaux E/8 ob jet
et 1'unith de
commandea
(octets/sec)

N

enternes sant

s . -
. Les dohanges machine-environnement
moins performants suwe les petits sys

4 7 . " iRy ._.l,-_ SR—
Cyele mamolire 430 8O0 B0 13500
{nanosecondes)

- ~ z

. Ce parametre, qui represente lea Lenps n
chercher le contenu d’un nob ménoire;npet
conftigurations pouwr las temps o exBoubkion.

aire poue oal ler

e ELM I OESES

Nombire o instruc—
Fions différentes 150 140

. . . . .
. Programmaltlion molns @ suwe les petits gyslamnes

AN

Un

Tolem grande
machine

Traitemant
tomns réesl d

..... dleas
requetes provenant Bl oconmun—
e 1" evberieur ication
ﬁpétialié@ qm@t int
et distineot CrEns T &Ll
syval Eme

o P exploltion

i

. Sur une petite machine
sont possibleg,en aénéral , que pour 1 €
fols.

¥ ”~ -
les traitements en Leonps resl ne
- . \ e
application & la
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Traitement gn ] possible idém doivent dtrea
"temps partagé" grances specialish
machines dans cebte

Torme de
traitement

=

o]

Mon

N . . E é LY
Les temps partagessur un mini-ordinateur consiste en général, &
gérer plusiew s terminaux connectes.

Alcde a la
programmatl on nombr e nomb ey limités Limites
(rechaerche
ol mrreur,
vérification
de syntaxe..) ¥

« Il existe des langages qui sont mal adaptés & une certaine
catBgorie d'application, les minis et micros subissent donc un
handicap de ce point de vue; d’autre part il est difficile de
programmer de maniere efficace sur les petites configurations,
il faut donc des programmewrs trés habiles.

logiciels des milliers|des milliers|des centaines [quelques
d*application s

£ . F = = F B - " . A .
LTutilisatewr diun "mini" doit développer lui mSme o avantaces
da programmeas

. . s e o
fiabilite bonne bonne erel lente erellente

.2 : 'y 2 7 Rl - 3 o y o e -
o ha fiabilite est dacvtant meillews gque le systeme

moinsg sophi's

bicue.
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txx PROCEDE HALCON POUR LA FABRICATION***************‘**“**
P kokkkok kK DE L'ETHYLENE GLYCOL ﬁ*****tﬂ***********#*‘iax*t‘xxh
COLOR 0,17

CALL COL2 (560,110,104,18,1/2)

CALL COL2 (515,110,104,18,1/2)

CALL COL2 (465,110,104,18,1/2)

CALL COL2 (415,140,75,15,1/2)

CALL COL2 (335,140,75,15,1/2)

CALL COL2 (260,140,75,15,1/2)

CALL ECHAN1 (385,220,8)

CALL ECHAN1 (305,220,8)

CALL ECHAN1 (228,220,8)

CALL RESER (180,165,8,40,6,6)

CALL ECHAN1 (119,165,8)

CALL ECHAN® (149,165,8,5,3,11)

CALL COL2 (60,160,50,18,1/2)

CALL POM1l4 (90,230,13,14,13,8,11,6,3)

rxxx Liaison des differentes parties du flowsheet  *X***=7
DRAW "C15 BM 20,131 H6 D4 L12 D4 R12 D4 EB”

DRAW" BM 16,131 p6,15 C15 BM 20,131 RA4O p2o"

DRAW" BD67 D12 R30 NG3 NH3 BM 100,218 US3 NF3 NG3 R10G"

DR2ZW "BR4 R3 BR4 R20 BR17 R12 NG3 NH3 BR59 R13"

DRAW" NG3 NH3 BM 265,224 D20 R18 080"

DRAW "R35 NG3 NH3 BM 340,224 D20 R18 UBO RA4O"

DRAW" NG3 NH3 BM 420,224 D20 R18 U110 R10 NG3 NH3"

DRAW "BM 465,224 D20 R24 U110 RY NG3 NH3"

DRAW" BM 520,224 D20 R17 U110 R6 NG3 NH3"

DRAW "BM 515,102 U70 R8O NG3 NH3 BM 560,102 U1l5 R40 NG3 NH3"
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DRAW "C15 BM 20,200 H6 D4 L12 D4 R12 D4 EbB"

DRAW" BM 16,200 P 12,15 C10 BM 20,200 D5 R23"

DRAW" BM 414,132 U60 NF3 NG3 L150 NE3 NF3 L145 NF3 NG3 ND86 "
DRAW "L60 NE3 NF3 D10 NL36 NG3 NH3 D48 NE3 NH3"

DRAW "BM 334,131 U020 R30 D40 NE3 NH3 DB BD10O D48"

DRAW" R13 BD6 L13 D40 NE3 NH3 L245"

DRAW "NE3 NF3 US2 BM 410,222 D18 L25 U13"

DRAW" BUl14 Ul0 R12 NG3 NH3"

DRAW "BM 329,222 D18 L25 U133 BUl4 Ul10 R13 NG3 NH3"

DRAW "BM 254,222 D18 L25 013 BU1l4 Ul0 R14 NG3 NH3"

DRAW "BM 220,223 L15 D20 NE3 NH3 U020 R15 BU6 NG3 NH3 L20 "
DRAW "BM 260,131 U20 R30 D40 NE3 NH3 D8 BD1G"

DRAW" D48 R7 BD6 L7 D40 NE3 NH3"

DRAW "BM 465,102 U030 NF3 NG3 BM 560,224 D3? R55 NG3 NH3 Cl15"
' x*%x  NOMENCLATURE **%*

LOCATE 8,1:COLOR 22 :?"ETHYLENE"

LOCATE 9,1:?"OXIDE"

LOCATE 12,2:?"EO/"

LOCATE 13,1:?"water"

LOCATE 14,1:?"sol.”

LOCATE 20,5:COLOR 10:?"Feed tank"

LOCATE 21,12:?"Preaheater”

LOCATE 20,22:?"Reactor"”

LOCATE 21,30:?"Evapor.system"”

LOCATE 19,55:?"Light-ends"

TOCATE 20,56:?"Colunn”

LOCATE 22,64:?"MEG"

LOCATE 23,64:?"Column”

LOCATE 20,68:?"Higher glycol"

LOCATE 21,69:?"recovery"
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LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE

18,72:COLOR 22:?"Residue"

4,69:?"Diethylene,"

5,69:?"Triethylene”

6,69:?"glycols"

2,62:?"Monoethylene"

2;15:7"glycol”

5,50:COLOR 17:?"Waste treatment"”

5,25:?"Water recycle"

19,19:?"Water recycle"

11,19:?"Steam"

16,20:?"Steam”

4,2:?"Makeup"”

5,2:?"Water"

23,15:COLOR 23:?2" "
22,15:COLOR 23:?"PROCEDE HALCON POUR LA FABRICATION DE"
24,20:COLOR 23:2" L'ETHYLENE GLYCOL "
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'_** PROCEDE SHELL POUR LA FABRICATION K XX*XXxxXxxxaxxxx
'***********DE L‘OXYDE D'ETHYLENEK!*!**#******R*RK**kxk**
CALL COL2 (540,90,90,15,1/2)

CALL COL2 (480,90,90,15,1/2)

CALL COL2 (420,90,90,15,1/2)

CALL COL2 (300,90,90,15,1/2)

CALL RESER (200,100,12,35,9,0)

CALL ECHAN2 (260,170,8,5)

CALL ECHAN2 (50,210,8,5)

CALL ECHAN2 (80,210,8,5)

CALL ECHAN1 (340,210,8)

CALL REAT (130,590,90,20,1/2.2)

CALL POMP4(326,230,13,13,8,15)

CALL POMP4(360,292,13,13,8,15)

CALL POMP4(480,230,13,13,8,15)

CALL TURB1l (360,70,16,8,15)

CALL TURB2 (330,71,24,25,13)

"*%xx* LIAISON DES DIFFERENTES PARTIES DU FLOWSHEET *»**#*x
DRAW "BM 5,64 U8 R15 U3 F7 G7 U3 L15 BM 7,63 P6,15"

DRAW" BM-2,+1 R15 D3 E7 R103 D20 NE3 NH3 "

DRAW "BD 110 D20 NE3 NH3 L42 BL16 L14 BL16 L20 NE3 NF2"
DRAW "D30 R200 NG3 NH3 U70 NF3 NG3 R30 BR16"

DRAW" R16 BL24 BU7 Ul5 NE3 NF3 R24"

DRAW "L24 D15 BD14 D80 NE3 NH3 R253 NG3"

DRAW" NH3 U160 R12 NG3 NH3"

DRAW "BR15 BU15 U20 NR4 L4 U15 L3 E7 F7"

DRAW" L3 D15 BM-2,-1 P17,15"

DRAW "BM 50,217 NF3 NG3 D20 BD5 D6 R207"

DRAW" BR6 R135 U180 R22 NF3 NG3 ND14 "
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DRAW "L22 D180 L15 U100 NE3 NH3 U0S0 L10 NF3"

DRAW" NG3 ND15 BL10 D10 NE3 NH3 Ul10 L63"

DRAW "D23 BM 5,290 08 R15 U3 F7 G7 U3 L15"

DRAW" BM +2,-1 P6,15 BM -2,+1 R15 D3 E7"

DRAW" R70 U35 BU5 U4 NF3 NG3"

DRAW "BM 5,330 U8 R15 U3 F7 G7 U3 L15 BM +2,-1 P6,15 "
DRAW "BM 5,260 U8 R15 U3 F7 G7"

DRAW" U3 L15 BM +2,-1 P6,15 BM -2,+1 "

DRAW "BM 570,230 U8 R15 U3 F7 G7"

DRAW" U3 L15 BM +2,-1 P17,15"

DRAW "BM 25,300 TA180 U8 R15 U3 F7 G7"

DRAW" U3 L15 BM +2,-1 P17,15"

DRAW "BM 590,270 TAl180 U8 R15 U3 F7 G7 U3"

DRAW" L15 BM +2,-1 P6,15"

DRAW "BM 590,300 TA180 U8 R15 U3 F7 G7 U3"

DRAW" L15 BM +2,-1 P6,15 TAQ"

DRAW "BM 27,256 C10 R24 U7 NF3 NG3 BM 27,326 R195 U085 "
DRAW"NF3 NG3 BM 27,305 R190 BR10 R73 NE3 NH3"

DRAW "U45 BU6 U4 BU7 Ul2 NE3 NH3 NR24 U42 D42 BR40 Ul5"™
DRAW" NF3 NG3 BU13 U40 L25 NE3 NF3"

DRAW "BU40 NE3 NF3 R60 NF3 NG3 D160 L14 D8 NE3 NH3"
DRAW" U17 R10 BR10 RBG NE3 NF3 R106"

DRAW "BM 480,189 D40 NE3 NH3 U8 L30 NE3 NF3 U110 L15"
DRAW" NE3 NF3 BL15 BD77 D20 NE3 NH3 "

DRAW "R24 UY3 BUB U10 R17 NG3 NH3 BR19 BULl5 U1S5 NF3 NG3"
DRAW" BM 567,304 L33 046"

DRAW "BM 566,226 L23 038 BLY9 D85 NE3 NH3"

DRAW "BM 350,65 U18 NF3 NG3 BL20 D22 NE3 NH3 022 L95"
DRAW" D44 BL15 NU50 NE3 NH3 BL15 U10 L30 NF3 NG3 D30 L25
DRAW "BD60 R55 NE3 NH3 U61 BM 354,77 Ro"
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DRAW" BM +4,136 NL15 NG3 NH3 BU6 L15 NE3 NF3"
DRAW "BM80,185 NF3 NG3 D15 BD17 NF3 NG3 D15 C15"

LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE

18,1:
20,1:
24,6
21,9:

17,69:

18,70

20,66:
11,71:
12,71:
13,74:
14,71:

3,60:
2:;13
3,12¢%
2,35:
2,38:
2,51:
3,48:
2,59
3,58
4,70;
5,70:
267
3,74:
23,35

**** nomenclature (xxxx
COLOR 6:72"0Q2"
?"ETHYLENE"
?"Residual gas"
?"To quench bleed"
?"Makeup"
:?"water"

?"Fat absorbent”
?"Glycol"
?"bleed"

?"to"

?"recovery"
2"co2"

:COLOR 10:?"EO"

?"reactor"”
?II Eoli
?"absorber"
?ll CO:..) "
?"absorber"
?" 002 "
?"stripper"
?ll EOII
?"stripper"”

:COLOR 6:?"To light-ends"

?"removal"”
:COLOR 23:?2"

22,35:COLOR 23:?"PROCEDE SHELL POUR LA FABRICATION DE"

24,40

:COLOR 23:2"
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'** PROCEDE BASF POUR LA FABRICATION DU POLY PROPYLENE **xx
COLOR 0,17
CALL COL1 (150,90,60,40,1/3)
CALL CYCL1 (350,80,75,60,38)
CALL CYCL1 (250,60,30,20,15)
CALL CIR (265,120,12,6)
CALL TRANS (350,200,200,30,10)

CALL AGIT1 (150,147,40,20,5)

*** LIAISON DES DIFFERENS ELEMENTS DU FLOWSHEET **x
DRAW "BM 150,126 U60 R100 BR15 BD30 D15 BD20 D15 R40 uso"
DRAW " R82 D13 BDY98 D22 "
DRAW "BM 80,150 U8 R15 U3
DRAW "BM 80,120 U8 R15 U3
DRAW "BM 300,45 U8 R15 U3

1

DRAW "BM
DRAW "BM

T

LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE

F7 G7 U3 L15 BM +2,-1 P6,15 BM -2,+1 "
F7 G7 U3 L15 BM +2,-1 P6,15 BM ~2,+E M
F7 G7 U3 L15 BM +2,-1 P17,15 BM -2,+1 "

551,219 UB R15 U3 F7 G7 U3 L15 BM +2,-1 P17,15 BM -2,+1 "
300,41 c10 L35 Dp18"
i NOMENCLATURE

*x K %k

2,10:COLOR 17:?"Polymerisation"
2,35:?"Powder discharge"

2,60:?"Extrusion"

8,1:color 22:?"Propylene”

10,1:?"Ccatalyst”

3,42:?"To unreacted propylene recovery"”

14,71:?"Pelletg"

18,5:COLOR 10:?"Feed"

18,17:?"Reactor"
18,30:?"Cyclone"

18,48:?"Powder storage”
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LOCATE 23,15:COLOR 23:2?" e

LOCATE 22,15:COLOR 23:?"PROCEDE BASF POUR LA FABRICATION DU"
LOCATE 24,20:COLOR 23:?2" PCLYPROPYLENE"
SUB CIR (X,Y,R,E)

CIRCLE (X,Y),R

DRAW "NR="+VARPTRS(R)+"NL="+VARPTRS(R)

DRAW "NE="+VARPTRS(E)+"NF="+VARPTRS(E)

DRAW "NG="+VARPTRS(E)+"NH="+VARPTRS (E)

END SUB
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