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TITRE :Possiblites d'un micro—ordinateur dans l'exploitation
des donnees thermodynamiques et physico-chimiques

RESUME :nous sommes arrives a elaborer un logiciel pour le

nenie chimigue dont on a examine l’importance du araphisme en tant
qu'outil explicatif.

Les programmes elabores sont:

~Fxploitation des donnees d'eguilibre par un trace graphigue des
courbes d'equilibre . .

-Rapresentation araphiaue des proprietes physico—chimigues en
fonction de certains parametires avec un lissage polynomial des
courbes.

-Un prooramme de conversion d'unites

SUBJECT :Possibilities of a micro-computsr in expleitation of
thermodynamics and physico-chemical’s data

ABSTRACT : A loaiciel for the chemical enagsneerinag for sxamination
the graphics importance as awav of explication has been done

the programs are

~-Fs«ploitation of equilibrium data by an eguilibrium curve drawn
~Braphical representation of physical and chemical propreties versus
of some parameires with & polynomial spline of curves

-An unities conversion program.
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Depuls auelaues années l'ordinateur a cesse d'etre considere
comme une simple machine .11 est devenu entre autre un outil
araphlique.

Cette revolution a des conseguences importantea ,car elle met a la
dirsposition de tous.par l'intermediaire de puissants outils logiciels

une capacite presque 1llimitee de creation . (1)

La creation araphique sur ordinateur n’est generalement pas tres
facile a proarammer ; car 1]l se pose en permanence le probleme du
passage s d'un univers purement numerique .,auquel nous ne somme pas
habi1tues et dans lequel nous admettons certaines approximations, vers
un univers visuel que nous percevons avec une extraordinaire acuite
el ou le moitndre defaut,la moindre erreur d'alignement nous saute aux
Yeux

1l s'auit donc d'etre capable d’utiliser une machine
intelliyente pour parvenir a creer des schemas . souvent
comlese variant depuis la simple repetition d’une forme jusqu’a
I'aliunement parfait d’une perspective. [I]

Dans de nombreux domaines ,les chercheurs comptent sur les
posaibilites agraphiques des ordinateurs pour 1'etude des
caracteriatigues des systemes .iia recueillent des donnees en
faisant des modeles aqraphiques ,ils arrivent a expliguer la structure

et le comportement de ces systemes . [ 3]



L'ordinateur est congu pour traiter 1'information ,il peut
sa1sir des donnees brutes en assurant une execution et memorisation
pnrecice et riqoureuse a tres grande vitesse et sans erreur .avec un
assemblaae ordornne d'operations elementaires . [4]

Sans @ aide des traces graphiques assiates par ordinateur.les
tableaux de donnees contenant des millions d'informations seraient
difficile a interpreter

C'esl dans cette perspective que s'insere notre sujet de
travail
Nous proletons de nous 1nteresser aux

\

Lonversion des unites
Heoresentation des variations des propristes

ra
physico chimigue en fonction d'un parametre donne

Les donnees d'equilibre des systemes binaires



! -PARTIE THEORIQUE

GENERALITES: | |

De tout temps,l’homme s'est servi de representation
araphiuues pour transmettre des connaissances ou pour noter des
si1tuations dont 1l voulait garder le souvenir.L'utilisation d’images
se 1ustifie par le fait que le contenu representé peut etre facilement
comprehensible par de larges classes de personnes possedant une
culture analoque.

. C'est ainsi qu'un ensemble de signaux convenablement
choisis est comprehensible par de arandes guantites d'individus.alors
aue la description en lanaue vernaculaire de la signification de ces
stanaux n'est accessible qu'a un ensemble plus restreint de personnes.

Un distingue plusieurs types d’'images:

~Les images non fiuratives (ou abstraites), qui font appel a

l1'arrangement des differents composants pour provoguer des reactions

de nature esthetigue par l'intermediaire du sens de la vision.

‘LLes 1maues fiauratives.,gui visent a donner une representation
parfots schematique ou stylisee d’elements appartenant au monde reel
(ou 1l'on peut rapprocher du monde .r‘ee.l ).

~Les araphigues.qui concernent la presentation d'informations
a l'aide de systemes de signaux ou symboles connus a l'avance;on
cherche aeneralement a mettre en valeur les correlations existant

entre les differentes composantes de l'information a traiter .



fssocier une representation graphigue a un objet consiste
a cholsir une correspondance entre un ensemble d'informations et les
elements d’un lanaage agraphique.langage possedant son vocabulaire et
sa arammalre.Composer une 1maqe revient donc a definir un langaqge
araphigue (Fonction de 1'information a transcrire), a analyser
L'"information a traduire pour trouver les correspondances avec les

elements du tanuage et enfin & organiser les elements en image.

La necesiie de communiauer a l'aide de graphiques ou
d'imaue filguratives etant de plus en plus arande et le flot
d'infurTatlona a analvser et a transmettre croit de jiour en jour.il
etail naturel de =e poser la question de l'utilisation de l'ordinateur
pour la realisalion de certains dessins.Le travail en mode dialoque
avant eualement montre toute sa richesse,le hesoin de communiguer
araphiuuerent avec l’ordinateur s’est rapidement manifesté.On a alors
vu se developperle domaine de la VISUALISATION GRAPHIQUE

CONVERSATIONNELLE (VUBC),encore appelé INFOGRAPHIE .



.. POSSIBILITES GRAPHIQUES DES MICRO-ORDINATEURS: [&1]

Dans de nombreux domaines,les chercheurs comptent sur les
possibilités araphiques des ordinateurs pour l'etude des
caracteristiques des systemes,sans l’aide de tracés qraphiques
assistes par ordinateur,les tableaux de donneées contenant des millions
d'informations seraient difficiles a interpreter.La modelisation
uraphioue des systemes hioloaqiques.chimigues et physiques aide a
misux comprendre la structure de ces systemes.En plus des models,
les araphes et les tableaux qeneres par 1’ordinateur permettent
d'interpreter des relations mathematiaues ou d’etudier les tendances

A

du comportement des systemes.

le developpement de la technologie des microprocesseurs a conduit
a la mise au point de configuration informatique de petite taille

presentant un vaste champ de possibilités graphiques.

lLes systemes araphigues sont souvent caracterisés par le nombre
e
de couleurs uisponibles et par le nombre de points appeles resolution

qul peuvent etre tracés sur l'ecran .

La resolution pour les systemes araphiques .est representée par
le nombre de points disponibles horizontalement et verticalement.Les
nombires sont defints par le systeme araphique de l’ordinateur.mais

. & - L&
dependant auss) des caracteristigues du terminal video utilise.



1.3 SYSTEMES GRAPHIQUES PAR ORDINATEUR (7!

Les cassettes,disques souples et disques durs sont les supports
de stockdae caractertstiques des micro ordinateurs ; des imprimantes,
les tables 1ragdntc5 .tablettes qraphiques et les cravons optigues

sont eualement disponibles sur de nombreux systemes.

Uans cette optigue ,un reseau des micro ordinateurs est quelque
fols constitue de maniere a obtenir en accés en temps partage aux
Lases de donnees el a des imprimantes et & des tables tracantes de

il qualite.

La pbupart des ecrans de visualisation utilisés dans le domaine
uraphigue sont du type TUBE CATHODIQUE ., dont le systeme graphique

utilise, un masaue CRT pour generation des couleurs (ecrans couleur )

Dans le cas de traitement d’images.l’ordinateur effectue un
codage numerique de couleurs et de nuances de la photoaraphie ou de
1'image [V,.puts 1] affectue un transfert de cette information a

1ecran.
I 1 PROGRAMMAT TOUN DES GRAPHIQUES: (41

Les voltaues appliques a un ecran pour agenerer l’image et les
couleurs resultent de commandes agraphiques incluses dans un

oo de visualisation gul utilise des commandes speciales pour
araphigues.le basic est le lannage evolué de proarammation le plus
freaquement utilise dans les micro-ordinateurs.D’autres lanaages,
disponibles sur certains systemes tels que Pascal.Forth ..ou
I lanuaue Assembleur utilisant des commandes speciales pour

uraphiquens,on a aussl pour certaines applications developpe des



langages plus specifiques.

Les 1nstructions araphiques sont ensuite traduites par
l'ordinateur en niveau de voltage & appliguer a l'unite vidéo.
Pour obitenir l'image correspondante,ces programmes peuvent generer des
Images ou des arephes fixes, modifier ou reornganiser 1'imaqge ou

produlre des sceénes animees.

VISUALISATION GRAPHIQUE CONVERSATIONNELLE: (5,91

Elle s'appule sur un tvpe de peripherique,la console de
visualsation agraphique conversationnelle(Console UBC ou console
araphiyue ),elle permet d'établir un dialoque facile.permanent et
efficace entre 1'utilisateur et le programme en cours d'execution.
Elle offre des avantaaes qui resultent de la conjonction de deux
caracteres:

‘La representation graphique des resultats.
“Le Lravail en mode conversationnel,car le graphigue constitue la
forme la wlus elaboree de l'information (Tableaux de valeurstraduits

en courbes)

Un sysleme araphiaque se presente sous la forme de trois
composants plus ou moins distinects:

“Un ecran destine a l'affichage des dessins

Un processeur de dssin,dont le but est de recevoir et d 'executer
des ordres d'affichage

“Un ordinateur.dont le role est d’engendrer la suite d'ordres

d'affichaue et de traiter les elements de dialoque



Sl DISPOSITIFS DE VISUALISATION [+, 101

.

On divise les consoles de visualisation en deux groupas .
Le premier est constitué d’unités qui ne peuvent afficher que des
caracteres alphanumeriques en des endroits determinés de l'ecran gue
L'on appelle terminaux alphanumerigues . Le second groupe comprend
o unités capables d'afficher des points., des segments et du texte &

n'importe auel point de l'ecran, ce sont les terminaux araphiques

les orincipaux parametres des dispositifs de visualisation sont:

“La memorisation en conservation d'une image sur l’acran et
l'effacenent .

La defimition , la relation entre les technigques de production
tlumiere at le pouvoir de resolution de l'oeil

~la capacite (resolution) .nombire de points affichables et la

couleur .

Parmi ces dispositifs on cite
~Les tubes a rayon cathodique
~lTubes a memoires
“Fansausx a plasma
“Ecrans electroluminiscents
-Ecran de visualisation a8 rayon laser

~Consoles multichromes

o PROCESSEURS DE DESSIN

C'est un petit ordinateur specialise qui se comporte en
peripherique d’un ordinateur principal et dont la fonction est de

commander les dispositifs analogigues gouvernant l'affichane d'infor

ey
(¥9]
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-mations sur un ecran et 1nterpreter les differents ordres de la liste

de visualisation .
CaNGALES DE PROGRAMMATION GRAPHIQUE (1@

Pour realiser la proagrammation de la partie araphique

le programmeur doit disposer de primitives permettant d'exprimer aussi
bien les tiesotns en affichage ( en sortie ) qu'en introduction de
donnees ( dialoaue ) . L’ensemble de ces primitives est ordinairement
reuroupe an un veritahle langaqe graphigue .

Le developpement des domaines d'agpplication touchant au qraphigue
a nunuu1} a |'apparition de logitiels se comporiant en proaramma
ern prouramme aulorniumes (C.A.0) bu en bibliotheques de sous programmes
deatinees a faciliter la proarammation .

lLe schema le plus ueneral de la chaine de proarammes
composant une application graphicue comporte les elements suivants

U 1 Lichrel de description
- Ui foarciel de presentation a la visualisation
Un logiciel elementaire

Le role des lugiciels de description est d'extraire des donnees
donnees  de |'anplication les elements necessaires a la codification
d’une acene dont on obtiendra plus tard une reprssentation graphique.
Le role des louiciels de preparation a la visualisation est de creer
une édbauche du dessin (ou de 1'image) a partir de la =cifne codes.
Le produit est une scene bidimensionnelle composes de points.

Les lugiciels de visualisation de scenes bidimensinnelles partent
d'une scene plane pour creer une autre scene sur une surface de
visualisation rictive , caracterisée par un systema de coordonnees

cholst par le proagrammeur en fonction de 1'application traitee .

10



! CONCEPTION ASSISTEE PAR ORDINATEUR (C.A.0). [9,111]

C’est une technigue plus recente developpeeapres l'avenement
de la micro-informatique.elle a la particularite de rassembler le
genie de l'homme et la capacité de l'ordinateur.,et en vue de concevoir
des aystemes repondant a des criteres bien definis.

On parle de (C.A.0) Dans le cas ou un outil informatique
conversationnel permet de saisir et de modifier les donnees
relatives a une etude, et cecl agrace a une structure relationnelle des
informations.
Sur cette base deus types de C.A.0 sont envisageables:
-C»A.0 du premier deare.qul correspond essentiellement a8 une
atde a la deci: o et a4 l’esecution d’un ensemble de taches chainees.
‘Une C.A.0 du deurieme deare, enalobant en plus un processus
d'oplimisation (Hecherche des differentes solutions et choix de la
mellleurs sutlvant des criteres a definir).
L'ordinateur assure les taches suivantes:
Servie les besoins de memorisation du concepteur.
~Amplifier le pouvolr d'analyse et de loaique du concepteur.
En parallele le concepteur doit
-Cornitroler le processus dee conception
~Aupliquer sa creativité,son experience et son ingeniosite.
-Organiser |'information pendant et & la fin de la conception.
Le systeme de C.A.0 met a l'evidence trois agenerations:
-La premiere generation.ou la conception se fait a l’aide des
proarammes distincts couples manuellement par l'utilisateur
(Eventuellement a 1'aide des proarammes interfaces).

-la deuxieme generation ou un proaramme inteare est utilisé en

1



mode conversationneli.on met a l'evidence trois fonctions de C.A.0Q qui
aont :

-Fonction de traitement.

-

“Fonction de structuration de donnees.

~“tonction de communication.
Elles sont etroittement liees dans le proaramme.

-Dans les svstemes de la trolrsieme aeneration,les deux dernieres

fonctions sont realisees i1ndependemment de l'application .les systemes
sont inteares.d'un emploil facile.et ne necessitent pas une

connalssance approfondie des logiclels complexes mis en oeuvre.

| - I MOYENS DE REALISAT10N:

La realisation d'un systeme de C.A.0 necessite un systeme de
base de donnees permettant le stockage et la gestion des
informations, une banaque d'alqorithmes comprenant des bibliotheques
de programmes (procedures et calculs) avec les movens de recherche et
d'enchainement automatique des proarammes et un ensemble modulaire
d'eauipements informatiques .Ces elements materiels servent
tro1as fonctions principales.

~La communication entre 1'homme et la machine par
I1'introduction de donnees et la restitution des resultats.
~L'archivane et la gestion des donnees et des loagiciels
‘L'execution des traitements.
Les movens d'entree graphiques figurent parmi les peripheriques
les plus specifiques des outils de C.A.0.
Ils servent & la mise en oeuvre de trois fonctions principales:
-L.’entree d'images dessin d'objets sous differents modes de

representation ,dessins a main levee.photoagraphique

12



-La desianation de points dans un dessin
“L'appel de fonction a l'interieur d'un menu disposé sur une
tablette ou affiche sur un ecran.
narmi les materiels ,on peut citer:

Les tables & numeriser
Les TABLETTES GRAPHIQUES

- Les numeriseurs optigues
Les photostyles
Les sourls

- Les boules tracantes

-

Les manches a balai
- Les ecrans tactiles
- les lecteurs optiques de symboles imprimes ou manuscrits
Le choix d'un moven d’entrée depend de nombreux facteurs d'ordre
varlés telsaque
La resolution gui mesure‘l'eSDacament minimum entre deux
points pour qu'ils pulssent etre discernés par le capteur.
~ La precision qui mesure la correspondance entre l'indication
du capteur et la valeur exacte de la lonqueur mesuree
La reproductibilite des mesures lorsqu'une meme mesure est
repetee
La vitesse d'aquisition des donnees .outre ces facteurs il

ool tenir compte de l’environnement de l1'utilisation

13
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It METHOUES MATHEMATIQUES . (12}

[ T METHOLES D'INTERPOLATION UTILISEES.

N APPROXIMATION PAR UN POLYNOME PAR LE CRITERE DES MOINDES

CARREY

Etant donne une fonction empirique determinée par N

ouples de valeurs

al bl
al b2
' al b3
] ,
an bn

on prendra comme fonction d'approximation un polynome
5] p-1 p-2

Cl.X + C2.X + C3.X + .... + Cp.X + Cpt+l

determine par la condition de passer le plus prés possible de ces

N poinls

On calculera la distance du polynome a chague point .c'est
a-dire l'erreur commise en chaque point.et on determinera les

coefficients du polynome en minimisant l'erreur guadratique .

15



Aur porints al.blia2.b2;......;aN,bN on aura les erreurs

[} p—-1
el = bl - (¢cl.al +c2.al +.......%cp.al+c({p+l) )

....... +cp.aZ2+c{p+l) )

a
r

1
=
"

|
o
r
o
(a8
+
(¥
ra
o
(8]
+

en = bn - (¢cn .an By s w0 & +cp.an +ci(p+l) )

1 'erreur guadratilygue sera

2
E = E el

1=1

Les conditions pour que E soit minimum seront alors :

BE BE DE  suresune DE a

= T NI © |

acl dc2 Oc3 Oclp+l)

RIEN LI RF O
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On remarque aue les elements des diagonales tra nsversa les
sont tous eqaux . Pour connaitre tous les elements de la matrice.
1l suffit donc de connaitre ceux de la premiere colonne et ceux de
la derniere colonne .

On obtient facilement les relations de recurrence sui-
vante en designant par A(I.J) le terme general .
Premiere colonne

h  (2.0+1)-1

AL 1) = Zai

i=4
I variant de 1 a p+l
Derniere colonne n
(p+1)-1
A(I,p+l ) = E ai
i=1
I variant de 1 & p+1
La matrice colonne du second membre est

'—_,” e
I >_ (TR !
| 1 -1 ]
! 1 | 1!
I E_ b e !

o !
| 1 I |
| |
! z [ 1 )
-1 [

|

] I
| v |
| -2_ Lt al l
| 1 | I
I I
| 0 | |
I S’ 1y |1 |
Fog=1 i
] 1
i I [
| :E: Ly o8 |

1= )
| ]
¢n obtient coco e tacalement la relation de reccurence



suilvante en designant par B(I) le terme aeneral

n {p+1)-1
B(I) = 2 bi.ai

I variant de | a p+l

Connalssant tous les elements des matrices , il suffit
alors de resoudre le systeme d'equations a n inconnus qui representent
les coafficients du polynome d’interpolation par la rearessive de 6AUSS

(. | RESOLUTION DES SYSTEMES D'EQUATIONS LINEAIRES.

¢ | .. | MEIHODES LTTERATIVES DE 6AUSS.
S5o1t a resoudre le systeme d'equation lineaire de n
euattonas a n 1nconnues suivant:
all. Xl + al2.X2...+ali.X1 +...+aln.Xn = bl

all. Xl + aZ22.X2...+a21.X3 +...+a2n.Xn = b2

atl.Xl + ai12.X2...+a11.X) +...+ain.Xn = b1
anl.X1l + anlZ.X2...tanj.X1 +...+ann.Xn = bn
On sait gue 1'on peut regliser une combinaison lineaire
entre les eguations sans pour autant changer la solution du systeme
On peut donc conserver la premiere equation et realiser
une combinaison lineaire entre cette equation et les (n-1) autres

equations , c¢’est -a- dire gque l1'on appliquera la transformation



(1)
aity = aij - ri.lj

(1)
bi = b1 - ri.bl

ail
avec ri P S ——
all
pour i (2.n)
1 (l.n)

Y

On obtient atns1l un nouveau systeme ou tous les elements

a1l, exceptior "aitle de all, sont nuls.

On peut alors considerer le nouveau systeme obtenu de

(n=1)equations a (n-1) 1nconnues et lul appliguer la meme transfor-—

“mali1un
(2) (1) (101
alj = aij -ri.a2j
(2) (1) (1¥1)
b = bi -ri1.b2
(1)
ai2
aved ]l & —=————————
(1)
a22
pour 1 (3.n) et 1 (2,n)

On se ramens ainsi 4 un systeme de (n-1) equations et en continuant

N

aitnsr , on peut finalement ramener le svysteme initial au systeme

20



(1)
Ci=1)

(n-1)

Ce systeme est alors 1mmedial a resoudre

On a
(n-1)
bn
xXn W oo e e
[y (n—1)
ann
(n-2) (n-2)
bn-1 - an-1 . Xn
WAL 8 St i e i e el i ey
(n-1)
an—-1.,n-1
et d'une maniere aenecale
(-1} (i-1) (i-1) (i=1)
b - aj.itl Xitl - aj,i+2 .Xji+2...-ain .Xn

On peut alors remarquer que cette methode ne sera applicable aue dans
(k-1)

la mesure ou les coefficients akk seront differents de zero et

qu'elle sera d'autant plus precise aue ces memes coefficients ne

-~ -
seront pas trop faibles .0On cherchera touljours a se ramener a un

pivot maximum en permutant les diverses equations.
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CONCEPTION DU LOGICIEL
CHULX DU LANBAGE ET OU MATERIEL

Pour realiser les proarammes ; on a utilise le langage
BASICA OU GWBASIC MICROSOFT VER 3.11 ;un langage evolué ﬁu éﬂSIC.dont
les commandes et la syntaxe d'utilisation se rapprochent autant que
possible du langage parlé . Son vocabulaire est basé sur des mots
anaglals tres simples,“traduit” (interprete) en code ﬂachlﬂe par un
loatciel 1nterne specralise ,au moment de ]'execution du programme .
BASICA est donc un interpreteur Basic composé d'un ensemble de
de stanes reserves .aqu’il est capable de reconnaitre .1l pegvent
etre ulq;;£= en 1nstructions.en fcnét;ons.at an onerateur;at utilise
des opeérandes ou arauments
Le chola est fait pour les avantages suivants ¢
-1l est lg plus complet des basics disponibles sur
micro ordinateur offrant un i1nterpreteur a ;a fois treq puissant et
tres simple a4 utiliser,
~Ecriture el mise au point aisee des programmes gqrace a un editeur
tres complet de type "plein ecran
~Gestion du graphiaue partiellsment sophistauee.
-bestion complete de 1l'environnement uertnhgrigue.v compris les
communications et les sous repertoires MSPDS.
-Passiblites de reconfxquration partielle du clavier et sajsie
d'evenement fugitifs: appul sur une tnuche-QQ Fonction.act;vité sur
l"interface de communication ..etc..

~Jeux d'instructions redult

~Efficaciteé pour manipulation des nombres
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Pour le materiel , on a travaillé sur des PC XT/AT telsque
(UNISYS ,HP VECTRA,OLIVETTI,SYMSON possedant une carte araphique

EGA ( Enhanced 6raphic Adapter )et un processeur 8287 .



INSTRUCTIONS UTILISEES
Les fichiers sous BASICA
Le lannage BASICA permet de manipuler trais tyvpes de
fichiers:
-sequentiels (delemités ou non)
~selectifs (directs)
“binaires
Uans notre travail ,on s'est inieresse aux deux premiers
tvpes de fichiers,
- Fichiers a acces seaueptiel:
Ce sont les fichiers les pLus simples 8 mettre en oeuvre.
lls peuvent contenir aussi bien des donnpees numeriques que des
donnees alphanumeriques,

Les fichiers sequentiels ne peuvent etre ouverts simultanement
en lecture et en ecriture.i]l est assez difficile de faire des mises
a jour des donnees gu'ils contiennent.

Les 1nstructions rapportees a ce type de fichier sont
l-Upen“<u'n fichier.ext’" FOR <MODELl> AS[#%I<KN DE FICHIER>
J-0OPEN"<MODE 20" .01 81<N, de fichier>,"<U:N de fichier.ext>"
Hnullcatloq

Ouverture d'un fichier seguentiel vers le peripheriaue
speci1fié.pour pouvolrr acceder au contenu d'un fichier,1l faut au
prealable definir l; mode( lecture ou ecrituré);et choisir le lecteur
adresse.
U : doit etre un des lecteurs dispuettes du systeme,egn cas
d'omission,le fichier est ouvert sur le 1gcteur par defaut.
¢n fichier.ext> nom du fichier,utilisé pour diffarenqigr les

enreglstrements entre eux.
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enreqlrstrements entre eyx.
wmode 1 peut etre l'un des trois (3) mots cles suyivants:
QUTPUT: le fichier est auvert en ecriture unigusment.La lecture se
fera a partir du premier (ler) enregistrement .
APPEND - le fichier est ouvert en ecriture upiquement.mais les
données luil sont ajoutées apres le derpier enregistrement.

INPFUT  © le fichier est ouvert en lecture uniquement.
“model? est une lettre.corresnondant & l'un des 3 modes suivants:

0 correspond a 0UT PUT

A correspond 4 APPEND

N

I+ correapond a INPUT
‘N FICHIER. sert 4 caracteriser les fichiers pour toutes les
tnstructions d’entree/sortie qui vy seront effactuees par la suite.
Un fichier puvert avec un numero donne lui reste associé jusqu'a sa
fermelure par CLOSE.
une fors 1'OPEN s'execute,les commandes d'entree/sortie permettent
d'acceder auxr donnees du fichier
INPUT #
syntaxe INFUT & <N FICH[ER-:liate de variahles
cette instruction saisit des donneess sur le fichier specifie et les
assiane a des vartables.
WRITE # PRINI 8
syntaxe © WHIIE [#] <N FICHIER>:i<liste des dannpees>.
elle eat utilisede exactement comme PRINT # .mais insere
automatiquement des virgules entre les donnees.L'emploi de cette

tnstruction facilite la lecture des donnees d'up fichier par INPUTH.
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~Les fichiers a acces direct:

les fichiers a acces direct.ou fichiers “random”,permettent
la lecture ou la modification de n'importe quel enreaistrement.en
1'appelant par son numero d'ordre .

l1ls sont plus lourds a mettre en oceuvre.au niveau de la
proarammat ion,que des fichiers seauentiels.lLeur usaae se reveles
cepandant i1ndispensable pour toute application “serieuse” .

les inntructions qui se raportent aux fichiers a accés
select1f sont les sulvanles:

YOPEN : ouverture d'un fichier en lecture/ecriture.

-FIELD : definition de champs d'un enreaistrement .

~CVI.CVL .CUS,.CUD.CUMS,.CYUMD: conversion des champs

lusichaines) en variables numeriques correspondantes .

MK I%.MKL$ .MKS$ ,MKDS . MKMS$ . MKMD$: conversion des variahles

numerlques en chaines

-GET :lecture d'un enreaqistrement;
-PUT  :ecriture d*un enreaistrement;
-L0C  :numero du dernier enreaistrement accedes

~-CLOSE : fermeture d'un fichier .
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INSTRUCT LUNS DE GESTION DE L® ECRAN

Locate | <liane> [ . <col> 1 [ . <{curseur> 1 [ . debut 1 [ . fin 1
Elle vpermet de plasser le curseur dans 1' ecran actif .
Print <li1ste de donnes>
Affiche <liste de donnes?> a l’ecran . a la position courante du curseur
dans la couleur de texte et fond selectionnee par Color .
On utilise locate oour affichaoe des donnees a une oosition
particuliere de |'ecran .
Avec un Print usina . les donnees sont affichees selon un format defini
et a |'a1de de caracteres soeciaux
Width '
Svntare @ WIDIH < LARBGEUR > oui permet de realer la larceur de la liane
affichee a 1’ecran en nombre de colonnes i < laroeur > ne peut orendre
aue les valeurs 40 ou 8@
En mode aoraohioue . on dispose de deux modes de resolution permettant
d'acceder 1ndividuellement a tous les ooints de l'ecran oar un ieu de
commandes speclallisees .
Screen 1 ¢ active en movenne resolution de 320 x 200 point araohiaues
{ 40 colonnes de texte )
Screen 2 ¢ active le mode haute resolution de B4@ x 200 points
orachioues ( BO colonnes de texte )
La nluoart des commandes du coraohiaue font reference a la oosition
d'un curaeur . Ce curseur est different au'emnloie le mode texte .
[l n'acparait 1amais ophvsiauement . sa oposition est oeree directement
€N memolire

la coordannee hori1zontale { abscisse ) du curseur est reoresentee
oar X

Sa coordonnee verticale ( ordonnee ) est reoresentee oai . .
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Parmi les instructions araphigues . on cite

Line

Svntaxe - line (X1,Y1)-(X2,Y2) .{couleur>1l.b ou bf}

Auplication : trace une droite . un rectangle entre le=s ppoints de
coordonnees X1.Yl et X2Z2,.Y2

Pset / preset

pset (X.Y) L,<couleur’l

fAoplication - Elle affiche un point elementaire ou pixel en X,Y dans la
couleur an vioneur

et

Synlase é aet(X1l.Y1)-(X2,¥2),.<{tableau numerique)

Elle permet de memoriser une partie inscrite dans un rectanale dans un
tableau numerique prealablement dimensionne avec une taille suffisante
DIM = 4 + INT((LARGEUR*BPF+7)/8) * hauteur

ou bop est le nombre de bits ( 2 en mode 1 et 2 ., 1 en mode 2 at 4 en
modes 7.8 et 4

FPut

Syntare - put(X,Y)<{tableau numerique>[ action 1

Application « Affiche a 1’ecran une imane precedente suivie par Get a
la position definte par (X,Y) .

“Action: - Elle determine la maniere de supperposition de limage a ce
aur asxiste a l'ecran , 1l s'agit de

Pset : L'imange est affichee sans tenir compte de ce qui existe a

| 'ecran
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Freset : ldentique a Pset , sauf que 1'imane est inversee .
find : Seuls les points de 1'image coincident avec un point deja affiche
a l'ecran

Or ¢ Supperposition de 1'image a ce aui est eventuellement affiche a

l'ecran
Karr . Les points de |'imaae coincident avec les points deja affiches a
I'ecran | sont inverses . cette fonction est souvent utilisee a

I Tammation .

View

Syntare : U;ewliscrcen](Xl.v)—(XZ.YZ)[.[<couleur>][.<bord>]]1]

Abulication © Elle permet de definir dimensions de la fenetre active
\

d'un ecran agraphique . Les instructions du graphique ne fonctionnent

ensulte gue pour le contenu de cette fenetre .

51 Gereen est omis , tous les traces se font relativement aux quatre

(4) bords de la fenetre . Dans le cas contraire . les traces se font

relativement aux bords de l'ecran :seuls sont visibles ceux qui sont

a 1'interieur de l'ecran .

La gestion du clavier
Les deus fonctions que possede GWBASIC sont tres importantes car
elles autorisent la saisie de caracteres numerigues ou de chaine
entieres au clavier , de manigre fuaitive ou avec mise en attente .
Ce sont eualement ces fonctions qui permettent de gerer l'appui sur

les touches speciales du clavier ou de caracteres de controle .
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Inkevs:

Syntaxe : X% = 1nkevy®

fpplication : La fonction de saisie inkey$ scrute le clavier de facon
fugitive i 1'  :cution continue apres gue la fonction ait ete
rencontree . Ce clavier doit etre constemment surveille sans pour cela
empecher d'autres actions de s'executer simultanement selon l'action
de l1'utilisateur .

Inputs:

Svyntaxe . X% = 1nput®(<n’y)

Application @ Le micro-ordinateur attend une entree de n caracteres de
du clavigr |, une fois 1'instruction X% = input${(<n>) est rencontree .
lLa chaine est dxrectement.trananzse au proaramme sans affichage a

1'ecran .
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REALISATION DU LOGICIEL

Dans un but didactique surtout en travaux pratigues
ou l'etudiant a besoin de representer ses donnees
esperimentales en fonction de certains parametres
telsaque la temperature et la pression ...etc .souvent il
ne possede pas de fonctions mathematigues pour
representer ceés agrandeurs , seulement des tableaux de
valeurs courrespondants a des releves de mesures
eauerxmeytaiu: . 1]l est alors oblige de realiser une
interpolation dans le but de chercher une fonction
representative  du phenomene etudie , on est arrive a

elaborer un loaiciel compaose de trois parties

Un proaramme qui permet de creer et de classer des
fichiers de donnees avec une representation de la
varitation d°' s donnee en fonction d’un parametre
(densite .1ndice de refraction ,concentration,...)

et un proaramme d'interpolation ( voir listing annexe )

Uans les operations unitaires .on se base sur la
connalssance des equilibres liquide-vapeur .Ces equilibres
determinees experimentalement sous diverses formes aqraphiaues
permettent de simplifier beaucoups les calculs des colones de
rectification car elle est la base de la construction araphique
de Mac Cabe et Thiel et a partir des courbes d'ebullition et de
rosee.Dans ce conlexle on a represente vinat et un(21) binaires

(le listing du proaramme est en annese ) et on a pris

=1



comme exemples : methanol- eau . propanol 1| -eau ,acetate d'ethyl
ethanol . alvcol d’ethylene -eau pour courbes d'equilibre
et acetone -methanol ,ethanol -benzene .acetate d’ethyle —-ethanol

pour courbes d'ebullition et de rosee.

-Pour le passaage d’une unite a une autre d'une grandeur physico-
chimique on a etablie un programme d’unites _dont on a pris un

eremple qui est le programme de temperature presente en annexe

B2



PSEUDO-0ORGANLGRAMMES

2. .1 Programme courbe d'equilibre

debut

rd

/

menu 1
menu principal

choix 1
proaramme 2 programme 1
courbes temp = f(frl) sortie
fra = f(frl) temp = f({frag)

I |

menu 2
liste des binaires

1- lecture selon choix.,les
contenus de leur fichiers

2- affectation a des matrices
temp,frl.frao.dans 1l'ordre.

3- determination du max et du
min de la temperature.

4- definition d'une fenetres
delecran araphique

5- definition du systeme de
coordonnees ( echelle) de la
fenetre

b- tracaae de courbes

441//’/:;:?:\35“‘~‘

\/

23



Les traitements de ce proagramme s'effectuent selon les etapes
suivantes

—-Ceation des fichiers de tailles differentes pour les
donnees d’equilibre ocu l'enreagistresent est un triplet
(temperature,fraction liguide.fraction aazeuse).

-1’*exploitatation de ces donnees s’effectue par

-Affectation des fichiers dans trois matrices en memoire

FRL,FRE,TEMP qui correspondent respectivement a la fraction

liguide,la fraction gazeuse et la temperature.

-Un classement des tableaux FRL est FRGE selon ordre

croissant dont les transformations sont rapportees a TEMP.

-Determination des exiremums de la temperature.

-Definition d'une fenetire active de l'ecran araphique.

-fefinition du systeme de coordonnees graphiques et

1"echelle de trace et trace du agrillage.

-Placement des points selon un motif {(carre.asterix) et

liaison par des lignes.
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.4 Proaramme d'intrpolation polynomiale

introduction du nombre
de donnees et deare du
polvnome

entre des couples

choix s1 correction des
donnees d’entree

traitement du sous
proaramme AMCAR

traitement de resolution
de systeme d'equations
(itterative de 6Gauss)
sous proaramme SYLEC

affichage ou impression
du polynome

<:::j choix si interpolation t::>,_____.

entree de 1'abscisse

resultats

choix si autre fin et
abscisse sortie

5



Organigramme de 1 approximation par
un polynome detrminé par le critére desmoindres carées

NE:L est le degreé da polynome , N:La dimension des donneées
FA:Les abscisses des données sPB:Les coordonnées

| Subroutine AMCAR(C,N,PA,PE
[ Dimension PH(SO),PB(30),A(15,15),B(15),C(15)l

[

NF1=NP+1
Do 1 I=1,NP1

| ACI,TI)=0]
| Do 1 J=1,N ]
[ NEX=2XNP+1-1 |

1
[(A(I,1)=A(I,1)+(PA(J)¥ENEX]
[ Do 2 J=1,NP1]
A(I.NP1)=0
Do 2 J=1,N
NEX=NP1-1

e NEX )
\/

4 3
LA-, {ACT,NF1)=A(T,NP1)+1] [A(TI,NP1)=A(I,NPL)+(PA(J)X¥NEX) |
2

————1Continue} —

[ Do 5 T=1,NP1]
[ B(I)=0]
Do 5 J=1,N
NEX=NP1—-1

NEX

!

| «

’ l

7 5 6
[ﬁ*-—{_ﬁ(f)=B(I)+PB(J) F—— 5 [B(I)=B(I)+PB(J) ¥ (PA(J)¥*NEX) |
Continue +—J | A(JJ,JJJ)=A(I,1)]|8

[ Do 8 T=2,NP1] [NM=NP1 |
Ja=1 [Do 9 T=1,NP |
II=1-1 JJJ=NF1
[Call STYLEQ(A,B,C,NP1)]|[Do 8 J=1,11 | NM=NM-1
RE TURN JI=JJ-1 [Do 9 J=1,NM |
END JIJ=J+1 [333=33J-1]
[JJ=dJ+1]

v

A(JJ,JJJ)=A(I,NP1) |9
T
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La resolution d’un system d’equation
par la méthode de GAUSS

Subroutine SYLEQCA,B, X, N>

Dimension AC15,15),BC15), XC15)

NM1 =N-1
[ Do 1 K=1,NM]
T=K+1

M=K

2

‘//,ACI,KDI - |ACM,K)|

»>

3
M=I

\
s/

4i — I-N +
I=I+1

6

N/

1
7 imprme”IMPOSSIBLE" -

| _PAUSE |

8
o 1311=K'N] [BCI>=BCTS —RRBCKS ]—
[R=ACK, 70| I M-K e
[ACK, I3 =ACM, 35 11 >
[RPT=K+1] 1
[ ACM, JO=R | . +[Do 12 I=KP1,N ]
R=BCKS | . | [FEACTL oA, B
[ACI,K5=0]

14

13 J=KPi,N]

13

BCKD =BCMD
[BCMD =R . [Do
; I
o [ACT, J3=ACT, JO-R»ACK, J>

-

ACE X3 continood )l
XCND =BCND ZACN, NJ | ot

Do 14 IEIE=1,NM1] °

[XCI5=CBCID+TXD /ACT, 157
RETURN [ I=N-TETE

END TX=0
TP1=I+1

[Dc 15 J=1Pi,N]

i5

I
[TX=TX-ACI, JO%XC I |
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Le tvype d’approximations des donness est une fonction
analytioue,un polynome dont le degre maximal est fixe a 15 et le
riombre de donnees admises sont BO.

Il v'a deux facon d'introduirs les donnees scit manuellement
s0it par fichier selon le choix.

Les coafficients du polynome sont determines gar la methode
des moindres carraes formant ainsi un systeme d’equations oui sera
resclu par la methode itierative de gauss.

Les etapes du traitement sont representeess dans les sous

programmes (ANCAR et BYLEC).
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Z2.°.3 Proaramme creation des fichiers et lissage des courbes

l debut )

menu 1 urinc1pad

I

| ]

1) :

creation des

fichiers fichiers

modification des

trace des sortie

courbes

B , 1

I-introduction
manuel le des
couples

introduction du nom
du fichier sur disque
ou disquette

lecture du fichier

P L &

- correctian

des donnees
- ajout des donnees

- enlevemant des donnees

classement des couples
selon l'ordre crotssant
des abscisses

interpretation sur
la courbe avec un
deare max < 10

S

1- entree des specifications
du graphe a dessin

2- specification du araphe
dans lequel la courbe
sera presente (min et max
et nombre de graduations
des axes)

1- introduction des couples
de points (M ou F)

2- classement des cadres

selon specifications entrees

4- placement des points et
liaison par des lignes

choix si
reqQressio

) L

choix si

autre courbs
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Ce proaramme comprend deux parties

—un programme creation et modification de donnees socus forme de
couples dvec une organisation aleatoire .
ces donnees sont classees selon un ordre croissant de leurs
abhssices.

les options offertes sont
~fAjout des donnees.
-Elimination et correction des donness.

-Une fois les fichiers sont stockes dans la disauette dur on
passe & la representation araphigue des parametres par un programme
de type conversationnel qui la seaquence d’operrations suivantes
~Entree des specifications du cadrelaxe) dans lequel s'’saffectuera le
trace.
~Introduction des donnees manuelement ou par fichier sslon choix.
-Arrangement et classement des donnees.
~Trace du cadre agraphique avec le gqrillags specifie
-Trace des points selon motif et une taille variant de 1 a 9 pixels.

—Choix si reqression:un lissage polvnomial sur la courbe iracee.
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2...2 Proagramme unites
debut

menu 1 principal

- liste des unites

A~ volume

8- force

C- lonqueur

D- temperature

E- pression

F- eneraqie . chaleur ,travail
6—- puilssance

H- masse

choix 1

/

affichaage du liste de sous unites

| Fd

I _—

unite d'entree unite de sortie

| — I
K

valeur d'entreea

operation de
conversion

resultats (valeurs de sortie)

menu 2
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Pour ce dernier programme nous avons utiiiss les unites
suivantes:volume.puissance.masss.eneraisi{chaleur,travail ) lornnueur,
force pression et temperature.

Les operation du traitement sont:

~Lecture de 1'umite d'entree.

~Lecture de l’unite ds sortie.

-fAffectation d’une ligne d’une matrice dont Jezs facieurs de
conversion representants sselemenis a un vecteur ,le Tactisor esi
extrait en fonction du numere d'units de soriis.

-L’ecture de la valeur d'eniree,
~Multiplication de cette valeur par le facteur de conversion
correspondant .

-Affichage du resultat
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EXPLOITATION DU LOGICIEL
Une fols le micro—ordinateur est sous tension ét le svsteme
d'exploitation en memoire (le svmbole A ) doit apparaitre a oauche

de |'ecran .11 faut charaer en memoire l'interporeteur GWBASIC en

tapant
bwBASL1C [ RETURN 1
L'ecran t alors affaceccrat te!mesempectdivant atoéeamessace suivant a
GWBASIC Varsion x.xx
(C)  MICROSOFT 1987
rxx Hvties Free
UK

.

Le messaae indioue oue l'interoreteur GWBASIC est resident en
memolre .1l est oret a recevoir les commandes de l'utilisateur

a partir du clavier

*autre ocart . on remaraue sur la vinat cinauieme (25) liane de
|'ecran oue les touches de fonction du micro-ordinateur (F1 a F10 )
sont assoclees a certaines commandes .parmi les olus usuelles du
Hasic

Par une commande FILES .il v'aurait affichace des fichiers
oroarammes sur le lecteur disaouette specifie :par la touche

(3) eauivalente a " LOAD “ on charaera en memoire le nroaramme

choi1st et avec RUN on l'execute
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CONCLUSION

Le travail que nous avons fait consistait en 1’elaboration dfun
loniciel pour le genie chimigue .

~Nous avons examine l'importance du graphisme an tant gu'outil
didactigue .nous avons insiste des lors sur l'utilisation
inconditionmelle de 1'gutil informatigue dans 1'illustration
graphique des donnees thermodynamigues .

Nous avons alors etabli un loaiciel dans leguel nous traitons

la representation graphique des systemes binaires . 1'eiude des
variations des proprietes physico-chimiques en fonction des
parametres donnees avec une modelisation analviioque des donnees
gous forme polvnomiale .la conversion des unites les plus freguement
utilisess dans le domaine de aenie chimigue,.nous avons insiste

en parallele sur 1'aspect conversationnerl de notre leomiciel .
Enfin les resultats que nous avons obtenu malores les contraintes
rencontrees telsaue la perfarmance de l'outil ainsi l'insufisance
du temp.nous laisse satisfait quant a 17utilisation de plus en

plus et de son enrrichissement.

4q



BI1LIDBERAPFPHIE



[1]1 . M-MARTIN

Turbo Basic

Ed : Lanqgage CEDIC/NATHAN.
(21 .I.0 - NICOUD

Micro informatique.architecture .interface et
logicial.

Ed : DUNOD Informatigue 1985.
L31 .6- CUELLAR
Graphisme sur IBM PC/XT compatibls
2D.3D .Animation .qestion 3ieme edition
Ed : Evrolles . 1985 X II
[4) .J- BERTIN

Le Graphisme et le traitement graphique de
1'"information.

Ed : DUNOD 198S5S.
[5]1 .m- LUCAS
Technique de l'ingenieur H 1417
(Informatique araphigue conversationnelle)
Ed : Technique de l'inaenieurl1984

[6] .CH- MOSSONET

Calcul des structures sur ordinateur.
Ed : Eyrolles,Masson et Cie.

[7) .D-HEARN
Graphisme sur votre micro-ordinateur.
Ed : Intermicro .

(81 .I1.7T-VULDY

6raphisme 3D sur votre micro-ordinateur
3ieme edition .

Ed : Evrolles.



(91

[10)

[111

L]
(121

(131

(141

(151

[161

-J-JOSE AUDY

Tachnique de 1’inagenieur H 6570
(Conception Assistee par Ordinateur)

Ed : Technique de l'ingenieur 1984

-M-LUCAS

Technique de l'ingenieur H 2420
(Langage de programmation graphique

Ed : Technique de l’'ingenieur 1980

-J.M-ALZEMA

C.A.0 de la conception a la conatruction.

Ed : NATHAN .

.J .P-PELLETIER

Technigues numerigues appliquees au calcul
aclentifique

Ed : MASSON.

.J.C-FAURE

Emploi des ordinateurs.Introduction au software

Ed : DUNOD Informatique 198@ .

.J.L-MICHEL

Informatique et nous
lLa micro et ses applications

Ed : Entreprise Moderne d'edition .

. Y-BEROBE

Initiation aux ordinateurs

Ed : Mc GRAW HILL

.B-UANRYH

BASICA et GWBASIC MICROSOFT

Ed : Eyrolles 1985.



ANNEXES



LES LANBUAGES INFORMATIQUES ET LEURS PRINCIPAUX USAGES (141

Il existe plusieurs centaines de lanquages informatiques
chacun stant specialise dans un domaine determine d’appliquation
{gestion financiere.gestion de araphiques ou de sons,calcul
sclentifique traitement de fichiers.,intelligence artificielle,etc...)

Cette accumulation sufirait a elle seule A montrer que s'il
ex1ste tant,c’'est qu'aucune ne peut pretendre etre universel.Il ne
faddraxt pas oublier d'autre part que la plus part de ces languages
n'ont pas éte elaboré pour rendre service a un futur utilisateur mais
plutot pour correspondre a des besoins gue leurs concepteurs ont
itmmaainé pour lui. Pour aller plus loin nous dirons meme que la quasi
totalite des lancuaaes ne sont que des manifestations de tours de force

face aux contraintes multiples imposees par les machines.



—

Date de !'Micro |

let le systeme UNIX | faut tout reinventer |
! | .En entrepartie.n’imp-|
! lorte qu'elle fonction !
] | peut etre appele par |
! In"importe guTelle !
| | autre !
i _l_. v

| | | |
! Langage ! ! Siale ou acronyms | Usage principaux |
! I aortie | O/N ) ! |
! | | | | |
1 ! ! | ! |
| ! ] ! | B
! ! | ! Inspire d'ADA de | Le langage de la dece!
! ADA | 79 ! N | ~nie 80... Tres struc!
I I | | Lovelace,collabolat! —turé (un peu comme |
] | | ! rice de C Babbage | PASACAL ). |
I I ! ! | Usage qeneraux sur |
| ] | | | des applications |
| | ! | | complexes... |
4 ! ! | | |
! ! ! | T b=
I ALGOL ! 58 I N ! I Largement depasse&...!
{ ! ! 'ALGO0rithmic Language ! Avait 1'ambition |
! | ! | I d'etre “universel® |
! | ! I | |
! . ! T I T 1
| | | ! | Specialise dans la !
| APL | BS ! N | A Programing | npestion des grands |
| ! ! ! Lanquage ! tableaux alphanumeri-|
! I ! ] | ques et les manipula-!
| | | ! | tions afferentes !
! ! | | | |
! ! | | ¥ —t
! ! ! IBeginner's Allpurposel Le langage universel |
! BASIC ! 65 ! 0 | Symbolic Instruction! exellent nulle part !
! } ! | Code | mais capable de pres-!
] I | i | que tout, de la !
! | | ! | gestion des sons.ou !
I ! | ! | du graphisme j'usqu’a!
| ! ! ! ! celle des fichiers !
! { | ! | ou il n'exelle pas !
! ! ! | | particulieremant. !
! ! I I I |
] ! I ! | I
P ! | [ T - !
! ! ! ] I !
| ! | Un langage qui {Trés puissant pour les!
Langage | 78 ' 0 ! s'accorde bien avec ! gastions des fichiers!
C ! ! !le processeur 32 bit lcomplexes.fAvec C.il !
| |
! |
| |
! !
! !
| !
|
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COBOL

Common Business
Oriented Langages

| Specialisé dans la
Inestion financiere.Il
|Est lourd,verbeux et
| surement "increvable”®
Imalgré ses defauts
I{peut etre parceque
lc'est encore le plus
Iparle par les informa-!
ltitiens de la qrande !
linformatique...) |
| |

o

COMAL

8@

Savant melanage de

Basic et PASACAL..

| [
| Tentative (peu connu)!
lde reunir des meilleur!
| lanqages actuels en |
|lprenant &8 chacun ce !
lgu'il a de meilleur. |
ILe resultat n'est pas |
ltout a fait a la !
lhauteur des esperences!
! !

FORTRAN 57

system

FORmula TRANslating

I L
ILe premier de tous les!
llangages informatiques!
Imalgres son age,il est!
lencore capable de !
! rendre bien des !
Isarvices pour les |
lcalaulss cientifiques !
lusage pour lequel il a!
! ete concu
'

!

B

FORTH 73

"PUISSANT"

T

Signifie modestement!Il d'un emploi derout-i

lant ,mais affectivement!
| tres“PUISSANT“dans lat
igestion des fichiers &l
larganisation complexas |
lavec de multiples sous!
Iniveaux.a utiliser que!
! 8i 1’on est sur L
lau'aucun autre ne fera!
I 1'affaire |
! |

LISpP 69

LISt Processing

111 a inspire ADA et !
lest specialise dans |
fl'intelligence artifi-|
lcielle at dans une !
Imoindre mesure les !
lapplications de roboti!
l~gue .Abord deroutant !




0

1Comme

"asprit".. Un
louvraage le decrivant
Is'intitule
Ipour 1’esprit

“des ailes!

ldevelopp€ pour l'initi!
l-ation 4 la demarche !
linformatique de jesune

LSE

72

|
1

Langage Symbolic
ld'Enseignement

!

!

I

!

!

! !
! !
Developpe comme son !
Inom 1'indique pour |
I1’enseignement, on ne |
|le trouve que sur les !
INational “.Il est pro-l|
lcedural et structure !
let s’affranchit assez |
Ibien des chaines de |
lcaracteres Il est !
Iplus lourd pour les |
Ifichiers .Son avenir |
Ine semble pas tres |
Irose malgres de grandefl
|

[

lqualite
! -

PASCAL

69

En hommage a Blaise
PASCAL

Trecentes’

f

ILe premier langaqe
lvraiment structure et
Isemi procedural

| .Exellent vertus
|pedanogiques malgres
lquelgues abords !
lderoutant au tout debu!
ITres grandes qualiteés 1
ldans la“gestion des 1
{fichiers indexes...
ISans conteste ‘un des
Imeilleurs lammages
lactuels (surtout dans:
Ises versions les plus

x

- e e Y e s

. e s e ey b e v

PL/L

64

N

|
|
I
!
|
|
|
i
|
1
I
|
|
I
!
|
|
|
|
I
|
!
!
|
1
|
|
|
]
|
|
|
!
!
|
!
|
]
!

Proaraminag Langaae

| |
icompletement depasss..!
ILa gestion des parenthl

-igses rappellera dé bonf

|souvenirs de nuit - 1
tblanches aux imprudent!”
| essayes. i
| !
| 1




1000 "**44% CORRPICH.BAS : 08/05/1990

001!

1002

1003 !

1004 '

1005 cL8

1006 DIM X(300),Y(300) :BLANCS="":POR I=1 T0 80:BLANC$=BLANCS+* *:NEIT

1007 COLOR 7,1:LOCATR 10,20:PRINT * MODIFICATION D'UN PICHIER A ACCES DIRECT °

;iCOLOR 7,1

1008 LOCATE 15,5:INPUT *Nom du fichier d'enreqistrement (8 caractires maxi)

YiPSIRS=TCit NI IR RIGHTS(RS, 4) ()" DAT" THEM PS=F§+",DAT"

1009 OPRN *r*,1,F$,16:N=LOR(1)/16

1010 PIELD 41,6 A8 X5,8 A8 Y§

1011 FOR I=1 TO N

1012 GeT#), 1

1013 XtI)=cvolxs)

1014 Y(I)=CVDIYS)

1015 NEXT I

1016 CLOSK

1017 gCAkT=N

1018 ECAK'T=18T(KCARY/2)

1019 IF BCARTC] THEN 1041

1020 FE<0

1021%POR [=] T0 N-ECART

1022 J=1+ECART

1023 1R XU0<=X0J) THEN 1028

1024 AUX=X(11:AUY-Y(1)

1025 X(D)=X{d):¥(0)=Y(J)

1626 $(J)=AUX:Y(J)=AUY

1027 pe=)

1026 mExY 1

S 1029 TR FR=1 THEA LO20

1030 CuT0 L0L6

1031 cL8

1032 FOR [=] TO N

1033 L=INTC01e1)/2) 054354 ((1-1)-2*INT((1-1)/2))

1034 LOCATR L,C:PRINT 1;* ¢ (%;E(I);* , “;\i1);*)°

1035 NRIT I

1036 LOCATE 18,10:PRINT "Veux-tu (Clorriger, (E)nlever, (A)jouter un ccuple ou
(Terminé ?°

1037 RS=INKEYS:IF RSC)"c™ AND B$C)"C" AND RSC)"e" AND R$()"B" AND R$()'a’

AND RSCI"A" AND RSC)'t" AND BSC)"T" THEM 1037

1038 LOCATE 18,1:PRINT BLANCS

1039 IF R$="C" OR R$="c" THEN 1043

1040 IF BS="8" OR R$="e" THEN 1047

1041 TP R§="A" OB RS="a" THEN 1050

1042 TF R§="T" OR R$="t" THEN 1054

1043 LOCATE 18,10: INPUT "Quel couple *;J

1044 LOCATE 18,40 : INPUT *X = “;i(J)

1045 LOCATR 18,60 : INPUT 'Y = *;Y(J)

1046 Goto 1017

1047 LOCATE 16,10:INPUT *Quel couple *;J

1046 POR 1=0+1 10 ReX(I-1)=X(I):¥(I-1)=Y(I):NEXT I

1049 Ne¥-1:G0TO 1017



1049 N=N-1:60TO 1017

1050 LOCATR 18,10 : PRINT"Couple ";N+1;"/";}

1651 LOCATE 18,40 : INPUT "X = ";X(N¢])

1052 LOCATE 18,60 : INPUT 'Y = *;1(M+1)

1053 N=N+1:G0T0 1017

1054 LOCATE 18,1:PRINT BLANCS

1055 LOCATE 18,5:INPUT "Nom du fichier d'enreqistrement (8 caractires maii)
;PRG;PRS="C:"+FPS: IF RIGATS(FFS,4)()".DAT" THEN FR§=FP§+" .DAT"
1056 IF ES=PPS THEN KILL P§

1057 OPEN *r*,1,PF§,16

1058 PIELD §1,8 AS ¥§,8 AS Y§

1059 POR 1=1 TO N

1060 LSET X§5=MKDS(X(I))

1061 LSBT Y§=MKDS(Y(I))

1062 pOT §1,1

1063 NEXT I

1064 CLOSE

1065 RUN "A:MENU.BAS"




| PHARAARRLOARARAAOACREARTON DE FICHIERS DB DONNEES 01/06/1990 trtsassass
2 I

3! B.BELGUENBOUR

§ !

5 i

1000 CLS:CLRAR:KEY OFF

1010 DIM X(300),Y(300):BLARCS="":POR I=1 T0 80:BLANCS=BLANCS+" * :NEIT

1020 COLOR 7,1:LOCATE 25,1:PRINT * CREATION D'ON PICHIER A ACCES DIRECT *;:

CoLug 7,1

1030 LOCATE 25,40:PRINT "Bntrez les valeurs I,Y et T quand terminé";

1080 1=0

1090 T=1+)

1095 LOCATE L4, J0:PRINT "COUPLE ¥**;I

1098 LOCATE 20,10 :INPUT "¥=";X§:IF X§="T" OR X§="t" THEN 1160

BLSE X(I)=VAL{XS)

1110 LocATE 20,50 : INPUT "Y¥=";Y(I1)

1120 LOCATE 20,1 :PRINT BLANCS

LSO L=INTOCTeL)/2):C=5¢35%¢(T-1)-22INT((1-1)/2))

1140 LOCATE L,C:PRINT 1;* ¢ (";X(D);™ , “;Y(1);* )"

1150 ¢oto 1090

1160 N=]-1]

1170 KCAKT=N

1180 BCART=INT(RCART/2)

1190 1F BCARYCL THEN 1290

L1200 PE-§

1210 #OK T=1 TO N-ECART

1220 J=1+ZCART

1250 1P 2{D)C=x(J) THEN 1280

1280 _ £=401):A0Y=Y(1)

L1245 50D X yIi=y0d)

1250 K00 - kXY (d)=A0Y

1260 pe=)

1280 Nex™ 1

1282 T¥ Fr=1 THEN 1200

1284 GoTo 1180

1290 CLS

1300 POR (=1 T0 N

P3O L-T%r (101200 C-8 30 (0I-1) -2 LN ({1-1)/2))

1320 LOCATE L, C:PRINT L;" & (%;0(1);" , ;4(1);* )"

1530 NEXT I

1340 LOCATE 18,5 :PRINT *veuz tu (Clorriger, (Blnlever,
(A) jouter un couple ou (T)ermine ? *;

1350 RS=INKEYS:IP RS="" THEN 135D

1360 IF BS="t" OR RS="T" THEN 1540

1370 [F (RSC>"c™ AND RS()"C" ARD RSC)"e" AND BSC)'E®

AND RSO)"a" AND RGC)"A") THEN 1350

1180 LOCATE 18,5 :PRINT *

1390 1F R5="a" OR B§="A" THEN N=k+1:J=N:GOT0 1420

1400 LOCATE 1b,5 :INPUT "quel couple *;J

1410 1P H8="e" OR R§="B" THEN GOTO 1480

1420 LOCATE 19,20 :PRINT "COUPLE N'*;J;* /";N

1430 LOCATE 20,10 : INPUT "X=";X(J)

1440 LOCATE 20,30 : INPUT "“¥=";Y(J)

1450 LOCATE 18,20 :PRINT '

1460 LocaTR 20,10 :PRINT"



1440 LOCATE 20,30 : INPUT Y="54(J)
1450 LOCATE 18,20 :PRINT * 2
1460 LOCATE 20,10 :PRINT"
1470 60TO 1170
1475 LOCATE 1b,10:INPUT “quel couple *;J
1480 POR I=J j0 N
1490 X(1)=x{I+¢1)
1500 Y(1)=Y(]+})
1510 NRYT I
1520 N=N-1
1330 Goto 1290
1540 LOCATR 18,5 :PRINT *
1550 LOCATB 18,5 :INPUT
"aom do Iichier d'enregistrement cr "IFSiBy="(i"+PS+" DAT"
1560 OPEN “r*,1,ES,'6
1570 PIELD §1,8 A5 15,8 A8 Y3
1560 POR I=1 YO N
1590 LSET X§=MXDS(X(I))
1600 LSET 15=MKDS(Y([))
1610 Put §1,1
1620 MEXT |
1630 CLOSK
1631 LOCATE 1b,5:PRINY * voulez vous visualiser volre fichier (o/a)
1632 AS=IHKBYS: 1F ASC)"o"AND A3(,%0" AMD A$C)"n" AND ASO)'E" THEN 1632
1633 IF A§="0" OR A%-"0" THEN GOSLB 1650:G0S0B 1800
1634 IF A§="N" OR AS="n" THEN 1640
1640 RUN “A:NMENU.BAS"
1650 LOCATR 18,5 :1NPUT
. "nom du fichier d'enregistresent lec B H R ITAN T &
1660 OPEN "r*,1,8$,16
1670 N=LOP(L}/]6
1680 PIRLD 41,8 AS 15,8 AS 1$
1690 rOR 1=] 10 ¥
1700 cer 41,1
1710 x(1)=cvD(¥§)
1720 Y(I)=CVDiY5)
1720 L= INT(CToLh/2)C=5435%((T-1)-2*INT((1-1)/2})
1722 LOCATS L,C:PRINT L;* & (*;X(D);* , *;¥(1);" )*
1730 wexr 1
1740 CLOSK
1750 RETURN
I “iissnisninsssisiissisisee s sdiil BE3sage
1801 "
1802 LOCATE 25,40 :PRINT " T OO CHE BSC retour au menu ** *
1803 A§=INKEYS: IF A§C) CHRS(27) THEN 1803
1804 RETURN



10 "eetaataakanannnanananan [1ogR BAS ¢ 01/06/1990 RrARRAARRRRKERRRRARRERAAL
0!

30
40
50

! R.BELGUEMBODR
I
60 !

bepartement GERIE CHIMWNIQUEB

10

80

90

100 "téseterttrbbbettreetibitretttttderett+Définition des variables et tableaun:
110!

120 CLEAR :KEY OFF:DEFDBL A

130 1=0:3=0:K=0

140 DIM X(200),Y(200),%P(200),YP(200),A(200,11),R(30,30),P0(300),815(5)

150 p)§=* .
160 P25=" +stssttasstesstsssss TRACE de CODRBRS +4#+44tbttttrttitsts '
170 BLANCS="":FOR I=1 TO 60:BLARCS=" "+BLARCS:NEIT

160

1O0 "#4444 40ttt btttbtttrtttetttbbbtibetbtrtttbtttibtssssrtrsessrs+isSalutations
200

210 SCREEN 9:CLS:COLOR 7,1

220 LOCATE 10,7:PRINT P15:LOCATE 11,7:PRINT P25:LOCATE 12,7:PRINT P1§

230 COLOR 7,1:POR T=1 70 5000:MNEZT

231 GOSOB 410 :'sub entree des specifications du cadre et correction de
epecificalions du cadre

4} GOSUB 900 :'sub cholx d'entree des points (M)anuellement ou par(F)ichier et
ordonencs des donnees

154 GOSUDL 1205 :'presentation des motifs

235 !

23 Yesaevnsnes CernesaisransaressaisasisasesasssnrasensressChOLE 81 régression

m!

230 LOCATE 25,1:PRINT BLANCS;:LOCATE 23,10:PRINT*Voulez-vous effectuer une

régresaion sur cette courbe (O/N)  ?";:BEEP

139 CALS- [NXRYS:IP CALSC)*0" AND CAL$<)"0" AND CAL$()"N* AND CAL$<)>"n" THEN 219

240 [F CAL§="0" OR CALS$="o" THEN GOSUE 2600:'GET (74,32)-1622,309) ,ARRAY

150

260 !

D70 "#4strtbbrobtrbittrttbbiattttbtbtetbrtterbrttsastiree+Choly 81 autre courbe

280 '

290 LoCATE 25,10:PRINT *Voulez-vous tracer une autre courbe (0/N} ?";:BEEP

300 HEPS:- ITNKEYS:TF RRES()"0" AND RRPS()"o" AND REPSC)'N" AND REE§<)'n" THEN 300

10 IF REP§="0" OR REP§="o" THEN 23]

120 CLBiGOSUB $941:G08UB 136y

330 !

JA0 Tereseratrreiatberriratritbttttttebtb et ettt t4Ré-utilisation du programue

150!

360 LOCATE 25,10:PRINT *Voulez-vous ré-utiliser ce programme (O/N) ?";:BEEP

370 REPS=INKRYS:IP REPS()™0" AND REPS()*o" AND REPSC)"R" AND REP$<)"n" THEN 37(

360 [P REPS="0" OR REP$="0" THEN 100 ELSE CLS:RUN "MENU,.BAS";'==--=e-==u- FIN

390

400 0002200 ) ) YBUBROUTIHRS
A10 "HeettibrrernribtatitibiieetitertitettieBntrée des spéecifications du cadre

420 'y

430 CLS

440 LOCATR 5,5:PRINT "Entrez le TITRE du graphe":LOCATE 7,10:PRINT

E N P (1950)



| ]
N R teneea N R RN RN RN

:LOCATE 7,10:INPUT TITRRS
450 TP LEN(TITRES))60 THEN COLOR 7,1:LOCATE 24,24:PRINT

* ATTENTION : Titre trop Jong ":COLOR 7,1:BEEP:FOR TEMPO=1 10 2000:NEX?
‘LOCATE 24, 1:PRINT BLANCS;:GOTO 280
460 LOCATE 10,5:PRINT
"Entrez le TITHE de 1'aie des ABSCISSES AR R R R
LOCATE 10,47: INPOT ABBCISSES
470 TP LEN(ABSCISSES) )30 THEN COLOR 7,1:LOCATE 24,24:PRINT

* ATTENTION : Titre trop long *:COLOR 7,L:BEEP:FOR TBMPO=1 T0 2000:NEIT
:LOCATE 24, 1:PRIKT BLANCS;:GOTO 300
480 LOCATE 12,5:PRINT
"Kntrez le TIYRK de |'axe des ORDONNERS T T T T T TS
tLOCATE 12,47:1IKPUT ORDONS
490 [P LEN(OKDON$) )30 THEN COLOR 7,1:LOCATE 24,24:PRINT

ATTENTION : Titre trop long ":COLOR 7,1:BEEP:FOR TEMPO=1 10 2000:NEIT:
LOCATE 24, 1:PRINT BLANCS;:GOTO 320
500 LOCATE 15, 5:INPUY “Entrez le MINIMUM de 1'axe des ¥ *MINIX
510 LOCATE 16,5:IKPUT " ot le MAXINUM de 1'axe des I *iMAXIX
520 TF MINLXOMAXIX THEN COLOR 7,1:LOCATE 24,10:PRINT ATTENTION :
Le maximus doit etre plus grand que le minimum ! *;:COLOR 7,1:BREP:
FOR TEKPO=] 10 2000:NEX?:LOCATR 24,1:PRINT BLANCS;:GOTO 340
550 TF ABS(MINIX-MAX1X)¢.00001 THEN COLOR 7,1:LOCATE 24,10:
PRINT® ATTENTION : Le waximum ne doit pas etre egal au minimum ! *;:
COLOR 7,1:BEKP:FOR TEMPO=1 70 2000:NEEY:LOCATR 24,1:PRINT BLAKCS;:GOTO 340
540 LOCATR 18,5:1NPUT "Entrez le WINIMOM de )'aze des Y *;MINDY
550 LOCATR 19,5:INPUT * et le MAXIMON de 1'axe des ¥ " MAXIY
560 IF MINIY)MAXLY THEN COLOR 7,1:LOCATE 24,10:PRINT® ATYENTION :
Le paxisun doil elre plus grand que le minimus | *;:COLOR 7,1:BBEP:
FOR TEMPO=1 70 2000:NEXT:LOCATE 24,1:PRINT BLANCS;:GOTO 380

570 TF ABS(MIKIY-MAXIY)<,00001 THEN COLOR 7,1:LOCATR 25,10:PRINT
* ATTENTION : Le maximum ne dolt pas etre égal au minisum | *;:
COLOR 7,1:BREP:POK TEMPO=1 T0 2000:NEXT:LOCATE 24,1:PRINT BLANCS;:GOTO 180
580 LOCATS 21,5:INPUT *Bntrez le nombre de GKADUATIONS en X " NGX
596 IF NGXSO THEN COLOR 7,L:LOCATB 25,10:PRINT® ATTENTIOR :
Le nombre de graduationis) doit etre positif | *;:COLOR 7,1:BBEP:
FOR TEMPO=1 TO 2000.FRYT:LOCATE 24,1:PRINT BLANCS;:GOTO 420
600 LOCATR 22,5:14PUT “Botrez le nombre de GRADDATIONS en Y " NGY
610 IF WGY(0 THEN COLOR 7,1:LOCATE 24,10:PRINT® ATYENTION :
Le nosbre de gradvation(s) doit etre positif ! ";:COLOR 7,1:BEEE:

FOR TEMPO=1 TO 2000:NsXT:LOCATE 25, L:PHINT SLANCS;:GOTO 440

620 i ieisiiie FRTN R b S T T N S
630
64U "trrsedrsirbebeabatabbriietebttetetberrerteCorrection spécificatione cadrz
650 !

660 CLS

670 LOCATE 23,5:PRINT "Voulez-vous corriger ume ou plusieurs
spéeifications  (0/)  ?*;:BBEP

680 REP§=INKEYS:IF REPSC)*0" AND REP$<)'o" AHD REPSC)"N* AND REP$()"n" THEN 680
690 LOCATE 24,1:PilINT BLANCS

700 TP REPS="N" OR REP$="n" THEN GOY0 880
710 LOCATE 7,15:PRINT"T1itre graphe : *;TITRES
720 LOCATE 10,15:PRINY'Titre axe ¥ : *;ABSCISSE§
130 LOCATE 11,15:PRINT"Titre axe Y : *;ORDOKS

140 LOCATE 13,15:PRINT"Hininus X =";MINIX:LOCATE 13,40:



PRINT"Maximum X =*;MAXIX

150 LOCATE 14,15:PRINT"Minimum Y =";MINIY:LOCATE 14,4(:
PRINT'Muximum ¥ =";MAXTY

760 LOCATE 15,15:PRINT"Nbre grad X =";NGX;LOCATR 15,40:

PRINtPbre grad Y =*;NGY

170 COLOR 7,1:LOCATE 17,15:YRINT" Bffectues les corrections

et/ou tapez RETURN pour valider '

780 LOCATE 7,28:TNPUT K§:1F LEN(XS)C}0 THEN TITRES=X$

790 LOCATE 10,28:INPDT X§:TP LEN(X$)()0 THEN ABSCISSE$=3$

800 LOCATE 11,28:INPOT X§:IF LEN(X$)<)>0 THEN ORDON$=X§

810 LOCATE 13,27:INPDT X$:TF LEM(X$)()0 THEN MIRIX=VAL(X$)

820 LOCATR 13,52:INPUT X§:1F LEN(X$)C)0 THEN MAZIY=VAL(X$)

B30 LOCATE 14,27:INPDT XS:TF LEN(XS)()0 THEN MINIY=VAL(¥$)

840 LOCATE L4,52:1NPOT X§:1P LEN(X$)<)0 THEN MAXIY=VAL{XS)

850 LOCATE 15,27:INPOT X§:1P LEN(X$)()0 THEN RGX=VAL(XS)

860 LOCATE 15,52:INPDT X§:1F LEN(XS)C)0 THEN RGY:=VAL(X$)

870 'GoT0 460

880 HETURN

890

900 "#estarrrrbictribabbiiebetetbettbtiarbbbesbbrtteChois d'entrée des points

910 cL8

920 PLAGH=0:LOCATE 23,5:PRINT "Voulez-vous entrer les points
(M)anuellement ou par (F)ichier  ?";:BREP

930 REPS=INKEYS: LF REPS()*P* ANU KEPS()"f" AND REPSC)"M" AND REPS()"m" THEN 930

940 IF RRPG-"F" OR REPS<"{" THEN 1090

950 LOCATR 23,1:PEINT BLANCS

960

970 'vretrrbiriacarretrbreberttiraetiinbbesbrterereeBntrée des points manuelle

980 '

990 CLS

1000 LOCATE 24, 1:PUINT"Enlres les points et tapez T quand termind®;

1010 compr=0

1020 COKPT=COMPYt]

1030 LoCATE 24,50:1MPUT 'K *;X8

1040 1P COMPT=1 AND (X$="t" OR X$="T") THEN 270

1050 IF X§="T" O Xj="t" THEN NBHE-=CuMPT-1:LOCATE 24,1:PRINT BLANCS:GOTO 1191

1060 LOCATR 24,65: [NPUT *Y *;Y§

1070 X(COMPT)=VAL(XS) :¥(COMPT)=VAL{Y§):GOTO 1020

1080

1000 "#esbteettattnatdstratietrrorttrbirttetetssttefiecture des points sur fichier

1100

1110 LOCATE 23,1:PRINT BLANCS;:LOCATR 23,15 :INPDT
*Nom du fichier d'enregistrement *;FICHS

1120 [F RIGATS(FICRS, 4)=".DAT" THEN FICH$="C:"+

FICAS ELSE FICH$="A:"+FICHS+" ,DAT"

1130 OPEN “R*, §1,PICHS,16:NBRE=LOF(1)/16

1140 PIRLD #1.8 A8 X§,b A8 ¥§

1150 FOR RECORD=1 TO NBRE:GET §1,RECORD:

X(RRCORD)=CVD{X§):Y(RECORD)=CVD(Y$):NBXT RECORD

1160 CLuSE §1

1170 LOCATE 23,1:PRINT BLANCS

1180

1196

1191 ECART=HBRR



1192 & ART=INT(BCART/2)

1194 IF BCARTCL THEN 1204
1194 #P=0

1195 POR I=1 TO NBRE-ECART
1196 J=1+ECART

1197 TP X(I)¢=X1J) THEN 1201
1198 AUX=X(I):ADY=Y(I)

1199 XCDV=XEI) YU =Y () X4J) =A0X: ¥ {J ) =ADY
1200 pp=1

1201 NEXT I

1202 1F FPF=1 THEN 1194

1203 GoTo 1192

1204 KETURN

1205 ' PEEEE R bbb bbb e td

ettt bbbrebebbtseribtePrénentation des motifs

1206 CL8

1210 815(0)=" Choisiesez le type de tracé (1/5) "

1220 818(1)=" 1. o'

1230 81§(2)=" 1 1t

1240 §15(3)=" 1. &

1250 815(4)=" i, *+CHRS(127)

1260 876(5)=" 5, k#

1270 cosus Y770 ;! ))) SAISIE IMAGB

1260 LOCATR 23,1:PRINT BLARCS;:BREP

1290 REPS-INKEYS:MOTIF=VAL(REPS): IF MOTIF(] OR MOTIF)S THEN 1290

1300 LOCATE 23,1:VRLINT BLANCS

1310 LOCATE 23,15:PRINT “Choisissez la taille du motrf  (1/9)";:BBEP
1320 REPS=INKEYS: TMOT=VAL(REPS): P TMOTC1 OR THOT)9 THEM 1320

1330 TP MOTIP=5 AND THMOY(3 THEN THOT=)

1340 Gosus 3941 ! yNtrace du (dre
1350

1360 "#ettrbttartiiriabirbriirrtiasstesssrriTracé des points selon MOTIF et THOT
13!

1380 POR I=1 TO NBRE

1390 XP=75+((X(T0-MINIX)/ (UAKTE-MINIX))*(622-75): XP(1) =XP

1406 YP=304-0 (YU} -HINTY)/(MAXIY-HINIZH)*(304-48):YP(Ti=1P

1410 IF MOTIP=1 THEN CIRCLE (¥P,YP), TMCOT

1420 IF MOTIP=2 THEN LINE (XP-TMOT,YP-TMOT)-{ZP+TMOT,YP+THOT}:

LINE (XP-THOT Y2 T80T~ (LP+THOT, 1k-THOT)

1430 IF MOT1P=) YHER LINE (XP,YP-THOT)-{XP,YP+THOT):

LINE (XP-THOT,YP)-(XP+THOT,YP)

1440 1P MOTIP=4 THEN LINE (XP-TMOT,YP+THOT)-(XP+TMOT, YP+THOT):

LINE -(XP,YP-TMOT) :LINE -(XP-THOT,YP+THOT) .

1450 TP MOTIP=5 THEN LINE (XP-THOT,YP)-(XP+TMOT,IP):

LINE (XP,YP-THUT)-(XP,YP+THOT):

LIRE (XP-TMOT+1,YP-THMOT+1)-{XP+THOE-1,TP+THOT-1):L

INE (XP+THOT-1,YP-THOT+1)-(XP-THOT+], YP+TMOT-1)

1460 NRXT !

1470 GOSUB 3860 :RETURN

P R L REGRESSION
2870 ¢

2880 LOCATE 23,1:PRINT BLANCS;:LOCATE 23,2:

INPUT *Rutrez le degré de la régression ( ( 10 et ¢ nombre de points)";DEGRE
1090 IF DEGRECC OR DEGREX10 THEN 2880

2900 1® DEGRX)NBRE THEN LOCATE 23,1:PRINT BLANCS;:

LOCATE 23,5:PRINT"ATTENTION :



Le degré doit etre inférieur au nombre de points !*;

:FOR TEMPO=1 TO 2000:NBXT TEMFO:GOTO 2880

2910 LF NURR(2 THEN LOCATR Z3,1:PRINT BLANCS;:LOCATE 23,3:
PRINT*ATTENTION : Le nombre de points est insuffisant®;:

FOR TKMPO=1 TO 2000:NEXT TEMPO:6OTO 270

2915 CL8:GOSUB 3941:G0808 1360

2920 DEGRE=DRGRE+L:NPOINT=NBRE

2930

Py T 1 cessrsrrasssesserarnssssnaeesesesConstruction de la matrice
2950

2960 POR I-1 TO HPOINT:FOR J=1 10 DBGRE:A(I,d)=X(I)"(J-1):NEXT J,I
1970

2980 *siminnei Fince 4t vevesrsvesssrasssrsesnassrsasMéthode de GRAM-SCHMIDT
2950

3000 POR I=] YO NPOINI:A(],DECRE+1)=Y(I):NBAT I

J010 FOR K=1 TU UEGHE:DK=0

3020 ¥OR i=1 TO NPOINY:DK=DK+A(1,KV*A(T, K):NEXT I

J03U FOR JHM=K TO DBGKR:J=Ju+1:RE=0

3040 POR 1<l TO NPOLINT:RK=RK+A(L,K)*A(1,J):NEXY I

JO50 HE=RE/DK

JO60 R(K,J)=RK

3070 #OR I=1 T NPOINT

1080 éil.JJAA(I,JI-HK‘A[l.K)

1090 WXy 1

JI00 NEXT W

JLL0 NEXT K

3120 FOR L=1 TO NPOLNT:PO(I)-H(1,DEGRE+1) :NEXT I

3150 POR 1B=. DEGHE: 11=0BGHB-IB+1: [P=11+1

3140 FOR K=1P TU DEGKK

3150 POLLL)=POCTL)-R(LL, K} POLK)

1160 NEXT K

J170 NRXT I

3180 wWH=0:R=A

3190 POR I=] PO NPOINTWW-WWeA(1,DBGRB+1)"2:RE=RE+(Y(1)=PO(L))"2:NBXT I
3200 RI=(RK-wM) /RE

jae e

3210 Miiiiiiee e e e R +«ooCoustruction du résultat
3230

1240 POR 1=1 TO KBRE-1

3250 PAS=(X(T+1V-X{1)) /(MAXIX-HIRIX)*{622-75): Kk=(

1260 POR J=0 10O PAS:X=X{I)+J*(X{I+1)-X(1))}/PAS

3270 YREGKE=0:POR K=1 TO DEGER:YREGRE=YREGRE+PO(K)*1"(K-1):NBIT K
1280 XP=75¢ (X-MINIX)/(MAXTX-MINIX)*(622-75)

3290 ¥P=304-(YREGRE-MINIY)/(MAXIY-MINLY)*{304-48)

1300 PSEY (XP,YP):NBXT J,I

3310 RETURN

nne

1740 "

1760

3170 ' emmme e menccceeneneecacecaete e ccasnesacasean. 508 Saisie image
3780 !

3800 POR 1=0 70 7:LOCATE 8+1,15:FOR J=1 70 37:PRINT" *;:NEXT J,I
3810 COLOR 7,1:LoCATR 6,15:PRINT 8IS(0)

3820 POR 181=1 TO 5:LOCATE ISI+9,15:PRINT SIS(ISI):NEXT ISI:

DRAW "BM112,112R296D128L2960128"

3830 RRTURN



3040
1850
1860
LT
18995
1890
1910
1941
394
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
3950
395]
3951
1953
1954
1955
1956
3457
3958
3359

]

---------------------------------------------------- BUB Liaison des points
FOR I=1 TO NBRE

[P 1)1 THEN LINE (XP{I-1},YP{I-1))-(XP(1) YRUT))

REXT 1

RETURN

'r+'+.¢|||r+a++§ooc++ff+++++i++++§++++++fi+++¢++i+++i*+*+0+frracé du cadre
OLS:LINE (0,0)-(63),0):LINE -(631,351):LTNE -(0,351):LINB -(0,0)
LINE (1,1)-1630,1):LINE ~(630,350) :LINE -(1,350):LINR -(1,1)
JNE (0,32)-0631,32)

LINE i75,32)-(75,300),2:LINB (70,304}-(631,304),2

LINE (70,48)-(75,48):LINB (622,304)-1622,309)

[OCATE 23,1:COLOR 7,1:POR I=1 T0 79:PRINT" *;:NeXt 1

LOCATE 23,40-LER{TITRES)/2:PRINT TITRES

LOCATE 2,':PRINT ORDON§;* £t ";ABSCISSEY

LOCATR 4, 2:PRINT USING “#44. 44" ;MAXTY

LOCATR 10, 2:PRINT DSING “§444.44° ;MINTY

LOCATE 21,6:PRINT DSIRS "$EBE. 44" ;MINIX

LOCATE 21,72:PRINT USILE "$4H. 4" MAXTX

¥ NGE=U THEN NGY=1

1¢ NoY=0 THEN NGY=1

T0%-(622-T5) /BGE: TPY=(304-48} /NGY

POR 1=1 T0O HGI:LINE {(75+T*1PY, 48)-(75+ [*1PX, 304, 2: NEXT |

FOR T=1 TO NGY:LINE (75,304-I*IPY)-(622,304-1*1PY), :KBXY ]
RETIRN




10 DIM PA(30),PB(30),A(30,30),B(30),X{(30)
200 CLS:SCREEN 9:COLOR 7,1:PRINT CHR$(201);
STRINGS(78,205) ;CHRS(187); \ :
210 PRINT CHRS(186); ;
" APPROXIMATION PAR UN POLYNOME" ;CHR$(186);
220 PRINT CHRS(186);SPACES(78);CHR$(186);
230 PRINT CHRS(18B6);
" DETERMINE PAR LE CRITERE DES MOINDRES CARRES";CHR$(186);
240 PRINT CHRS(186); oy
"Departement Genie Chimique 5Sieme Annee-1990" ;CHRS(186);
245 PRINT CHRS(186);SPACES(78);CHRS$(186);
250 PRINT CHRS(186);"R. BEL G UEMBOQU R";CHRS$(186);
760 PRINT CHRS(200);STRINGS(78,205);CHR$(1A8);:COLOR 7,1 :PRINT
270 INPUT "entrer le N* des points v max 30 ' "3N
280 INPUT "entrer le degre du Polynome desire max 15 ";NP
282 INPUT"Voulez Vous Entrer Les Valeurs °
(M)anuellement ou par (F)ichier®i{CS$
283 IF CS<>"m" AND C$<>"M" AND C$<>"f" AND
CS<¢»"F" THEN BEEP:GOTO 282 o A
284 IF.CS="m" OR C§="M" THEN 290 "
285 IF CS$="f" OR C§="F" THEN :
INPUT"Donner Le Nom et Le N° de Fichier (NF$,N)";F$,NF
286 CHDIR"a:\salah“:OPEN "i", #NF,F$ 0
287 K=1:WHILE NOT EQF(NF):INPUT #NF,PB(K),PA(K),C:K=K+1:WEND
288 CLOSE #NF:GOTO 370 : -
290 CLS:GOSUB 51260:FOR I=1 TO N :
300 IF I<=15 THEN LOCATE 3+I,12:INPUT.PA(I):
LOCATE 3+1,23;INPUT PB(I) i i
310 IF 1>15 THEN LOCATE 3+I-15,43:
INPUT PA(I):LOCATE 3+I-15,54:INPUT PB(I)
320 NEXT _ R ;
330 LOCATE 20,12;INPUT"Voulez vous
corriger une valeur O/N";AS
135 IF AS="n" OR A§="N" THEN GOTO 370
140 LOCATE 22,12:INPUT"La quelle N=";NC
350 IF NC<=15 THEN LOCATE 3+NC,12:INPUT'PA(NC):
LOCATE 3+NC,23:INPUT PB(NC):GOTQ 330
360 IF NC>15 THEN LOCATE NC-12,43:INPUT PA(NC):
LOCATE NC-12,54:INPUT PB(NC):GOTO 330
370 NPl=NP+1 - ; . e
380 FOR I=1 TO NP1
390 A(I,1)=0
400 FOR J=1 TO N
410 NEX=2"NP+1-1
420 A(T,1)=A(I,1)+(PA(J) NEX)
430 NEXT:NEXT
440 FOR I=1 TO NP1
450 A(I,NP1)=0
460 FOR J=1 TO N
470 NEX=NP1-I
480 IF NEX<>0 THEN A(I,NPl)=A(I,NP1)+PA(J) "NEX ELSE
A(I,NP1)=A(I,NP1)+1
490 NEXT:NEXT
500 FOR I=1 TO NPl



510
520
530
540

550
560
570
580
590
600
610
620
630

640 NM=

650
660
670
680
690
700
710
720
730
735
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
950
960
970
980
990

B(11=0
FOR J=1 TO N

NEX=NP1-1I

LF NEX<>0 THEN B(I)=B(I)+PB(J)*PA(J) NEX
ELSE B(I)=B(I)+PB(J)

NEXT i NEXT

FOR I=2 TO NP1

JI=1

I1=1~1

FOR J=1 TO 11

JI=JJ-1

JIJT=J+1

A(JJ,JJJ)=A(1,1)

NEXT : NEXT

NP1

FOR I=1 TO NP

JJJ=NP1

JJ=1

NM=NM-1

FOR J=1 TO NM

JIJ=JJJ~1

JJ=JJ+1

A(JI,JJJ)=A(],NP1)

NEXT:NEXT

N=NP+1

NM1=N-1

FOR K=1 TO NM1

T=K+1

M-K

IF (ABS(A(I,K))-ABS(A(M,K))). 0 THEN M=I
IF (1-N)<0 THEN 1=I+1:GOTQ 780

IF A{M,K)=0 THEN PRINT" (((IMPOSSIBLE)))":END
IF (M-K) <>0 THEN GOSUB 1000

KPL=K+1

FOR [=KP1l TO N

R-A(I,K)/A(K,K)

A(TI,K)=0

FOR J=KP1 TO N

A(I,J)=A(I,J)~R*A(K,J) :NEXT J
B(I)=B(1)-R¥B(K) : NExT 1

NEXT K

X(N)=B(N)/A(N,N)

FOR IEIE=1 TO NMl

I1=N-1ELE

TX=0

IP1=I+]

FOR J=IF1 TO N

TX=TX~A{I,J)*X(J)

NEXT J

IF A(I,1I)=0 THEN PRINT" ( ((IMPOSSIBLE)))
X(I)=(B(I)+TX)/A(I,I):NEXT IEIE ;GOTO 1n70

1000 FOR J=K TO N
1010 R=A(K,J)

1020 A(K,J)=A(M,J)
1030 A(M,J)=R:NEXT J

" : END



1050 B(K)=B(M)

1060 B(M)=R:RETURN

1065 ps=""

1070 CLS:PRINT:PRIN™ .PRINT"*XAXAAAARARKAAXAXAMRRAMNE
narrxxx [ eg constantes sont AXAKRRKAKNSRRAEER

xxxammanx®  POR = 1 TO NP+1

1080 PRINT"C(";I;")=";X(I),

1082 DS="+c("+STRS (NP+2- I)+")*"+"X" ("+STR$(I=1)+")"
+D$ NEXT pRINT"!.IﬂiI*ﬁtttﬂiiﬁtlltﬁl...it.."
L'equation est de type :*********************

A& PRINT: PRINT"Y ="+DS
1090 PRINT: pRINT"u*n-*nutn*snunxnaatxu-uau:.ua*nttt

tnkht*tt*ttuﬂtittnutnIa-nu*t!tttt*n!ittti

xaxn pRINT"Voulez vous interpoler O/N “]:INPUT BS

1095 IF BS<>"o" AND BS<>"0" AND B$<>"n" AND B$<>'u”
THEN BEEP:BEEP:GOTO 1090

1100 IF BS="n" OR BS$="N" THEN END

1105 INPUT "Entrer la valeur a .interpoler X=";X

1107 ¥=0

1110 FOR I[=NP+1 TO 1 STEP —l

1120 Y=Y+X(NP-T+2)*X " (I-1) :NEXT

1130 PRINT " ¥=";Y:GOTO 1090

51260 PRINT" .

51265 PRINT"|| N* . X Y N*
51268 PRINT" |- : s
51270 CS= "L $84) ' $5%)
51275 FOR J=1 TO 15 N
51278 PRINT USING cs J,15+d; NEXT

51280 PRINT"®
51290 RETURN



5 ! i ieireessissssss PROGRAMME unites

6 L]
10 KEY NOFF:SCREEN 0,1:COLOR 15,0,0:WIDTH 40
{CLS:LOCATE 5,15:PRINT "ENP"
20 LOCATE 7,12,0:PRINT "Monde Des Unites Phisyco Chimiguea"”
30 COLCR 10,0:LOCATE 10,9,0 ;
: PRINT CHR$(213)+STRLNG$(21,205)+CHR$(134)
40 LOCATE 11,9,0:PRINT CHRS$(179)+"
UNITES "+CHRS(179)
50 LOCATE 12,9,0:PRINT CHRS(179)
+STR1NG$(21,32)rCHRS(l?Q)
60 LOCATE 13,9,0:PRINT CHRS$(179)
+"BELGUEMBOU R"+CHRS(179)
70 LOCATE 14,9,0.PRINT CHRS (212)+STRINGS(21,205)+CHR$(190)
80 COLOR 15,0:LOCATE 17,4,0 "
:PRINT "(C) Departenent Genie Chimique 199a”
90 COLOR 14,0:LOCATE 23,5,0:
PRINT "Presse space bar pour continuer”

100 REM
110 CMDS = INKEYS
120 IF CMDS="" THEN GOTO 110

130 IF CMDS = CHRS(27) THEN GOTO 410
140 IF CMDS = " " THEN GOTO 160
150 GOTO 100,
160 SCREEN 0,1:COLOR 15,0,0:CLS
. LOCATE 5, 3:PKINT "UNITES PROGRAMS"
170 DEFINT A-%4: M=0: DEF SEG=&HFFFF:
1F HEXS (PEEK(&HE))="FD" THEN M=1:DEF SEG:ELSE M=0:DEF SEG
180 LOCATE 7,3,0:PRINT "A - VOLUME 3
190 LOCATE 8,3,0:PRINT "B - MASSE o
200 LOCATE 9,3,0:PRINT "C = LONGUEUR "
210 LOCATE 10,3,0:PRINT "pP - PUISSANCE "
220 LOCATE 11,3,0:PRINT "E.- ENERGIE, CEALEUR, TRAVAIL i
230 LOCATE 12,3,0:PRINT "F - PRESSION ' |
240 LOCATE 13,3,0:PRINT "G ~ TEMPERATURE ™
250 LOCATE 14,3,0:PRINT "H - FORCE "
260 LOCATE 16,3,0:COLOR 12,9:PRINT "ESC. KEY - QurT”
270 LOCATE 19,3,0:COLOR 4,2:PRINT i U
"ENTREZ LA LETTRE DE VOTRE CHOIX"

280 REM
290 KS = INKEYS$:1F XS <% "" THEN GOTO 280
300 KS = INKEYS:IF K$ = "" THEN GOTO 300

310 IF MIDS(KS,1,1) = "A" OR MIDS$(K$,1,1)
="a" THEN RUN "A:VOLUME"

320 IF MIDS(Ks,1,1) = "B" OR MIDS(KS,1,1)="b"
THEN RUN "A:MASSE"

330 IF MIDS(KS,1,1) = "C" QR MIDS(KS,1,1)="c"
THEN RUN "A:LONGUEUR" '

340 IF MIDS(KS,1,1) = "D" OK MIDS(KS,1,1)="4d"
THEN RUN "A:PUISSANCE" i
350 1F MIDS(KS$,1,1) = "EB" OR MID$(KS$,1,1)="e
" THEN RUN "A:TRAVAIL" :

360 IF MIDS(KS,1 ') = "F" OR MIDS(KS,1,1)="£"



THEN RUN "A:PRESSION"

370 IF MIDS(KS,1,1) = "G" OR MIDS(KS$,1,1)="g"
THEN RUN "A:TEMPERATURE"

380 IF MIDS(KS$,1,1) = "H" OR MIDS(KS,1,1)="h"
THEN RUN "A:FORCE"

390 IF MIDS(KS,1,1) = CHRS(27) THEN GOTC 410
400 GOTC 160

410 SCREEN 0,1:WIDTE 80:COLOR 7,0:CLS:END

420 IF CMDS = CHRS(27) THEN GOTO 410



10 DIM P(9),CS8S(9;.81(7)

20 Cs$(1)="mm Hg":CS8S$(2)="in Hg":CSS(3)="Bar"
iCSS(4)="Atm":CSS(5)="Pas":CSS(6/="LB/FT 2":CSS(7)="FT D'eau":C85(8)="Lb/Inc
30 KEY OFF:SCREEN 0,1;:COLOR 15,0,0:WIDTH 40 '
:CLE:LOCATE 5,15:PRINT "ENP"

40 COLOR 10,0:LOCATE 10,9,9:PRINT CHRS$S(213)+
STRINGS(21,205)+CHRS(184)

50 LOCATE 11,9,0:PRINT CHRS(179)+"
PRESSION "+CHRS$(179)

60 LOCATE 12,9,0:PRINT CHRS$(179)+
STRINGS(21,32)+CHRS(179)

70 LOCATE 13,9,0:PRINT CHRS$(179)+
"HELGUEMBOT"NR"+CHRS(179)

80 LOCATE 14,9,0:PRINT CHRS$(212)+

STRINGS(21,205)+CHRS(190)

90 COLOR 15,0:LOCATE 17,4,0:

PRINT "(C) Departement Genie Chimique 1i990"
100 COLOR 14,0:LOCATE 23,5,0:

PRINT "Presse wapace bar pour continuer"

110 REM

120 CMDS = 1NKEYS

130 IF CMDS="" THEN GOTO 120

140 IF CMDS = CHRS(27) THEN GOTO 480

150 IF CMDS = " " THEN GOTO 170

160 GOTO 110

170 GOSUB 840

120 LOCATE 22,2,0:COTOR 12,9:

PRINT "ENTREZ LE NUMERO ['E VOTRE CHOIX (1/9)"

190 REM
200 KS = INKEYS:1F KS <> "" 'THEN GOTO 190
210 K$ = INKEYS$:IF KS = "" THEN GOTO 210

220 IF KS = " " THEN GOTO 170 _
230 IF MIDS(KS,1,1) = CHKS(27) THEN GOTO 480
235 IF KS<>"1" AND KS<>"2" AND X5<¢>"3" AND
KS<>"4" AND KS<»"5" AND KS<>"6" AND KS<>"7"
AND KS<»"8" AND KS<>»"9" THEN 190

240 I= VAL(MIDS(KS,1,1))

250 IF I<1 OR I>9 THEN 190

260 GOSUB 680

270 GOSUB B840

280 LOCATE 1'9,15:COLOR 12,9:;

PRINT "ENTREZ L'UNITE POUR CONVERTIR (1/9) a
290 XS=INPUTS(1)

300 IF XS$S=CHRS(27) THEN GOTO 480

305 IF X$<>"1" AND XS<>»"2" AND XS<>"3"

AND XS<»"™4"™ AND XS<>»"5" AND X5<>"6" AND XS<(>"7"
AND XS<>"B" AND XS$<>"9" THEN 190

310 J=VAL(XS)

320 IF J<1 OR J>9 THEN 290

330 GOSUB 540

340 LOCATE 14,15:C0LOR 12,9:

INPUT" ENTREZ LA VALEUR §.V.Pp ":RS$

345 R=VAL(R5)

350 RES=P(J)*R



360 GOSUB 540

370 LOCATE 14,15:COLOR 12,9:PRINT R

;CSS(1) ;"= ";RES;CS8S(J)

380 GOSJB 790:G0SUB 1205

480 RUN "A:UNITES"

530 '

BAO “swsmuwsns SUB CADRE .iseccccssnncossssss

550 °

560 SCREEN 0,1:WIDTh 80:CLS:LOCATE 10,1:

PRINT CHRS(201);STRINGS(78,205);CHRS(187);

570 PRINT CHRS(186); "

580 PRINT CHRS(186);SPACES(78);CHRS(186)

590 PRINT CHRS(th);“

600 PRINT CHRS(186);

610 PRINT CHRS(1tb); SPACI;ﬂ?H) CHRS(186) ;

620 PRINT CHRS(186);

630 PRINT CHRS(186);SPACES(7B);CHRS(186);

640 PRINT CHR»(’UU),STHINQ&(?U 205) ;CHRS (188) ;
650 RETURN

660 '

b?O R L R L T N g 'U-.II-..--|'!Oo0.0..'....!'.'!'!'......
680 ON I GOTO 600 700,710,720,730,740,750,760,770Q
690 P(1)=1:P(2)=.03937:P(3)=.002333: P(4l=.001316.
P(5)=133.3:F(06)=2.786: Pt?)—.u44b P(8)—.91934
1£09)=13.5942:GOTO 780

700 P(1)=25.4:P(2)=1:P(3)=33.87: P(4)-.03342:
P(5)=3387:P(6)=70.788:P(7)=1,13466:P{(8)=,4911:
P(9)=345.8478:G0OTO 780

710 P(1)=750.06:P(2)=29.53:pP(3)=1: P(4)= :9869;
P(5)=100000!:P(6)=2090:P(7)=33,5: P(8)=14.5:
P(9)=10210.9:30T0 780

720 P(1)=760:P(2)=29,92:P(3;=1.013: P|4)"ls
P(5)=1013001:P(6)=2116.2:P173=33. 9319(‘)3’4 71
P(9)=10341.9€584:G0TO 780

730 P(1)=.07502:P(2)=.0002954: pt3>-.00001=_
P(4)=9.872E-06:P15)=1:P(6)=, 0209 P(7)= 000335:
P(8)=.000145:2(9)=1021,09:GOTO 780 :

740 P(1)=.359:P(2)=.014:P(3)=.00048:
P(4)=.000473:P(5)=47.85:P(6)=, 1:?(7)=.016
P(8)=.00694:P(9)-4.877:G0T0 788

750 P(1)=22.42:P(2)=.8813:P(3)%,00299: P(4)=.0295;
P(5)=2985.075:P(6)= 62.39: Bt7)=1 P(B)-,433:
P(9)=304.803:G0T0 780 :

760 P(1)=51.71:P(2)=2.04: Pi3}c 06897 P(4)=6. 800001E-02:
P(5)=6896.552:P(6)= 144,138; 9(7)=2 31: P(B) =1
P(9)=704.095:G0TO 780

770 P(1)=.073561:P(2)=. 00259 9(3)—9 !900013 05:
P(4)=.0000967:P(5)=9.79;P(6)= ,203; Pl7)=.003281:
P(8)=.00142:P(9)=1:GOTO 780 :

780 RETURN } ,

790 '-...--.----a-.SUB MESSAGE--...'..---"Qallo-!tn-luu
800 ' b L
810 LOCATE 23,17:COLOR 4,9 PRINT“

PRESSEZ UNE TOWCHE POUR CDNTINUER'

820 XS=INPUTS(1). S

830 RETURN R

BAD ®vvnensseimssriinsnidiniidsyonenaseoBUP MENE
850

860 SCREEN 0,1: WIDPH 40:COLOR 15,0,0:CLS:

LOCATE 5,12:PRINT "UNITES "



870 LOCATE 7,3,0:PRINT "1 - mm HG (MERCUREB"

880 LOCATE #,3,0:PRINT "2 - inch-HG(MERCURE™"
890 LOCATE 9,3,0:PRINT "2 --B A R S - ‘

900 YOCATE 10,3,0:PRINT "¢ ~-ATM (atmosasphere?"
910 LOCATE 11,3,0:PKINT "5 - PASCALI(N/M2)" ;
920 LOCATE 12,3,0:PRINT "6 ~POUND /FEE T2 "
930 LOCATE 13,3,0:PKRINT "7 - FEET D 'E AU "
940 LOCATE 14,3,0:PRINT "8 - POUND /. I NCH 2 "
950 LOCATE 15,3,0:PRINT "9 - MM D 'E A U At "
960 LOCATE 17,3,0:COLOR 4,2:PRINT "TOUCHE ESC - QOIT"

970 RETURN ok IGgLies

1208 ! ttr++rrrrtrrtr++r+r++Présentatien deg motifs
1206 SCREEN U:CLS ‘ S

1210 SIS(0)=" A k% CHOTI X L RRRAK

1220 s1s(1)=" 1. Entree des Valeurs

1230 s1s5(2)=" 2. Entree Uniteas pour: Convertlr
1240 SIS(3)=" " 3. Reutiliser la Copversaian
1250 S1S(4)=" 4. Retour au Monu et Sopt;r
1260 SIS(5)="

3800 FOR K=0 T0O 7:LOCATE 8+K, 15 FOR F=1 TQ 37:

PRINT" ";:NEXT F,K :

3810 COLOR 7,1:LOCATE 8,15:PRINT SIS(0)

3820 FOR I181=1 TO 5:LOCATE I8[+9,15:

PRINT SIS(ISLY:NEXT IS1

3821 REPS:=INREYS:CH= VAL(Hth).IF CH <1 OR CH >4 THEN 3821
2822 OM CH GUTO 330,270,30,4b0

383u RETURN

-3 32 3 = 2



20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170

180
190
200
210
220
225

230
250
260

270
280
290
300
310
315

320
340
350
355
360
370

410

KEY OFF:SCREEN 0,1:COLOR 15,0,0:WIDTH 40:
"ENP"
COLOR 10,0:LOCATE 10,5,0:PRINT caR$(213)
+STRINGS (26,205) +CHRS (184)
LOCATE 11,5,0;PRINT CHRS$(179)

CLS:LOCATE 5,15:PRINT

+

" TEMPERATURE

"+CHR$(179)

LOCATE 12,5,0:PRINT CHRS$(179)
+STRINGS(26,32)+CHR$(179)
LOCATE 13,5,0:PRINT CHR$(179)

+

" BELGUDEMBOUR

" +CHR$ (379

LOCATE 14,5,0:PRINT CHRS$(212)
+STRINGS (26,205) +CHRS$(190)
COLOR 15,03LOCATE 17,4,0:PRINT "(C)
Departement Genie Chimigue
COLOR 14,0:LOCATE 23,5,0:PRINT: "Prcase

gpace bar -pour cont;nuer

REM
CMDS = INKEYS

IF CMDS="" THEN GOTO 110

1990"

IF CMD$ = CHR$(27) THEN GOTO 460
IF.CMD$ = " " THEN GOTO 160

GOTO 100

GOSsup 720

LOCATE 19,2,0:COLOR 4,9:PRINT “ENTREZ

L'UNITE DE VOTRE CHOIX

REM
KS = INKEYS:IF K$ <>
KS = INKEYS:IF K$ =

IF KS<>"C" AND Kg<>"c"

"" THEN GQTO 180
"* THEN GOTOQ 200
IF K$ = " " THEN GOTO 160 -
IF MIDS(KS,1,1). = CHR$(27) THEN GOTO 460

AND KS<>"F"™ ANpP

KS<»"f" AND KS<p"K" AND KS$<>"k" AND Ks<>“R“

AND K&$<.-'r" THEN 180

AS=h$
GOsuB 720

LOCATE 20,15:COLOR 4,9:PRINT " ENTREZ

L'UNITE POUR CONVERTIR

REM : :
K$ = INKEYS:IF RS <«
KS = INKEYS:IF K§ =

IF MIDS(KS,1,1)

W

"" THEN GOTQ 270
"® THEN GOTO 290.
IF KS$ = "™ ™ THEN GOTO 250

IF KS$<>"C" AND Ks<2»"c"

= CHRS$(27)
AND KS<>"F" ANP KS<O>"f"
K" AND KS<>"k" AND KS<>"R"

"i XS

THEN GOTQ 460

AND K§<»
AND KS§« >"r" THEN 270
BS=KS§ ;
GOSUB 520
LOCATE 14,12:CQLOR 14 9 INPOT
LA VALEUR S.V.P
X=VAL(XS) '

GOSUB 820:1608UB 520

LOCATE 14,30:COLOR 14,9:PRINT ; X ;"

;" ;";RES;"‘ ":Bs

GOSUB 660:GOSUB 1205

r

b R

:GOSUB 660

ENTREZ

*NiAs; "

)rl



460
480
510
520

530
540

550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680

690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
B0OO
810
820
830
840
850
860
870
880
890

900

RUN "A;UNITES"
SCREEN 0,1:WIDTH 80:COLOR 7,0:CLS:END

“..l-l’l&tl-l'll.l...."SUB CADRE L B

1

SCREEN 0:WIDTH 80:CLS:LOCATE 10,1:PRINT
CHRS(201); STRINGS(78,205); CHR$t187),
PRINT CHRS(1B6); "

PFINT CHRS(186); SPACES(78); cunstlaﬁ);
PEINT CHRS(1R6);"

PKINT CHRS(186);"

PRINT CHRS(1H6); bPALES(?B),CHRS(lBG);
PEINT CHRS(186);

PRINT CHHb(le),bPACES(?B);CHRS(lBﬁ):
PRINT 'CHRS(200); STRINGS(78,205) ;CHR$(188) ;
RETURN : EARE B

4 8 B s e B NN s A e e L L A I I T I T S A

'----o--'cc---u:SUb MESSAGEI!I‘II.".‘.I'--

LOCATE 23,17:COLOR 4,9: pRrNT"panssEz "UNE
TOUCHE POUR CONTINUER"

X$=INPUTS (1)

RETURN

T S & & &2 3 . 9 8 5o e 8 @ co-cl!lllhiljsuauENU LI B D DL B B
SCREEN 0,1: LuuuR 15,0,0:WIDTH 40:CLS:
LOCAYE 5,12:2RINT "UNITES "

LOCATE 7,3,0:PRINT " - CELCIUSI(°C) "
LOCATE 3 3,0:PRINT " - KEULVIN (°K)

LOCATE 9,3,0:PKINT " ~- F E H RENHETIT (°F)
LOCATE 10,3,0:PRINT " RANKIN (*R) "
LOCATE 14,3,0;:COLOR 4, 2 PRINT' "TOUCHE ESC - QuIT"
RETURN u{*

L o G701 S o pyoeniyesivens ooSUB TEBT ¢ awan snes swvs is s

LE AS="C" AND BS="F" THEN GOTQ 950 ELSE IF
AS="F" AND BS="C" THEN GOTO 8960 |

1 As="c" AND B$="f" THEN GOTQ 950 ELSE IF
AS="f" AND BS="c" THEN GOTQ 96(

IF As="C™ AND BS5="K" THEN GOTQ 97n ELBE IF

AS="K" AND BS="C" THEN GOTO 980 . :
IF AS="c¢™ AND us="k" THEN GOTO 970 ELSE IF
AS="k" AND B$="c" THEN GOTO. 980 )
IF A5="K" AND BS$="F" THEN GOTQ 990 ELSE IF
AS="F" AND B§="K" THEN GOTO 1000

IF AS="k" AND BS="£" THEN GOTQ 890 ELSE IF
AS="f" AND B$="k" THEN GOTO 1000 it

1F As;"R" AND B§="F" THEN GOTO 1020 ELSE IF
AS="F" AND B$="R" THEN GOTQ 101

1F AS-"r" AND aa "f" THEN GDTQ 1020 ELSE IF
AS="f" AND BS$="r" THEN GOTQ 1010 "

IF AS="R" AND B§="C" THEN GOTO 1030 ELSE IF
A$="C" AND B$="R" THEN GOTO 1030 :

|



3822 ON CH GOTO 340,250,20,460

3830 RETURN '

910 IF AS="r" AND BS="c¢" THEN GOTO 1030 ELSE IF
AS="c" AND BS="r" THEN GOTO 1040

920 IF AS="R" AND B$="K" THEN GOTQ 1050 ELSE IF
A5="K" AND B$="R" THEN GOTO 1060 .

930 IF AS="r" AND B$="k" THEN GOTQ 1050 ELSE IF
A5="k" AND B$="r" THEN GOTO 1060

940 GoTO 20 L

950 RES=1,8*X+32:GOTO 1070

960 RES=(X~32)/1.8:GOTO 1070

970 RES=X+273:G0TO 1070

980 RES=X-273:GOTO 1070

990 RES=(X-32)/1.8+273:GOT0 1070 .

1000 RES=1.8*(X-273)+32:G0TQ 1070

1010 RES=X+460:GOT0 1070

1020 RES=X-460;G0TO 1070

1030 RES=1.8*X+32+460:GO0T0 1070

1040 RES=1.8*(X~273)+492:GOTO 1670

1050 RES=(X~-492)/1.8+273:GO0TQ 1070

1060 RES=(X-460~32)/1.8+273 iGOTQ 1070

1070 RETURN . b ety ;

1205 ! LRk R B R R R P T o T O N UGN
Tlrrtrrressrs+rtPrésentation des motifs

1206 SCREEN 0:CLS : ' ; A

1210 SI1IS(0L)Y=" LS I CHOTIZX i Bk dk "
1220 s15(1)=" - . 1, Entree des Valeurs "
1230 s15(2)=" 2. Entrea Unites pour Convertir =
1240 81§(3)=" ' 3. Reut.liger la Caonversion »
1250 SIS(4)=" 4, Retour au Menu et Sortir "
1260 S15(%)=" WP SRR | T "
3800 FOR K=0 TO 7:LOCATE 8+K,15:FOR F=1 TQ 37:PRINT" "i :NEXT F,K

3810 COLOR 7,1:LOCATE 8,15:PRINT SIS(0)

3820 FOR 1SI=1 TO 5:LOCATE ISI*Q,lS:PR}NT BIS(ISI):NEXT ISI
3821 REP$=INKEYS:CH=VAL({REPS):TF CH <1 OK.CH >4 THEN 3821
3822 ON CH GOTO 340,250,20,460 e B

3830 RETURN b



3 e

' MENU Palnc;PAL

4 R e e o b S o +++++++++Debut dua programe

KEY OFF

10 DX=12:DY=20:DXY1=8:DXY2=16;PAS2= S“NGleo
iNGY=10:TMOT1=.01:TMOT2=2:NGX=10:NGY=10 :

20 SCREEN 9:Ci,S:COLOR 7,1:FOR I=102 PQ 200 STEP 41.15
:LINE (1-1,I+0XY1~1)-(1+DX,I+DXY2+DX),3,B

:LINE (I-3,1+0XYI- -3)~(1+DX+2, I+DXY2+DK+2) .5,B:NEXT

2
3
4
5

25 LOCATE 9,17:PRINT" - (C)ourbes 4! (Elqu;iibre - »

: LOCATE 12,21 :PKINT" - (C)ourbes de* {T)emperature Wis
LOCATE 15,26 PRINT" - (8)ortie "°

28 H=1 :LOCATE’Z,15:COLOR 5,7 i ? -

: PRINT" , MENU ":COLOR 15,1

29 LOCATE 22,15;: PO[OR 2,4 :PRINT" - Toughe Return Choix
30 LOCATE 4,15:PRINT" FLECHES/SPACE BARRE

Pour Deplacer Le Curseur”
40 LOCATE 9,14:  COLOR 4,1:PRINT CHR$(177) zCOLOR 15,1
LOCATE 12,19:PRINT CHRS(O) LOCATE 13, 24:Pa1NT CHRS$(0) :M=1
45 GOTO 140
50 LOCATE 12,19: (OLOR 4,1:PRINT CHRS(177) _
:COLOR 15,1 LOCATE 15,24 :PRINT CHR$(0>;LocaTE 9,14:
PRINT CHRS(0): '
55 GOTO 140 ; :
60 LOCATE 15,24:COLOR 4,1:PRINT CHRS(177):COLOR 15,1
{LOCATE 9,14: PRTNT CHRS (1) : LOCATE 12,19:PRINT CHRS(0):M=3
65 GOTO 140 : ; i
100 RUN "A.hQUILlBHE"
140 CMDS = INKEYS-

“ ¥

145 IF CMDS$="" THEN' GOTO 140
150 IF M=3 THEN H=0,
160 H=H+1

180 IF CMDS= CHRS(13) AND M=1 THEN 100

185 IF CMDS=CHRS(13) AND M=2 THEN GOTOQ 200
190 IF CMDS$S=CHRS$(13) AND M=3 THEN GOTO 300
192 IF CMD§ = " " THEN 195

193 IF CMDS=CHRS(27) THEN ‘SCREEN 0: END

195 ON H GOTO 40,50,60.

200 RUN "A: TFMPFRACT"

300 SCREEN 0:END



100 CLEAR:KEY OFF:CLS
110 DIM TEMP(20),FRL(20),FRG(20),NOMS(21),NNS(21)
120 NGX=10:NGY=10:TMOT1=.001:TMOT2=0:PAS2=5
400 GOSUB 620 A _
Affectation des noms de fichiers
410 GOSUB 815 :'  Liste des binaires et lectur des fichiers
440 GOSUB 1174 ;!
_____ Determination des extremums
450 GOSUB 1215 R -
~ Tracé der axes de temperatures et
fractions molaires et points
480 GOsUB 1320 1
~_ Affichage du nom du binaire
490 GOSUB 1340 ' Message
500 RUN "A:MENUPR ":' Retour au menu
620 '..vvvees...Affectation dee noms de £xch;ers
630 RESTORE 710
640 FOR J=1 70 Z1
650 READ NOMS$(J): NEXT J
670 RESTORE 750
680 FOR F=1 TO 21
690 READ NNS(F) :NEXT F

700 'm-mmmmm = Lecture des noms de Fichiers
710 DATA "acet clf","acet_met","acet_eau","ccl4_bz"
"clf met”,"eth bz","eth_eau" e

720 DATA "etac eth","etygl_ea","nhex_eth","meth_bz"
"met eac” "met eau”,"metc_met"
730 DATA "prl eau","pr2 eau","fri_eau","eau_acc"
"ean l1but","eau acf","eau glyc”
L ----~-Lecture des noms de Composes
750 DATA "Acetaone*Chlofaorm”,” Acetona*Methannx"
," Acetone*Water"," Carbone TLtruchlorlde*Benzan
0" Chlorufnrm'MeLhanol"
760 DATA " LlLhanol*Benzene”,” Fthdnul*water
" Ethyl Acetate*Ethanol",” Ethylene blycol*ﬂater
," N.hexane*Etharnol", k" Methanol*Benzene
770 DATA " Methanol*Ethyl acetate",” Mathanol*Water“
," Methylacetate*Methanol™
780 DATA " l-Propanol*Water" ," 2—Propanol*Wate;”
," Tetrabhydrofuran*water™ a
790 DATA " Water*Aceticacid","” Water*1-Butanol"
," Water*Formicacid”," Water*Glilycerol"
800 RETURN ' TR T

810 '--~-====--=—---- Presentation des Binaires
815 SCREEN 0:LOCATE 2,6:COLOR 7,4
:PRINT "  Menu S S o ; ) &
820 LOCATE 4,6:COLOR 7,1: PRINT "1/Acetone*Chloform"
;" 2/Acetone*Methancol”;" S/Acetone*water - "

825 LOCATE 6,6 :PRINT " J/Cdrbone Terraahlorldc*aenzen
" gt ﬁ/(hlorofuzm'Methanol
830 LOCATE &,6:PRINT " b/Ethanol*Benzena" L4 7/Ethanol*Water
;" 8/Ethyl Acetate*Ethanocl
835 LOCATE 10,6:PRINT " 9/Ethylene Glycol'Water
;" 10/N.hexane*Ethanol”™;" 11/Methanol*Benzene 13



;" 10,/N.hexane*Ethanol”;" 11/Methanol*Benzene "
840 LOCATE 12,6:PRINT " 12/Methanol*Ethyl acetate";"
13/Methanol*Water" ;" l4/Methylacetate*Methénolﬁ;:K=K+1
#45 LOCATE 14,6:PRINT " 15/1-Propanol*Water" j

" 16/2-Propanol*Water";" 17/Tetrahydrofuran*Water "
850 LOCATE 1b,b: PRINT " l8/Water*Aceticacid?;
" 1Y/Water*l-pButanol”;" 20/Water*Formicacid- "
860 LOCATE 10,6:PRINT ™ 21/wWater*Glycerol i
g20 ag=> - . 4 donnez votre choix N
880 FOR I=1 T2 LEN(AS) '
890 L=LEN(AS)
895 BS=LEFT:>(AS,40)
900 LOCATE 20,b:COLOR 18,1
905 PRINT " WU BG AN
";FOR J=1 TO 100:NEXT J y
910 AS=RIGHTS(AS,L-1)+LEFTS$(AS,1) ) '
915 NEXT I
GO ' 2 mmm e e m e m e e mmem— e oo ———— rim—ee e e e ————— e e
985 CHOLXS=INPUTS(2)
990 R=VAL (CHOIXS)
995 IF KR<1 OR R.21 THEN 985
1005 " +......0uverture des (F)ichiers de donnees
1010 ! '

1015 CHD IR "A:Ndalila"

1020 OPEN "1",#1,NOMS (R)

1025 J=0 o

1030 WHILE NOT -OF(1) )

1035 INPUT #1 .TEMP(J) ,FRL(J) ,FRG(J)
1040 J=J+1 -

1045 WEND

1050 CLOSE %1

1055 N=J-1 ¢

1056 RETUKIN

11723

EI24 "wswvwnm ames ceeee. HSUB Determ;ndtLon dea extremums
1175 MINTEME=TEMP (1)

1176 MAXTEMP=TEMF (N)

1180 FOR 1=1 10 N

1185 IF TEMP (L) =MAXTEMP THEN MA\TEMP TEMP(I)

1190 NEXT

1195 FOR J-1 TO N

1200 [F TEMP(J)<=MINTEMP THEN MINTEMP ThMP(J)

1205 NEXT :

1210 RETURN :

1215 '....-..Tlle des axes Tempera\ure et Fractlons Molaires

1220 SCREEN 9
1225 VIEW (50,:5)-(450,225),,2
1230 WINDOW (0,MINTEME) (1 ,MAX'TEMP)
1238 * . "Tracé du Grillage
1240  IPX=1/NGx:1" +(MAXTEMP-MINTEME ). NGX
1245 FOR I=1 TO NGX:LINE (1XIPX,MINTEMP)~(I*IPX,MAXTEMP),2:NEXT I
1250 FOR 1=1 TO NGY:LINE (0,I*IPY+MINTEMP)~(1,TI*IPY+MINTEMP),2
:NEXT I o ' . jif
1255 "m—mmmm e m e e e T'racé du carré des Points
1260 FOR I=1 TO N ‘
1265 LINE (FRL(I1)-TMOT],K TEMP(I)=-TMOT2)~(FRL(I)+TMOT1,TEMP(I)-TMOT
2):LINE ~(FRL(L)+TMOT1, TEMP (1) +TMOT2):LINE ~(FRL(I) TMOTl.
TEMP(I)+TMOT2) : LINE —(kRL(I)-TMUTl TBMPtIl TMOT2)
PSET (FRLI{T),TEMP(1))
1270 LINE (FRG(I) TFMP(I)”TMOT2)-‘FRG(I) TEMP(II+TMOT2)



1275
1285
1295
1300

1305
1310
1315
1316

1317
1318
1319
1320
1321
1322
1325

1330
1335
1340

1345
1350
1355
1360
1365

LINE (FRG(1)-TMOT1,TEMP(I))-(FRG(I)+TMOT1,TEMP(I))

PSET(FRG(I) , TEMP(1))

NEXT 1
Vi i i e o e --=-=SUB Lialson des points
FOR 1=1 TUu N
it 1. 1 THEN LAINE (FRL(I-1),TEMP(I-1))-(FRL(I),TEMP(I)),4
¢ LINE (FRG(L-1),TEMP(LI-1))-{(FRG(1),TEMP{(I))
NEXT | IR R

LOCATE 5,2:COLOR 2,1:PRINT"T(°C)";LOCATE 5,60:COLOR 4,1
(PRINT STRINGS(3,XS); "VAPEUR" : LOCATE B,EO:COLOR 7,1

s PRINT STKRINGS(3,X$); "LIQUIDE"

LOCATE tH,50:COLUR 2,1:PRINT" x , ¥ '*.
LOCATE J3,2:COLOR 4,1:PRINT USING "###.#é"; MAXTEMP
LOCATE 10,1:COLOR 4,1:PRINT USING "###.##";MINTEMP
XS=CHKRS(1906) Rk
LOCATE 1/, 7:COLOK 4,3:PRINT"O"
LOCATE 17,55:COLOK 4,1:PRINT"1" N
LOCATE 20,21:COLOR 7,1:PRINT STRING$(6,X§)
;NNS(R) ; STRINGS(6,XS) b '

A

RETUKN '
! K Sup message
LOCATE 22, 60:COLOR 4,1 ; -
PRINT " ESC HKetour au menu T Sortie "
AS=1NKEYY

IF AS="" THEN 1345

LF AS< s CHRS(27) AND A3 <, "T"AND A$<,"t" THEN 1345
[F AS=CHIt$(27) THEN 410 :

RETURN



v (C)ourbes d'(E)gquilibre
“y v '
500 CLEAR:CLS:KEY OFF
510 DIM TEMP(20),FRL(20),FRG(20) NOMS(EI),NN$(21)
515 TMOT=.002:NGX=10;NGY=1G
520 '*++++++#i+0+++++f++++++++++++++++++++++++++++++++
t+++++ Partie tzaltement des courbes d'equilibre
530 GOSUB 620 3 ) i
_ Affectation des fichiern
540 GOSUB 815 s "
_ Liste des binaires et lectur des flchlers

570 GOSUB 1370 1

. Tracé des axes de fractions molalrea et points
590 GOSUB 1316 i Ty ;
Afflchage du nom du binaire

595 GOosuB 117} :

600 GOSUB 1340 ! st Message

610 RUN "A:MENUPR" ' ;° i ok
Ret.our aun menu

b20 'Illl.n!'tcc.-n.!oclll-'llull-i'

.+..Affectation des nomn de flchxers

630 RESTORE 710
640 FOR J=1 TO 21

650 READ NOMS (.J); NEXT J
670 RESTORE 750

6603 FOR F=1 Tu 2]

690 READ NNS(F) "WEXT b

700 e e e e e et ———— e
—————————————————— -~Lecture des noms de Fichiers

710 DATA "acet clf","acet met","acetbeau","c¢l4_bz“
;"clf met","eth bz","eth eau” !

720 DATA "etac eth","etygl ea", "nhex _eth","meth bz

»"met eac"”,"met eau”, "metc met”
730 DATA "p;l_edu','prZ eau”'"fr4_eau",”eau_acc“
"eau lbut","eau acf", 6 "eau glyv :
740 T e s g i 5 g 45 B i e . ———————r o ———
---=-Lecture des noms de Composes
750 DATA "Acetone'Chloform”, Acetone*Methanol",
" Acetone*Water","
760 DATA " bthdnnl*Benzenv " Ethanol*Water"
" Ethyl Acetate*Ethanol" "Ethylepe GlYLOl"‘W&ter
" N.hexane*Ethanol"," Hethanol*Banzene
770 DATA " M;thanol*thyl agetate " Methanol*Water"
»" Methylacetate*Methanol" '

780 DATA " 1-Propanol*Water" ," 2- Propanol*ﬂater"
" Tetrahydrofuran*Water"
790 DpATA " Water*Aceticacid"," Water*l—Butdnul"

;" Water*Formicacid",

800 RETURN ;
B10 "~ i c e e —————

Water*Glycerol"

Carpone Tetrachloride*Benzen" ," Chloroform*Methanol”



800 HETURN
B10 ' m
-~ Presentation des Binalres

815 SCREEN 0:LOCATE 2,6:COLOR 7,4 :PRINT " Menu ___
820 LOCATE 4,6:COLOR 7,1: PRINT "l/Acetone*Chloform";0

2/Acetone*Methanol™ ;" 3/Acetone*Water n
825 LOCATE 6,b6:PRINT " 4/Carbone Tetrachloride*Benzen"
;" 5 Chloroform*Methanol s
830 LOCATE U,b:PRINT " 6/Ethanol*Benzene";
" 7/Ethanol*Water”;" 8/Ethyl Acetate*Ethanol . "
835 LOCATE 10,6:PRINT " 9/Ethylene Glycol*Water";
" 10/N.hexane*Ethanol”;" 11/Methanol*Benzene ";iK=K+1
840 LOCATE 12,6:FRINT " 12/Methanol*Ethyl acetate";
" 13/Methanol *Waler”;" 14/Methylacetate*Methanol";
845 LOCATE 14,6:PRINT " 15/1-Propanol*water" ;

" 16/2-Propanul *Water" ;" 17/Tetrahydrofuran*Water i
850 LOCATE 16,6: PRINT " lB8/Water*Aceticacid";
" 1Y9/Water*) -Batanol";" 20/Water*Formicacid ni
860 LOCATE 18,6:PRINT " 21 /wWater*Glycerol i
870 as=" _ ~°©  donnez votre choix "
880 FOR I=1 TO LEN{(AS)
890 L=LEN(AS)
B95 BS=LEFTS(AS, 46) : R
900 LOCATE 20,6:COLOR 18,1
905 PRINT " oy VR PG ey
' "SHFOR J=1 T LUOD:NEXT J '
910 AS=RIGHTS (sap , L=1) t LEFTS(AS, 1)
915 NEXT I '
980 1 g e R e e an,mh  ims  m  pon, ll  dei) Bt m o i e e B o N - e A . G S " —— -
985 CHOIXS=INPUTS(2)
990 R=VAL, (CHOTXS)
995 IF R 1 OR H:»21 THEN 985
1005 'iiiiireiasa.Ouvertuyre des (F)ichiers de donnees
1010 !

1015 CHDIR "A: dalila”

1020 OPEN "L",#1,NOMS(R)

1025 J=1

1030 WHILE NOT BEOF(1)

I035 INPUT #) ,TEMF(I),FHI.LJ),FRG(J)
1040 u=J+1

1045 WEND

1050 CLOSE #1

1055 N=J-1

1056 RETURN -

1173 "esmmmmm st e SRR SR e 5UB Liaison deg points

1295 FOR 1=1 TO N

1300 IF 1L THEN LINE (FRL(I-1),FRG(I-1))-(FRL(I),FRG(I))

1305 NEXT I :

1310 RETURN 3

) 5 B 1 N S e e e

1316 LOCATE 5,3.C0OLOR 4,1:PRINT " ¥ "
1317 LOCATE 18,50:COLOR 4,1 :PRINT " X "
1318 LOCATE 18,6:COLOK 3, 1:PRINT "Q"

: LOCATE 18,57:COLOK 3,1:PRINT "1"
1319 LOCATE 16,3:COLOR 3,1:PRINT "Q"

:LOCATE 3,3:COLGR 3,1:PRINT "1"
1320 XS=CHRS(190) _ '
1325 LOCATE 20,22:COLOR 7,1:PRINT STRINGS(6,X5);
NNS(R) ; STRINGS(6,XS})

1330 RETURN C



328 ¥ o - o Sub message
1340 LOCATE 22,60:COLOR 4,1: :
PRINT " ESC Retour au menu T Sortie "

1345 AS-INKEYS ¢ i
1350 IF AS="" THEN '145
1355 IF AS<> CHRS$(27) ANL AS <> "T" AND AS <> "t" THEN 1345
1360 IF AS= LHR&(E?) THEN 520
1365 RLTURN j.o
1378 'iiceimisims Traceé des axes Fractions Molaires
1375 SCREEN 9 ' 3a®
1380 VIEW (50,25)-(450,225),,2
1385 WINDOW (0,0)-(1,1)
1390 LINE (0,0)-(1,1),2
1398 ~* 0 LEE. Tracé du Grillage
1400 IPX=1/NGX:1PY=IPX ¥ '
1410 FOR I=1 TO NGX:LINF (1*IPX,0)-(I*IPX,1),2:NEXT I
1415 FOR I=1 TO NGY;LINE (0,I*IPY)-(1,I*IPY), 2;NEXT I
1420 '--mmm e e e e Tracé des Po;nta '
1425 FOR I=1L TO N
1430 LINE (FKL(I)-TMQT, bHG(I))—iFRL(I)*TMOT FRG(I))

:LINE (FRL(I), bRb(1)-TMOT)-(ERL(I),FRGII)+TMOT)
1431 PSET (FRL(I), ER&{I!I
1435 NEXT I
1440 RETURN
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