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:uie* t+ Ktude chimique et microbiologique de 1l'Artemisia herba-alba !

Ce travail porte sur l'extraction, 1'étude de la composition chimique et de
l'activité microbiologique de 1'huile essentielle et des extraits par sclvanis
organigues d'Artemisia herba-alba Asso.

L'analyse par C.P.G. de 1'huile essentielle a permis d'identifier les princi-
paux constituants et d'observer une variation du rendement et de la proporticn
des constituants de 1'huile en fonction du lieu de végétation de la plante.
Liexamen des spectres IR des extraits par solvants organiques a permis une ap-
nroche qualitative de leur composition chimique.

Les essais d'évaluation de 1l'activité microbiologique de 1l'huile essentielle
¢t des extraits par solvants se sont avérés positifs pour certains,vis-a-vis

des microorganismes Gram-positifs staphylococcus aureus, strptococcus hemo-
Lyticus,

Sukjeetz Chemical and microbiologic study of Artemisia herba-alba Asso,

The main features of this study are the extraction, evaluation of the chemical
composition and microbiologic activity of the essentiel o0il and extracts of
"Artemisia herba-alba Asso",

Gas chromatographic analysis of the essentiel o0il has enabled us o identify
the main components and to note variations of their corresponding yieds depen—
ding of different geographical origins.

IR, pesectra of extracis have alse enabled us tc make a Qualilative approch abou
the chemical composition m1q§0blologica1 activity evalution tests of the extrac
had proven positive for some in pressence of gram-positives strains :staphylo-
coccus aureus et streptococcus hemplytucus.
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Teb : température d'ébullition
BBA Oct. 2 huile essentielle d'Artemisia herba-Alba Asso,
cueillie en Octobre 1986 dans la région de Bordj Bou Arreridj.

BBA Déc. s huile essentielle d'Artémisia herba-Alba Asso,

cueillie en Décembre 19686 dans la région de Bordj Bou Arreridj.

GH Déc.863 huile essentielle d'Artemisia herba-Alba Asso,
cueillie en Bécembre 1986 dans la région de Ghardai=.

GH Déc,87: huile essentielle d'Artemisia herba-Alba Asso,

cueillie en Décembre 1987 dans la région de Ghardaia.

BRA _: extrait d'ether de pétrole de l'Artemisia herba-Alba Assc,

cueillie en Décembre 1986 dans la région de Bordj Bou Axreridj.

BBA s extrait de chloroforme de 1'Artemisia herba-Alba Asso ,
cueillie en Décembre 1986 dans la région de Bordj Bou Arreridi,
BEﬂEn: extrait d'ethancl d'Artemisia herba-Alba Asso, cueillie en Décembre
L

19686 dans la région de Bordj Bou Arreridj.

O0pp ¢ extrait d'ether de pétrole d'Artemisia herba-Alba, cueillie en
Décembre 1986 dans la région de Bousdada.

BOUCF: extrait de chloroforme d'Artemisia herba-Alba Asso, cueillie en
Décembre 19686 dans la région de Bousdada.

GHBP: extrait de pétrole d'Artemisia herba-Alba Assc, cueillie ern Udcembre
1986 dans le région de Ghardaja.

GEFH: extrait de chloroforme d'Artemisia herba-Alba Asso, cueillie en
Décembre 1986 dans la région de Ghardaia:



T M e
gie Naticnsio Poryiccnmgue

GH.: extrait d'éthanol d'Artémisia herba-Alba Asso, cueillie en
Décembre 1986 dans la région de Ghardaia.

Pour alleger la rédaction nous nous sommes permis d'utiliser les
expressions comme par exemple " 1'huile de Ghardaia", en sous en-
tendant " 1'huile essentielle extraite de 1'Artémisia herba-Alba Assol
Cueillie dans la région de Ghardafa.
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TNTRODUCTAON

Notre pays recele d'importantes potentialités en matidre
de plantes ardmatiques et médicinales, favorisées par la diversiid

dv climat et la nature des sols.

Le Sud du pays dispose de cultures ardmatiques telles sue
1l'armoise, couvrant a perte de vue les régions stéppiques. Mais pro-
bablement par manque d'information sur le gain que procurent ces cul-—
tures spontanées, il y a un desinterressement pcur la valorisation <

cette richesse naturelle .

Cependant 1'emploi empirique des plantes comme ardmes et
reuzdes remonte & la plus haute antiquité. Remedes ou poisons, d'zil-
leurs tout est une question de dose, comme le rappelle le mot "pharmacon®
qui ne ies distingue pas. En effet l'utilisation anarchique de plantes
peut &étre fatale dans certains cas. Il s'imposent donc des études phyto-
chimiques et pharmacologiques, dont les résultats contribueront i une

raisonable utilisation des végétaux.

Mais ce n'est que vers le début de XIX siiécle, gue les premiers
principes actifs d'origine végétale sont isolés grace aux travaux de
nombreuses équipes de recherches, consacrés A 1'étude de la composition

chimique de plantes.

Li'Artemisia herba-alba Asso, appelée Chih, Semen Contra de
Barbarie, ou encore Armoise a attiré notre attention par le fait que

cette plante est communement utilisée en médecine traditionnelle.

Notre travail a €té orienté vers l'extraction, 1'étude de la
compezition chimique et de l'activité microbiologigue de 1thuile essen-
tieile de la plante. Ensuite nous avons effectué des exiractions sucees-
sives par différents solvants du végétal dans le but diexaminer 1'activité

microbiologique des extraits.



En étudiant 1'huile essentielle nous neus sommes particue

li2rement interessés A la variation de sa composition en fonction de

la période et de lieu de végétation de la plante
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L'Artemisia herbz~alba Assc appartient & une de plus vastes
familles 3 la famille des composdes ou Synanthrées, comptant plus ds
1000 genres et 1500 espices {1).

C'est une plante herbasée,  odomnte, & feuilles extr & me-
ment petites et vertes a 1'état adulte, a capitules de petite taille
group<e en grappes ou en panicules. Les fleurs sont jaundtres et les
akenes sont lisses et non surmontés d'un pappus. Flle se présente sous

forme <de buissons blancs laineux de 30 34 50cm de hauteur.

Cette plante est trés répandue dans les régions tempérées et
surtout en Afrique du Nord et au loyen Orient. En Algérie elle couvre

pres de six millions d'hectares,

L'Artemieia herba-alba Asso est largement utilisée par les pow
yulations locales contre les refroidissements, perturbations digestives,

faibl esse musculaire et méme contre le diabete sucre (2).

On ilui attribue aussi des effeis antipasmodique emmolient,diure-

tigue et vermifuge (5)

Les échantillons d'Artemisia-herba alba Asso sur lesquels nous

avous effectué cette étude ont éié ceuillis en 1986 dans la région de 3

~ Bordj Bouarreridj : pendant les mois df Jgtobre et Décambre

~ Boussdada : mois de Décembre.

- Ghards¥a : mois de Décambre.

~schardaia 3 mols de Décemore 1987,

GCes échantillons ont été séchés a l'air libre et & 1fabri du so-
leil. Chaquiwn d'eux a $té identifié au département de Botanigue de 1'Ins-
titut National Agronomique, comme £tant celui d'Artemisia herba-alba Agge
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L*étude de 1'huile essentielle d'Artemisia herba-alba Asso
débute au sidcle dernier. Et bien que 1l'essence ait ét& analysée 2
plusieurs reprises par divers chercheurs, leur travaux n'avaient cepen-
dant pas élucidé d'une fagon satisfaisante la question de son élémeat

principal, car ils se contredisent sur des points importants (4).

Ainsi M,E. GRIMAL obtient de 1'herbe fraiche et non fleurie
d'Algérie une huile essentielle jaune-verditre d'odeur trés agréable.
L'entrainement 4 la vapeur d'eau de la plante a donné un rendement de
0,3%. I1 a réussi & iscler par distillation sous vide le camphéne gauche,
le Cineol et le Camphre (5).

Une étude ultérieure de 1'huile essentielle d'Artemisia herba-
alba fsso montre qu'elle contient le camphene, le e¢ineol, le camphwe, le

géraniol et les acides caproique et Gaprilique & 1'état d'esters. {(6).

Plus tard M.M. SCHIMIEL et all. extrairent d'un lot de la plante
d'gypte par emtrairement 4 la vapeur d'eau une huile essentielle jaunitre
avec un rendement de 1,80 ayant 1'odeur de la thuyone.Un second lot de la
méxe plante n'a donné cue 0,58 de 1'huile sensiblement différente de la
précédente. De couleur jaune-brunitre, elle se distingue par une odeur
piquante et l'ardme de thuyone n'apparait qu'au bout de quelque temps. La
principale différence réside dans la modification du sens de la déviation
pelarimé trique ¢ la nouvelle essence est dextrogyre, alors que l'ancienne
levogyre. Ces chercheurs expliquent les différences observéas par le fait
que la premiére fois la distillation a été faite sur 1'herbe fleurie,‘

alors que les fleurs du second 1ot n'étaient pas encore trés développées.

(5)-

Mus tard vers les anndes 60, dans le but de trouver des sour-
cz3 de camphre et de thuyone, nécessaires pour de. synthéses biomédicales,

beaucoup de chercheurs ¢tudient lthuile essentielle de divers Artemisia.
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SAIDTY et all. (7) travaillent sur 1'huile d'Artemisia herba-alba Assc

et Artemisia monosperma d'Bgypte, GORYEV et all. en 1962 (8) publik-ent
les résultats de leurs recherches sur 1l'huile essentielle de divers
Artemisias, répandues en TRSS, durant 1965-1966 deux équipes japonsisess
ISHIBASHI et all. (9) et TSUBAKT et all. (10) étudidrent les Arteaisias
de Japon. Plus récemment encore BARTHROPE et all. recherchent les consti-
tuants des huiles essentielles des espéces d'Artemisia se développant en

Angleterre.

En 1971 BANTHROPE, BAXENDALE et coll. (11) publient un recueil de
résul tats de tous ces travaux cités auparavant.
Ils constatent que 1'huile essentielle de divers espéces d'Artemisis est
conztituée principalement de dérivées de camphane et thuyane (camphre et
thuyone) et de ¢ineol -1,8, alors que les dérivés de menthane, carane et

pinane se itrouvent en faible proportion.

Ces auteurs remarquent aussi que la composition de 1'huile es-
senfielle des espéces d'Artemisia se développant en Angleterre varie tros

peu de la période et de lieu de végétation de la plante d'une méme espice.

Plus tard GOMIS et coll. (11) étudient 1'huile essentielle dtAr-
temisia nerba-alba Assc, susp. Valentina de 1'Espagne. En utilisani des
méthodes trés performantes d'analyse, en particulier la chromatographie
en pnase gazeuse, couplée 3 la specirométrie de masse, ils identifient

plusieurs constituants de 1'huile.

L'étude de 1l'huile essentielle d'Artemisia herba-alba Asso ne

s'est pas limité dans le recherche de sa composition chimique.

YASHPHE et coli. (3) constatent que les extraits de la plante
n'ont jamais été contaninés par des microorganismes, méme s'ils restent
tres longtemps & la température ambiante. Ils testent alors 1l'activitd
microbiologique de 1'huile essentielle et trouvent qu'elle présente une

certaine activité vis-é-vis de bactéries Cram positives et Gram négatives.



8n effectuvant un fracticnnement de 1'huile sur colonne de gel de silice
ils réussisment 4 isoler un des principes actifs de 1'huile et 1'iden-

tifient comme étant le santoclina alcool.

Dans le but de rechercher de nouveaux agents thérapeutiques piu~
sieurs équipes de chercheurs se lancent dans 1'étude chimique d'Artemisia
herba-alba Asso. Ainsi KHAFAGY et coll. isolent la santonine de 1'extrait
de 1'éther de pétrole de 1l'herbe d'Egypte en 1971({3). SEGAL et coll.
isolent sept U-lactones sesquiterpéniques; les herbolides 4, B, C,D,E,F et
désacetyl herbolide A & partir d'extrait chloroformique de la plante,ain-
ei que trois flavonoides (14 -17). GOMIS et All, (12) isolent & vartie de
l'extr2it alcoolique de la plante d'Espagne, la santonine, la toyrentine
et déhydroreynosine des lactones sesquiterpéniques de structure endes-

manolide.

En cherchant & trouver de nouveaux agents antitumoraux 1'¢quipe
de GAKDON (18 - 20) étudie les effets cytotoxiques de 1'extrait alcoolique
de 1'Ariemisia herba-alba- Asso de Djebel Katharina, Sinaf.

Ils constatent que cet extrait est inactif vis-d-vis de tumeur leucemigue
mais arrivent a isoler trois ¥- lactones sesquiterpfmiquede structure ger-
macranclide el se proposent de tester 1l'effet antitumorale des composés

pure isclés. Leurs travaux sont en cours.

En effet les chercheurs Japonais M. ANDO et K., TAKASE {21) +trou-
vent que les sesquiterpénes contenant la fonction ol -méthyliéne ~¥-lactone
sont doués de propriétés cytotoxiques, alors que d'aprés le recueil de
nHESLEY et SHAFIZADEH (22) les espices du genre Artemisia sont asses riches
en lactones sesquiterpéniques trés récemment SALEH et coll. ont isolé on-
ze flavonoides glycosides de la plante d'Egypte (23).

En Algérie 1'étude d'Artemisia herba-alba Asso vient d'dire enta-~
mée ( 24 - 25).
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L'étude des provriétés chimigues et physico-chimiques des

huiles essentielles a préocasef les chercheurs depuis fort longtemps.

Nuus ne pouvons pas dans ce dow ine omettre les travaux de
C.WALLACH, récompensés par le prix Nobel =n 1910,

Dés 1899, sous le titre " Die atherischen 8le "GILINEISTR

et HOF

FMAN publiérent le premier ouvrage encyclopédique, corcernant
1'4tude de propriétés des huiles essentielles. Cet ouvrage, réedité
en 1910 et en 1928 et entiérement refondu sous 1la direction du Profes-

seur W.TREIBS, fut publide en 1956, suivi d'une autre édition en 1961,

De son c8té, le Professeur F.W. SEMMLER, publiz en 1906 sous
le méme titre, trois volumes, consacrés plus particulizrement Z 1'étnd=
des constituants des huiles essentielles. Sur ce dernier sujet le traité
de J.SIMONSEN et coll. " The terpens " publié en 1931 et réédits en 1947,

1953 et 1957, est aujourd'hui encore la " bible " des spécialistes dans

ce domaine (26).

Toutefois les cons{nmdla' analytiques des huiles essentieclles
ne sont pas immuables au cours du temps. De plus les contraintes lides
a 1l'écologie, le climat, la nature du sol, la péricde de la végétation
de la plante font varier la composition de 1'huile essentielle provenant

d'une méme espeéce végétale de maniére parfois considérable (27).



I. RAPPELS THEORIQUES 3

I.1. Les huiles essentielles :

Les huiles essentielles constituent un mélange complexe de
substances aliphatiques, aromatiques et surtout terpéniques. En plus
de terpenes simples, divers alcoole terpéniques et sesquiterpéniques
et leurs produits d'oxydation; aldehydes, cetones et acides 2 1'état
d'esters se trouvent dans les huiles (28 - 29).

Parmis ces constituants, certains ccatribuent & 1'ardme de - °
l'huile, autres & 1'harmoniz du mélange. Il ea est qui, complétement
inoderes ou peu odorants ont un r8le tout & fait effacé. Enfin certains
corps constituent des facteurs négatifs, qu'il y= interét & éliminer(24),

Vu le grand nombre de constituants présents dans une huile es—
sentielle, leur diversité, et leur présence dans des proportions trés
variables, au début les investigations on! eu pour but d'identifier les
principaux d'entre eux. De plus en plus les études s'orientent vers la
recherche des constituants mineurs mais oflactivement interessants ou

présentant une activité plarmacologique particuli2re (30).

Les huiles essentielles sont généralement utilisées & 1'état
brut ou purifides. Elles constituent la source de substances, destinées
4 la production de pérfums, d'arfmes et & des préparations thérapeutiques.
Actuellement environ deux milles huiles essentielles sont déerit# et par—
mis eiles, deux cent ont fzit 1'objet d'importantes transactions commer-
ciales, D'autres sont utilisées dans diverses synthdses industrielles.
(31, 34).

I1 est & noter, que la totalité des huiles esssntielles Algérien—~
ne: sont exportées sans anal yse préalable et souvent le marché extirieur

leur attribuedes qualiiss, lesquelles ne leur correspondent pas (32).
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I.2. Techniques d'isolement et d'analyse des huiles essentielles :

I.2.1. L'entrainement & la vapeur d'eau : (33).

L'entrainement & la vapeur d'eau est la méthode d'usage pour
séparer et purifier des substances insolubles ou trés peu solubles dans
1'eau. Pour qu'une substance puisse &tre entrainée par un courant de vaw.
peur d'eau il faut qu'elle possdde aux environs de 100°C une pression de

vapeur trés appréciable.

Les huiles essentielles sont constituées de composés velatils
plus ou moins sensibles a 1'influence de la chaleur.
Lonztemps, la distillation directe des wégdtaux , sams vapeur auxillire,
4 dégu 1'expérimentateor en raison de la difficulté & récupérer 1'ensemble
des produits odorants sans les dégrader. Par contre l'entrainement 4 la
vapeur d'eau permet d'iscler tels-quels tous les constituants volatils des

plantes.

La vapeur saturée ou surchauffée et généralement A deg-qressiona
supérieures a la pression atmosphérique est introduite & travers la matidre
végétale et entrain: les constituants volatils. Une partie de 1'huile es-
sentielle présente & la surface de la plante est immédiatement disponible
a lu vaporisation.

Le reste de 1'huile arrive a la surface aprés la diffusion de la vapeur &

Lrevers 1'ensemble du tissu végétal.

L'entrainement & la vapeur d'eau de certaines matiéres végétales
présente de difficultés d'hydrodiffusion ou plus précisement de ! 'csmose 3

la diffusion & travers une membrane perméable.

[1 arrive ﬁarfois qu'une partie de 1l'huile est extraite sous
ferme d'une masse visqueuse inscluble dans l'eau, alors qu'une autre par-
tie reste dans le tissu de la plante, empéchée d'atteindre la surface par

une sorte de membrane imperméable que la plante développe pour se protéger.



kn raison de ces diffieultés, dans certains cas il est recom—
mandé d'effectuer au préalable une extraction par un Solvant volatil ap-
preoprié de la matidre végétale, suivie d'entrainement & 1a vapeur d'eau

des extraits concentrés.

T.2.2. la chromatographie en phase gazeuse 1

Prévue théoriquement depuis 1941 par MARTIN e% SYNCE et réalisée
expérimentalement en 1952 par JAMES et MARTIN, 1la chroma tographie en phase
gazeuse s'est t@posde de nos jours dans tous les secteure de 1'industrie

chimique,

C'est une méthode de séparation de COmposSEés gazeur ou succepti-
bles d'étre vaporisés par chauffagé, sans décomposition. Son avantage prin-
cipal sur les autres techniques de séparation, réside dans l'analyse de mé-
larges trés complexes et la détermination quantitative et qualatative de
trés petites quantités de substances. Cependant c'est une techninue délicate
a appliquer si 1'on veut obtenir des résul tats parfaitement reproguctibles.

(35).

De nombreux appareils de CPG existent actuellement sur le wmarché,

mais guelque soit sa construction, un chromatographe comporte principaiements

— une chambre d'injection ou injecteur,

~ une colonne de séparation,

~ dé tecteur,

= un enregistreur,

—~ une alimentation en gaz vecteur,
la colomne et le détecteur étant les pieces waitresses de 1'ap-
pareil. (36),



Niéanmoins, il ast évident que dans strictement les mémes
conaitions d'analyse, les composés, ayant les mémes temps de réten-
tion sont identiques. Ceci a permis 1'élaboration de méthodes de dé-
termination qualitative de constituants d'un mélange, parmi lesquelles,

la plus utilisée est : la méthode des étalons.

La méthode d'identification par des étalons est baaée‘sur
la comparaison du temps de rétention du constituant de mélange & celui
d'un étalon, déterminés dans dans les mémes conditions @pératoires.
Une variété de cette technique est la méthode des rajouts. Elle ccnsiste
4 ajouter dans le mélange & analyser un étalon. Dans ce cas si le mé~
lange contient ce composé, 1l'aire du pic correspondant augmente dans le
cag contraire, un autre pic ; di & la présence d'étalon apparait sur le

chroma togramme.

Svidemment cette méthode d'identification suppose des données
préalables sur la composition du mélange & analyser, permettant d'envisa-

ger i¢ choix des étalons nécessaires (35).




II. PARTIE EXPERIMENTALE 3

I1.1. Extraction de l'huile essentielle 3

Pour extraire l'huile essentielle de chacun des échantillons
d'Artemisia herba-alba Asso, nous avons procédé a l'entrainement a la

vapeur d'eau.

L'apparaillage que nous avons utilisé est représenté a la
figure 1.
Il est constitué d'un ballon de deux litres & trois cols, dans lequel
la plante est introduite. Ce ballen est d'une part 1ié i deux ballons
chaudiéres, lui fournissant la vapeur d'eau et d'autre part & un xéfri~
gérant ol les vapeurs d'eau contenant 1'huile sont refrcidies et conden=

ases, Ce dernier est relié 4 un récipient.

Pour assurer une meilleure distribution de la vapeur & travers
la matidre végétale, nous avons fixé A 1'extrémité des conduites de va-

peur des tubes en plastique perforés.

II.1.1, Mode opératoire 3

200g des parties aériennes de la plante sont grossiérement
contusées =t introduites dans le ballon. Le chauffage des ballons-chau-
ditres est réglé de maniére que l'expérience dure quatre heures ei que
le volume du discillat recueilli soit un litre ( pharmacopée Frangaiée)v

L'huile essentielle est récupérée du distillat par décantation.

Dans le but de séparer complétement 1l'huile des eaux de distil-

lation nous avons yrocédé au relargage avec du Hacl.
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Pour caractériser les huiles nous avons mesuré 1l'indice de

réfraction en utilisant le réfractomd tre.

IT.1.2. Résultats et discussion ¢

Nous avons effectué 1l'extraction de 1'huile de cing échan-

tillons de 1'Artemisia herba-alba Asso provenant des régions de

*

* Bordj ‘ouarreridj : de mois 4! Octobre et Decembre (1986).

* Boussi da : de mois de Décembre 1986

* Ghardaia : de mois de Décembre 1986 et de mois de Déceusbre
1987 ( plante fraiche).

Notre choix pour le mois de Décembre a été guidé par le fait que rendant
cette période la plante est au début de 1la floraison, et que cette pério-

de est généralement conseillée pour 1'étude phy tochimique dess végétaux a
fleurs,

Les résultats de nos expériences sont représentés dans le tableau 1 g

Gt Période de =
foeldn cueillétte Ao nent Couleur
Bordj Bouarreridj| Octobre 1986 0,27 Jaune vert
Bordj Bouarreridj| Décembre 1985 0,12 Jaune vert
Ghardaia Décembre 1986 0,32 Jaune
Ghardala Décembre 1987 1,04 Jaune vert

Tableau 1 : Rendements et caractcres organoleptiques des 'iuiles extraitas

d'Artemisia herba-alb: Asso, de différenten régions et pdr odes,




Neous remarquens que les rendements en huile sont relativement faibles

4 l'exception de celui de la plante frafche. T1 est probable gue 2
1'échelie laborateire nous n'avons pas pu maitriser certains paremétres
de l'entrainement a4 la vapeur d'eau, tels que; un débit régulié de la

vapeur, un refroidissement efficace des vapeurs contenant 1'huile.

Cependant le rendement élevé @ 1'huile de la plante Iraiche
peut 8tre éventuellement une indicatiocn pour le temps de séchage et de

cornservation 4 envisager.

D'autre part, nous n'avons pas pu isoler l'huile esacuntielle
de la plante de la région de Boussfada par entrainement 4 la vapeur
d'eau, walgré les nombreuses expériences réalisées. En supposant gue
les conditions climatiques et la nature du sol ont probablement provo-
qué la formation dans le végétal d'une membrane imperméable au flux
de vapeur, nous avons tenté une autre méthode pour acceder a 1'huile

essentielle,

Nous avons procédé a l'extraction en appareil de Soxlet de 1C0g
de parties aériemnes de la plante, grossidrement contusées par 1 ‘'éther
de pétrole (Teb 40-60°C). Nous avons ensuite concentré et entraine® i

la vapeur d'eau l'extrait obtenu.

Cette expérience, elle aussi ne nous a pas permi d'isoler -

1'huile essentielle de la plante de la région de Bousiada.

A notre avis il est peu probable que la plante de cette région
soit complétement dépourvue de 1l'huile essentielle, mais que sa quantité

est trés faible.

Les valeurs des indices de réfraction des huiles essen-ielles
sont présentés dans le tableau 2.



Région Péréode de la Indic? de refractio?-nD4Q
cueillette Mesuré ré fférence(5)
Bordj Bouarreridj Ootohse 1,4739
{Bordj Bouarreridj | Décembre 1,4729 1,4727
Eharda.l‘a Décembre(1966) | 1,4580
%Shardaia Décembre(1987) | 1,4548

Tableau 2 3 Indices de refraction des huiles extraites d'Artenisia

herba-alba Asso, de différentes régions et pédriodes.

Nous remarquons que les indices de réfraction des huiles sont assez
proches de la valeur de référence, & 1l'exception de 1l'huile de Ghardafa,
cette huile est différente aussi par la couleur. Ceci nous améne 3 5UPPO-
Ser que les premiers essais d'étﬁda de 1l'huile essentielle d'Artemisia
herbe-alba Asso,aé& par GRIMAL (5) ont été effectuds sur des échantil—

lops provenant de différentes régions de 1'Algérie.
Effectivement nos expériences montrent une variation g2 la quane—
tité et des caractires organoleptiques de l'huile de la plante en fonee

lion de la région ol elle se développe.

II.2. Analyse des huiles essentielles par chromatographie en phase

gazeuse 3

Dans le but d'étudier la variation de la composition ciimigue

de i‘'huile essentielle d'Artemisia herba-alba Asso, en fonction de ia
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période et du lieu de la végétation nous avons procédé a l'analyse

des huiles extraites par chromatographie en phase gazeuse.

II.2.1. Conditions opératoires 3

Nous avons effectué des analyses & l'aide d'un chromatographe
du type PYE UNICAM, série 304 Philips a détecteur 2 ionisation de flam-
me {fig.2).

Un certain nombre d'expériences préliminaires nous ont perni
de fixer notre choix sur les colomnes, ainsi que d'optimiser les con-
ditions d'analyse.

Les conditions opératoires dans lesquels ncus avons analyse tous

les échantillons des huiles essentielles sont présentées dans le tableau J:



PYE-UNICAM SERIE 304 PRILIES,

Fig,2 ¢ CHE(MATOGRAPHE

(4% ]

dd



Paramé tres

Colomne classique

Colonne Capillaire

1. Phase stationnaire
~ longueur, diametre

2, GAZ vecteur
4. Température

a) Colonne

b) Détec teur

¢) Injecteur

4, Débits des gaz en
ml/mn

a) Hydrogéne
b) Azote
e) Air
5, Sensibilité
6. Volume injecté en

pl

ov17
1,5m, 4mm

Azote 30ml/mn

Programmation
linéaire de 70° a220°C

3 raison de 5°C/mn

300°C
225°(

35
50
333
=3

P.E.G. 20M
48m , 0,2mm

Hydrog2ne Zml/mn

Programma tion
Imn & 60°C at
de 60° a 200°C &

raison de 3°C/mn

300°C
250°C

30 a 40
500 ~400
10

0,1 )ul

Split 55 ¢ 1

Tableau 3 s Conditions opératoires d'analyse par chromatographie en

gazeuse.
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Nous avons tracé dans ces conditions les chromi togrammes des huiles

essentielles extraites A partir de la plante des régions de :

= Bordj Bou Arreridj ; cueillie en Octobre et Décembre 198¢,

- Ghardaia, cueillie en Décembre 1986 et en Décembre 1987,

Les chromatogrammes correspondants sont présentés sur les
figures 3 & 10,

I1.2,2. Tentative d'identification des constituants des huiles

essentielles

Pour identifier les constituants des huiles essentielles, nous
avons utilisé la méthode des étalons. Les données bibliographiques (11)
nous ont orienté dans le choix des étalons. Nas avons tracé dans les
mémes conditions opératoires les chromatogrammes de chacun des ¢ talons.

vea derniers sont présentés sur les figures 11 & 22,

Nous avens comparé les temps de rétention des étalons 3 ceux
des constituants des huiles., Dans les cas ol les temps de rétention
n'étaient pas exactement les mémes, nous avons confirmé 1'identification

»r la méthode des rxjouts ( fig.23 a 25),

L'intsreét d'utilisation des colonnes A phase stationnaires de polarité
diffdrentes est bien connu en chromatographie en phase gazeuse.
En effet, nous constatons une meilleure séparation sur colonne Gﬁ?]lléire
du cinecl et du p-cymine, alors que sur la OV17 les pics de ces dsux
censtituants ont ét€ confondus. -

De plus nous remarguons que le pic du constituant principal dans le chro-—
matogramme de 1'huile de Chardaia obtenu sur la colonne classiqua{UVi7)

a &1té séparé en deux pics dans le chromatogramme obtenu sur la coloane

capillaire(P.E,G.20M). Le pic de ce constituant apparait aussi dans les
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chromatogrammes des huiles de Sordj Bou Arreridj.

Ne disposons pas d'étalon, dont le temps de rétention est
identique a4 celui de ce pic nous avons tenté A 1'identifier par voie

chimique.

kn se basant sur les données bibliographniques (1), citant
la thuycne et son diastereocisomére 1'isothuyone parmi les constituants
majoritaires des huiles essentielles du genre Artemisia, nous avons
supposé qu'il s'agit probablement de ces composés, Ceux sont des cetones
terpéniques, dérivées ¢ du camphzne. Notons au passage que la
thuyone est un poison puissant du systeme nerveux (37).
Pour 1'isoler de 1l'huile essentielle de Ghardaja, nous avons utilisé la
propriété des cétones de former des produits cristallins avec le bisul-

fite de sodium selon la réaction

Nl
s R AN ey

Ces produits traités en nilieu acide ou basique se décomposent en 1ibé-

rant la cétone.

CH CH™
\ e 7/ e
/ \

~
o
e H N s : P
SO Na\ C=0+50, + H,U + Na
D / ot <

Ces réactions sont utilisées en chimie organique pour isoler les cétones

I
o
C
+
s
;

C=0+S0, +H,0+Na

mélangées a4 d'autres composés (38).

Nous avons traité l'anuile essentielle de Ghardata 1986 par une
solutlon aqueuse saturée de bisulfite de sodium. Dix jours aprés nous
avons observé la formation des cristaux incolores. Les cristaux isoles,

rincés & 1'éthancl, puis 3 1'$ther ont été trajtés par une solution




aqueuse de soude. La phase organique recueillie a été chromatogra-
phiée sur la colonne UV,17. Le chromatogramme présente deux pics

dont les temps de rétention correspondant effectivement & ceux du cam—
phre et du constituant non identifié (un seul pic dans le chromatom

gramme sur OV.17) (fig.26).

Nous avons ensuite examiné le chromatogramme de 1'huile risi-—
duelle, et constate - une diminution ‘du pourcentage relatif du pic prin-

cipal.(fig.27).

La quantité du mélange du camphre et du constituant non iden—
tifié étant insuffisante nous n'avons pas pu procéder i une séparation
ultérieure qui aurait pu permettre éventuellement 1'identifice .ion de

ce composé par la mesure de ces constantes physiques ou speciralec,

Pour cerner encore mieux le probléme d'identification du cons—
tituant principal de'l'huile de Gharda¥a, nous avons réussi a identifier
les composés dont les pics dans le chromatogramme de 1'huile se trouvent
impédiatement avant et aprés le pic du constituvant majoritaire(fig.26).
{1 s'agit de la fenchone et du camphre. Ces deux composés et lz thuyone

sont des isomeéres de squelette, de formule brute C ' et de mssse mo-

H {
10515
iéculaire €gale a 152,74, Leur températures d'ébullition sont les sui-

vantes 3

fenchone : 195°C .
thuyone ¢ 201°C '
camphre : 209°C (39).
A notre avis il est fort probable que ces composés aient des temps de
rétention évoluant dans 1'ordre de leurs température d'ébullitior.
Nous considérons ces faits comme un appui & 1'hypothése que le constituant

principal de l'huile de Ghardaia soit 12 thuyone.
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Ll.2.3, Résultats et Discussion :

Les résultats d'idenficitation des constituants principaux des huiles

essentielles sont présentés dans le tableau 4,

[ ™ - [} - - - }
Congtituant Forutila Pourcentage relatif dans 1 huile essentielld]
chimique | BBA Cct, BBA Déc. GH Déc.86 GH Dée.87
ethanol UH5CH2d{ C,1C9 0,004 0,002 5 008
o - pinéne @ 0,440 1,488 0,085 U, 284

Camphene 4,084 8,319 0,441 ,8(8

ey

P—pinéne é 0,358 0,484 0, 354 15362
P-Cypéne** @ 8,500 | 7,898 0,962 >, 485

cineol 1,8%x 1,229 2,578 2T {0,212
ol -terpinoel o 0,161 Q317 0,809 0,545
non identifié 23,787 28,280 85,792 76,839
borneol E£l‘ Geba5 10,265 0,000 0, ClC
0H B
camphre $\\ 374374 28,515 2,607 9,541
0
neral 14912 0,918 Ry 32T Uy TOT
cHO
geranial g&f HO 2,053 0,216 1,986 Uy 719
|
- I L

Tableau 4 : principaux constituants des huiles essentielles d'Artemisia
Harba-Alba Asso, de période et des lieux de végétation dif-

férents,

* les pourcentages relatifs sont ceux des chromatogrammes obtenus sur GV 17

** les pourcentages relatifs SOt ceux des chromatogrammes obtenus sur co—

lonne capillaire,



Les résultats du tableau 4 montrent que l'huile essentielle d'Artemisia’
herba-Alba Asso, quelque soit la période et le lieu de végétation, est
constituée principalement des dérivées de camphane (camphre, cauphcone,

bornéol) et de thuyene (thugone).

Les dérivés du pinane (@ pinene, B-pinéne)se trouvent en fai-
ble proportion. Ces constatations sont en accord avec les résultats ci=-

tés dans la litterature (11).

D'autre part 1l'allure des chromatogrammes des huiles essenw-
tielles extraites de la plante d'une méme région (Bordj Bou Arreridj),
cueillie & des périodes différentes 3 Aoit(24), Cctobre et Décemurel 980
est presque identique. Ceci est une indication de la faible variation
de la composition quantitative de 1'huile essentielle au cours de 1'é-

volution végétative de la plante.

Par contre la variation de la composition quantitative de 1'thuile

essentielle en fonction du lieu de développement de la plante est tres
importante. Ainsi le constituant principal de 1l'huile de Bordi Bou -
Arreridj est le camphre, alors cue celui de l'huile de Ghardaiaz 25t pro-

bablement la thuyone.

A notre avis les variations observées sont dies apparement au
fait que dans ces deux régions de notre pays le climat et éventuellement

la nature du sol sont trés différents.







A ?‘)\'cx_\\z a \'ehude Aes oavairs
oav So\Wan s ov‘ga\r\‘\ ouwe
A' AvrdremA 4o Warbe - Albaen- Asso .

Nous avons entamé cette partie de notre travail afin d'obtenir

une idée de la sélectivité des solvants organiques vis-a-vis de
certaines classes de composés. que contient 1'Artemisia herba-alba
Asso, Ce n'est qu'un essai préliminaire, mais ses résultats peuvent
servir de base d'une étude approfondie de la composition chimique
des extraits,'laquelle viserait €éventuellement 1'isolation d'un des

principes actives de la plante.

l)'?




I. TECHNIQUES D'ISOLEMENT ET DYAIALYSE UTTLISEES 3

I.1. Extraction par solvant s

L'extraction est 1'une des plus anciennes opérations chimiques,
que 1'homme & utilisé.
Préparer du café ou du thé, par exemple, implique 1l'extraction de la
cafeine et d'ingredients de saveur et d'ardmes par 1'eau chaude. De
méme les solvants organiques sont communement utilisés pour extraire

4 partir des produits naturel s leurs principes actifs ou ardmes (40).

Le principe de 1l'extraction des végétaux par sclvants est
simple : le solvant pénetre le tissu végétal et dissout les substances

organiques.

Le choix du solvant pour l'extraction est important,un ben
golvart doit extraire aisement 1'ensemble des constituants de la plante
désirés. 11 doit posséder donc une honne péndtration cellulaire et étre
sélectif. I1 doit étre chimiquement inerte & 1'égard des constituants

‘extraits, peu altérable, non inflammable et non toxique (41).

Etant donné que l'extraction est liée a la diffusion du solvaut
dans le tissu végétal, elle dépend de la surface et du temps de contact
entre le solvant et la matiére végétale.

En chimie des substances naturelles l'extration est trés souvent réalisie
dans 1l'appreil de soxlet, lequel assure un passage continu du solvant a
travers la matidre végétale. Une méthode d'extraction plus simple con-
siste & chauffer a reflux le solide avec le solvant qui extrait la sub-
stance désirée. Mais lorsque la substance craint la chaleur les mé thodes
d'extraction préconisées sont la maceration et la percclation.

La percolation consiste & placer le solide a4 extraire dans un

récipient ayant une soriie et de le couvrir de solvant. Aprés un certain
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temps de contact, le solvant chargé en substance est évacué du récipient
par petites portions et en méme temps des portions du solvant frais sont
intreduites. L'opération continue jusqu'd épuisement du solide (pharma-

copée frangaise 1972).

La macération consiste & tremper les parties du végétal 3 ex—
traire dans un solvant approprié¢ pendant trés longtemps; une demi jour-

née a quinze jours (42). Le solvent est ensuite séparé par deécantation.

Nous avons choisi la macération, étant donné que cette tech-

nique d'extraction est efficace et facile & réaliser.

I.2. Spectroscopie infrarouge : (43,44).

Le principe de la spectroscopie infrarouge est 1'intéraction
des ondes électromagnétinues de longueurs 2,5u a 15u ( de 4000 a 65ucm-ﬁ)
avec la matizre, Une molécule cui absorbe l'énergie fournie par une ra-—
diation électromagnétique peut subir plusieurs types d'excitatic. et
chacun d'eux exige une quantité discrete d'énergie. En couscy.c.ce une
radiation de fréquence particuliére et bien définie est absorbée pour
chague transition. Ainsi lorsqu'une molécule absorbe un rayonnement
électromagnétique dans le domaine de 1l'infra-rouge, ce dernier nrovogue
1'augmentation de 1'amplitude des mouvements vibrationnels de deux ty-
pes ¢ celles dites de valence, dans l'axe joignant les atdmes et cezlles
de déformation. Le retour de la molécule a 1'état fondamental libére.cette
éniergie sous forme de chaleur.

Chaque catégorie d'atomes présente une masse différente 2t chaous type
de liaison posseéde une constante de force caractéristique et spécifique
qui est pratiguement indépendante des autres atomes liés a ceux qui for-
ment cette liaison. [l en résulte qu'une combinziscn n rticulicre des
masses atomiques et des constantes de force constitugun réscnateur, qui

vibrera & fréquence donnée, lorsque la molécule auvsurpera l'énergie
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électromagnétique incidente.
Ceci se traduit en apparition des bandes d'absorption au cours de

l'enregietrement du spectre.

Un spectre infrarouge représente la variation de la Lrans~—
mission en fonction du nombre d'ondes, la transmission étant définie
come le rapport d'intensité du faisesau transmis et celle du faisceau

incident, exprimée en %,

Les spectres infra rouges peuvent &tre obtenus & partir des
compesés gazeux, soli&es, liquides purs ou en solution. L'échzntillon
& analyser doit étre sec car 1'eau absorbe beaucowp dans la région 3710 3
1330 cm‘1.
Le spectre d'un échantillon solide peut 8tre déterminé en pastille de
KBr, L'échantillon de Bromure de potassium dans des proportions bien
déterminees scnt mélangés et broyés finement. La poudre obtenu est mise
Sous pression pour en préparer une pastille trés fine et bien transpa-
rente. La pastille est en fait une "soluiion" & 1'état solide du produit
dans KBr. Comme ce dernier n'absorbe pas dans le domaine de 1'infra rouge,
le spectre enregistiré est celui du produit analyse,
L'interprétation d'un spectre infra rouge consiste a attribuer chague
absorption d'énergie a4 la présence de caractéristiques structurzlies par-
ticulieres dans la molécule. Les données fournies par les spectres d'abe
sorption, bien que fort utiles, ne sont pas toujours suffisantes pour per-—
metre une détermination correcte et complete de la structure des molécules
étudiées, Elles sont en fait utilisces la plupart des cas conivintement zvec

des résultats d'origine purement chimique.
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II. PARTIE EXPERIMENTALE s

Tlats Maceratiog_:

Nous avons soumis & la maceration des échantillons d'irtemisia
herba-alba Asso, cueillie en Décembre 1986 dans lee régions respectivement
de Bordj Bou Arreridj Bousdada et Chardaia. Les résultats des travaux

"antérieurs nous ont orienté dans le choix des solvants. Ainsi nous avons

utilisé 1'ether de pétrole (Teb 40-60°C), le chloroforme et 1'éthanol.

10g de chacun des ¢chantillons grossierement broyées scut trempés
dans l'ether de pétrole. Dix jours aprés, le solvant est sépars de la
plante par décantation. Le méme ¢chantillon de la plante est macerée per~

dant 10 jours dans le chloroforme, puis dans 1'‘'ethanol.

Les solvants récupéris sont évaporés i la température ambiante.

I1.2. Analyse par spectroscopie infrarcuge s

Nous avons analysé les extraits obtenus par leur solvants rese
pectifs en pastilles de KBr, & l'aide d'un appareil PERKTN WILili:,

Lesspectres obtenus sont montré au figures <9 a =7

IT.5. Résultats et interprétation s

Pour faciliter 1l'interprétation des spectres infra rouges, nous
Ip P ZES,

avons regroupé les résultats d'analyse dans le tableau suivant.
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En examinant les spectres infrarouges des extraits par les solvants uti-
lisés et en se reférant aux tests phytochimigues préliminaires effectuds
antérieurement (24) nous constatons que 1'Artemisia herba-alba Asso contient
des ¥ -lactones, des esters, des dérivéeshydroxyléeset carbonyléesdes hydro-

carbures aromatiques et aliphatiques (saturés et non saturés).

Nous remarquons d'autre paxt une certaine sélectivité des solvants
utilisés vis-a-vis de différentes classes de composés, que contient la plante.
Ainsi 1'ether de pétrole a apparement une affinité prononcée vis-a-vis des hy-
drocarbues zlipnatiques, aromatiques (bandes d'absorption autour de 1615-1620cm_1)
et les alcools libres (bande aigue autour de 3400 cm_T) . Par contre les alcools
associés (bandes larges autour de 34GOcm-1), las"l-lactones, (vande forte dans
la région 1760-1770 cm-1) et les hydrocarbu%s non saturés (bande autour de
165Ocm‘1) sont préférentiellement extraits par le chloroforme et par 1'ethancl.
Nous observons aussi la présence des esters et des dérivés carbonylées dans

les extraits etheropetroliques et ethanolique de la plante.

Les spectres infrarouges des extraits par ua mfe sclvant, de la plan-
te provenant de différentes régions ont presque 1a méme allure; a 1l'exception
du spectre d'extrait ethanolinue de la plante de la région de Ghardaia, dans
lequel apparait la bande d'absorption du groupement ¥ -lactone que nous re-—
trouvons aussi dans le spectre d'extrait chloroformique.

Ceci poursait étre éventuellement une indication que la plante de 1a région

de Ghardaia est assez riche en ¥ - lactones.

Evidement l'examination des spectres infrarouges des mélanges aussi
complexes que les extraits par solvants de la plante ne peut &tre oufune ap—
proche qualitative de leur composition chimigque que jugeons néanmoins indis—

pensable avant d'envisager son étude approfondie (45,46).



3SAT D'EVALUATION DE L'ACTIVITE MICROBIOLOGIQUE

DYARTEMISTA HERBA-ALBA- ASS0. -




A'Avvewmsia. Wevba- cbe - asso

L'un des grands problémes lids 3 1'utilisation des agents
chimiotherapeutiques est 1'augmentation de 1a résistance des micro-
organismes 4 ces agents,

Des antibiotiques autre fois efficaces pour Soigner les maladies infec-
tieuses ont perdu toute valeur therapeutique zvec l'apparition des po-
pulations microbiennes résistantes. Cette résistance est un phénoméne
biologique fondamental, c'est pourquei il faut mettre ay point de nou-
veaux agents chimioterapeutiques pour remplacer ceux qui sont devenus
inefficaces.('est dans ce sens queYASHinw et SEGAL (3) orientent leurs
iravaux vers 1'étude de 1'activité microbiologique de 1'hnile essentielle
et d'extrait methanolique d'Artemisia herba-alba Asso de Hoyen (rient. Ils
censtatent que 1'huile essentielle présente une certaine activité et

réussissent 3 isoler le principe actif de 1'huile; le santolina alcool,

Nous avons de notre part étendu cette étude sur les huiles
essentielles de la plante provenant de différentes régions d'Algérie et
sur les extraits etheropetrolique, chloroformique et ethanolique du vé-
gétal,
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I. RAPEELS THECRIQUES (47)s

l.7, Les microorganismes et l'organisme humain-

Les microorganismes s organismes vivants de taille microsco—
pique, constituent la flore normale de l'organisme humain. Ils se nour—
rissent & partir des secretions et des déchets de l'organisme sans que
ce dernier soit dérangé. L'organisme humain profite aussi de cette syme
biose, car beaucoup de microorganismes synthétisent par exemple, les prin-
cipales vitamines du groupe B, ainsi que les vitamines £ et K ou bien
participent 2 la digestion. La présence de microbes tend i écarter aussi
lac microorganismes pathogénes et de cette maniére jouent le rdle de pro—

tecleurs contre la maladie.

<
Cependant lorsque les conditions y sont favorables, certains
micreorganismes, faisant partie de la flore normale de 1'organisme humain
peuvent se multiplier et former un foyer infectueux. Parfois d'autre ty-
pes de microorganismes peuvent envahir l'organisme et lui nuire en causant

une altération de ses fonctions : c'est la malddie.

I .2, Les agents antimicrobiens 3

Beaucoup de suistances chimiques peuvent inhiber ou détruir les
microroganismes, Ce phénoméne est appelé bactériostase et la subdizoae

.

chimique bactériostatique ou chimiotherapeutique.

Les produits bactériostatiques varient des metaux lourds, comme
Ag et Cu, aux molécules organiques complexes, Ces derniers proviennent
des microorganismes, des plantes ou sont synthéticés au laboratoire.

En géréral les substances chimiques naturelles sont appelées antibiotiques.




Pour qu'une substance soit efficace comme agent chimiothera-
peutique, elle doit présenter une toxicité sélective; elle doit inhiber
ou détruirele microorganisme sans nuire 4 l'organisme humain. Hlle doit
aussi pénétrer les cellules humaines sans modifier leurs mécanismes na-
turels de défense. Une autre exigence est sa stabilité;elle deit se con-
server relativement longtemps, sans perdre de fagon significative son

pouvoir antimicrobien.

Les antibiotiques ne sont pas tous des agents chimiotherapeu-
tigues. En effet une activité microbicide in vitro n'est pas une garantie
d'une efficacité in vivo. La mise au point de nouveaux produits doit tenir

compte de toutes ces caractéristigues.

1..3, Méthodes d'évaluation de l'activité microbiologique des composés

chimigques 3

Les microorganismes ne réagissent pas tous de la méme fagon aux
antibiotiques et de plus la sensibilité d'un microorganisme 3 un antibioctie

fue peut verier,

D'autre part certains antibiofiques ont un large spectre d'acti=. :°

vité, d'autres sont plus spécifiques et ont une activité restreinte.

I1 s'impose donc une évaluation de l'activité microbiologique
des composés chimiques en vue de leur utilisation comme agents therapeu-

tigues,

Deux méthodes sont communement utilisées pour celd : la méthode

de dilution en tubes et la méthode d'antibiogramme.

La premiére méthode détermine la plus petite quantité d'agent,
nécessaire pour inhiber la croissance du microorganisme in vitro; clest

lsa concentration minimale inhibitrice.
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La méthode de 1'antibiogramme consiste & placer sur La surface
d'une gélose nutritive ensemencée par une culture de microorganisme,
des disques de papier impregné§d'antibiotique de concentration connue.
Aprés inhibition, ils apparaissent autour des disques des zones visSi-
bles ne contenant plus de microorganismes, appelées des zones stériles
ou zones d'inhibition. La grandeur du diamétre de ces zones permet 1'é-
valuation de 1l'activité microbiologique du composé vis-a-vis du micro-
organisme en question. Naturellement, lorsque 1l'agent chimique n'est pas

bactériostatique les zones stériles ne se forment pas.

1.4. Conditions influengant l'action antimicrobienne 3

Plusieurs facteurs influencent le taux d'inhibition ou de des-—
truction des microorganismes, Parmis les plus importants nouscitbns les

facteurs suivants :

~ la concentration ou 1l'intensité de lfagent antimicrobien - son

augmentation acroit le taux de destruction des microorganismes.

- le nombre de microorganismes et le temps de traitement - la des-
truction d'une population de microorganismes demande du temps;
plus les microorganismes sont nombreux, plus longtemps ils doivent

étre traités pour &tre détruits.

~ la température - une faible augmentation de la température peut
acroitre beaucoup l'éfficacité d'un agent antimicrobien. Ceci
peut &tre expliqué par le fait que le processus de diffusicn

de ce dernier est accéléré avec 1'élevation de la température.
D'autre part, 1l'agent chimique endommage les microorganicsmes par

des réaction chimiques., A une température élevée la vitesse de ces

réactionSaugmente.
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- la nature des éspices microbiennes - les microorganismes
ne sont pas tous sensibles de la méme fagon aux agents

chimiques - certains sont résistants,d'autres sont sensibles.

I.5. Pouvoir pathogéne naturel des microorganismes testés (4F,48):

1.5.1. Eschemhia Coli g

C'est un microorganisme Gram-négatif, résident habituel de
1'intestin. Il peut provoquer des infections intestinales; chez le
nouveau-né certaines souches sont & 1l'origine des gastro-entérites épi-
demigues, Il peut &tre aussi la cause des infections extra-intestinales
variees : urinaires, génitales, hepathobiliaires, meningites de nouveau -

ne,

I1.5.2. Staphylococcus aureu: 3

C'est un microorganisme Gram-positif. C'est sur lui que
ALEXANDER FLEMMING a testé pour la premiére feis la penteiline. T1 est
répandu habituellement sur la peau, dans le nez et le nasopharyux, dans

la salive et & la surface des dents, dans 1'orophaZynx.

Il est 4 1'origine des infections des voies respiratoires, de
12 pneumonig ~ et des intoxications alimentaires. Ce microorganisme pro-
duit un enzime : le leucocydine, lequel est en mesure de détruire les

leucocytes.

Le staphylococcus aureus devient trés pathogéne lorsque la ri-
sistance de l'organisme humain diminue considérablement a cause d'un traup-

matisme. I1 se multiplie alors et provogue la maladie.
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‘e202. 2ireptococcus hemclyticus s

C'est un microorganisme Gram-positif, faisant partie de la «
ficre normale d'organisme humain, Répandu dans la cavité buccale et
dans l'oropharyus il est 2 l'origine des diverses infections
({ pharywgite, amygdalite) et leurs complications ( le rhumatisme ar-
ticuwlaire aigu) ainsi que d'endocardite. Ce microorganisme est utilisé
dans 1'industrie de préparation de medicaments, employés pour dissoudre

ies caillots sanguins,

II. PARTIE EXPERIMENTALE s

Nous avons testé 1'activité microbiologique de quatre dchan-—
tillons de l'huile essentielle 3 BBA Oct, BBA Dec. GH Déc.86, GH Déc.87
et des extraits ethercpetrolique, chloroformique et ethanolique d'Arte-
ulsia herpa-alba Asso, cueillie en mois de Décembre 1986 dans les xégios

sord) Bou Arreridj, Boussiada et Ghardaia.

Nous disposons de trois souches microbiennes.
Eecherichia coli et Staphylococcus aureus ( isolées et identifides &
- 'netitut Pasteur -Alger) et streptococcus hemolyticus (isolé et iden—

tifié au Laboratoire Central d'Analyse de 1'Hopital Parnet Alger).

Pour évaluer 1'activité microbiclogique des produits, nous

avons appligué la méthode de 1'antibiogramme. .

LI.7. Mode opératoire 3

Les colonies des microorganismes respectifs sont prélevdes a

l'aide d'une anse en platine, en semencées dans des bouillensde cul ture




appropriées (DIFCO) et incubées pendant 24 h.

La gelose nutritive fondue et répartie uniformement dans
des boites de petrie est ensemencée ensuite 4 1'aide d'un écouvillon

de chacun des microorganismes.

Les disques de diam®tre 6mm, de papier Whatman n°! sont
stérilisés gendant 2h & température 160°C et sur chaque disque sont
déposés 2,5mg du produit ( huile essentielle ou extrait).

Les disques sont séchés et déposés A la surface de la gelose nutri-
tive contaminée. Aprés incubation & 37°C pendant 24h , le dia-

métre des zones d'inhibition est mesuré.
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IT.2, Hesultats 3

Les résultats des essais d'évaluation de 1'activité micro—
biclogigue de l'huile essentielle et des extraits par solvants d'Arte-

wmisia herba-alba Asso sont représentés dans le tableau 6.

Les valeurs du diamétre des zones d'inhibition sont 1a moyenne

arithaétique des diamdtres mesurés a4 la suite des quatre expériences
réaliséesn,

Le diamdtre dudisque en papier (6mm) est inclu dans le diamdtre
¢e ia zone d'inhibition. La valeur de 6um indique que 1'échantillon ne

présente pas d'activité vis-d-vis du microorganisme correspondant.



DIAVMETHRE DB LA ZONE DYINHIBITION, MM

-

MICKOCRGANISME

ECHANTILLON

STAPHYLOCOCCUS
AUHKUS

STREPTOCOCCUS

HEMOLYT1CUS

de réfé-
5

14

Huile BBA Oct. 6,0 9,0 13,0
Huile BBA Déc. 5,0 935 8,0
Huile CH Déc.B86 O, 6,0 6,
Huile CH Déc.87 6,0 6,0 i1,
T s Cj’\__ ?’5 8,-.
wk
i~ f "\ [
BBA . P 11,5 155
(951
6,0 12,0 14,5
7,5
a-nm-..--—nh-{;:v--
300, Rk Ll 8
CH
BOULm 5,0 10,0 12,¢
\,}[{EP ‘\3,\ 'r,s U,
GH oy, 6,0 8,5 17,8
6,C 14,0 17,0
i

DIAMETRES DiS ZONES D'NHIBITTION.
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ITI, LISCUSSTIONs

e — e — ———

Nous econstatons que les produits testés affectent les micro—-
organismes gram=positifs : le staphylococcus aureus et streptococcus
hemolyticus, ce dernier étant le plus sensible. Par contre 1'Eschirichia

coli, un coccobacille gram-négatif présente une forte résistance.

Rappelons que l'huile essentielle et 1l'extrait méthanolique
de la plante étudiés par YASHPAE et SEGAL sont bacteriostatiques vis-
a-vis d’une autre espéce de ce microorganisme. En effet, ils trouvent

Gen diamétres de zones d'inhibition de 13mm et 11mm respectivement.

De plus il est fort probable ( car les auteurs ne précisent
pes) gue l'échantillon d'Artemisia herba-alba Asso que cette équipe a
étudié soit different des notres du point de vue composition chimigue

plutct quantitative que gualitative.

Fotre suppositicn est apparement cenfirmée par l'activité mi-
erohiclogique gue présente 1'huile essentielle des échantillons de la
pi .nte, provenant de différentes régions de nctre pays. Nous observons
une certaine activité de 1'huile de la plante de Bordj Bou Arreridj,
alors que celle de Ghardaia n'est pas bactériostatique.

Nous remarquons de méme une différence dtactivité microbiclo-
gigue des exiraits par solvanis; l'extrait ethanclique de la plante
de Chardafa et l'extrait chloroformique de la plante de Bordj Bou :
Arreridj sont les plus actifs., Par contre pour les extraits etheropetro-

l:guss nous n'awons observé qulune *trés faible activité.

Rappelong encore, que les résultats de 1'Stude de la compoesition
crinigue des huiles esmsentielles et celle des extraits par solvants ont

montré qu'elle varie selon le lien de végétation de la plante.



Evidenent nous pouvons envisager un lien entre l'activité microbic—
logiaque dee produits que nous avons extrait de la plante, et leur
compusition chimique, tout en étant trés prudents, tant que cette

dernisxe ne soit complétement élucidé et que les composés responsables

de i vactériostase; les principes actifs ne soient isolés et identifiés.
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Le travail que nous avons entrepris porte sur 1'extraction,
!*¢tuge de la composition chimique et de l'activitd microbiologioue de
i'huile essentielle et des extraits par solvants d'Aricmisia herba-albe

nS850,

Pour acceder a 1'huile essentielle nous avons utilieé la wnétho—
de d'extraction par 1'entrainement 2 la vapeur d'eau des parties a<riennes
de la plante et d'extrait etheropetrolique pour un des séchantillons.

Nous avons constaté une variation du rendement de 1'extraction ern fonction
du lieu de végétation et du temps de conservation de 1la plante.

gr ef{f2t, la plante fraiche de la région de Ghardaia a fourni un rendement
de *,04% en hvile, alors que lz méme plante aprés une année de conserva-—
tior n'z donne. que 0,32V,

La plante de la région de Bousdada s'est avérée trés pauvre en buile essen—

tivlie,

. Nous avons alors pris pour hypothése, que les conditions clima-
ciyues et probablement la nature du sol, influent sur la quantité de 1'huile
evgc it elle de la plante.

-'7omuyse de 1'huile essentielle par chromatographie en phase gazeuse ef-

-

fer.iude en programmation de température, sur colonne classique V.17 et

gur culonne capillaire PEG=20l] nous a permis d'identifier ses principaux
cornstituante, Ceux sont les dérivées du camphane (ngﬁgﬁéne, borneel), le
cineul-i,8 et vraisenbleblement la thuyoned et B . Les dérivées du pinane

( & -pinéne et ﬁ-pinéne) se trouvent en faible proportion.

Nous avons constaté que la composition chimique qualitative de 1l*huila ne
vorie mas en fonction de la période de végétation de la plante. Tar contre
12 'ieu de végétation fait varier censiblement la proporticn des constitu—
anis dand l'huile essentielle. Ainsi l'huile essentielle de 1'Ariemisia
herba-alba Asso, provenant de la région de Bordj Bou Arreridj est constitude
principalement de camphre, borneol, cineol-1,8, et prcbablement de thuyone,
al“co que celle de la région de Ghardaia, contient un seul constituant en

grunse proportion.
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Ne cisposant pas d'étalon de ce composé, nous avons tenté de 1'isoler

et de 1l'identifier par voie chimique ayant constaté que c'est une cetone
2t en se basant sur les données bibliographiques & notre avis il stagit
probablement de la thuyocne.

Evidement des recherches ultérieures s'imposent pour 1'identification de
la plante de Ghardaia comme source naturelle de ce produit peut eventuel-
lement &tre envisagée.

Nous nous sommes ensuite intéressés a 1'extraction par solvants organiques
de la plante dans le but d'examsinerla sélectivité des solvants vis-a-vis
des classes de composés chimiques gu'elle contient.

L'examination des spectres infrarouges des extraits etheropetrolique,chlo-
roformigue et ethanolique nous a permis de constater, que les lactones

( parmis lesquels certains constituent les principes actifs) sont extraits
par ie chloroforme et l'ethanol, Apparement la plante de la région de Ghar-

daia est assez riche en ces composés,

Dans le but d'établir une relation entre la composition chimicue
3. 1'activité microbiologigque de 1l'huile essentielle et des extraits par

colvants, nous avons soumis ces produits a4 des testes microbiologiques.

La.méthode d'antibiogramme, pour l'évaluation de l'activité micro-
bi2logigue, nous a permis de constater que les extraits chloroformique et

ethancl) ique de la plante, en particulier celle de la région de Ghardaia,
sont bactériostatiques vis-a-vis des microorganismes Gram-positifs.Staphy-
lucoccus aureus et streptococcus hemolyticus. L'activité antibiotique de
1*tuile essentielle est faible et varie selon le lieu de végétation de la
plante. A notre avis les extraits chloreformique et ethanclique de la plante
méritent une étude approfondie dans le but d'y rechercher les principés

actifes d*Artemisia herba-alba Asso,
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