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Dans le cadr e de ses activités, le département
peri—-informatigue de ta DRDZENSI a projeté la réalisation d'un

systeme minimal & base d’'un microcontréleur INTEL 180186,

Ce projet qgui m'a &été proposé consiste d’une part,.en la
conception et la réalisation de la carte wunité centrale et
d’autre part en l'implantation d’un software minimum pormet iant

de piloter la carte & travers un terminal clavier—écran.

En plus des généralités C(chapitre 1D wun apercu gle ! sur la
carte et ses spéctifications téchnigues est donné dans le
chapitre 11 de ce présent mémolire

Le chapitre IIl est consacré a l’étude Jdes élédments de buse o
saquoir le microcontréleur i20Ii85 et L UART AY—-3-1015

Le chapitre IV décrit tous les deéetails meoriule par module,
s’'appuyant sur les schémas éléctrigues.

Dans le chapitre V on trouvera le logiciel développé.
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Il ya une vingtaine d'années, 1'industrie informatique a
permis de réaliser une unité centrale simplifiée d’ordinateur en
un circuit: le microprocesseur qui ‘comprend 1°’'UAL Cunite
arithmétique et logique) et 1’'UC (unité de commanded.

Vers la fin des annges 70, INTEL a lancé 1l’industirie des
microprocesseurs, ainsi l’évolution a été surprenante et
plusieurs générations de microprocesseurs 4,8,16 et 32 bits
apparaissent sur le marché.

Les différentes téchnoclogises Jtilisess CPMOS, NMCZ, HMOS e
XMOS) ont permis d’en accreoitre rapidement | 3s perf{ormances
Cvitesse et capacité de traitement) ainsi gue ]l 'intégration de
mémoires mortes, d’horloges, de péripheriques etc...

De nos Jjours, le microprocesseur a fait son entrée dans

plusieurs domaines, et certaines applications demandent des
calculs rapides avec une gestion de mécanismes complexes., cela a
tres vite conduit a la nécéssite e concevoir cles
microprocesseurs spécialisés susceptibles de réaliser un

programme trés spécialise a l’aide d’'un  jeu d’'instructions
réduit.

Parmi ces microprocesseurs on peut citer

+ Les microprocesseurs monolithiques C(en un seul circuit)
comportant des mémoiresCROM et EPROM), d'horloge, dez unites
d'entrée-sortie etc...

+ Les microprocesseurs analogiques pour Jes appl.cations de
traitement de signal comprenant un seul calculateur nureyique et
un systéme d’acquisition des sigrnaux analogiques.

+ Les coprocesseurs arithmétijues st graphiques.

Enfin les microcontréleurs véritables microprocesseurs
spécialisés dans la gestion d’échange d'information avec les
péripheriques. Ils sont caractérisés d'aborc. nar 1’importanc-:
du traitement logigue par rapport au traitement arithmeétigue,
ensuite, par la possibilité de la manipulation du bit., Ils
permettent ainsi de répondre a des appiications de contréle et
de communication des terminaux dans les systémes industrisls
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CHAPITRE 1

GENERALI TES

I—10 INTRODUCTION AUX PROCESSEURS.
I=-22 LES MICROCONTROLEURS.



I-1°> INTRODUCTION AUX PROCESSEUELS :
Un ordinateur est constitué de trois organes éssentiels
+ L’unité centrale.
+ Les mémoires auxiliaires
+ et les périphériques d'entreé-sortie,
Il est en outre doté d’un software agui permet de le faire

fonctionner.

L'unité centrale comprend
+ La mémoire centrale dans laquelle on enregistre le
programme, les données et les résultats utilisés pendant un
traitement
+ Le processeur qui traite, sous forme arithmétique et logique

les données sous le contréle du programme.

Grace au progrés de l'intégrationl 1’industrie informatique a
découvert les avantages des ordinateurs. Ainsi, les premiers
ordinateurs de la premiere génération ont utilisé¢ des tubes =ans

la réalisation des fonctions arithmétiques et 1ogiques

L'apparition des transistors a révolutionné la téchnoloaie des
circuits é&léctroniques en reéalisant des crcinateurs dont la

vitesse de calcul est apprégiable.

Enfin les possibilitées offartés par les circuits intégreés
font actuellement changer la situation : il est maintenant
possible de produire a trés bas prix un microprocesseur. Ce
dernier posséde toute la circuiterie nécéssaire lui permettant
la gestion et 1le déroulement de taches de plus en plus
complexes. Jusqu'a présent, cela a été 1’une des étapes les plus

spéctaculaires des téchnolcgies informatiques

Le premier processeur, développée par INTEL, le 14004, est
apparu au deéebut des annees 70 traitant des informations sur 4
bits, celui a 8 bits fut le i8080 A’INTEL. Ce dernier 3 ocuver:uy
une eére nouvelle a l’'informatique puisqu’il constitue le cerveau

d’un ordinateur.



Mais dans un certain nombre d’applications les perirormances
des microprocesseurs 8 bits ne sont pas suffisantes, car ces
applications demandent

+ Un éspace mémoire adressable supérieur a 64 Koctets.

+ Une plus grande rapidité du systeéme.

+ Une sécurité suffisante.

Cela a donné naissance A des processeurs 16 bits de )a
premiere génératicn

+ LSI 11 de Digital Equipement.

+ Micronova de Data General.

+ TMS 9800 de Texas Instrument.

+ CP 1600 de General Instrument. etc. .

Les processeurs 16 bits de la deuxieme génération constituées
par:

+ 18086 d'INTEL.

+ Z8000 de Zilog
MC 68000 de Motorola
NS 32000 de National Semiconductor.

3

+

+ et 89000 de Texas Instrument.
sont caractérisés par une perfeormance de traitement é&levée, une
capacité d’adressage supérieure ou £gale 4 ! Moctet aves un mode

d’adressage varié.

Aujourd’hui, plusieurs éxigences sont apparues, parmi elles
l’aptitude de traitement des entreés /sorties complexes a de

grandes vitesses avec des calculs de haute performance.




I-2°> LES MICROCONTROLEURS :

Au fur et a mesure que se sont développés les systémes a
microprocesseur, leurs concepteurs ont vite ressenti i1e Dbescin
de décharger 1’unité centrale de toutes taches annexes qui
pouvaient la ialentir. Face a cette demande croissante et
galopante des besocins de calculs rapides et dans le but de gérer
et contréler des mécanismes complexes telsqus

+ Instrumentation.

+ Téléphonie.

+ Distribution automatique de billets.
les constructeurs de composants ont étudié spécialement des .
microprocesseurs dédiés a ces secteurs dynamiques: Ce qui a
donné naissance aux microcontréleurs.

Les microcontréleurs apparus jusqu'’a ce jour, suivent une
évolution similaire aux mi croprocesseurs,; en effet un
microcontréleur es:. un composant reprenant comie unitée centrale
le microprocesseur associé dans la mé&mne famille.

Ils possédent plusieurs fonctions supplémentaires dans la
gestion de mécanismes et ce, grace a l'integracion  wes
différents circuits mémoires et péripherigues telsqgue des porls
d’entrée-sortie, des compteurs, des temporisateurs, ainsi gue
des convertisseurs analogiqgues/snumérigques et autres,

D’une maniére générale, les midrocontrdleu s offrent d’éncrmes
possibilitées d’applications de commande complexes disposant de
quatres fonctions principales

+ Fonction d'interruptions déclenchées par des événements.

+ Fonction de gestion de ces événements dans le temp: par des
chronometres.

+ Formation des ports d’'E-/3. .

+ Spécialisattion du jeu d’instructior.

L’évolution des micrecontréleurs d’INTEL a donnée nailssance 2
trois grandes famitles qui sont:

+ MCS 48 caractérisée par le iB8048 (B bits).

+ MCS 51, caractérisée par le iBOS1 (8 bits).

+ MCS 96 caractérisée par le iBO188 (186 bitsJo.



CHAPITRE 1II

DESCRIPTION DU PROJET

I11-15 ETUDE DU PROJET
I1I1-1.a> Besoins et contraintes du systénse.

II-1.b> Méthodes el étapes de concepticn du projet.

I11-2> PRESENTATION DE LA CARTE UC{86
I1I-2. a2 Partie materielle.
II-2.b0 Partie logicielle.
II-2.co Spéctifications téchnigues.



II—-1> ETUDE DU PROJET
La premiere tiche dans la conception d’un systéme log. juc
de définir le cahier des charges, en identifiant les bescins et

contraintes du systeéme.

II-1.a) Besoins et contraintes du systéme.
La carte UCi86 Cunité centrale 4 base du microcontréleur i80185)
a realiser doil répondre aux spécificités définies dans le
cahier des charges a savoir
+ L'utilisation du microcontréleur iBO186 piloté par un quartz
de 16 Mhz.
+ Une capacité de mémoire vive de 32 Kmots.
+ Une capacité de mémoire EPROM de 32 Kmots.
* Une possibiliteé de communication avec un terminal
ecran-clavier a des vitesses variant de 110 a 39600 bauds, via un
port seriel standard RS232C.
+ Possibilitée de remise a zéro manuelle et autcmatique.
+ Implantation d’un noyau soft de démarrage U de Lo &G s

mise sous tension.

II-1.b) Méthodes et phases de conception du projet.

Un programme d'action muni d’un calendrier mensu=l a é&te
suivi lors de la concepticn, la réalisation et la documentation
de ce projet de fin d’'étude dans le but de ~%cpecter les délais
prévus,

Un organigramme et un tableau des différentes tiches définiés

dans le projet, sont présentés en figure II-1
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FIGURE II-1
PHAsES DE L'ETUOE D) PROJET




II-25> PRESENTATION DE LA CARTE UC186 :
La carte unité centrale batie autour du microcontréleur iB80186
d'INTEL implémente aussi

+ Les mémoires RAM et EPROM .
+ Le module d’'interface
+ Les registres tampons et buffers

Cette carte est alimentée par une tension unique de SV.

Un terminal clavier—-écran classique sert de support pour 1

communication.

La figure II-2 donne un synoptique général de la carte UCIS86.

RESET HORLOGE

EAM

-

1

|

CPU 180186

CONTROLE lﬂFcﬁfﬁﬁtk l

BUS MULTIPLEXE ADO-AD1S

|INTERFACE D* E ~ S |
i UART |

LOGI QUE
D*INITIALISATION

‘ TERMI NAL
| CLAVI ER-ECRAN
! |

FIGURE II-2
Synoptigue geéenéral de la carte.




II-2.a) Partie materielle :
Le microcontréleur i80186 est piloté par un cristal de 16 Mnhz
qui est la fréquence maximale permice
La mémoire est découpée en deux blacs distincts, 1'un est pour
les octets poids faible, un autre pour les octets poids fort.
Elle offre a 1l'utilisateur une Capacite de 32 kmots RAM type
HDG2256 et 32 Kmots EPROM type 127256 ou i&7i6.

On utilise un circuit d’interface serie type AY-3-1015,
AY-3-1013, 1'ACE 8250 ou i8251A, pour pouvoir communiguer avec

un terminal.
Les niveaux RS232 sont fabriqués grace a des converticsseurs de

niveau type MC 1488, MC 1488, MAX 238 CNG, MAX 237 CNG qui

realisent la conversion SV +.-— 12V

II-2.b) Partie logicielle :
Le logiciel dével oppé compor te des progr ammes
d’'initialisations afin de permettre des entrées-sorties aver 1e

terminal. Cette routine d’initialisation sera logé a 1’FEPROM.

II-2.c) Spécifications téchniques :
Les spécifications téchniques de 1a carte UC186 sont donnges

dans le tableau de la figure II-3.




1}

Element specifie Caracteristicues
controlewr iE9iee
Hor loge CP) o ol 5 e
PEFIFH. S.0ecT0atha -
Memoire EFPROM 2, 32 Koctels i
FeriM 2 . X2 Koctets 24
Un interface seriel comeatible rRS232C
Entre=s—Sortie LaRT Ar—3-1015 avec BAUD RATE reglable :
e, 4500, 240, 120, 00, 30@, 150, 110 bauds.
RESET HAHEL
Sitchs

SELECTION DU BAD RATE

SELECTION DU MOT D’ETAT

Alimentation

MONOTENSION SV 7/ 1A MAX

Temperature de
fonctionnement

@ a 52 Degre C

figuwr= II-2

Specifications techniauss de la carte UC lE6
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CHAPITRE III

ETUDE SOMMATRE DU 180186 ET DU AY3-101S5

I11-12> ETUDE

DLI=1.
Irr—-t1.
IIr-t.
Irr—1.

al
&o
cd
o

I1I11-2> ETUDE

I1171-2.a>
Irr—-2.u8>
I11-2.¢0

DU CONTROLEUR 180185

Organisation materitelle du 180186.
Fonc tionnement du bus.
Les interruptions{

Les modes d'adressage.

DE L’ INTERFACE DE COMMUNICATION AY-3-1015

Organisation materielle de l'UART AY-3- 1015,
Opération de récéption.

Opération d’émission.



I1I-1 ETUDE DU CONTROLEUR 180186

Le microcontréleur i80186 compléte la famille i APX 86
d’*INTEL en intégrant 1'architecture 1iBO8B6 dans les applications
de microcontréle et de transfert de données; il intégre en effet
plusieurs modules supplémentaires

+ Deux canaux DMA'indépendants.

+ Deux temporisateurs programmables

+ Un générateur d’horloge

+ Un contréleur d’interruption programmable.
+ Un contréleur de bus local.

Le iS0186 est totalement compatible avec le logiciel du
i8086 au niveau du jeu d’'instructions, suivant en cela ia
compatibilité ascendante chere 4 INTEL; il contient en outre 10
nouvelles instructions.

[1 est caracterisé par

+ Un bus d’adresses données multipléxée de 16 bits.

+ Un adressage paginé.

+ Quatre éspaces adressables sépares ,programme, donn&es,
pile, donn&es supplémentaires.

+ Des lignes de séléction prétes a séléctionner la mémoire et

les péripheriques.
III-1.2) ORGANISATION MATERIELLE DU iB80186 : Cfigure I11-1D

Le iBO186 est disponible dans un boitier carré a 68 broches
sous deux versions (8 Mhz et 6 Mhz).Il comprend sept modules
intégreés

+ Une unité d’éxécution.

+ Une unité d’interface bus.

+ Un générateur d'’'horloge.

+ Un contréleur d’interruption.

+ Des temporisateurs programmables.

+ Une unité DMA (DIRECT ACCESS MEMORY D

+ Une units de séléction de peériphériques.

L’organisation interne du 1i8018A est montrée en figure 111-1.
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A= L’UNITE D®'EXECUTION “EU":

Elle procéde a 1’'éxécution des: instructions. Elle compor te
les registres généraux AX,BX,CX,DX,SI,DI,BP,SP et les FLAGS
Cindicateurs).

+ L'accumulateur AX effectue les opérations arithmétiques et
logiques. iy

+ Les registres de base et d’'index BX,BP,SP,DI servent pour
viser une cellule mémoire dans un segment.

+ Le compteur C sert de compteur lors des instructions de
boucles et rotations

+ Le registre de donnée DX est utilisé comme registre.
d’adresse d’E/S.

+ Le pointeur de pile SP sert a4 viser le segment d'une pile.

+ Les FLAGS donnent 1’état du résultat d’une opération.

B= L®*UNITE D®"INTERFACE BUS "BIU':

Elle procéde a tous les accés de la mémoire. Elle contient
les registres segment CS,DS,ES,SS par 1l'intermediaire desquels
se fait tout accés a la mémecire. Elle délivre tous les signaux
de commande,de contrdéle et d’'état du bus et contient une file
d’attente de six nctets. Eile permet de générer 1’adresse sur 20

bits Cadresse physiqued

C~- LES CANAUX DMA :

Le 180186 a deux canaux DMACDIRECT ACCESES MEMORY)D
indépendants. Chaque canal assure le transfert entre 1’éspace
mémoire et celui d’entréessortie,ce transfert peut se faire sur
des mots de 8 ou 16 bits a4 des adresses paires ou impaires.

Chaque canal posséde six registres dans l2 bloc de contréle:

+ Deux pointeurs source sur 20 bits se situant aux offsets
COh-C2h Ccananl®), DC-Deh Ccanal 12

+ Deux pointeurs destination sur 20 bits se situant aux
of fsets C4-CBh Ccanal®>,D4h-D6h Ccanal 1D

+ Un compteur de transfert sur 16 bits se situant a 1'offset
C8h Ccanal0),DB8hCcanal 1).

+ Un registre de contréle de mots sur 16 bits se situant a

1’of fset Cah Ccanmzl 0D, DAhR Ccanal 1)D.
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D- LE CONTROLEUR D* INTERRUPTION :

Le i801B6 peut recevolr quatres demandes d’interruptions non
masquables et une masquable. Le contréleur rassemble ces
demandes et prend en compte la plus prioritaire.

En fait le 180186 intégre en son sein un contréleur
d’interruption de type 82538A d4d'INTEL.

Les demandes provenant des canaux DMA peuvent étre directement
désactivées par ledrc propres registres de contréle ou par les
bits de masque internes au contréleur d’interruption.

Le contréleur d’interruption opére en deux mouss
programmabl es:

+ Mode MAITRE controle par 15 registres dont chacun occupe
deux octets dont les offsets se situent entre 22h et 3Eh.

+ Mode iRMX P& controle par 12 regisires dont chacun occupe

deux octets se situant entre 20h et 24h =t entre 28h et 3Ah.

E- LES TEMPORISATEURS :

Le 180186 posséde trois temporisateurs de 16 bits cont deux
peuvent étre utilisés pour la génération des temporisations ou
pour compter des événements externes.

Le troisiéme sert pour les applications temps réel, 1l n'est
connecté A aucune broche et nécéssite la génération de
temporisations internes et peut étre utilisé comme diviseur
d'horloge pour les autres temporisateurs.

Tous 1l es temporisateurs sont contréleés a partir de 11

registres de 16 bits dans le bloc de contrdéle interne.

F-= SELECTION PROGRAMMABLE DE L’ESPACE D’E-/S :

Le 180186 dispose de sept lignes de séléction de 1'éspace
d'entréessortie »-étes A Stre connecter aux péripheriques. Ces
sept lignes dénommés PCSO-PCSB sont activées —hacune sur un bloc
de 128 octets,occupant des éspaces contigds définis a partir
d’'une adresse de base se trouvant dans 1’éspace mémoire ou dans
1’'éspace d’E-/S

Toutes les lignes sont controlées par deux registres PACS et

MPCS qui fournissent l1’'adresse de base des péripheriques.

15



Ces lignes ne peuvent étre activées qu’aprés lecture de ces
deux registres qui se situent respectivement aux offsets Adh st

ABh.

G- SELECTION PROGRAMMABLE DE L®ESPACE MEMOIRE :
Le i80186 dispose de six broches de séléction de la mémolire
pour trois domaines d’'adressage : mémoire basse,intermédiaire et
haute.La capacité de chacun est fixée par programme et peut étre

de 2,4,8,16,32,64,0u 128 Koctet.

La mémoire basse est comprise entre une limite basse 0000h et
une limite supérieure programmable dans le registre LMCS, Cette

zéne se situant A 1’'offset A2h est controlée par la ligne LCS.

La limite de la mémoire haute est définie a 1la partie
supérieure par FFFFFH et au niveau infériseur par programme,
celle—ci est controlée par la ligne UCS controlée par le

registre UMCS se trouvant a 1l’offset AOh

Les lignes de sé&léction de-l’éspaue mémoire intermédiaire sont
actives dans l’éspace de 1 Moctet en dehors de l'éspaces résérve

pour UCS et LGS, Ces lignes sont dénommées

MCS0-MCS3 contrdlent quatre éspaces égaux de la mémoire
intermédiaire, ces dernieres sont controlées par deux registires

MMCS et MPCS se situant réspectivement aux offsets ASh et A8h

H- GENERATEUR D®HORLOGE :
Le i80186 dispose d’un générateur d’horloge intégreé,il suffit
de relier le quartz sur ses pins d’'eantrée. Un oscillateur a
quartz peut étre utilisé avec un circuit résonnant dont la

fréquence est double de celle de travail.

Le brochage du 180186 est décrit en annexe.
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III-1.b> FONCTIONNEMENT DU BUS :

Quatre périodes d’horloge du microprocesseur constituent une
suite de quatre &tats désignés par T1,T2,T2 et T4.

Pendant un cycle classique le microprocesseur

+ Dépose l’adresse d'une position mémoire ou d’un port
d'entrée-sortie sur le bus multipléx® a l'?tat T,

+ Active le sigral de lecture ou le signal d'écriture.

+ Dépose dans le cas d’un cycle d’écrifure, une donnée de
1’état T2 a 1’état T4 sur le bus multipléxé, ou recueille, dans
le cas d’un cycle de lecture une donnée pendant les cycles T3 et
T4, le bus étant alors a 1'état haute impeédance a 1'état T2.

La BIU (BUS INTERFACE UNIT) n’'éxécute un cycle bus gue pour
remplir la file d’atiente dans laquelle 1’EU CEXECUTION UNITO
préléeve les mots des instructions, mot apres mot, pendant les

cycles de recherche

Au cours des cycles d'éxécution des instructions, la BIU est
inoccupeé pendant de nombreux é&états dits états TI. Outre ces
eétats inoccupés, le iBO1B6 insére dans certaines conditions des
éltats d’'attente TW programmables, pendant lesquels le contenu du
bus est inchangé. Ces états insérés entre T3 el T4 sont utilisés
lorsqu’une mémoire ou un péripherique n’est pas assez rapide
pour déposer sur l= bus une dennée a l1’état T4 dans le cas d’une

lecture par exemple.

Les échanges entre le microcontréleur et la mémoire ou les
péripheriques se fait selon des cycles bien définis : le cycle

de lecture et le cycle d’écriture.

+ Cycles de lecture : Pendant un c¢ycle de lecture, le contréleur
regoit des données de Jla mémoire ou d'un périphérique. Il 1it
les octets de données dans tous les cas et utilise pour cela le
bit AO et BHE pour préciser la voie que doit emprunter la

donnée.
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Si l1’instruction spécifie une opération sur un mot de 16
bits,dans ce cas A0=C et FHE=0. Un chroncgramme du cycle de

lecture d’un mot est donné comme suit

B 8 T2 T3 T4

CLK ouUT |

AD15-ADO

X A1S-AO )( DATA COUT

DEN S = A
W S /

Cycle de lecture,

+ Cycles d’écriture s Lor: d'un cycle d'écriture, le contréleur
envoie des données A une mémoire ou A& un péripherique.
La structure d’un cycle d’écriture est décrite a l'aide du

chronogramme suivant

T T3 T4

CLK OUT __J_—_l__#l— —Ta___., L

AD15-ADO X A15 . A0 7——< DATA N 7——

/RD
|t %

DT//R ——\ _ —/——

Cycle d*’&criture.
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III-1.c) LES INTEERUPTIONS :

On appelle ipterruption tout changement de tache du
contréleur dOe le plus souvent a des ¢&événements internes
Clogiciel) ou externes CmaterielD.

Les interruptions du i80186 sont du type véctorisée et qu’a
chagque interruption correspond un numéro de vecteur qui est un
nombre de 8 bits , ce dernier multiplié par 4 donne l’adresse du
vecteur d’interruption.

La table d’'interruption contient 256 vecteurs de 32 bits

située en mémoire basse O000h a4 3FFh et est représentée comme

suit: -
NOM DE L'INTERRUPTION 'ECTEUR NUMEROD
DIVISION PAR ZERO o)
PAS A PAS il
NMI : nom masquable 2
BREX&POINT | 3
OVERFLOW 4
ARRAY BOUNDS =)
UNUSED - OPCODE ]
ESC - OPCODE 7
TIMER O 8
TIMER 1 i8
TIMEKx = f 19
RESERVE PAR INTEL g
DMA O CCANAL O2 10
DMA 1 CCANAL 1D 11
INT O 12 R
i IN';‘l-_d_- 117
INT 2 14
INT 3 (i3
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ITI-1.d> MODES D® ADRESSAGE :

Le 180186 dispose de hu.t modes d'adressage
#* Mode d’adressage des registres :

L’opérande est localisé dans un des regitres géneraux 8 ou 16
bits.
#* Mode d’adressage des opérandes  immediats 3

L’opérande est ‘nclu-dars 1l instruction.

% Mode d’adressage direct :
L’offset de l’opérande est contenu dans l’instruction comme un

déplacement sur 8 ou 186 bits

% Mode d’adressage des registres indirect :
L’offset de 1'opérande est dans 1’'un des registres SI,.DI,BX ou
BP.

* Mode d’adressage basé ¢
L'offset de 1'opérande est la somme d’un déplacement sur B ou

16 bits et le contenu du registre de base (BX ou BPD.

#* Mode d’adressage indéxeé :
L’offset de l’opérande est la somme d’un déplacement sur 8 ou

16 bits et le contenu d’un registre d’index (51 ou DID.

* Mode d’'adressage basé indéxeé :
L'offset de l'’'opérande est la somme du conitenu d’un registre

de base et d’un registre d’'index
* Mode d’adressage basé avec déplacement 3

L’of fset de l’opérande est la somme des contenus d’un registre

de base et d’'index et d'un déplacement sur B ou 16 bits.
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I1I-2 ETUDE DE L INTERFACE DE COMMUNICATION AY-3-1015

Il existe deux principaux types d’'interfaces

+ Les interfaces paralléles pour transmettre les informations
entre les équipements sur plusieurs fils, chaque fil transporte

un seul bit d’un caractére

+ Les interfaces séries fournissent une scolution économique,
ils permettent de communiquer avec la péripherie sur un seul
fil. Elles effectuen. en ‘ait les conversions sériesparalléle et

parallélersérie.

En communication 1 interfagage série est le plus utiliseé

A l'origine, les interfaces série utilisaient des registres a

décal age pour les conversions parallélersérie et
sériersparalleéele. Zes, registres  foncticnnent bien pour les
liaisons synchrones mais pour la récéption asynchrone 1l

faudrait une circuiterie pour synchroniser le registre a
décalage de récéption avec les bits qui arrivent.

De nos Jjours, des transmetteurs/récépteurs combinés ont été
mis sur le marché au point qu’un seul circuit inteégre fournit

tous les signaux nécéssaires pour la transmissiaon.

Chaque interface recouvre un domaine d’application bien
spécifique, 11 éxiste des interfaces cerie asynchrcneSCUART*j,
synchrones/asynchrones(US1RT*3 et svachrones.

On distingue principalement

+ L'UART AY-5-1013A de GENEkAL INSTRUMENT avec deux tensions
d'alimentation

+ L’UART AY-3-1015 de GENERAL INSTRUMENT avec une seule
tension d’alimentation.

+ L*ACIA 6850 d MOTORCLA.

+ L’ACE 8250 de NATIONAL SEMICONDUCTOR.

+ L'USART i8251A d’INMNIEL.
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I1I~2.2a) ORGANISATION MATERIELLE DE LPUART AY-3~1015:

royly -
& _/ LWUred 4 4 ol

L"UARET se preésente dans un boitier DIF 4 40 braoches,il est

utilise dans le but de permetire la communicatlion entre

l'unite centra

[

e et un terminal .

g

Sur le schéma fonctionnel de 1 *UART AY-3-1015 Cfigure JI1I-2Z2)on

distingue deux sectlions principales,le racepteur et 1°émetted ,
1ls fonctionnent indépendement malis ont 1es

=

res bhrochses de Gmarc s
=t d'atat en commun

pas de
priiebit

ite Bits de ;pnl eme tteur
.t N e de I

bits £

Strobe de ' :

base de l
- [

Emetteur

Rece~>teur

g

“a tion

40 validation donnees
mo eta :

|
depassement
;rm.mdl Bits de donnees recepteus

erreur
parite o
di%ﬂbln F,'surc o2

disponibles

[.

En pratigque, 1"UARET peut &tre considéréd comme constltue par
qUat i es redgistres L ndepaendant = avarnl Chacun =a Or o he e

COnmande

Deux dée ces reglstres peuvent &tre dcrits Cle r edlistre tampon

d'emission el un redgistre des comiiande ) el L ag ez AUlres
peuventl &tre lus (le reglstre 1 Allporn de P &ceaeDll ol de dohnindss et

L i ':'."_.Il Sl e Jt:‘t_,ﬁ‘_;
Chacun de ces deuw r SeULEStlIes a ZeS  Piob

=t =

a propre ligne de commande.
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III-2.8) OPERATION DE TRANSMLSSION :

La partie tranamission assure la transformnation parallelie
serie de la donnee présente sur le bus de donnees éemission au
moment du déclenchement de la transmission. Le signal serie 5O
est généreé sur la broche de sortie de 1 UakT.
) Une horloge de freéquence Ft égale ) 30 folis la vitesse de
transmission de donnees 'éga ;pPLLQu@ & l'eftréalTCP de 1 °UART.
L'emetteur est prét a fonctionner en mettant i "1 *“les lignes
TBMT, EOC, et SO
Les broches de commande sont introduites en mettant, a *“1" la
broche CS de 1 'UaRT. J
A l'aide de la ligne de commande DS C(DATA STROBED on peut
charger le registre d'enission avec un caralérs en plagant les
niveaux appropriés sur les lignes bits de donnéest. L& broche
TBMT ¢ TRANSMIT BUFFER EMPTY) passe alors & 74ro, indigquant que
A le buffer est plein.

Lorsque c'est fait, la ligne d'état EOC CEND OF CaRrACTERED
passe 4 1l'éetat bas et le maintient fusgu'a o# gu'un autlre
caractére soit écrit dans le registre ! dans ce cas, TEMT passe
a ™" indiguant que le buffer est pr#l & recevolr Jn autie
| caractére.

IIT=2.c) OPERATION DE RECEPTION 3

T

La partie reception de 1'UART ascure la traunsformation serls
parallele de la dornee présente sur la broche SI de 1°*UART. Cette
transformation est synchroniseé par une horloge dont la fréquence
est 16 fols la vitese de transmizsion appliguee a4 la broche B

lLe mierccontroleur attend que la ligne DAV CDATA AVALL ABLES

apparal ase avant _du:-.- lire un caractere dans le reglstre de
reception, =1 non les donnees lues sont aoll le dernliel caracters
Ssoultl des sigliaus pal asl Lexs

U n caractere oEiit etre AL e val ldant L a 11 gte
Tﬁ?‘v CVALTIDATI ON DEONNL RS FECEFTT ')i.\' s T al S an?t anpracaltre -
contenu Jdu reglatre de recepllon Ur Lss P ianes BLTES E [DOMNNELD



o=y

Un caracteére comprensd 5 a. 8 bits de donnges,

départistart)
d'arrétistopd.

L'ordre de travail de 1'UART repose sur le cholx de :
Cen BAUDD)

+ La
+ Le
+ Le

+ Le

un

éventuel

Vitesse de tranamission des donhées

bit de

nombr & de bits par caractere.
mode pariteé.
nombre de bits stop.

parite

et

1 ou

un bit

de
2 bits

Dans le but d'avolr une certaine universalite de 1 *UART les

lignes de commandes
+ NP C(PAS DE PARITED.
+ TSB C(NOMBEE DE BITZS STOF).
+ EPS (PARITE PAIRE ~IMFAIERED.

+ NB1 et NBZ CNOMBRE DE BIT:E PAR CARACTERED .

Le

VTRt d =N

sont séléctionnéss axie Lol ament. &  introdul Les au moiven de L.
ligne de commande CZ Ccommand strobe).
L'information de commande sdr les lignes de | "UaRT ezt reéesums
COmne sult
NOM . FONCTICN B o T o ]
t
: AV A )
[4) Parité en émission &t en récéplion |
- - ; soyePialientiB ke 2wl oo SR Sy i o e
NP: Pas de parite i Bar de tariie :
] Un bit stop > e
TSB: Nombre de : : ’
Bits Step bt D@ux bits step .
et : [9) Parit ; .
EPS: Parite P/I arité lmpaire |
1 Parité paire i
NB1 0 1 0 1 ‘4
NE2 O | ) 1 1 !
N : < el 1
ombre de bits ) ! £ > f a
_Eg.fmdonnees | e | I o e
Drochage de 1 "UAET AY-Z5-101 5 ot sa deseri ptlon sont preéezent:



DI SPONI BLES.
Le contréleur doit lire le caractére

BOAV de 1° UART et se prépare pour le prochain caractére.
n des bits paritée et

puis instaurer la broche

La récéption se falt avec véritficatio

stop.
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CHAPITRE 1V

CONCEPTION ET REALISATION Db LA CARTE UCiBs

IV—=1> CIRCUIT D' INITIALISATION.
IV-2> CIRCUIT D'HORLOGE.
IV-30 INTERFACAGE DU BUS.
IV-3. ad) BUS D’ ADRESSES
I1V-3.b) BUS DE DUONNEL=.
V-3 ¢) Bus de commonde.
{V-30 MODINE MEMOIRE.
:Ikwq.u} INTEREACUIGE ERROH.
IV—-4.8> INTERFACAGE RAM.
V-85 MODULE 2*INTERFATE,
V=8, a) VALIDATION BE L°UAET.
V-5 b2 JONCTION R3&322C.

TW~5 o) SELECTION NE LA VWITELZD UL TEANSMLC

=63 MISE AU FOINT DE oA CARTE
I¥V=-6.a> OUTIL DI DEVELOFFPEMENI
IV-6.5> FROBLFMES BENCONTRES.
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Tout syatéeme loglgue gerde par un Sl oD ocesseur Compl end

éssentiel lement une mSnmoll e ves 1 ntert aces d'aentrée-sartie '
diftferents circults de contidle et LuUsrer s, =] est le cas s T8

la carte UC186

Afin de faclliter la concepticin =L la mlses Al polnt de La
carte, 11l &etalt receasalre ., v 1'absence de systéeme de
: devel oppement adequal de répartinc l=s faonctions princlpal es de
la carte en differents modules 1ndépsndants
La figure IV-1 reprézwt > le schéma Dioc de la carte ULL1SO
Le fonctionnement de chadque module va étlre Jdetaillé dans les
par agraphes sul vanls.
C v
LT
b LATCH 1 !
C
L0
N ,
il
K MEMOI RE
O
L DONNKE RamM + EPROM
AMPLI
0 U
: R
o—tar 11 s o 3

CONTROLE

INTERFACE | i
TERMINAL [ {3??“1
] 1AL

S

CLdy Vit

SYNOPTIGUE DE LA CARTE UMITE CENTRALE
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IV=1) LE CIRCUIT D*INITIALISATION :C figure V-2

L'initialisation du contrdlesur est accomplle en mettant A
1'é¢tat baz la broche d'entree ®EZ pendant au molns quablre
cytles d'horloge. Le génerateur d'horlage syhwchronise le sSignal
avec la sortie CLKOUT Czartie horloge du contr&leur).

Un simple circuit RC perme!t la remisze a4 zéro a la mise sous
tension en géndrant un signal exponentiel

Un bouton poussoir est préevu pour permettre ay manipul ateur de
générer une séquence d'initialisation manuelle. Une bascule RO
Canti-rebond) est utiliséee dans le but d'aveir une bonne
Ammunite au bruit.

Alnsi la sortie de ['zrnii-reben e85t conbinée A& celle du
€ircuit RC par une ports AND et assure l|'injtialisation du
contraleur et de 1'UANT 3

L'activation de PES forcera ie (80186 A terminer scn
éxécution ainsi que toutes les 2otivités du bus local. Une o
l'initlalisation accomplie, le contréleur commence 1 'axédcut |
de l'instruction 2 l1'emplacenent d'adrezse physigue FFRESOR AP s
sept cyclas d'horloge.Le RESET initialise les registres

sul vants:

MOT D'ETAT FOOZH

|  POINTEUR D'INSTRUCTION GHOO0H

SEGMENT DE DONNEES " GOOOK
SEGMENT SUPPLEMENTALRED ' OO | !
SEGMENT DE PILE _ COGOH ﬁwi
REGISTRE DE RELOCATION ; 208 Y ks :
_ REGISTRE UMCS N o E}_’i{___ ‘_i

Tableau des différents registres affectaes au RESET.
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FIGIRE IV-2
CIRCUIT D*INITIALTISATION




IV=2) LE CIRCUIT D*HORLGGE 31 Cfigure [ -32

Le contraleur possede un circutt d'horioge interne, un Jgquarts

suffit a cet =ffet pour génerer le slghal d'horloge.

Cela consiste a4 relier les broches au qual tZ sur les entréees
X1 et X2 du conitrdlewn soilr figure IV-3. a2

[l est poas=lbie alssl d'utililser un cirult cd® herl oge exXxLerne
et le reller directement a A1 o Lo ove hues X n"aetant Pas
connectese (Volr figure (¥ b

Le cirtcult d'horloge de U U1 86 est concu d'une manlere s1nmg L e
glrace a 4y ezt qUesS (esls Lances, dea l1nverseul el Lir quar LZ e
der Nl et doit, étre double de la {reguence ALl

Les deux possibiliteés sont montd sees sur la figure 1IV-3.

i QUARTZ [ ] | MI CROCONTROLEUR

ﬁ
7
j

y M H Z 0O

i
E
Figure IV-3. 8D ' U
R




IV=3) INTERFACAGE DU BUS :

L'une des caractéristiques marquantes de la famille iAPXS88 -t
lo_multipléxage et ce dont le but d'économiser certaines lignes.
A une seule ligne est affecté deux fonctions distinctes e
realisant alternati vement . A chaque fonction correspond une
ligne de commande preéecisant l'instart od 1''ine d'elles est en
cours,

Le 1801885 posséde un bus d’adresse-donnée multipldxe sur 16
bits,ce qui a économi ser 16 brochez sur le circult. ¢

Par contre,il faudra obligatoliremsnt Sdparer ensuite adresses -
et données.,done démultinlexer ces 1nformations. On traitera
ensulle de A0 Qu ae DU, aiin de designer le il d’adresse ‘“pur®
2&ro ou le il de donnee "pur' zéro dée méme pour Al et D1 et

En fait a cause du bus multiplexe le contraleur délivre un
=lgnal horloge supplémentaire pour preéverlr de la pré.ence  ds
l'adresse zur le bus. Il &n est de méme yir la donneese Vol
chronogrammes flgurez V-4 et V-5

Le bus du 180186 est composée du bus & adrecte.de donnses =i

de contrdél e.

I
BUS AD o L RRe A
| ADRESSE SEULE
MULTI PLEXE CIRCUITS |“PRESSE SEULE
— : TaMPONS R
i i CLATCHZ |
1 |
CONTROLEUR || SRS e
| ¥ o S o
5 R 1 | DONNEE SEULE
| ? | L——|BUFFERS & |
| T BEUY Y
| | DIRECTIONS |
| | |
0 o

BUS DE CONTROLE 1oupkﬁuw A |BUS aMPLIFIE

1 - == e s —

- —UNE sSEULE [
DI RECTT ON |

i et e e

PRINCIPE DE L*INTERFCAGE DU BUS
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IV=3.a) BUS D®ADRESSES : ¢ figure [V -4

Le 180186 peut adresser 1 Moctet Jde mémoire par le bus
d'adresses, ce bus etant multipleéexeé,pour récuperer |'adresse
separement, i1l e3xl nétdéssalire d'avolr un tampon d'adresses, Jui
méemorise celles—gi.

L

Le démultipléexage esi effectuée pour les 20 lignes du bus

ytilisant trols reglstres traltant chacun un octet. Un ordre

n

d'éechantillonnage de 1’'adresse ezt délivré par la ligne ALE
CADRESE LATCH ENABLED "~ du contrél eur Ul est ‘directement

connéctée a la ligne de validation des registres

Un circuit typique de démultipléxage de 1'adressse physigue

est montré en rigure [V-a

Ce circuilt utillise deux registres tampon de Lype 74 LE 373
pour les 16 bits AO-A15, et un regisire du Lype 74 LS 273 pour
les 4 bits de polds fort A16-A19. Notons gue la ligne “BHE est

aussl echantillonné par un ordre de ALE.

La taille de la mémolre uLilisfe est. de &4 koctet FAM et
EPROM, on utilise a cet effet les lignes AO-AlS du  bDus

d’adresses.

Le temps de génération de cetie adresse est la somme du temps
de présence de celle-ci sur le bus multiplewe Ceétat bas #Hu
signal d'horloge Ti), et du temps de propagation & travers le

o

reglstre tampon; ce temps vaut

Tg = Tm + Tp = 44ns + 30ns = 74ns

Le chronogramme de jenération d'uane adresse sur 20 biis est

montre en figure IV-4.
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BT \ =,
|
STROBE
SO
PaLs Gl o=
[=o s I e b
1
STHROBE |
GND SOE -

: 294 LS 273 I
ERASERAD o L ELBoG1T,
AaE 4 STROBE

WCCO—— o |

N i L e DG i il [

AB—-AL9 < me >
figu= IV-4
DEMULTIPLEXAGE DE L *ADRESSE
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IV=3.b) BUS DE DONNEES :( figuwe V-5

Le bus de données du 180186 est sur 16 bits multipléxe, deux
circuits transmetteurs permettent la gestion des eéechanges de

données sur 8 bits dans les deurx sens, du ou vers le contrdleur.

Le 1801885 dispose de ‘dedx Llgies de commands des transmetteurs
DEN et DT-R pour faciliter la bufferisation de ces lignes de
données. La figure IV-5 donne le clrcilt de buflferization du bus

de données utilisant les 74L5 245 comme registres Lransmatteurs.

La ligne DEN,active a 1's#tat bas durant les cycles de.,
lect Ure " ecriturs, vallde dire Lepent [esn buflf=ra Didirectlanns)
podr un tranatert de donines = elle st coniheectes A 1a lidne K I

des Ltranasmet bLeur s.

Le sens de tranamlsslion de la donnée dii ou véers lée contioleur
est détermineg par la ligne de commande DT R, connectée a la

ligne T des registres transmetteaurs

IV=3.c) BUS DE COMMANDE :

Le microcontrdleur posssds au nlveau de toutes ses lignezs de

sorties, une sartance failble 2 une charge T.T. L, on vait gqu’i’

est hécéczalire J'amplilier .es aldne X pour Ltou.e utilication ou

le nombre de circult est importani

e
5 On utilise a4 cet effet un buffer unidireciiconnel type 74lLLa44
pour bufferiser les signaux de commande a savoir :
% Le signal Je lecture RD (READ) utilise pour lire un mot en
mémaolre ou en entrée-sortle.
® Le signal d'écriture WR (WRITE) pour écrire en mémolre ou
transferer un caractére a l'écran.
# lLe signal d'echantillonnage de 1‘'adresse ALE CADRESS LATCH
ENABLE Jvalidant les latchs.
% e signal de valldation de la donnee DEN .CDATA ENABLE
Jutilise pour valider les buffers pidirectionnels.
* Le signal indigquant l& sens de transfert DT/R~ C(DATA
TANSMIT RECELVY DJpour diriger les buffers bhidirectionnel
' * Le signal de validation de & méewti~e haute UGS CUPPER

CHIP SELSCT)validant 1’ ekHEOM.

A
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» Le signal de validation a# la memcire basse LCS CLOWER
CHIP SELSCT Jwvalldant la FAM,

% Les deux signaux PCSO et PCSI (PERIPHERAL CHIP SELESCT O
et 1dpour =slectionner i'interface dientrée-sortie a ecrire i
caractére sur l ' ecran ¢u J1lra un raractere du clavier.

% e signal de demande d'interruption INTO CINTERRUPTION O O
venant de l'interface dais le cas de réecepilon d'un caracteéere du
clavier.

¥ L= signal de synchronisation du microcontndleur avec
l'interface d‘E-S ARDY  ASYNCHROUNOUS READY DJl1’inforasent =71l

sl préEt 4 recevolr un Caraclérs ou nol ,

1V=-4) MODULE MENMOIRE

la méemolre =t S0 1 Niddees & deux bhliccs' de Bi& FKoctelts
chacun, | e OC et g 1= POl Az I Ort et 1es L& - Lels
taible.

Le 180186 peut effectusesr Uhne [adluré ol Une et .

+ Un mot de 16 bits, aligne sl unée adi esse palre

) ) ; e
+ Un octet de polda foria 1S [

+ Un octetl de polds Taiblas D7-00.

En fait les lignes AU et BHE donnent la possibilite de

travailler en mots de huit bits ou selze bits.

L'état bas de AQC sa&léctionne le banc mémolre connectd a la

moitieé basse du bus de donnees. Le sigral BHE  actif 4 1°'ét

il

bas valide la mémolre des octets de poids 1orts.

L'acces a un mot &l s s e adresse impaire peut s
faire,mals celui-¢i revient a4 accéder A deux octets dans deu
mots consécutifs Cdone a4 deux cycles de lecture c_,»u d'écrttur
BHE est bas durant la vremiere périocde du cycie bus Ti pour U

cycle de lecture, d'écriture ou 4'une interruption.



~BHE AO fonction
] O O transfet .d'un mot complet
- o i | s o o . s e i I ______ e e e e e e e S e
0 1 transfert d'un octet(D8-D15)
1 (e] + transfert d'un octetlDO-D7D
1 1 réeser vis

Le contrdle de la ménmcire se falt par les signaux FRD
Clectu r & ,WE Ceécriture) et les differents signaux de
validation UCS, TCS et autres signaux d'atat.

IV=4.a) INTERFACAGE AVEC LES EPROM :
On dispose de deux modules de mémoireEPROM de capaclte de 32
Koctets chacun deécoupées en deux zones EPFOM high et EPFOM low
Les mémoires EPROM permeltront de stocker les routinss
d’initialisations des differents redgistros internes =2t activer

; les lignes de séléction de la mémoire,.et de \'interface v

Notons que la ligne A0 de chaque mémolres est connectée & la

ligne Al du bus d'adresses et non pas & A0, 1la ligne AC est
3 utilisee pour s#leéctionner le banc mémoire de poids faible.

La separation entre la lecture sécriture memcire de celle

d'entree-sortie sat &frectuse Dar la ligne '8t TE O .
lecture mémolre se ralt par le Zl gnal BDM issu d’une

comblnaison des lignes d'état avece le siagnal de lecture RL.

Le signal UCE (pour UPPERP CHIP SELECT D valide les deux
boitiers mémoire, il est directement conndctée a4 la ligne CF
des meéenoli es.

Al'ln dt eVl e PR contlits d'acés a 1 ME ol Pe, Ces
der nleres dolvent étre valider (UCE) avant tuute tent tlve de
lect ure.

Four ce Taire iy a pr @l G@e) ancher ia lmclure aver .o

+ .].’_':J__._‘_

slgnal de valldation UCE,
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e

En falt cela permel de retarder le signal de lectins pa
rapport au slginal de valldatlion

La tension de programmation de ] "EFROM est [lxee a +5V.

La aé&léctl Lon de= m&mol o= allisl jue la lecture de Cedlesn

est iliustre en la T LQuir e IV-6 a v Les chr anogir anmes:

coarrespondant=.

IV—-4.bo INTERFACAGE AVEC LES KRAM :

Deux modules RAM de 3& Koctets chacun s'interfacent au bus
d'adresses Al-Al8S et de donnees DO-DIS.

La lecture se fait par la ligne RDM, l'écriture par le
signal WR connéctée directement a la ligne WE de la RAM.

Les lignes AO et BHE -ont combiné«s & ia ligne de vallidation
de la RAM T pour LOWER CHIP SELECT) afin de pouveir faire un
acces sur l'un des de': banc: memoire pour la lécture ou pour
l'ecriture.

La figure 1V-6 montre l'lnterfaque EAM utilisé.

La carte mémoire de la carte UCL85 est la sulvante:

Systeme d'interruption. . ... .. RAM. . . . .. OQOGO~003F fh
RAM utilisateur.............. RAM. . .. .. QOAD0-0LEIh
Prévu pour extension........ ROM ou RAM. 10000~ EFFFFA

EPROM utilisateur.......... ROM....... Fm»—ﬂﬁfh

L'éspace d'entrée-sartie: est SOC pd par les plages

sul vantes:

Adresse de 1 @CTaARn. . . .« 2 eis = ceiadina 3BO-3BFh

Adresse du clavier.. . ................ O&0~-0850-

e atiisimn o
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IV~5) L*INTERFACE D'ENTREE/SORTIE :
La carte dispose Jd'urn <eule inbteirface s&ple compatible
rRS23:2C, a cet etfer un UAET  esi tiligée comme c<circult
d'émetteur -recéptedr permatiant [ '@mlasion et la recéption des

données en sérle,

L*UART AY-3-101% est le civcuit d’'interface entre le
microcontraleur et un peéripherlique travalllant en mode serle
asynchrone. Ll realise la mise &0 torpat des données et e

contréle de la Liranasmission

o

Ce dernler est 1.-li€& au systéeme par des enlr&es ae
seléctlan, d'entrée d'horloge,de la ligre de lecturse et
d'écriture .d"une ligne dinterruptian, d’ une 11 gne de

aynchronisation asynchrone, et un Loe de donndGss de @ b ton.

Comme indigue sur la tigumre V-7 1l 'interface d'entras-sorti
| !

*

Tait la llialson entre l& périphericue &t le micrconterdleur | oan

distingue en fait trols pairties

IV=5.a) VALIDATION DE L®UART :
L'entrée CS C(command strobe : autirisation d'acces au mol de
commande) de | 'UART est fixé a SV.

La ligne WR combiné aux lignrnes PLSO et 52 est utilise
pour acceéeder au registre d'écriture a travers la ligne DS et
adresser ainsi l1’écran Copearation d'émisslon? ayvanlt  Ccombe

adrezses la plage 3BOh-3BFh dans l'espace d'entrée-sortie.

l.La lecture d'un caractere s'effectue par KD combinde aiux
lignes 52 et PCS1 connectée directement a RDE, permet a 1'UART
de charger un caractére du clavier -Copx&-:-at,imn dee paAad L enT 8

l'adresse O60h-063h dans l'espace d'entrwe-sortie.

IV=5.b) JONCTION RS 232 C :

Sur les 28 sigraux gpécifids par la noraw BESI8C,. seuls 3

Signaux sont utilisés pour la communicaticn avaedc (& tLerminal

TxDATA, RxDATA, GND. A g
40



TxDATA :Ligne de transmission de données.
RxDATA :Ligne de récéption de données.
GND :La masse. '

“Le passage des niveaux TTIL CO-3vd aux niveaux RE&32C
C-12v,18V) est reéalisé par le circuit intégré MAX 238 CNG, qul a
pour avantage d*élre aiimente sous Sv dvitant ainsi
l'utilisation d'une autre alimantat;cﬁ sur la carte {cas des

circuits MC 1488 et MC 148S>.

Le MAX est un cir-uit intégrée monotension permettant la
conversion du +8V au +--10V. La capacité C' double la tension au

+8Y au +10V par contre C’'' inverss la tension de +10V a —-10V.

Pour s’ 2ssurer du bor foncticonement du MAXE38 on vérifie
gue
- La pin 11 est a 106V.

- La pin 15 eat a4 -10V.

IV=5.c¢) SELECTION DE LA VITESSE DE TEANSMI=SION @
L'interface comporte sntre adtre un Jéeneratéeur de baud rate
Ltype AY-5-8116 pilote pal un  guartz de valeur 60888 nhz
permettant de fixer la vitesse de Lransmission de 1"UART avec la

péripherle.

Le GBR (générateur de baud ratel Jdeilvr: les raquences

d'émission et de reéception qui Sonl impokées par dles Stels

logiques des lignes RA,RB,RC.RD du GBR,potr la recéplicn et dex

lignes TA,TB, TC,.TD pour 1'émiszion

Cer s deux fr anuences deviennent egales en rellant
respectivement les broches RA,RE,RC,RD du recéaptedr aux broches

TA, TR, TC,TD du transmetteur.

Le forgage dea etats C2A.TADC BB, TB) . CRZ, TCH ; CRD, TD) il
el 1t eclue par l'intermedialre de  awltchs afin d'a/oir Lifie
certaine universalitée guand a l'utilisation de ces frégiences,

Les fregunces déliviées par e GBR varient entre 110 =i BE00
baud fonctionnant avec un guartz de 5. O Mhz
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LV=6) MISE AU POINT DE LA CARTE :

IV=6.a) OUTIL DE DEVELOFPPEMENT :

»

Un analyseur - logigue 8 iveles afst le seul outilil de

i

développement. utilise pour la mise au peinl du Haraware. .4
permet de visualiser la cohéi ence ef l'analys:s detallle de tous
les signaux de la carte et la reésoclution de certains problémes
posés par les circults, surtout ceux lies aux tlmlngs. AU
delails de déclenchement et de synchronisation des différents

boitliers

IV=6.bh) PROBLEMES RENCONTRES :
# Bus d’adresses :
En eéssayant de sulvre & l'analyseur les 8 Dits polds
faible du bus d'adresses en sortle des latchs (74 LS &730 s
declenchant sur un front, NoOUs avons remardguid Gue 1'ansiyseur ne

donne pas l'adresse convenabliée au reset.

Il a fallu recourir a la solution d'utiliser des tampons
. du type 74 LE 373 se daclanchant sur m nlveau. fwla nous a
permis davoir les adresces s B VALY BrRaeT
CFO-F2-F4-FB~-F85, .. .).ce8 adresces sont orécs tLes sur "taute\ la
durée de validation des regiatres par le signal ALE actif au
niveau haut.
& Accés a la wemolre EPRGHM 3
Le probleme rencontse au nlveaud des mémolres é&tlall
l'accés a la donnée convenable . En fait l'activation de la
ligne OF de 1'EPROM ne suffit pas avec la pin RD du CPU ,cai
l'acces a celle-ci sur la ligne CE doit se faire avant la

lecture évitant ainsl tout conflit d'accés mémoire.

Pour cette raison on a retardé le signal de lecture KD
par les signaux 50,51 .52 a travers des portes logiquses en se
synchronisant au signal UCS

T LS ¥ 3 = o - ki = ; v
Alnsl la lecture des donrdées el fec! e CoOnveEho

) 43

. ':l"—“-']T “ i



1'anal yseur donne sur le bus de données lié 4 la memolire une la
donnee stable sur la peériode d'activite du signal ~DEN Cetat

bas .

% Interface pe:ipher i que :
L'UART ne peul lire un daradciére sur le port en Sorble wvenizn

i =t

du terminal que =1 la viltewse de transmlasion de ce dernier st
¥
identique a celle de 1'UAET 1l en est de mé&me pour le format du

caracteéere a communigquer. Aud niveas de | 'UART cela est effectus

par Jd=s witchs

& Utilisation de la carte :
Pour le bon fonctionnemen' de la carte ur Lest est proposé

afin de détécter une éventuelle panne des modul es

- Alimenter la carte souz SV
- Effectuer un RESET manuel
- Configurer le terminal et 1'UART ( vi‘tesze de transmission ,
format du caractére ).

- Vérifier qus ALE est active par une sonde logique , sinon un
seconde relnictialisation est nécédssaire :

- Vérifier que l'EFROM eat accédds &L lus Cpia 20 et 200 .

m Vérifier que les pins 11 et 18 du mast aaa CNG  sont
 Fempectivement A 10V et ~i0V. i
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CHAPITRE V

PARTIE LOGICIELLE.

V-1 BLOC DE CONTROLE DES PERIPHERIQUES.

V-2 LE SYSTEME D’ INITIALISATION
V-2.a > Programmation du registre de relocation.
V-2.b O Programmation du registre UMCS.
V-2.¢c O Programmation du registre LMCS.

V-2.d 2 Programmation du registre PACS

45




Le 180186 posséde un soft trés rapproché a celui du i8086,mais
du fait de la présence de quelques fonctions de séléction dues a
son hard,on devra pour cet effet inclure une certaine
modification dans 1le code d’initialisation utilisant les

fonctions du 180186.

V-1 BLOC DE CONTROLE LE PERIPHERIQUES :

Tous les périphertiques intégrés dans le 180186 sont controlés
par des registres contenus dans le bloc de contréle de
peripheriques.

Ces registres remplissent un éspace de 256 octets contirus et
peuvent étre localisés n’importe oi dans 1’'éspace mémoire ou
l’éspace E/S.

La disposition de tous ces registres est montrée dans le

tableau suivant:
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OFFSET:

REGISTRE RELOCATION FE H
DESCRIPTEUR DMA 1 DA H
D0 H
DESCRIPTEUR DMA 2 i CA H
CO H
A8 H

REGISTRES DE CONTROLE

DES CHIPS SELECT AO H
TIMER 2 66 H
60 H
TIMER 1 52 H
S8 H
TIMER O Sé H
52 H

EGISTRES DU CONTROLEUR! 3E H

D’ INTERRUPTION.

20 H

En addition aux registres de contrdle de chaque péripherique
intégré du i80186, le bloc de contrdle contient un rejistre de
relocation pour le contréle des péripheriques.Celui-ci permet de
préciser le mode de travail du contrdleur d’interruption (incuec
maitre ou mode iRMX86) ainsi que la position des 256 octets dans

1’éspace mémoire ou 1’éspace 4A’E/S.
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Y-2) SYSTEME D*INITIALISATION :

Le 180186 dispose d’'une circuiterie lui permettant d’adresser
directement la mémoire ou les dispositifs d’entrée-sortie(chip
select).

Toute cette circuiterie doit étre initialisée avant d’adresser
la mémoire ou les entrées-sorties.

Au "RESET" 1le registre UMCS (UPPER MEMORY SIZE) est
automatiquement programmé a étre actif sur une zone mémoire de
1K avec insertion de trois états d’attente pour tous les acces

mémoires dans cet éspace.

On doit donc programmer tous les registres de contrédle
nécéssaires (initialisations) avant de quitter cette zdéne de 1K
ROM.,

La rout ine d’initialisation du 180186 comporte la
programmation des registres
- RELOCATION pour définir le mode fonctionnement du
contréleur d’interruption et la localisation du bloc de controle
des péripheriques ‘
- UMCS (UPPER MEMORY SIZE) pour 1l’activation de
UCS validant 1’ EPROM.
- LMCS (LOWWER MEMORY SIZE) pour l’'’activation
de LCS validant la RAM. '
- PACS (PERIPHERAL CHIP SELECT BASE ADRESS) et MPCS
(MID-RANG MEMORY SIZE) pour l1’activation des lignes
"PCS0-PCS6 validant les peripheriques.
Le programme écrit en assembleur 80186 et deéeveloppe par le

MASM (macro-asembleur)

V-2.a) PROGRAMMATION DU REGISTRE RCLOCATICN

Ce registre 16 bits est situé a 1'offset FEh dans 1le bloc de

contréle de péripheriques et representé comme suit:
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Les bits RB8-R19 représentent les bite AB-A19 de 1 adresse de
début du bloc de contrédle.

Le registre contient en outre trois bits précisant 1 état de
fonctionnement du 180186 (bit RMX), 1’éspace ou le bloc de
contréle sera localisé (bit M/I0) et un bit forcant le 180186 &
se blogquer dans le cas oQ un coprocesseur fait sa demande de
bus(bit ET).

+tM/10 : 1/0 > Bloc de registres localisé en mémoire/ dans
1" éspace d'E/S. :
1KkMX :1/0 > Mode MAITRE du contréleur d interruption/

compatible iRMX 86.
+ET :1/0

-r»procaesseur blogué/ non bloqgue.

V-2.b) PROGRAMMATION DU REGISTRE UMCS
Ce registre 16 bits est situe a 1 offset AOh dans le bloc de
contrdle, il permettra de programmer la limite basse de 1l1la zone
mémoire controlée par la pin UCS du contréoleur.
Il est représenté comme sulit:

S D D L A R 0 A L L L

Registre [MCS.
Lees bits RO,R1 et B2 donneni. le nombre A états d attente.
Les bits 6-13 sont programmables selon 1 adresse de base et

de la capacité mémoire corespondant. Le tablean suivant présente

les différrents cas:
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|ADRESSE  DE CAPACITE DE |VALEUR DU UMCS
| BASE MEMOIRE (R1=R2=R3=0)
TFRCO0 1k FFFB
FFB00 : 2K FFB8H
FFO00 4x. FF38H
T FE00O 8K FE38BH B
FC000 16K FC38H
F8000 32K F838H
F0000 64k F038H
f‘Eoooo 56K K038H
: C0000 256K C038H

V-2.C) PROGRAMMATION DU REGISTRE LMCS
Ce registre 16 bits se situe a 1 offrwr AZh dans le bloc de
contrdle des péripheriques, pirmes de rrogrammer la limite haunte
de la zéne mémoire contrédlé par la pin LCS du microcontédleur.

11 représenté comme suit

0 0 U U U U U U U LIS P O 15 ¢ | R2| R1|RO

REGISTRE LMCS

Les différentes valeurs programmiables du registre sont données

sur le tableau sulvant:

ADRESSE CAPACITE VALEUR DU LMCS

HAUTE MEMOIRE AVEC(R1=R2=R0)

003FFH 1K D03BH

007FFH 2K 0078H
T OOFFFH 1K " GOFBH i
"ﬁT?Fﬂf__“__"_“"BK‘““'"""“*“U*ﬂﬂ{”'"“f
TOSFFRH 15K CIFER |
. O7FFFH gk | 07F8H |

OFFFFH 54K OREEH W
| 1FFFFH 128K 1IFF8HA -~ |
" 3KFFFH 256K r 3FFsi E

1 —
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V-2.2) PROGRAMMATION DES REGISTRES MPCS ET FPACS
L adresse de début du bloc de uéLeetion des peripheriques est
definie en programmant les registres FPACS et MPCS.
Le registre PACS est localise a ) offset Adh dans  le  hbloc  de
controle interne, 11 est présente comme sait:
vlulo|u UTU1ULU ) U]l!l!l[ Rz |[R1 | KO
L . I _L_“____
Regitre FPACS. '
Les blte €-15 correspondent aux bits BiD-B19 de 1 adresse  de
base sur 20 bita(PBA}
En plus 81 le bloc de contrédle des péripherigques est situe  dans
1 éspace d"'E/S5 les bits 12-15 doivent progsrammés & des zéros. La
table suivante montre 1 adrescse de chaque zZzone controlee par les
lignes PCSO-PCS6
LIGNE PCS ACTIVE ENTEE
PCSO0 PBA FBA+ 147
PCS1 FBA+127 PBA+ bi |
]
PCS2 PBA+256 - PBA+ 383
2 |
PCS3 PBA+384 PBA+ 511
PCS4 PBA+512 - FPBA+ 639
PCS5 PBA+640 - PEBA+ 767
PCSB PBA+768 - PBA+ 8395
L utilisateur doit programmer les bite 6-15 orrespondant  au

peripherique desiré.

Le mode d opération des
MPCS

meém

olre

intermdiaire,

il

B
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!
L (M6 |M5 M4 M3 M2 M1 MO |EX |MS

1 do

—
—
ey

R2 [R1 |RO

REGISTRE MFPCS.
Ce registre est localisé a 1 ocffset ASh dans le bloc de controle
Interne. Le bit 7 est utilisé pour séléctionner la fonction de
‘PCS5 et PCS6 ,le bit 6 est utilisé pour préciser si ces chips
select sont dans 1 éspace mémoire ou dan 8 1 éspace d'E/S5. La

table suivante décrit la programmation de ces deux registres

BIT . DESCRIPTION

1 <> LES PERIPHS DANS L ESPACE MEMOIRE

MS 0 <> LES PERIPHS DANS L°ESPACE DE/S
1 <> PCS5 ET PCS6 NON DISPONIBLES
B4

0 <> PCS5 ET PGS DISPONIBLES
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DESCRIPTION DU BROCHAGE DU 180186

+ Bus de donneées/Zadresses CADO-AD15) :

C’est un bus de 16 lignes bidirectionnelles multipléxeé.

+ Signaux de DMA (DRQO ei DRQ1)

ne

Ce sont deux entrées de demande d’accés direct aux canaux DMAO

et DMA1 (Direct acces memory).

+ Signaux des TIHER.(TﬁkiN?;TMPIN],THROUTO,TMROUTID:
Ce sont deux entrées d’horloge externes ou enirées de controle
de temporisateurs 1 et 2 (TMRINO et TMRIN1) et leur sorties

correspondantes (TMROUTO et TMROUT1).

+ Signaux d’initialisation (/RES et RESE?Y ):
/RES est 1’entrée de remise a 1’état initial.

RESET est la ligne indicatrice de remise a 1’'état initial.

+ Signaux de séléction de 1’espace d'E/S (/PCSO-/PCSB):
Ce sont sept sorties de séléction programmable de 1’'éspace d’'E/S
Les lignes /PCS5/Al et /PCS6/A2 peuvent étre programmés comme

lignes d’adresses Al et A2 .

+ Signaux de séléction de 1’éspace mémoire ZUCS, #/LCS, /MCSO-/MCS4
Ce sont des sorties de séléction de 1’'éspace mémoire pour trois
zones /UCS pour la mémoire haute, /LCS pour la mémoire basse et

/MCS0-/MCS3 pour la mémoire intermediaire.

+ Signaux de commande

ﬁB—:Signal de lecture.

ﬁ§7051 :Signal d’écriture et activité'de la file d’attente.

DT/R :Ce signal controle la direction du flow de données a
travers les buffers bidirectionnels

‘DEN :Ce signal sert de validation de la donnée a travers les

buffers bidirectionnels



ALE/QSO :C’est le signal de verrouillage des 16 lignes
d’adresses disponibles sur le bus multipléxé et activite de la

file d'attente.

BHE/S7 :Ce signal séléctionne en conjonction avec le bit A0
,1’un des deux octets d’un mot de 16 bits.Un état bas sur cette

ligne séléctionne 1’ociet poids fort .57 est un signal d’état.

+ Sigaux d’horloge X1, X2, CLKOUT :
X1 et X2 sont deux entréec de conn2xion du quartz.

CLKOUT étant la sortie horloge.

+ Signaux d’état du bus SO, 51552
Ces trois sorties donnent 1’information sur 1’état du bus ,ce

sont des codes de fonctions.

+ Signaux de contréle d’accés au bus ( HOLD, HLDAJ ¢
L’entrée HOLD permet a un cystéme ex!arne ¢e demander 1’accés au
bus local. L’activation de la sortie HLDA prend en compte cette

demande de bus.

+ Signaux de demande d*interruption C(NMI, INTO-INT3):
Ce sont cing entrées de demandes d’interruption,une non

masquable (NMI) et quatre mazquakles (INTO-INT3).

+ Signal /LOCK :
Cette sortie est activée pendant les instructions précedees du
suffixe LOCK ;elle interdit 1”accés au bus a tout autre circuit

que celui qui a le contréle du bus.

+ Lignes d’adresses A16/33,A17/S4,A18/SS,AiQISE -
Ce sont quatre lignes poids fort du bus ¢’adresses multipléxés

avec les lignes d’etat.



asa Qast ETAT DE LA FILE D’aYiEr 'E
Q Aucrne operation en cors
Le premier octet d'ure irstruction a ete erelews
a de la file d'attentes
i La file d’attente a ele initialise=.
1 L’octet suivanit d'ure instruction a ete preleve
1 B B L] S 0 dare la file d'sitenis.

Etat de la file d’attente

[ = = ===
S /31 /30 TYFPE DE TRANSFERT EN COURS
%] Q. %] Autorisation Jd'une interruetion,
;me___ﬂ.ﬁl
2 %) 1 le
2 ] 2 Scritucs pericherioses, 00 ¢
L 2 i H= ,_‘LE- |
i € 2 Recherche 4 e ipstouction,
1 [ 1 |l =ctire memoirs,
1 i %] Ecriture memoire,
1 1 1 (2 ol
Tues S trarmn=fert.
s4 s3 SEGMENT SELECTIONME
| 2 Q UDANMNEES SUPPLEMENTAIRES'
2 1 YPILE'
i Q L PROGRAMME !
. i UDOMREE"

Segment atfecte

S5 (EST UNE COPIE DU BIT D’ETAT
SE :EST AU NIVEAU ZERO.
S7 EST LOGIQUEMENT EQUIVALENT A /BHE.

" INTERRUPTION'

I
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PIN NO NOM FONCTION
1 vee ALIMENTATION +5V =4
2 NG NON COMNMECTEE, 2
3 GND —f MASSE |
4 ZRDE LN B LOGIGE AUTORLIE LE TRANSFERT DES DONMEES REC TS UN SORTIE
5-12 ROS-RDL DONNEES RECLES 3 : . —
13 - PE ] N L LOGTGLE IMDTQIE UNE ERRELR DE PORITE NONS LA RECEFTION
14 FE N 1 LOGIGLE THDIQUE LMNE ERRELR DE PARITE DANS LA FECEPTION
i5 OR = ~AN L LOGTGUE THOTGLE UNE SURCHARGE DU RECEPTE! W
B LSHE 1N @ LOGIGLE AUTORISE LE TRANSFERT DES SIGNAUX PE,F, OR, DAV, PEMT EN SORTIE |
17 RCP HORLOGE DU RECEPTELR. =
i85 SRDAY N 9 LOGIGE REMET A ZERO DAY L e
13 Da LN L LOGIGE INDIGLE GU’LN CARACTERE EST RECU ET TRANSFERE |
2e ST | ENTREE SERIE DES DONNES s
24 xR N L LOGIGUE REMET A ZERO LES REGISTRES DE L'Ue T = ]
a2 TBMT LN | LOSIGE TNDL.AKE GUE L'EMETTELR PEUT RECEVOIR LN CORACTERE =
23 DS LN @ LOGIGE AUTC.IISE LA TRANSMISSION
24 EOC N L LOGTIGE TNDTGUE LA FIN DE LA TRANSMISSION -
25 S0 —1 SORTIE SERIE DFES DONNEES :
26-33 DB1-DES DONMEES A TRANSHE T TRE
34 s LN | LOGTGLE AUTORISE L'ENTREE DES BITS EFS,NE2,NE1, TSE, NP =
35 NP N L LOGIGE SUPEIME LA PARITE
38 TSE DETERMINE LE NOMERE DE BITS STOP
37-38 rel-tee | DETERMINE LE NOMERE DE BITS PAR CARACTERE
29 EFS d LE TYPAa DE PARITE o
_4Q TCP HORLOGE DE L ’EMETTELR :
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systéme dinitialis:

routine déte IE=T
=5t | HULHE €
i 3 Le Lo -}
Integres dl ma G0

reprendre

. A +
Sedgier T

sticon du 80186 ou du B(O8# et
i 111 il 8186 u du &0
le ini 1l ise tot j € regist
ntrolear

at

OFFEFh

ra 0000k

Jmp far ptr initialisation
reprendre ends
extrn moniteur: far
inithw segmnent at UFFEUR

assume CE:inithw

: Ce segment initialise les chips selects.l]l doit &tre

; localisé dans la zdéne de 1K afin que le registre UMCS

; de séléction de la ROM soit programmé.

: Localisation des regi

UMCSreg egu

LMCSreg

D
2

PACEreg equ

MPCSreg equ

[IMCSval
64k sans

£qu
t attente

o
r
w

LMCSval equ

PACSval
iAdresse

2494

de des périp

1'_:.'—15"-«

MPCSval
:PCS5 et PCSE

equ
disponibtles.

RELOCATIONreg

=du

53

stres chips select

OFFAOH

CEFFAZH
OFFA4H
OFFA8H

"0F838H

07E8h

GOTAH
hs a4 400h.
OBAH

Periphs dan=s 17&

GFEFFER




L ”‘:” nty 114 HEJ r}‘;
)
]

.'-i (W § I =i A il r t I
detaermine £ 1 Zit du 8§08t u du 8018
1 Fil
Wi v g AR

MoV G e e
5":-‘:1) in\;s\ 1
rest AX .1
Ja NONG01 8t

Tl tiali 111G i1 reglstre M

:

Mmov DX . UMCSreg :prougramme du reglsirec
ao s X, UM V

out DX, AX

nc

initialisation du registre LMCS
mov !'JX,LMCSI‘;':E :programme du regsistre LMCI
mov A¥X ,LMCSval
out DX, AX

: Initialisation du registre PACS

nov DX, PACSreg progranmme du reglstre PA(
mnov AX ,FPACSval
our DX, AX

: Initialisation du registre MPCS

mov DX ,MPCSreg
mov AX . MPCSEval

out DX, AX

jmp far oty monitanw

S4




inithw ands

Initialisation du registtire RELOCATION pour préciser

. fonctionnement des interruptisns.

Modemai tre segment public "‘modemaitre”
assume CS5:modemaitre
Kelocationrea S NDFFREHR

Setmaltre nrae far

out dx,ax

pop AX

pop DX
Hetmaitre endp

Mod LI {11! i tLre ends

3 AR A a A Ty aseres i e A s ek i (o e e s R REREEE
i Mai ILT-':‘.TI-\'.tILt' oo reElsLres Sont inlt .|.-'.1l 1Lo85, Le Pprogramme prilne

; de 1 ordinateur peut commencer a s éxécuter

“interruption INTO

Initialisation de

N i e - o 2 = iy f r
r-l'(lt" Segdment ILiuin]_,. -jn_..!_r-
AS55UImnNe

nmtintr equ OFF38h

S5



out. dx, ax
L
mov ax,01001101b
mov dX,masgquelnt?
17 ] az
L i Ll 1A
POl
™S T 7
}_Jli].' L .8

56




Microsoft (R) Macro Assembler Version 4.00 1/1/80 00:41:41

Page 1-1

: oystéme d initialisatior
u 80186 ou du 808B6. Cette

;

; routine determine =71}
git du 80186 cu du 8086 et

B

: si c’est le 80186 elle ;
tialise tous les regiatres

;

intégrés du microcontid]

S

~ Q00U reprendre segmernl
at OFFFFh

ao0oo ord
OUuUh

(ARERSHE] [‘:f\ Qoo ---=- [_'l i}
ar ptr initialisation

aooes . reprendre ends

eXTrn
oniteur: far

0000 inithw segment
at OFFFOh

A
e
L
=

CS:inithw

: Ce segment initialise les c
ps selects.!]l doit étre

j localisé dans la zdone de 1K
fin que le registre IIMCS

: de séléction de la ROM soit

rogramme .

Localisation des registres

o I Al e +
hips select

= FFAOQ UMCE
OFFAOH

L
M

=4 equ

= FFAZ LMCSreg equ

S7
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CONCLUSTION:

La carte UC186 est actuellement opérationnelle sur 1le plan
hardware, 1le logiciel développé n’est rien moins que des
routines d’'initialisations de test et de misz au point de la
carte proprement dite.

Du point de vue hardware, certaines améliorations peuvent étre
apportées a la carte elle méme a savoir:

+ Utilisation des RAMs dynamigues au lieu des RAMs statiques,

+ Passer a la réalisation du bus systéme en ajoutant sur la
carte des contrdleurs de bus et des arbitreurs de bus.

La carte UC186 qui a fait 1’objet de ce travail peut supporter
plusieurs extensions grace a son soft, de développer plusieurs
applications pouvant méme aller Jusqu’'a implémenter un vrai
moniteur doté d'un éditeur de page et d’un debbuger,afin
d’afficher les registres sur l’écran et 1la possibilité de
programmer en language evolués courant tels que BASIC, PASCAL
etc. .,

La carte peut étre aussi integqré dans une serie de ©orojets
tels que:

+ Cartes d’interface disque.

+ Cartes graphiques.etc..

Au terme de cette étude, qui m’a été profitable sur de

nombreux plans, j'ai eu l’occasion d’approfondir mes

connaissances dans le domaine de la microinformatique s’étendant
sur plusieurs domaines tels que:
+ Les microprocesseurs 16 bits.

+ L’environnement des microordinateurs.

+ Le language assembleur de la famille INTEL.

61






c c c
W 0?__ ul
g 5 5 f
5 5 G
|!
: e
G - G
8

=3 1g]
‘ 1N

21N

B S —

—
1

WML

Sohém d 'I;'m?bi.a.nta.ﬂﬂ!\,
d‘, Lq' C‘L‘[t(, UC 486 -



BIBLIOGRAPHIE

~ The 8086 book
RUSSEL RECTOR - GEORGE ALEXY

~ Initiation aux microordinateurs niveau 2
ADAM OSBORNE

- Les microprocesseurg 16 bits.
AUMIAUX

- Les microprocesseurs 16 bits & la loupe.
DUBOIS

- General instrument corp
teleccmmunications

- Revue "Electronique industrielle”
no 167 nov 89

- Revue science et avenir
no 24

-Architecture et programmation du 8J86/8088.

J.M.Trio EDITIONS EYROLLES 1987.
-IBM-PC Structure et environnement.
Peter Norton INTER-EDITION 1985.
-Manuel des interfaces.
Steve Leibson Mc GRAW HILL 1983.
-Les circuits clés de 1"IBM PC =t compatibles.
H. Lilen EDITION RADIO 1986.
-Les systemes a microprocesseurs.
M. Aumiaux EDITION MASSON.
-Memory components handbook
INTEL 1584.
-Microprocessor interfacing techniques.
R.Zaks et A.Lesea oYBEX 1979
- Document INTEL d origine volume I



