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Avant propos :

« Le mot architecture est un concept qui a__deé définitions aussi nombreuses que
diverses, c’est ’application d’une discipline tellement proche de I’homme qu’elle a acquis
toutes ses caractéristiques.

Complexe et contradictoire, elle change et évolue avec le temps et I’espace elle est
différente d’une civilisation & une autre, d’une société 4 une autre. En fait elle représente
souvent un témoignage de notre culture, de notre civilisation, de nos besbins et nos
inspirations ».

Frank Iloyd Wright

Donc sur la base des mots dites par Mr Frank on peut dire que construire ¢’est pas faire
n ‘importe quoi pour que les gens juge que ¢’est une construction, mes il faut vivre chaque
instant du projet, sachant que chaque détaille donne un charme et marque I’histoire d’un
ingéniit“lf ou un architecte qui a vécu de nombreuses nuits, et 2 chaque instants avec sont

travail le lui donner jour.

On peut dire que la technologie d’architecture déja mise en pratique tende & concevoir

des projets qui s’adaptent et s’ouvrent sur leurs environnement.

&
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INTRODUCTION : —c>

w7 Ce travail a pour but principal d’essayez de répondre aux soucisdes concepteurs
en batiments de trouver des solutions optimales qui vérifier d’un c6té la
réglementation thermique des batiments a usage d’habitation, et d’un autre coté engendrent le

moins possible de surcoiits, avec une résistance mécanique conforme aux normes.

Dans notre étude il s’agit plus précisément d’envisager de différentes variantes
possibles pour deux projets d’habitat, 'un individuel et 'autre collectif. On cherchera a
définir ’enveloppe (murs, planchers et toitures) la plus performante tant du point de vue

thermique en conditions d’hiver que sur I’aspect cofit des solutions étudiées.

Aussi, nous commencerons par exposer ici quelques notions de base nécessaires a la
compréhension des problémes en thermique du batiment issues de la bibliographie. Nous
présenterons ensuite les deux projets envisagés. Nous terminerons enfin par une comparaison

téchnico-économique des différentes variantes étudiées.
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Etude bibliographique

1.1 - INTRODUCTION HISTORIQUE :[1]

« La proteciion contre les rigueurs climatiques, souvent simple
condition de survie, a toujours été ure préoccupation essentielle de 1’étre
humain.

Le premier isolant connu été le vétement, qu’il soit constitu¢ de peaux

» de béte ou de tissages laineux. Ensuite, I’homme tenta desprotéger en
concevant et en comstruisant son habitat de maniére 4 y maintenir une
température convenable, Il évitait ainsi que la chaleur dégagée par le foyer
soit totalement perdue. Un modéle de bétiment que I’on retrouve encore
couramment dans les région a climat rigoureux résume bien cette volonté. Le
centre de vie, mitoyen de 1’étable et qui profite de la chaleur naturelle, est
surmonté du grenier de fourrage. Celui-ci isole I’ensemble sur sa face la plus
vulnérable aux déperdition de chaleur. Cette répartition des locaux est
intelligente sur le plan de son exploitation hivernale. Il faut reconnaitre que
c’est 1a le seul exemple ancestrale de construction ol apparaisse le souci de
sisoler du froid d’ume maniére proche de notre conception moderne de
I'isolation thermique. En fait, pendant des siécles, les constructeurs seront
beaucoup plus souciewx de solidité que de confort et les installations romaines
de chauffage centrale resteront sont lendemain. D’ailleurs, en Europe, les
événements ne se prétent pas particuliérement a une évolution dans ce sens ;
que P’on soit dans la zone d’influence romaine, ot la pierre marque
I’architecture, ou dans la zone nordique, ou le bois, le pisé et la terre cuite sont
les matériaux courants, partout s’élévent des constructions massives pour
résister plus aux envahisseurs et aux intempéries, qu’aux variations de
température. Structures lourdes et petites fenétres, tout concourait a la
réalisation de comstructions dont P’inertie thermique était considérable. Cela
les rendait peu sensible aux changements de température, en dépit de
P’utilisation des matériaux n’ayant pas de caractére isolant, tel que nous les
concevons aujourd’hui.. Les locaux ainsi érigés paraissaient frais en été et
tiédes en hiver, ce qui n’était que relatif par rapport a la température
extérieure. En hiver il n’était pas question de chauffer les volumes intérieurs,
mais de crée des « microclimats », autour d’une cheminée ou d’un poéle, a
1’aide de paravents ou prés d’un cruchon d’eau chaude, sous un édredon.

Ce sont les méme artifices que 1’homme utilisera pendant des siécles en
attendant que chauffage et isolation lui fasse découvrir le confort thermique. I
faudra que Pacier et le béton, en libérant les constructions des servitudes de
« massif », fasse découvrir la nécessité de I'isolation 1a ou, jusqu’alors,
I’inertie thermique avait paru suffire. Si les mode de construction nécessitant
une isolation, commencent & avoir le jour au début du XX sigcle, les
isolants, dans leur majorité, ne se développeront que plus tard.

E.N.P 99



Etude bibliographique

I-2 Introduction générale :

eL.’isolation et le bitiment ;

L’augmentatton des prix de I’énergie depuis 1985 a nécessité de rationaliser
A la consommation de cette derniére dans 1’habitat, et ce —ci pé fait appel a une
sérieuse intervention pour dire stop au gaspillage d’énergie, on faisons
appliquer des déférentes méthodes de calcul, certaines concernent le calcul
des pertes de combustible utilisé pour le chauffage des construction
(exemple : La méthode des Degrés-jours), d’autre pour le calcul des
déperditions calorifique a travers les parois « comme dans notre cas » par
Papplication de la réglementation thermique (D.T.R.C.3-2) qui consiste a
limiter les déperditions calorifiques des logements en fixant un seuil 4 ne pas
dépasser (appelé déperditions de références).

Le respect de ce seuil devrait permettre une économie de 20% a 30%sur Ia
consommation d’énergie pour le chauffage des logements, sans pour autant se
réaliser au détriment du confort des utilisateurs.

Puisque on est entrain de parler sur le confort (thermique) les décrets et les
méthodes de calcul fixent la température intérieure & 18°C, mais ce la nous
demande une trés grande quantité de combustible pour assurer cette
température dans toutes les piéces de la maison, ce qui nous obliges tous a
chercher des solutions pour donner fin au gaspillage d’énergie.

ENP 99 | 2
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4

13 NOTIONS DE BASE : [1]
I-3.1 LES MODES D’ECHANGES THERMIQUES

Les échange de chaleur s’effectuent de trois maniéres différentes :
a) Par rayoninement :

Tous les corps solides et liquides émettent, par leur surface, de I’énergie sous
forme d’ondes électromagnétiques. Si cette énergie rencontre un corps absorbant ses
longueurs d’ondes, elle se transforme en chaleur.

Exemple: le soleil chauffe la terre par rayonnement.
b} Par convection :

Ce mode d’échange thermique est propre aux fluides (gaz et liquides). Les
molécules directement au contact d’une surface solide absorbent ou cédent de la chaleur
suivant les températures respectives de la surface et des fluides.

Les différences de températures provoquent des différences de masses
volumiques qui engendrent des mouvements de convection, les molécules les plus
chaudes étant les plus legeres et ayant tendance @ monter.

Exemple : méme principe que celui du convecteur.
¢) Par conduction :

La conduction traduit I’échange de chaleur s’effectuant par propagation &
I’intérieur d’un solide.

Exemple : la propagation de la chaleur le long d’uné barre de métal dont une extrémité
est soumise 3 ’action d’une flamme s’effectue par conduction.
I-3.2 FLUX DE CHALEUR :

Le flux de chaleur (symbole ¢) est 1a quantité de chaleur (Q) échangée par unité

detemps{t):

Il exprime une énergie par unité de temps ¢’est 4 dire une puissance , et se mesure en
watts.

1l est commode, pour le calcule des deperdltlons de chaleur dans le batiment, de
rapporter le flux & unité de surface A. Ce rapport s’appelle densité de flux (symbole ¢

):
=¢/A [Wm?.............. (2)

La densité de flux se mesure en watts par métre carré : W/m?,
I-3.3 COEFFICIENT DE CONDUCTIVITE :

La conductivité thermique d’un corps est, par définition, la densité de flux le
traversant pour une différence de 1°C entre les deux faces séparées par un metre
d’épaisseur. :

Ce coefficient A s’exprime :

Y Dans le systéme S.I, en W/m®°C.( c’est I'unité que nous employons partout, sauf
indication spéciales).

< Chez certains des thermiciens, en kcal/h. m2.°C
Remarque : les valeurs indiquées dans les tables de calcul, et en particulier celles
données par le « D.T.R », tiennent compte d’un certain taux d’humidité courant et
d’une température conventionnelle ; de ce fait, ils sont dénommés « A utiles » exprimés
en W/ni.°C.

ENP 99 3
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I

I-3.4 RESISTANCE THERMIQUE :

Dans les calculs a effectuer en isolation thermique, en & besoin de connaitre la
résistance d’un corps d’épaisseur donnée au flux de chaleur . Cette résistance thermique,
notée « R », est proportionnelle a 1’épaisseur du matériau et inversement proportionnelle
a sa conductivité : )

R=e/A[en m2°C/W}............. 3)

Avec : e (épaisseur du matériau) est exprimée en métre.
1-3.5 COEFFICIENT DE TRANSMISSION SURFACIQUE K :

Dans le cas d’un mur séparant deux ambiances internes le coefficient K est donné par
la formule :

1/K=3%R + Y/he + 1/hi [m2°C/W]...... 4
Ou:

- 3R {(en m2.°C/W) représente la somme des résistances thermique des différentes couches
des matériaux constituant la paroi ,

-La somme 1/he +1/hi (en m2°C/W) représente la somme des coefficients d’échange
superficiel, prise conformément aux conventions adoptées (au tableau : 1-7.5).
Remargue : Pour une toiture, les matériaux de protection placés au dessus de
’étanchéité ne sont pas pris en compte dans le calcul du coefficient K, sauf
spécification contraires données dans les piéces du marché.

Le phénoméne de Péchange de chaleur entre deux ambiances (extérieure et
intérieure) de temperature différente (Ti > Te), séparées par une paroi, s’effectue par la
fagon suivante :

La chaleur issue du milieu intérieur est transmise par rayonnement et convection,
Elle travers la paroi par conduction, puis elle est restituée au milieu extérieur par
rayonnement et convection. :

A Pintérieur de la paroi, la température n’est pas uniforme.

Dans un mur homogéne la température décroit réguliérement de la face intérieure
vers la face extérieure.(voir : figl-3.5).

-

- Intérieur Extérieur
Sens du flux
Convection i \ Convection @
Rayonnement | . Rayonnement
| conduction [ ——p»

Fig. 1.3.5 : L’échange de chaleur entre deux ambiances séparées par une paroi

EN.P 99 : 4
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-4 . ETABLISSEMENT DE L’EQUATION DE LA CHALEUR [2-]

Considérons un petit parallélépipéde rectangle découpé d’un corps de cotézdx,
dy, dz, respectivement paralléles aux axes x, y, z. ’

L’équation générale définissant la répartition de la température en chaque points
du corps s’obtient en écrivant « le principe de la conservation de I’énergie» pour
’élément considéré pendant le temps « dt». Le bilant thermique peut s’écrire,
littéralement, sous la forme :
{chaleur qui entre pendant dt} + {chaleur dégagée dans la masse par des sources
intérieures pendant dt} = {chaleur qui sort pendant dt } + {chaleur due a la variation de
température}. .
Qu sous la forme algébrique :

Y a7

(qeray+qe) HQ.(dx. dy.dz ).dt = (grdx+ Qy+dy +qastz).dt +p .C .dT (dx dy .dz) ...G)...

Avec : dT : La variation de la température du corps au cours de la période dt.
% D’aprés : I’équation de Fourrier : gx=-k. (dg dy ). 8T/5x.
Et Taylor : qrréx=[(-k . 8T/8x) + (6(-k . 8T/0x )/dx ) .dx ] dx . dz.
En remplagant dans I’équation (i) : 4

[(S(k.ST/5%))/Sx (S (k. ST/5y)Voy [+[8(k 8T/52))/8z1+Q = C .p .8T/8¢...(ii). ...

Ou : C : la chaleur spécifique, et p : la densité, sont considérées indépendantes de la
température.

Si on suppose que k (coefficient de transmission utile ) est constant.
Alors d’aprés (ii) il vient :

[(62T/6x2) + (82T/6y?) + (6°1/8z2)] + Q/k = (C.p/k). 8T/3t ... Gii)......
(Equation générale de conduction)

On peut écrire cette équation d’une autre fagon :
VT + Q/k = (1/a) . 8T/t ....... 5

avec : a =k/p.C. s’appelle constante de diffusion thermique [m*h].
Cas particulier :
Le cas qui nous concerne le plusogona:

- Un régime permanent 8T/6t=0. .
- Un écoulement unidimensionnel suivant x uniquement pour le cas des murs.
- Un absence de sources de chaleur intérieur Q = 0.

Ce qui donne : §?T/6x*=0

- Alors : 8T/6x = constante. {équation linéaire}.............. (6)

(voir : fig.1.4) avec : To >T1

E.N.P 99 ' , 5
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T(x) =[(T1 - To) e]. x + To

Température[°C]

>
& w1 &

o
Epaisscur|m]

Fig.1.4 : La variation de la température dans un mur,

EN.P 99 6
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I-5. LES ISOLANTS : [1]

Un matériau isolant est un corps mauvais conducteur de la chaleur et, en conséquence,
capable d’atténuer ’intensité d’un flux thermique.
Les isolants thermiques doivent conserver dans le temps les qualités qui ont déterminées
leur choix. Ils doivent résister, sans altération de leur structure, aux variations importantes de
température extérieure (-25°C en hiver a +80°C en été).
Les isolants peuvent se classé€s suivant leur contexture ou leur origine : minérale, végétale,
synthétique. Les matériaux ou procédés isolants susceptibles d’étre utilisés dans le batiment

sont regroupés en six catégories :

e Isolants minéraux |
¢ Jsolants végétaux ;
e Isolants de synthése ;
¢ Systémes divers ;
L J
*

Les complexes isolants ;
Isolants des parois vitrées.

a) Isolants minéraux :

On entend par isolants minéraux les matériaux ou produits isolants dont I’origine est
totalement ou partiellement (I'un des composants ) minérale, pour plus de données von‘

tableau (I-5.1) ci-dessous :

Masse , Conductivite ] . Temperatures
volumnigur Volume thermigue Cerffcient Résistance ¢ L p hnI-ult:
Jual ; e o sarilisati
§ Matcrigux isolants d Uﬂ't;ﬂT-U- ”’::‘fi:" d aprrsAD. LU | ainranon comr;r::z wrilisation
kg/m? wWim* C C |
X Tipd i - . . 150 - 2(50 I
1}-21  ~ Amante - panncaux nipides 70<p< 200 0,014 -0005 | 0,060,040 :
11 ' - i:1'10usscs souples 10< p< 20** 0,103 - 0050 | 0,046-0,040%" . 550 - 650 E
i * . OG- 250
1I.2.2 ~ Fibres d# verse 20<p<300 0,050-0.003 0.041 . 1
noz - F;bres de roche A< p<300 0.050-0,003 0,041 néglipeable 005 100- 250
.24 = Verre cellulaire 120<p <130 0.008** 0,050 8.5.10%/°C 5 260 & +430
[I.2F  — Granulés de verre expansé . em s
(;r Tl'.‘S mm} ; 130<p<ISO®® [ 0.0056 . 0,00%6 00s55"" * 30 -25023+550
126 - Perlite expansée {en vrac - moyen) 60<p<<70** {00160.00140 0,050 . M =2004+ 1000
1
27— Vermiculite expansé {¢n vrac - moyen) 80" 0.012 0.055°* . . —-2003 41200
11,28~ Béronslégers . &
&1 - béton celiulaire autoclavé 450 0.0022 6.17 8.10:%/°C 4810 :
£ - béton d'argile expansé piein {C) 1000<p<1200 0.00099 0.46 251. %0 X '
3 « béton d'argile eapansé caverneux (E) 600 <p<< 800 000142 0‘26" f 3 . i
£3 - béton de perlite (B) 650"* 0.00LS 0...9" ..50 : ;
= . béton de vermicubie (préfabriqué) 400" 0,0025 0.9 i’ e A .
€5 -béron de perles de polystyréne (B} 550" 0.0015 0.15" 1030 £ E.' l“D .
£& - bfton de verre expansé porteur 1150<p<1250%* (1.0008 G.41 gao.10%/°C 12
J1.2&  — lsolants & base de terve cuite {apparente) (uppaycntez- 3.52810°°C 3031150 sans fimite
¢1 - brique ¢reuse (brique spéciale 550<p<500"* ¢ 0.200-58;5.0
G2 - Sr:gu:ucdl:i)rgilc 800-<p<1000°" . 0.13 - 022" 54 6.10%°C 15440 sans limite

o S renseigner auprés du fabricamt
** Dvaprés le fabricant

Tableau I-5.1 :Isolants minéraux.

EN.P 99
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b) Isolants végétapx :

Les isolants végétaux sont des matériaux dont 1’élément de base est d’origine végétale :
liége, anas de lin, paille, bois. Ils se présente le plus souvent de forme de panneaux et sont
utilisés en tant qu’isolant proprement dit et comme support ou perment dan.s la formation
de complexe isolants, pour plus de données voir tableau (I-5.2) ci — dessous :

J:fass_e Voleme G;na‘ur:fr:‘r{ Rési. 'l Températures |
velumique ; thermique ) €sfsrance limires ‘
§ Matérigux isolants daprés D.T.U, | TMassique daprés D.T.U, | Sofficient compression | dutilisation
’ m’ kg A de Gilgtation b
ars
kg/m? N Wim.°C C
130 — Litge apgloméré expansé pur - 100 <p<150(0,01 <4 <0.006 0,043 62310 mm°C 3 .
.32 — Panncaux d'anas de Tin (A) 480 00025 0,085 . 100
133 — Panneaux de fibres de bois 220<p <250 0.0042 0.058 10.10-4/°C . i00
H-34  — Panncaux g narticules de bois

© - pressés 4 plat 6%0 - 0.0015 015 non compressible 100
- extrudés 650 00015 0,16 hon compressible 160
I-3.5  — Pannequx de paille comprimée 360 < p <380 0,0027 0.12 presque mil * 130
1I-36  — Panneaux de fibragglo (252 35 mm) 400 < p < 500 0.0023 Q.09 2.5 *

*  Se renseigner suprés du fabricant.
** D'aprés Je fabricant,

Tableau I-5.2 : Isolants végétaux.

E.NN.P 99
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¢)_Isolant de synthése :

Les isolants de synthése, le plus souvent des produits alvéolaires rigides (ou mousse),
appelés couramment matiéres plastiques isolantes, sont les fruits de la chimie moderne.

Le produit de synthése utilisé dans notre calcul c’est bien le « Polystyréne expansé », je
tient 4 le définir dans quelque paragraphes :

e Polystyréne expansé :

Dérivé du benzéne, provenant de la distillation de houille ou du pétrole, le polystyréne
est connu depuis 1930. C’est I’une des plus ancienne résines thermoplastique de synthése.

Mousse plastique alvéolaire, naturellement blanche, le polystyréne expansé peut éire
fabriqué suivant quatre procédeés :
moulage en bloc, :
moulage en continu et stabilisation par depressmn
thermo-compréssion en continu par voie séche,
extrusion.

Toutes ces formes présentent des caractéristiques communes qui sont :
e Résistance aux agents chimiques -
Le polystyréne expansé ne présente aucune réaction chimique aux contact des
matériaux de constructions traditionnels tel que le ciment, la chaux, le plétre, ... .etc.
¢ Comportement aux feu ;

Le polystyréne expansé est combustible. Il commence & se démolir et a se déformer au-
dela de 95°C. Cependant le polystyréne placé entre deux parois de brigue, de béton, ou de
platre n’entretient pas la combustion.

La combustion du polystyréne ne présente pas d’émanation de gaz toxique, en dehors

de Poxyde carbone.

Notons que le polystyréne 4 une stabilité limité (il peut se réacter ou' étre attaqué
superficiellement ) au contact des huiles de table, paraffine, vaseline, les huiles de décoffrage
doivent étre choisis en conséquence.

e Principales application en isolation thermique :

Tout d’abord il faut noté que le polystyréne ne doit jamais rester apparent, mais doit
étre enfermé entre deux parements (par-vapeur, papier kraft).

Le polystyréne expansé répend 4 tous les besoins d’isolation des batiments :

- Isolation des murs,

- Isolation des toitures,

- Isolation des sols {premier plancher et intermédiaire).
e Complexe isolant :

1l est plus souvent pris en sandwich entre deux parements: plaques de plitre
cartonnées, contre-plaqué, panneau de particules,.....etc.

EN.P 99 9
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d) Iselant divers : . :

Le principe d’action de ces matériaux ou systémes d’isolation, est basé sur la réflexion des
ondes thermiques. ) ' |

Le pouvoir isolant de ce procédé dépend de la configuration des surfaces réfiéchissantes et,
notamment, du nombre de limes d’air intercalaires prévues entre les films réfléchissants.
Cependant, en raison d’impératifs technologiques. (mise en place des films ou feuilies), il
s’agira dans la plupart des cas, d’une isolation complémentaire qui pourra renforcer d’une
maniére appréciable une isolation existante.

e) Les complexes isolanis : '

Pour de nombreuses raisons (esthétiques, hygiéne, résistance aux chocs, protection contre le
feu, ...etc.)les isolants, comme les mousses de synthéses, les fibres minérales, ..etc., ne sont
jamais laissés apparents. Ils sont dissimulés, et de ce fait protégés, par un doublage eri : brique
platriéres, carreaux de platre, panneaux de particules, plaque de platre cartonnée, plaque
d’amiante-ciment, contre-plaqué, etc.

L’isolant peut également étre solidaire 4 un matériau en plaque ou en panneau formant
parement, pour constituer un ensemble composite ou complexe isolant.

Le complexe isolant se présente sous deux formes :

- isolant solidarisé a un seul parement : doublage de mur, de toiture, ...etc.
- isolant solidarisé & deux parements (panneaux sandwich) : contre-cloison de doublage,
cloison, doublage de toiture, coffrage isolant,. ..etc.
f) Isolation des parois vitrées :

Les trantes années qui viennent de s’écouler ont vu I’architecture s’orienter des fagades
largement ouvertes a la lumiére, pour arriver & un projet de réves.

De ce fait les matériaux verriers prennent une part importante dans "architecture moderne
grice aux progrés réalisés dans les techniques verriers (dimensions des volumes, variétés dans
le choix et la qualité). .

L’influence des parois vitrées dans le bilan thermique d’une construction est
particuliérement importante, mais il n’est pas possible de diminuer les surfaces des vitrages ;
le probléme a résoudre est de réduire la fuite des calories & travers les parois vitrées. Ce
probléme 4 été résolu gréce & I"adoption de vitrages isolants posés dans les menuiseries
étanches. :

e Les matériaux verriers :

Les quatre grands types de produits verriers de base, couramment employés dans I’habitat,
sont : ) ‘ '
- la glace, qui peut étre claire, teintée, filtrante, armée ;
le verre étiré, dit verre a vifres ;
le verre coulé ;
le verre moulé.(sous forme de briques et pavés).

_ Ces produits verriers de base conduisent, aprés transformation, aux produits suivants :

‘a. Vitrages trempés ;

b. Vitrages feuilletés ;
c. Vitrage réfléchissant.
e Doubles vitrages :
Le principe de ces vitrages repose sur le pouvoir isolant d’une lime d’air au repos enfermé
entre deux plaque de verre assemblées d’une maniére étanche. '
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1-6 Matériaux Algériens : (3]

Les matériaux Algériens sont donnés par I’annexe 02 du D.T.R(C3-2) avec tous les
donnés concernants la résistance thermique ,le coefficient de conductivité thermique, et

la masse volumique...ete. ;

Matériau Masse volumique Conductivité Capacité thermique c
stche o (kg/m) - thermique A _ o
_ | pwemy | EShgd

Pierres naturelles
{murs, revétement de sol,
revétement muraux, ...)

. s . \
Roches éruptives

- Granites, porphyres .....oocecveeens 2300 4 2900 3,0 936

- Basaltes ...o.ooviveve e 2700 3 3000 ' 1,6 936

- Andésites, mufs volcaniques ...... 2000 3 2700 1,1 936

Roches sédimentaires .

- Grés QUANZEUX ...ooccomicecninns 2000 3 2300 2,6 792

- Grés calcanfBres .ooooveeeveevnnnnn. 2000 3 2700 L9 792

- Pierres calcaires ,
o Plerres dures .....ccccceveeverneenans 235032580 2,4 936 .
o Plerres fermes .........ccvveveeeen. 184022340 I.4 936-
o Pierres tendres ...ooovvvvevvenenns 1480 4 1830 1,0 936

o Pierres trés tendres ... <1470 0,85 936

Roches mélamorphiques

- MAbIe s = 25%0 2,9 936
I ] (1= 11U 2300 3 2900 ‘ 3,0 936
- Schistes, ardoises ..........coeeeeen 2000 & 2800. 2,2 936
- Sable sec 1300 0,6 823
- Sable + gravitlons 1800 1,2 792

Bétons de granulats courants

BEON PN vvvrreeeerevereeesenienns 2200 4 2500 175 1080
e 1700 4 2100 1.4 1080

ENP 99 | “ T
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Masse volumique Conductivité Capacité j
Matériau : séche p thermique A thermique ¢
(kglm } {Wimn.°C) {Jikg.°C)
Béton de granulats légers
Béton caverncux de pouzzolane ou de '
Jaiticr CXPANSE ooorreeeocersceviteseese e 1400 & 1600 0,52 1080
' 1200 & 1400 0,44 . 1080
1000 & 1200 0,35 1080
Béton d’argile expansée ou de schiste expansé '
- Béton plein dit “de structure” .......... 1600 4 1800 1,05 1080
1400 & 1600 0,85 1086
I3éton plein dit “isolunt et portcur™ 1200 4 1400 0,70 1080
1000 & 1200 0,46 1080
BELON CAVEMBUX 1vverercreeeiaensromsmnsenronss 800 4-1000 0,33 1080
600 4 800 0,25 1080
Bértons cellulaires
Béton autoclavé dit béton “gaz” ... . 7504 850 0,33 1080
654 750 0,27 1080
5504650 022 1080
4504 550 0,18 1080
350 4 450 0,16 ) 1080
Béton “mousse™ ..o 200 4 600 0,20 1080
600 & 1200 0,50 1080
1200 & 1800 0,80 1080
Mortier (d’cnduits ct joinis)

Mortier batard ..coeeeess s 1900 1,15 1080
Mortier de iment .eoeevvinmnionireens 2200 1.4 1080
Mortier de chaux ... 1800 0,87 1080

Plitres
- Plilie gdché serré, ou tres serré
(platre de trés haute dureié et
platre projets} .. T ‘ 1100 4 1300 0,50 936

Platre courant d‘cndmt micncur 750 4 1000 0,35 936

Cerreaux de platre pleins ... 9004 1000 . 0,35 . 936
Panneaux ou plaques de plaire

Panneaux COUrant ......voceeiiinns 750 a4 1000 0,35 792
Panneaux & parement de
carton spécial feu .. 800 & %00 0,30 792

Brique silico~calcaire .
Brique pleing oo 16004 1300 <080 936 .
1800 & 2000 1,00 - 936
Z 2000 1,18 936
Brique perforée ...ooooiviieneeriinns 1400 a 1600 0,70 935
1200 a 1400 0,56 936
Bois (purquets, revétements muraux, etc.)
Feutliuy mi-lourds (chénc, hetre dur,

FTURIETSE) oeovriisierererereereasresesennsiasnes 6004 750 0,23 ©2160
Résineux lrcs Iourds ....................... 6004 750 023 2160
Feuillus 1égers (tilleul, érable,
chéne, hétre tendre) ...oiiniiinnne 450 4 600 0,15 2160

- Résincux mi-lourds (pin sylvcstrc,
pin mMantime) ... 450 4 550 0,15 2160
- Résineux lcgcrs (sapm epxcca) 300 a 450 0,12 2160
Feuillus trés légers (peupliers) ... 300 4 450 0,12 2160
Litge
- COMPHME .coeriicrnrrerereinerisireseee e 500 0,10 1512
- Expansé pur ... 100 4 150 0.044 © 1512
ent 2ranUalS BN VIBE .vinennoeen 120 0,06 1512
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Masse volumique

Conductivité

‘Capacité

Matériau séche . thermique A thermigue ¢
‘ (kg/m’) - {W/m.°C) {J/kg.°C)
Pannesux ou plaques de bois
- Fibragglos (panneaux de fibres de bois '
‘apglomérés avec un Hant hydraulique) .......... 450 4 550 0,15 1512
. 3504 450 . ‘ 0,12 1512
‘ 2504350 . 0,10 1512
- Panncaux de fibres comprimées ................... 6504750 0,17 1512
550 4640 0,14 1512
4504 540 0,12 1512
3604440 0,10 1512
- Panncaux tendres, dits aussi isolanls............ 200 a 250 0,07 1512
- Contreplaqué 450 4 550 0,15 1512
Tuiles oo 1900 0,80 916
Yerre ..o, 2700 1,10 792
Amidnte ciment .........oveeeoee.n. 1400 & 1800 0,95 864
1600 & 1400 0.65 864
ASpPRaite L. 2104 0,70 1044
Birume
(cartons [eutres et chapes -
ouples imprégnées) ... 100041100 0,23 1656
Mastics pour joints et gamitures :
d’étanchéité (silicones, polyuréthannes,
2er¥liQUES) o 1000 4 1650 0,40 1404
Terre (pisé, béton de terre stabihisée,
blocs de terre comprimeée, terre cuite} .......... 1700 4 2000 1,15 936
Revérement de sul et muraux
Produits en céramique
(carreaux et dallesy .....ocoooovoeeei i 1900 1,0 936
Carrcaux de mosaique de
matbre dit “granito™ ... 2200 21 936
Polychlorures de vinyle :
= COMPACT Loiitiiiicece et 1300 & 1400 0,2 1404
- €N MOUSSE .o Do, 25448 0,033 1404
Maticres synthériques compactes
(vaoutchoues, formo-phénoligues,
polyesters, polyéthylénes,polyamides} ..o............ 900 & 1500 0,40 1404
Polystyréne expunsé ..o, 9al13 0,046 1404
) 13416 0,043 1404
16420 0,040 1404
20435 0,038 1404
Mousse de polyréthanne .....oooooveeeeion, 30440 0,031 1404
404 60 0,034 1404
Mousses fonmo-phénoliques .................... 304100 0,050 1404
Matiéres plastiques alvéolaires ... 10a 100 0,060 1404
Luaines de roche ... 18425 0,047 612
25435 0,041 612
35480 0.038 612
Luines ¢ verre T 12 0.0H 612
12418 0.039 612
18a2s 0,037 612
25865 00734 Hid
Metuux
Fer pur e 7870 72 468
ACIEE i 7780 32 468
Fonte 7500 56 468
Aluminium 2700 230 936
CUIVIE (o 8930 380 432
Plomb oo 11340 35 468
Laiton oo 8400 1o 468
7
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I-7 Document Technique Réglementhire [D.T.R. C3-2]:

§-7.1 GENERALITES : :

Le document technique régiementaire D.T.R (C3-2) apporte une premiére réponse
aux problemes liés a la thermique des bétiments. I met a la disposition des
professionnels des méthodes d’évaluations thermique des logements pour le probléme
d’hiver. _ 8

L’exigence réglementaire sur laquelle s’appuie ce DTR consiste a limiter
les déperditions calorifiques des logements en fixant un seuil 4 ne pas
dépasser (appelé déperditions de référence). Le respect de ce seuil permet
une économie de 20 a 30% sur la consommation d’énergie pour le chauffage
des logements, sans pour autant se réaliser au détriment du confort des

utilisateurs.

1-7.2 Objet du document et domaine d’application :
Le D.T.R.(3-2) a pour objet de fixer les méthodes de :
- Détermination des déperditions calorifigues ;
- Vérification de ia conformité des batiments  la réglementation thermique ;
- Dimensionnement des installations de chauffage des batiments ; on introduit
alors la notion de déperditions de « base » ;
- Conception thermique des batiments.
* Le D.T.R(C.3.-2) s’applique exclusivement aux batiments a usage
d’habitation. '

I-7.3 Définitions :

Les déperditions calorifiques sont égales au flux de chaleur sortant d’un local,
ou d’un groupe de locaux, par transmission de chaleur & travers les parois et
par renouvellement d’air, pour un degré celcuis d’écart de température entre
'intérieur et I’extérieur. Elles s’expriment en [W/°C].

® Les déperditions calorifiques de base sont égales au flux de chaleur sortant
d’un local, ou d’un groupe de locaux, par transmission de chaleur a travers les
parois et par renouvellement d’air, dans les conditions intérieures et
extérieures de base. Eiles s’expriment en watts [W].

Remarque :Un logement peut étre considéré comme un local unique ou un
groupe de locaux. '

I-7.4 Limites du calcul :
Les déperditions calorifiques sont calculées en régime stationnaire et
mndépendant du systéme de chauffage.

Les apports de chaleur dus a linertie thermique des parois et du mobilier,
et ceux dus a I'occupation des locaux ne sont pas pris en compte.
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I-7.5 CONVENTIONS :

a) Convention de température :
Les conductivités thermiques des matériaux et résistances thermiques des

éléments de construction sont définies pour une température de 10°C.
On admet d'ailleurs que la conductivité thermique des matériaux varie peu
pour la plage de températures rencontrées dans I’environnement du bdtiment.
b) Convention d’échanges superficiels :

oPar convection et rayonnement, une paroi échange de la chaleur avec les deux
milieux séparés par la paroi (voir :fig..3.5). Cet échange est pris en compte
dans les calculs grice a un coefficient d’échange dit superficiel noté « h». Ce
coefficient s’exprime en [W/m2.°C].

o Les résistances thermiques d’échanges superficiels intérieur, r: = 1/hi et extérieur
re= 1/he, sont données dans le tableau (I-7.5).

Paroi en contact avec:|Paroi en contact avec :

- Textérieur, Un autre local, chauffé ou non
Un passage ouvert, chauffé,
Un local ouvert. Un comble,
1/h en m2°C/W ‘ Un vide sanitaire.

1/h: 1/he ‘ 1/hi+1/he 1/hi 1/he 1/hi+l/he

Latéral
0,11 | 0,06 0,17 0,11 | 0,11 0,22

2 ?

009! 005 | 014 | 0091009 | 0,18

2

Descendant
a<60°

0,17( 0,05 | 0,22 0,17 | 0,17 0,34

?

Tableau : I-7.5
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1-7.6 BASE DE CALCUL ET EXIGENCES

Méthodologie [proposé par le D.T.R. (C3-2) :
Sur la base du dossier technique, le concepteur doit effectuer les opérations

suivantes :

- Définir les volumes thermiques,
- Calculer pour chaque volume thermique les pertes par transmission et les pertes

par renouvellement d'air,

- Vérifier que les déperditions par transmission du logement sont inférieures aux

déperditions de référence conformément aux inscriptions D.T.R(C.3-2),

- Calculer éventuellement les déperditions de base qui expriment les besoins de

chauffage.

I-7.7 EXPRESSIONS GENERALES DES DEPERDITIONS :

a) Déperditions totales d’un logement ;
Les déperditions totales d’un logement, contenant plusieurs volumes thermiques, sont
données par :

D=%Di [WPC]........(7)
Ou Di(en w/°c) représente les déperditions totales du volume i.

b) Déperditions totales d’un volume :
Les déperditions totale d’un volume (fig.f-7.T) sont données par :
D= (Dr)i + (DR} [WPC] .........(8)

Ou:

- (D1)i (en W/°C)représente les déperditions par transmission du volume i,
- (Dr): (en W°C)représente les déperditions par renouvellement d’air du volume i.

5 @ 4 5
N 4 2 Renouvellement d’air Dr

S w A Sorties d’air 1, II, 11

Transmission Dt

SOl v
BaieS. .o i irr e e e e eee e
TOMULES. v veten e vee e eeen e een e
Points singuliers..............

Fig I-7.7
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¢) Déperditions par transmission d’un volume :
Les déperditions par transmission (Dt )i d’un volume i sont données par :

(DY)i = (Ds)i + (DIji + (Dsol)i + (Dinc)i ~ [W/°C]............. (9)
Ou: :

- (Ds)i (en W/°C) représente les déperditions surfaciques & travers les parties
courantes des parois en contact avec I’extérieur ;

- (D)t (en W/°C) représente les déperditions & travers les liaisons.;

- (Dsol)i (en W/°C) représente les déperditions 4 travers les parois en contact avec
lesol ; ‘

- (DInc)i (en W/°C) représente les déperditions a travers les parois en contact avec
des locaux non chauffés.
d)_Déperditions par renouvellement d’alr ir d’un volume ;
Les déperditions par renouvellement d’air d’un volume (Dr)i sont données par :

Or)i = (Drvji+ Drs)i - [WFC] o (10
Ou:

- (Drv)i (en W/°C) représente les déperditions dues au fonctionnement normal des
dispositifs de ventilation ;
- (Drs)i (en W/°C) représente les déperditions supplémentaires dues au vent .
I-7.2 VERIFECATION ET DEPERDITIONS DE REFERANCE
‘a) Vérification réglementaire: Les déperditions par transmission Dt du logement
doivent vérifier :

Dt< 105 xDref [WFC).......... (D)

Ou: - Dt(en W/°C) représente les déperditions par transmission du logement ;
- Dréf (en W/°C) représente les déperditions de référence.
b) Calcul des déperditions de référence :
Les déperditions de référence Dréf sont calculées par la formule suivante

Dréf = axSI + bxS2 + cxS3 + dxS4 + exS5 [W/°C] ......(12)

Ou:
§1, 82, 83, §4, §5 (en m?f représente les surfaces des parois en contact avec I’extérieur,
un comble, un vide sanitaire, un local non chauffé ou le sol. Elles concernent
respectivement S1 la toiture, S2 le plancher bas, y compris les planchers bas sur locaux
non chauffés, S3 les murs, S4 les portes, S5 les fenétres et les portes-fenétres. S, S2,
S3 sont comptées a lmterleur des locaux, S4, S5 sont comptées en prenant les
dimensions du pourtour de I’ouverture dans le mur ;

- les coefficients a, b, ¢, d, e, (en w/m2.°C), sont données dans le tableau (I-7.8 ). 1ls
dépendent de la nature du logement et de la zone climatique (cf. Annexe 1 du D.T.R)
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Logement individuel Logement en immeuble collectif
Zone
A B |c d e a b c d E
A 110 {240 [140 [350 |4.50 -{1.10 (240 120 [3.50 {450
B 1.10 {240 [120 350 (450 1090 (240 120 {3.50 [4.50
B’ 1.10 1240 [120 350 (450 1090 (240 120 {350 [450
C 1,10 1240 120 |350 450 (085 (240 120 |3.50 [4.50
D 240 {340 [140 (350 450 {240 (350 140 [350 {450
D’ (240 |340 (140 |3.50 (450 (240 |3.50 |140 [3.50 14.50

tableau - (I-7.8)
1-7. 3 CALCUL DES DEPERDITIONS DE BASE :

a) Exigence regjementmre

Le calcul de la puissance de chauﬁ'age d’un logement doit comporter le
calcul des déperditions de base selon la méthode décrite dans le D.T.R(C.3 —
2). Pour cela, on doit prendre en compte un écart de température entre les
ambiances intérieures et extérieures, dit écart de température de base.

b) Déperditions de base totales :
Les déperditions de base totales D» pour un local, contenant plusieurs
volumes thermiques ont pour expression :

Do=3(D6)  [W] erererrnnnn (13)

Ou: (Do) (en W)représente les déperditions de base de chaque volume
thermique i.

c) Déperditions de base pour un volume :
Les déperditions de base pour un volume thermique (Do) ont pour
expression :

Do =Dix (o —toe )  [Whererorsueern(14)
Ou:
D: (en W/°C) représente les déperditions totales du volume thermique i ;
ti (en °C) est la température iutériewre de base du volume
considéré (voir : titre :d );
the (en °C) est la température extérieure de base du lieu d’implantation
de la construction (voir : tableau :1-7. % ).
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d) Température intérieure de base :

® La température intérieure de base est la température de ’air que I’on
désire obtenir au centre de la piéce en absence de tout apport de chaleur autre
que celui fourni par I’installation de chauffage.

° Sauf spécifications particulieres, le D.T.R(C.3-2) préconise de prendre
les valeurs suivantes de la température intérieure de base :
Immeuble d’habitation ;maison individuelles

Piéce principale, pieces de service.. e 21°C
Cage d’escalier chauffée, cuculatlon chauﬁ'ee en contmu 18°C ;
Bureau chauffé en continu.. ..21°C;
Magasin chauffé en continu .21°C;
Local artisanal chauffé en continu.................... ..21°C.

Remarque : Dans le cas ou les locaux ne sont pas chauffes en contipu, ils
doivent étre considérés comme des locaux non chauffeés.

¢) Température extérieure de base :

° La température extérieure de base est une température telle que les

températures minimales quotidiennes ne lui sont inférieures que cing jours par
an.
En effet, Par souci d’économie, une installation de chauffage n’est jamais
calculée pour assurer le confort optimal pour la température la plus basse de
tout les minima annuels. Le D.T.R(C3-2)introduit une température extérieure
de référence, dite température de base.

° La temperature extérieure de base est fonction de Ialtitude et dc la zone
climatique o est implanté le projet.
° Le tableau (1-7.9) fixe les valeurs de température extérieure de base
| Altitude t Altitude t
ZONE (m) (en °C) ZONE (m) (en °C)
<300 6
3002 500 3 500 4 1000 -2
A |500a1000| 1 C = 1000 -4
= 1000 -1
<500 2 < 1000 5
B [50041000| 1 D | >1000 4
> 1000 -1
<500 0
R’ > 500 voir zone B D’ | <1000 5

Tableau (I-7. %)
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Remarque :

° D’autre températures extérieures de base spécifiées dans les pxeces du
marché peuvent étre adoptées, 4 condition qu’elles ne soient pas supéricures
aux valeurs indiquées dans le tableau (I-7. 9 ), pour la zone climatique et
I’altitude considérées.

° Ce qui concerne les zones chmathues wvoir annexe Ol(donnée par le

D.T.RC. 3-2))
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Identification des projets

IL1. IDENTIFICATION DES PROJETS A CALCULER : (4]

I1.1.a Détails de la maison individuelle :

La maison individuelle représente un volume thermique constitué de deux étages
(R+ 1), avec un plancher bas en contact difect avec le sol, dont les détails sont :
1. Hauteur d’étage he=2.40m ;
2. Le seul volume thermigue non chauffé ¢’est bien le garage avec : Ve= Sgx he
=29.62m’ ;
3. La toiture forme avec le plancher haut du 1' étage un comble non ventilé .-
4. Les poutres ont une hauteur de 40cm, avec une retombé de 20cm. .

Pour plus de détails concernants les dimensions des murs et des ouvertures voir

plans architecturaux.
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Identification des projets

11.1.b Détails du logement F2 :

Le logement Fareprésente un volume thermique dans un batiment de cinq étages

(R+35), dont les détails sont :

L.
2.
3.

La hauteur d’étage he= 3.00m ;

Lé volume chauffé V=154.95m> avec une surface de 51.65m’;

Ce volume est en contact avec une caéé d’escalier et un autre volume chauffé
(logement F1} ;

Les dimensions des ouvertures :

Les fenétres : [1.20x1.50)m”;

La porte : [1.00x2.10]m2;

La porte fenétre ; [1.20x2. 10]m>

. Les poutres ont une hauteur de 40cm, avec une retombé de 20cm.
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Identification des projets
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Calcul réglementaire des déperditions

II-2. Calculs réglementaires des déperditions :

METODOLOGIE :( Seion le D.T.R(32))

Définition du volume thermique ;

Calcul des pertes par transmission, et par renouvellement d’air de chaque volume
thermique ;

Vérification :on doit vérifier que les déperditions par transmission du logement sont
inférieures aux déperditions de références ;

Calcul des déperditions de base qui expriment les besoins de chauffage.

Ball ol o

(Maison individuelle)-----------m e
II-2.1 Définitien du velume thermique :

On suppose que la maison individuelle représente un seul volume thermique & étudier,
dont les données suivantes :
La hauteur d’étage h.=2.40m ; '
Le seul volume thermique non chauffé c’est blen le garage avec :V,=5.*h.=29.62m’ ;
La toiture forme avec le plancher haut du 1' étage un comble non ventilé :
Les poutre ont une hauteur de 40cm, avec une retombé de 20cm.
Pour les dimensions voir plans architecturaux.
Remarque :RE.S :désigne la résistance d’échange superficiel,

L.N.C :désigne local(ou locaux) non chauffé.

H-2.2 Calcul des surfaces brutes des murs en contact avec ’extérieur ou des L.N.C :

A- PourleRdAC:

Longueur Surface des | Surface brute
Plans he{m] Tau mtérieure ouvertures Sb
[m] [m] [m]
1 2.20 1 07 00 15.40
2 2.20 1 5.80 3.73 9.03
3 2.20 0 3.50 00 7.70
4 2.20 (.36 1.10 00 242
5 2.20 0.36 1.49 1.14 2,14
6 2.20 0.36 1.39 00 3.06
7 2.20 0.36 4,50 00 9.90
8 2.20 1 1.18 0.24 2.36
9 2.20 1 2,17 0.24 5.53
10 2.20 1 1.89 2.10 2.06
Longueur Surface des | Surface brute
Poteaux he[m] Tay intérieure ouvertures - Sb
[m] [m?] [m?]
A 2.40 1 0.30 - 0.72
B 2.40 1 0.30 - 0,72
C 2.40 0.36 0.30 - 0.72
2.Sb =61.76 m?

3438 m?; Tau=l
7.70  m?; Tau=0

Alors : pour les murs : Sb
' 17.52m? ; Tau=0.36

1.44 m?; Tau =1
Pour les poteaux : Sb =
1072 m? ; Tau =0.36
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B- Pour Je 1" étage

Calcul réglementaire des déperditions

Longueur Surface des | Surface brute
Plans he[m] Tau Intérieure ouvertures Sb
- [m] [m] [m?]
A 2.20 1 07 00 15.40
B 2.20 1 . 580 2.04 10.72
C 2.20 0 . 07 00 15.40
D 2.20 1 5.80 3.12 , 5.64
Longueur Surface des | Surface brute
Poteaux he[m] Tau intérieure ouvertures Sb
[m] [m?] [m7]
a 2.40 1 . 030 - 0.72
b’ 2.40 ] ;030 - 0.72
¢’ 2.40 -1 0.30 - 0.72
¥Sb=51.16 m?
35.76 m?; Tau=] '
Alors : Pourles murs : Sb={15.40 m?; Tau=0
00 m? ; Tau=0.36

Pour les poteaux : Sb=2.16 m?; Tau =1 _

II-2.3 Calcul des déperditions de référence : (Drir)

Surfaces Désignation Valeurs de calcul
[m?)
S1 La toiture 44.53
S2 Plancher bas(y compris plancher sur locaux non chauffés) 51.17
S3 Les murs : 112,92
S4 Les portes 5.67
S5 Les fenétres 7.20

Alors : Drr = axSi +-bxSz + cx8; + dxSi+ + exSs [W/°Cl

AN: Drr=359.54 [W/°C]

131-2.4 Coefficient de conductance K pour les ouvrants :

Parois vitrées nues : Kvn =5 w/m>.% ;

e T e

Avec ; Rrid = 0.030 m*°c/w ;
Rv = 0.025 m%.°c/w .

»  Surfaces brutes :

Murs :
o Tau=1.00
o Tau=0.00
e Tau=0.36

Porte garage opaque en métal donnant sur I’extérieur : K = 5.8 w/m?®.°¢c ;
Porte vitrée en bois d’habitation vers I'extérieur : K = 4.5 wim>.% ;
Porte opaque de bois d’habitation vers un local non chauffé : K =2 w :/m>.° ;

Paroi avec occultation : Rocc =0.16 + €occ/Aoce = 0.17 m>.°c/w ;

Pour une fenétre : 1/Kf = 1/Kvn + Rv + Rrid + Roce = 1.94 w/m?®.% :

=> Sb=34.38(R.d.C) +37.76(1 *)=72.14 m’;
=> Sb= 07.70(R.d.C) + 15.40(1 *)=23.10 m’;
=> Sb= 17.52(R.d.C) + 00.00(1 *) =23.10 m®.
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Calcul réglementaire des déperditions

Poteaux :
e Tau=100 =>8b= 360m?;
o Tau=036 =>Sb=072m?.
© Déperditions de référence : (Sans toiture)
S1=44.53m’* => Dref=359.54 [w/°c].
o Déperditions de référence : (Avec toiture)
$;=122.32m’ => Dref=445.11[w/°c].
*  Volume chauffé :
V1=200.64m*
»  Volume du local non chauffé (garage) :
V2=29.04m°.
Les variantes des murs------- ---
N.B : La résistance d’échange superficiel n’est' pas un élément constitutif. -

I-2.5 Calcul dela conductance X pour toutes les variantes :

1- La 1% yvariante :

Epaisseur : | Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w]
e{m] o :
A [w/m.°c]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Brique : 0.10 - 0.200
Endunt platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

¥ =R =0.804 [’ °c/w]
K = 1/R=1.24 [w/m %.%¢]
2 — La 2 *™ Variante :

Conductivite Resistance
Eléments constitutifs Epaisseur : |thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°c] R [m’.°c/w]

BSC(Brtque silico-calcaire) 0.10 0.80 0.125
Lame d’air 0.04 - 0.160
Siporex . 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170

Superficiel ‘

T =R =0.875 [m®°c/w]
K = I/R = 1.14 [w/m®. °c] '
3- La 3 *™ variante :

Conductivite Reésistance

Eléments constitutifs | Epaisseur : |thermique : ’ thermique :

e [m] A [w/m °c] R[m” °c/w]
BSC 0.10 0.80 0.125
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.200
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

‘ . =R =0.655 [m%°/w]
K =1/R =1.53 [w/m’.°C]
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1.

4-_Lad* variante :

Calcul réglementaire des déperditions

: Epaisseur : Conductivite Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
i A [w/m.°c] R [m? °c/w] .
Mortier 0.02 1.15 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.200
Résistance d’échange - - - 0.170
Superficiel
% =R =0.747 [m*.°c/w]
K = 1/R = 1.34 [w/m*.°C]
5-La5"™ variante : ;
Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs efm] thermique : thermique :
2 [w/m.°c) R [m? °c/w]
Mortier 0.02 1.15 - 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Siporex 0.075 018 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel
Y. =R =0.967 [m’ °c/w]
K = 1/R= 1.03 [w/m *°¢]
6- La 6 ™ variante :
Conductivité Résistance
Elément constitutifs | Epaisseur : |thermique : thermique :
' e [m] A [w/m.%¢ ] R[m? °c/w ]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Siporex 0.15 0.18 0.833
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel
. ¥ =R =1.020 [m’.°c/w]
K=1/R=0.98 [w/m?°] '
o Les variantes des planchers :
La 1 “* variante : (avec toiture)
Epaisseur : | Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique ;
A [w/m.°c] R {m’ .°c/w]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

K = 1/R = 0.87 [w/m %.°c]

¥ =R =1.148[m% °c/w]

K < 1.2 [w/m 2.°c](Plancher isolé) => Tau = 0.95
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Calcul réplementaire des déperditions

2. La 2 *™variante : (Sans polystyréne)
Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs ofm] thermique : thermique :
' - AIw/mec] R [m’ °c/w]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit plitre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

K = 1/R =2.22 [w/m 2.°¢]

¥ =R = 0.450[m? °c/w]

K > 1.2 [w/m 2°c}(Plancher non isolé) => Tau'= 0.85

3. La3 %™ vaviante : (Pas de toiture) => Tau=1.00
Epaisseur : Conductivite Résistance
Eléments constitutifs om] thermique : thermique :
A [w/m.°c] R [m? °c/w]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit plétre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel ‘

> =R =1.108[m? °c/w]
K = 1/R = 0.90 [w/m 2.°]
4. Lad4°™ variante : (Pas de toiture) => Tau = 1

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments efm] thermique : R [m? °c/w]
constitutifs A fw/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.04 0.043 0.930
Plancher hourdis 16-+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

K = I/R =0.75 [w/m 2.°c]

5. La5 ™ variante :

¥ =R =1.340 [m’ °c/w]

5.a. Toiture : (un comble de : Tau = 0.20)

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs efm] thermique : thermique :
A fw/m.%c] R [m? °c/w]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Siporex (Dalle) 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - - 0.14
Superficiel

K = 1/R = 0.65[w/m *.°¢]

¥ =R =1.53 [m".%c/w]
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Calcul réglementaire des déperditions

5.b. Faux plafond :

Epaisseur : Conductivité Résistance

Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A [w/m.%c] R [m? °c/w]
Carreaux de plitre 0.07 - 0.33 0.20
Résistance d’échange - _ - 0.18
Superficiel . 0.14

T =R=0.38 [m’°c/w]
K =1/R =263 [w/m*°c] ‘
6. La6 "™ variante :

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A {fw/m.°c] R [m? °c/w]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Siporex (Dalle) 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - . - 0.14
Superficiel

T =R =1.53 [m%°c/w]
K = 1/R = 0.65[w/m *.°c}
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Calcul réglementaire des déperditions

11-2.6 CALCUL DES DEPERDITIONS PAR RENOUVELLEMENT D’AIR(DR) ;.
Les déperditions par renouvellement d’ a1re pour un logement ont pour expression

DR =o.34x(Qv-|-'-Qs) [W/°C].

Ou: 034 en W W m® °C] et 1a chaleur volumique de Iaire ;
Qv :[en m*/h] est le débit spécifique de ventilation ;
Qs :[en m*/h] est le débit supplémentaire par mﬁltratmna dues au vent.

» Les débit spécifique de ventilation Qv pour un logement est donné par la formule :
Qv =MAX[0.6xVh ; Quréf] [m*/h].

Ou: Vn :[enm’] désigne le volume habitable ;
Qvréf  :[en m'/h]le débit extrait de référence.
Vh =200.64 m’ (locaux chauffés) => 0.6xVhs =120.38 m”.

Quréf = (5xQvmin + Qvmax /6 [m*/h].

Qvmin =110 m’/h (Nombre des pidces principale =05piéces )
Qvmax =135+30+15+2x30=240 m’/h.
Alors : Qvref =(5x110+240)/6=131.67 m*/h

Qv =MAX(110;131.67)=131.67 [m*/h].

o Le débit specifique supplémentaire par infiltrations dues au vent Qs pour un
logement est donné par la formule :

Qs =X(Ppi x evi) [m'/h].

Ou : Ppi [en m’/h sous : AP=1pajest la perméabilité a I’air de la paroi i ;
evi [sans dimension] est le coefficient d’exposition au vent affecté & la paroi i.
- La perméabilité 4 Iair Ppi est donnée par la formule :
Ppi =2.(Poj-xAj) [en m3/h sous : AP=1pa].
Ot : Poj [en m3/h.m2 sous : AP=1Ipalest la perméabilité surfacique 2 I’air d Pouvrant
Js
Aj [en m2]est la surface de 1’ouvrant.

On définit aussi :
Hi :[m] la distance entre la mi-hauteur de Pouverture et la surface libre du sol ;
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Calcul réglementaire des déperditions

- Les ouvertures vers ’extérieur ou un LN.C :

- Classe de
Parois Ai Hi | Tau | rugosit¢ | evi | Poj| Ppi Qsi
[m7] | [m] '
Porte fenétre 210 | 105 01 |- 1V 1.47 | 06 | 12.60 37.04
Fenétre (1) 1.56 | 1.55 | Ot v 147 { 04 } 624 917
Fenétre (2)x(02) [ 024 | 190 | 01 v 147 | 04 | 0.96 282

Porte vers garage | 147 | 1.05 | 036 Y 147} 04 | 588 3.11

Porte - - - vV | 147] 04| - -
Fendtre (1)x(03) | 156 | 156 | 01 |~ Iv | 147 |04 | 624 | 2751
Fenétre (2)x(02) | 024 | 024 | o1 IV |230]04] 096 | 282

: ¥ Qsi =Qs=82.47[m’/h]
Alors :DR=0.34x(Qv + Qs)
| AN: DR=72.81[W/°C].
H-2.7 CALCUL DES DEPERDITIONS DE BASE (Dg}
Les déperditions de base sont donnés par la formule :

(DB)=Dix(ti — tve) [W/°C].

Ou : Di {en W°/C] déperditions totales(Di = Dt + DR) ;
thi [°C] est la température intérieure de base = 21°C ;
e[ °C] est la température extérieure de base = -2°C.
Ii-2.8 CALCVUL DE PUISSANCE DU CHAUFFAGE O -
¢ Théoriquement : La puissance du chauffage Q=D;. :
¢ Pratiquement : Compte tenu des pertes calorifiques dues au réseau de tuyauterie, I'inertie du
batiment (air et paroi), la puissance fournie par une chaufferie doit étre supérieure a Dp.
& - PUISSANCE DU CHAUFFAGE O :
Cette puissance est donnée par la formule :

Q=(tsi ~ toe)[[[1+max(C,; Cin)]xDJH(1+C)xDg]]. [W]

Ot : Cin (sans dim)jreprésente un coefficient de surpuissance=0.20,

Cr(sans dim)est le ratio estimé des pertes calorifiques dues au réseau de tuyauteries
éventuel=0.05,

St on remplace dans la formule de Q :
Q=[24°C} x [[140.20xD,J-+H[1.05xDg]] ; [W]
Ou:Q=fD)

C’est avec cette formule que nous allons calculer la puissance de chauffage pour chague
variante

Q=[24°C] x [[1+0.20xD,J+[76.45]] ; [W]

Avec : Dp=72 81{W/°C]
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Calcul réslementaire des déperditions

I1-3,9 CALCUL DES DEPERDITIONS PAR TRANSMISSION :
I, Calcul de 1a conductance K:
A—Variante (1,1):

a)Partie courante du mur de facade : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique
Eléments constitutifs thermique R [m? °c/w]
e[m]
A [w/m.°c]
Mortier 0.02 1.15 : 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Brique 0.10 - - 0.200
Enduit platre 0.02 035 0.057
Résistance d’échange . - - 0.170
Superficiel

¥ =R =0.804 [m” °c/w]
K = 1/R = 1.24[w/m *.°c]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique R [m? °c/w]
efm]
A [wim.°c]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Béton ammé 0.30 1.75 0.170
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Reésistance d’échange - - 0.170
Superficiel

Y=R=0.414 [m’°c/w]
K= 1/R=2.42 [w/m?°c]

¢)Au nivean des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] => K=1/R=216 [w/m’.°c]

d)Partie courante du mur de séparation :
R = [(0.804 - 0.17)+0.22] = 0.854 [m® °c/w] => K=1R=1.17 [w/m? °¢]

¢)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers Pextérieur ¢

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m* °ciw]’
e[m]
A fw/m. °c)
Enduit plétre 0.02 0.35 0.057
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Etanchéité (feutre bitumé) 0.01 0.23 0.043
Résistance d’échange - - ' 0.140
Superficiel

T =R =0.380 [m”.°c/w]
K = 1/R = 2.63 [w/m *.°c}
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Calcul réglementaire des déperditions

e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique R [m* °c/w]
e[m]
A Jw/m.%¢]
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Carreaux de carrelage 0.05 - 1.00 0.050
Reésistance d’échange - - 0.340
Superficiel

~ =R =0.587 [m*°c/w]
K =1/R=1.70 [w/m %°c]
) Plafond de toilette ( W.C ) vers Pextérieur :

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w]
efm]
A fw/m °c]
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Plancher hourdis . 16+4 - 0.140
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Etanchéité (feutre bitumé) 0.01 0.23 0.043
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

T =R=1.101 [m™°c/w]
K =1/R =0.91 [w/m %°c]

i)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : (1)

Epaisseur : Conductivité : Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
efm]
A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Endut platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel ‘

¥ =R =1.148 [m?* °c/w]
K = 1/R =0.87 [w/m %.%]
M — Calcul des déperditions : -
IT1 — 1 : Déperditions a travers les parois en contact avec Iextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [m?] La Conductance : Ki .A; lw/°c]
. K; [w/m? °¢]
Les murs 70.14 1.24 86.97
| Les portes 420 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 242 3.7
Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 2.91 0.91 2.65

D.= 3 K;. A; =148.94 [w/°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

11 -2 : Déperditions i travers les liaisens :‘D.;

Parois Longueurs: | La Conductance : K; .L; fw/°c]
L K [w/m .°¢]
fm .
* Menuisertes en bois 2440 0.134 3.27
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.126 ' 0.30
* Angle formé par deux murs 2.40 0.069 017
identique (imbriqués) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) 2> 18.04 0.155 2.80
18.04 0.258 4.65
18.60 0.258 4.80
18.60 0.258 4.80

D=2 Ky L; =20.79 {w/°c}
II — 3 .Déperditions & travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon je D.TR.C3.2:
Dso! =Ks.P .

avec

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m.

Ks : [en w/m.°c} Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors ;
D= 31.57 fw/°c]

IT — 4 . Déperditions A travers les parois en contact avec les locaux non chaufiés : Dy,

Parois Tau Ai ].), Ki Kn K; . Ai K;i.Li
fm? | [m] {fw/m?°) |[w/m°c] | [w/°] [ w/°c]
Plafond garage vers étage |0.36] 624 1 - 1.70 - 10.61] -
Mur de séparation 03617521 - 1.17 - 20.50 -
Poteaux 036 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 2,16 - 3.67 -
Portes 036 147 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.126 - 0.30
Potean x{02) ’
Angle (Mur -Mur) x (06) |0.36| - 2.40 - 0.066 - 0.16
Menuiserie de la Porte  |0.36| - 490 - 0.134 - 0.66
Angle (Mur — Plancher) [0.36} - 8.48 - 0.155 - ‘ 1.31
, - 8.48 - 0.258 - 2.19
Plancher haut 095144531 - 0.87 - 38.74 -
Angle (Plafond —Mur) (095 | - 25.60 - 0.258 - 6.60

P = [Tau K A+ Tau., > K. [q] = 58.87[Wf°¢}-
111, Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:
Dy =260.17 [W/C] £ 1.05.D,,=377.52 [W°/C] (OK)
Ce qui donne une puissance de chauffage

Q=3107.62 [W}
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Calcul réglementaire des déperditions

I. Calcwl de la conductance K:
A—Variante (2,1):

a)Partic courante du mur de facade : (2)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m?® °c/w]
e[m] -
A [w/m.%c]
BSC(Brique silico-calcaire) 0.10 0.80 0.125
Lame d’air 0.04 - - 0.160
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

. ¥ =R =0.875 [m®.°c/w]
K = 1/R =1.14[w/m % °¢] ‘
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveaun des poteaux du mur de facade :
| T=R=0414 [m’.°c/w]
K = 1/R = 2.42 [w/m *.°c] '
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R=[(0414 - 0.17)40.22] = 0.464 [m* °c/w] => K=1/R=2.16 [w/m’.°c]
d)Partie courante du mur de séparation : ‘
R = [(0.875 - 0.17)+0.22] = 0.925 [m® °¢/w] => K=1/R=1.08 [w/m’ °c]
¢)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers PVextérieur :
¥ =R=10380 {m’°c/w]
K = 1/R = 2.63 [w/m *°c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
. ¥ =R = 0.587 [m%.%c/w]
K = 1/R = 1.70 [w/m .°¢]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers 'extérieur :
Y =R=1.101 [m>°c/w] =>K=1/R=0.91 [w/m?°c]
j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : (1)

Epaisseur : Conductuiwnité Reésistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w]
e[m]
A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyrene 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

¥ =R =1.148 [m” °c/w]
K = 1/R =0.87 [w/m .°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

Tt — Caleul des déperditions :

II - 1 : Déperditions 2 travers les parois en contact avec I’extérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [m’] La Ceonductance : K; .A; [w/°¢]
K; [w/m’ 2}

Les murs 70.14 1.14 79.96
Les portes 4.20 - 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 242 - 871
Les retombees 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 2.9 0.91 2.65

D.= 3 K;. A= 141.93 [w/°c}

11 — 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy;

r
Longueurs : - | La Conductance : K Li fw/Oc}
Parois L K; [w/m .°c}
fm

* Menuiseries en bois 24.40 0.99 2.42
* Angle formé par un poteau X (14) 2.40 0.097 0.23
* Angle formé par deux murs 2.40 0.049 0.12

identique (imbriqués) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) 2> 18.04 0.176 3.18
: 18.04 0.293 5.29
18.60 0.293 5.45
L 18.60 0.293 545

D =Y Kj;. Li = 25,25 [w/%c]
I — 3 .Déperditions A travers les parois en contact avec le sol : D
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le D.T.R.C3.2:
Daa=Ks.P

avec:

P: {en m] Est périmetre intérieur du plancher ; P=18.04 m.

Ks : [en w/m.°¢] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

7=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D TRC3.2).
Alors :
D, = 31.57 [w/°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

Ii — 4 . Déperditions 2 travers les parois en contact avec les Iocaux non chauffés : Dine

Parois Tan Ai L; Kl Kﬁ K. Ai Kﬁ-Li
[m’] | fm} |iw/m>°c] |[wim°c] | fwr°e] [ w/°c)
Plafond garage vers étage [0.36| 624 | - 170 - 10.61 -
Mur de séparation 03611752 | - 1.08 - 18.92 -
Poteaux 036 072 - 2.16 - 1.56 -
Retombées 0361 1.70 | - 2,16 - 3.67 -
Portes 036 147 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036, - 240 - 0.097 - 0.23
Poteau x(02) ' _
Angle (Mur -Mur) x (06) [0.36| - 1240 | . - 0.049 - 0.12
Menuiserie de laPorte {036 - 4.90 - 0.099 - 0.49
Angle (Mur - Plancher) [0.36| - 8.48 - 0.176 - 1.49
- 8.48 - 0.293 - 2.48
Plancher haut 109514453 | - 0.87 - 38.74 -
Angle (Plafond—Mur) [095| - {2560 - - 0.293 . 8.38

Dye={Tau . Z Ki, A; + Tae. X K;;, Li] = 60.36]w/°c].
IT1. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 1a vérification se fait comme suit:
Dy =259.11 [W/°C] < 1.05. D= 377.52[W/C] (OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3102.53 [W)
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Calcul réglementaire des déperditions

I. Calcul de 1a conductance K:
A —Variante (3,1):
a)Partie courante du mur de facade : (3)

Epaisseur : Conductivité Reésistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/iw}
e[m]
- AJwim.%c]
BSC 0.10 - 0.80 0.125
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreaux de plétre 0.07 0.35 0.20
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

3. =R =0.655 [m”.°c/w]
K = 1/R = 1.53 [w/m 2.°] i ‘
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
T=R=0.414 [m?°c/w]
K = 1/R = 2.42 [w/m %°¢]
c)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m’ °c/w] => K=1/R=2.16 [w/m® %]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.655- 0.17)+0.22] = 0.705 [m® °c/w] => K=1/R=142 [w/m®.%c]
e)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers I’extérieur :
¥ =R =0.380 [m* °c/w]
K =1/R =263 [w/m %°]
e-2 : Plafond garage vers habitation ;(G-H)
T =R =0.587 [m%°c/w]
K = 1/R = 1.70 [w/m %]
) Plafond de toilette ( W.C ) vers I’extérieur :
‘ ¥ =R =1.101 [m*°c/w]
K =1/R=0.91 [w/m”°c]
i)Plafend d’étage vers comble (ou 'extérieur) : (1)

Epasseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
e[m]
- A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit plitre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

¥ =R =1.148 [m* %/w]
K = 1/R =0.87 [w/m *.°c]
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Caleni réglementaire des déperditions

TI - Calcul des déperditions ;
IT — 1 ; Déperditions a travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [m?] La Conductance : K; .A; [w/°c]
K; [w/m? °¢]

Les murs 70.14 ; 1.53 107.31

Les portes 420 - 4.50 18.90

Les fenéires 7.20 1.94 - 13.97
Les poteaux 3.60 242 8.71
Les retombées 7.33 242 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 265

D, =¥ K. A; = 169.28[w/°c]

IT - 2 : Déperditions a travers les liaisons : D;

Parois ) Longueurs : | La Conductance : Ky .Li [w/°¢]
Li Kli {wlm .OC]
m]
* Menuiseries en bois 24.40 0.109 2.66
*Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.095 0.23
*Angle formé par deux murs 2.40 0.064 0.15
identique (imbriqués) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.178 3.21
18.04 0.296 5.34
18.60 0.296 5.51
18.60 0.296 5.51

DH = Z Kﬁ . IJ] = 2878 [w/°c]

I1 - 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : D,
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le D.TR.C3.2:
Dsol =Ks.P
avec:
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m .
Ks : [en w/m.c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas :
Z=0 => K5=1.75 [w/m.’c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :
D..i=31.57 [w/°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

I — 4, Déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non chaufiés ;: Dy,

Parois Tau Ai Li Kﬁ K. . Ai I(ﬁ.Li
[m’] | [m] |[w/m*°c] |[w/m°] | [w/°] [ wioc]
Piafond garage vers étage (036 | 6.24 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 036 117.52 | - 1.42 - 24.88 -
Poteaux 036 0.72 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036; 1.70 | - 2.16 - 367 -
Portes 036 147 | - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 240 - 0.095 - 0.23
Poteau x(02)
Angle (Mur —-Mur) x (06) [036 | - | 2.40 - 0.064 - 0.15
Menuiserie de laPorte  [0.36| - 4.90 - 0.109 - 0.53
Angle (Mur — Plancher) {036 - 8.48 - 0.178 - 1.51
- 8.48 - 0.296 - 2.51
Plancher haut 0954453 | - 0.87 - 38.74 -
Angle (Plafond ~ Mur) [095| - 25.60 t- 0.296 - 7.58

A

Dyez [Tau. Y K Aj+ Tau. 2 Ky L} =61.85 fw/°¢c}.

1. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R 3.2 la vérification se fait comme suit:

Dy = 288.45[W/°C] < 1.05 . Dy = 377.52[W/°C}

Ce qui donne une puissance de chauffage

Q=324336 [W] .
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Calcul réglementaire des déperditions

I. Calcul de Ia conductance K:
A —Variante (4,1 ):
a)Partie courante du mur de facade : (4) -

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °ciw]
e[m]
~ A [w/m.%c)
Mortier 0.02 . 115 0.017
Brique 0.10 - - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.200
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel '

> =R =0.747 [m%.°c/w]
K = 1/R =1.34[w/m %.°¢]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
>=R=0414 [m’°c/w]
K = 1/R =242 [w/m %]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou aun niveau des poteaux du mur de séparation :
R=[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] => K=1/R=2.16 [w/m?.%c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R=[(0.747 - 0.17)+0.22] = 0.797 [m* °c/iw] => K=1/R=1.25 [w/m?.°c]
¢)Plafond garage :
e-1: Plafond garage vers Pextérieur :
¥ =R =0.380 [m’ °c/w]
K =1/R =263 [w/m >.°]
¢-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
~ =R =0.587 [m*°c/w]
K= 1/R =1.70 [w/m 2.°]
f) Plafond de toilette { W.C ) vers Pextérienr :
. Y. =R=1.101 {m’°c/w]
K = 1/R=0.91 [w/m %°c]
i)Plafond d’étage vers comble (ou l'extérieur) : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs - thermique R [m® °c/w]
e[m]
A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

¥ =R =1.148 [m* °c/w]
K =1/R =0.87 [w/m *.%] :
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Calcul réglementaire des déperditions

11— Calcul des déperditions :
11 - 1 : Déperditions a travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D

Parois ‘Surfaces :A; [m?] La Conductance ; K .A; [w/°c]
K; [w/m? .o}
Les murs ©70.14 1.34 93.99
Les portes 4.20 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 . 13.97
Les poteaux 3.60 242 8.71
Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

11 — 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

D, =3 K;. A; = 155.96 [w/°c]

Parois Longueurs : *| La Conductance : K .L; jw/°c]
L; K]i [W/m .OC}
[m]
* Menuiseries en bois 24.40 0.113 2.76
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.104 0.25
* Angle formé par deux murs 2.40 0.062 0.15
identique (imbriqués) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) 2> 18.04 0.171 3.08
18.04 0.286 516
18.60 0.286 532
18.60 0.286 5.32

Dy =2, Ky, Li=25.44 [w/°¢]

II - 3 .Déperditions i travers les parois en contact avec le sol : Dy,
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonte D.TR.C3.2:

avec !

Alors :

Dsnl = KS . P

D= 31.57 [w/°]

P: [en m)] Est périmétre intérieur du plancher ; P=13.04 m .
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°¢], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
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Calcul réglementaire des déperditions

IT - 4. Déperditions & travers les parois en contact avece les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau Ai Li Kl ](u ]{. . Ai Kﬁ.Li
[m?] | [m] |[w/m’°c] |fw/m°¢] | [wPc] [ wioe]
Plafond garage vers étage [0.36 | 6.24 | - - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 - 1.25 - 21.90 -
Poteaux 036] 072} - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036] 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 - 02 - 2.94 -
Angle forme par un 036 - 240 - 0.104 - 0.25
Poteau x(02) _
Angle (Mur —Mur) x (06) 10.36 | - 240 | i - 0.062 - 0.15
Menuiserie de laPorte  10.36| - 490 - 0.113 - . 0.55
Angle (Mur ~ Plancher) 1036} - 8.48 - 0.171 - 1.45
- 848 - 0.286 - 2.43
Plancher haut 0954453 | - 0.87 - 38.74 -
Angle (Plafond — Mur) |095| - 25.60 | - 0.286 - 7.32

D= Taun. T Ki A;+ Tau. ¥ K; Li] = 5§8.31 fw/°c].

III. Vérification régiementaire :

Selon le D.T.R C3.2 1a vérification se fait comme suit:

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3160.94 [W]

Dr = 271.28 [W/°C] < 1.05. Dy = 377.52[W/°C] (OK)
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Calcul réglementaire des déperditions

I. Calcul de 1a conductance K:
A —Variante (5,1):
a)Partie courante du mur de facade : (5)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m?® °c/w)
efm]
A [w/m.°c]
Mortier 0.02 . 115 0.017
Brique 0.10 - © 0,200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - ' - 0.170
Superficiel

%. =R =0.967 [m’.°c/w]
K= 1/R = 1.03 [w/m *.°c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
, | T=R=0.414 [m®°c/w]
K=1/R=242[w/m?2°]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R=[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m’ °c/w] => K=1/R=2.16 [w/m’.°]
d)Partie courante du mur de séparation :
R={(0.967-0.17)+0.22] = 1.017 [m* .°c/w] => K=1/R=0.98 [w/m?.°C]
e)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers Pextérieur :
¥ =R = 0.380 [m?.°c/w]
K =1/R = 2.63 [w/m %°c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
% =R =0.587 [m?°c/w]
K = I/R = 1.70 [w/m 2.%]
f) Plafond de toilette { W.C.) vers Pextérieur :
Y. =R =1.101 [m? °c/w]
K =1/R = 0.91 [w/m %]

j)Plafond d’étage vers comble (ou l'extérieur) : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs efrm] thermique : R [m® °c/w]
A [w/m.°c]
Carrelage " 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Endutt plitre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

¥ =R =1.148 [m* °c/w]

K =1/R =0.87 [w/m %.%]
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Calcul réglementaire des déperditions

T — Calcul des déperditions :

11 — 1 : Déperditions 3 travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; |[m’] ~La Ceonductance : Ki .A; [w/%}
K; [w/m? %]

Les murs 70.14 1.03 72.24

Les portes 4.20 450 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 242 87

Les retombées 7.33 242 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

I1 — 2 : Déperditions a travers les liaisons : D;;

D. =2 K. A; =134.21 [w/°¢]

Da=Ks.P

avec |

Parois Longueurs : | La Conductance : Kj; . L; [w/°c]
L; Ky [WJ’r m .OC]
[m]
* Menuisertes en bois 24.40 0.103 2.51
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.106 0.25
* Angle formé par deux murs 2.40 0.048 0.12
identique (imbriqués) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.171 - 3.08
18.04 .286 - 5.16
18.60 0.286 532
18.60 0.286 532

Dli = Z I(]i . Li = 2513 [WPC]
II - 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dy '
Dans notre cas en 3 un plancher bas sur terre-plein, selonle D.T.R.C3.2:

P: [en m] Est périmetre intérieur du plancher ; P=18.04 m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.%c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).

Alors :

D, = 31.57 fw/c]|
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Calcul réglementaire des déperditions

1T — 4 . Déperditions & travers les parois en contact avec les locanx non chaufiés : Dy,

K,

Parois Tau | A; L K K. A K;.L;
[m* | [m] |[w/mi%¢] |[w/m®°] | [w/°c] [ w/°c]
Plafond garage vers étage 036 | 624 | - 170 - 10.61 -
Mur de séparation 0.36 17521 - T 0.98 - 17.17 -
Poteaux 036) 072 - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036! 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 - 02 - 2.94 -
Angle forméparun  |0.36] - 2.40 - 0.106 - 0.25
Poteau x(02)
Angle (Mur ~Mur) x (06) |036| - 240 | - - 0.048 - 0.12
Menuiserie de l1a Porte  0.36| - 490 - 0.103 - 0.50
Angle (Mur — Plancher) {036 - 8.48 - 0.171 - 1.45
- 848 - 0.286 - 243
Plancher haut 0954453 | - 0.87 - 38.74 -
Angle (Plafond - Mur) (095 | - 25.60 . 0.286 - 7.32

D= {Tau. ¥ K; A+ Tau. ¥ K; Li] = 59.72 [w/°c].

IT1. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 la vénrification se fait comme suit
Dr =250.63 {W/°C} £ 1.05. Dnr= 37752 {W/PC] (OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3061.82 [W]
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I. Calcul de 12 conductance K:

A —Variante (6,1 ):

a)Partie courante du mur de fagade : (6 )

Calcul réglementaire des déperditions

Epaisseur : Cornductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
efm] °
A [w/m.°c]

Mortier 0.02 1.15 0.017

Siporex 0.15 0.18 0.833
Résistance d’échange - - 0.170

Superficiel :

K = 1/R=0.98 [w/m %]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au n

K = 1/R = 2.42 [w/m %°c]

T =R =1.020 [m’.°c/w]

iveau des poteaux du mur de facade :

Y=R=0414 [m’°c/w]

¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m’ °c/w] => K=1R=216 [w/m?* .°c]

d)Partie courante du mur de séparation :

R =[(1.020 - 0.17)+0.22] = 1.070 [m* °c/w] => K=1/R=0.93 [w/m’ °c]

e)Piafond garage :

e-1 : Plafond garage vers I'extérieur :

K =1/R =263 [w/m?°]

e-2 ; Plafond garage vers habitation :(G-H)

K = 1/R = 1.70 [w/m *°c]

f) Plafond de toilette ( W.C ) vers PPextérieur :

K =1/R=0.91 [w/m 2°]

j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : (1)

¥ =R =0.380 [m*.°¢/w]

3 =R =0.587 [m’.°c/w]

¥ =R=1.101 [m*°c/w]

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
’ e[m] 0.1
A [w/m.’¢c] ‘
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyrene 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

K = 1/R = 0.87 [w/m *.°c]

T =R=1.148 [m".°c/w]
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Calcul réglementaire des déperditions

IT - Caicul des déperditions :
11 - 1 : Déperditions a travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A;[m*} | ~La Conductance : K; .A; [w/c]
K, fw/m? O¢]
Les murs 70.14 - 0.8 68.74
Les portes 4.20 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 . 13.97
Les poteaux 3.60 242 8.71
Les retombées - 733 242 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

D, =3 K. A; = 130.71 [w/°c]

I -2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky .Li [w/°c]
L K [w/m .°¢]
[m] :
* Menuiseries en bois 24 40 0.073 1.78
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.077 0.18
*Angle formé par deux murs 2.40 0.033 0.08
identique (imbriquées) x (02) :
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.194 - 3.50
18.04 0.324 5.84
18.60 0.324 6.32
18.60 0324 6.32

Dy =3 K. L; = 26.08 [w/°¢]

Ii- 3 .Déperditions 2 travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:

Dso! =Ks.P
avec
P: [en m] Est périmetre intérieur du plancher ; P=18.04 m .
Ks : fen w/m.%c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°¢], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :

D,y = 31.57 [w/c]
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Calcul réglementaire des déperditions

H - 4 . Déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : D,

Parois Tan i A L; K K. A; K. L;
fm’] | [m] |[w/m®°c] |jw/m®c] | [w/°¢] [ wi°c]
Plafond garage vers étage (036] 624 | - 2170 - 10.61 -
Mur de séparation 0.36 1752 | - 10.93 - 16.29. -
Poteaux 036| 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.077 - 0.18
Poteau x(02)
Angle (Mur -Mur) x (06) (036 | - 240 | [ - 0.033 - 0.08
Menuiserie de laPorte  |036 | - 490 | = - 0.073 - 0.36
Angle (Mur — Plancher) |036| - 8.48 - 0.194 - 1.65
‘ - 848 - 0.324 - 275
Plancher haut 095 (4453 | - 0.87 - 38.74 -
Angle (Plafond - Mur) [095¢ - 25.60 - 0.324 - 8.29

Dye=[Tau.Z K; A;+ Tau.Z K; L] =59.31 [w/°c].

M. Vérification réglementaire :

Selon le D.T R C3.2 la vérification se fait comme suit:

Dr = 247.67[W/°C] < 1.05. D, =377.52]W/°C}(OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3047.62 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Calcul de Ia conductance K: _ ‘
A — Variante (1,2):{ Tau ( Variante :02) = 0.85}
a)Partie courante du mur de fagade : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °ciw]
~e[m]
. A[w/m.°c]
Mortier 0.02 ~ L15 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air : 0.04 - - 0.160
Brique 0.10 - 0.200
Enduit platre 0.02 035 0.057
Résistance d’échange - - - ' 0.170
Superficiel -

¥ =R =0.804 [m%.°c/w]
K = 1/R =1.24 [w/m %.°c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
Y=R=0.414 [m’°c/w]
K = 1/R = 2.42 {w/m *.°c] '
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m” °c/w] => K=1/R=2.16 [w/m*.°c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R = [( 0.804 - 0.17)+0.22] = 0.854 [m* °c/w] => K=1/R=117[w/m’ %]
¢)Plafond garage :
e-1 ; Plafond garage vers ’extérieur :
¥ =R = 0380 [m?.°c/w]
K = 1/R=2.63 [w/m2°c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
¥ =R =0.587 [m”.°c/w]
K=1/R=1.70 [w/m2°c] .
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers I’extérieur :
¥ =R =1.101 [m?®°c/w}
K = 1/R=0.91 [w/m %]

j)Plafond d’étage vers comble (ou l'extérieur) : (2)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w]
. e[m]
A fw/m.%¢]
Carrelage 0.05 1.00 _ 0.050
Chape en béton : 0.04 1.75 0.023
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

> =R=0480 [m>°c/w]

K = 1/R = 2.22 [w/m *°c]
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Calcul réplementaire des déperditions

IT— Calcul des déperditions :.
I — 1 : Déperditions a travers les pareis en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A;[m°] | La Conductance : KA [wPe]
K; [W/m2 2¢c]

Les murs 70.14 1.24 86.97

Les portes 420 , 4.50 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 - 1397
Les poteaux 3.60 2.42 8.71

Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 2.91 0.91 2.65

D.= 2 K. A, - 148.94 [wP°c]

Il - 2 : Déperditions a {ravers les liaisons : Dy;

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky L {w/°¢]
L; K.ﬁ [w!m .OC]
[m]
* Menuiseries en bois 24.40 0.134 3.27
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.126 - 0.30
* Angle formé par deux murs 2.40 0.069 0.17
identique (imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) 2> 18.04 0.155 2.80
18.04 0.258 4.65
18.60 0.258 4.80
18.60 0.258 480

ng'—' Z Kﬁ . Li = 20.79[W/°C]

TI - 3 .Déperditions & travers les parois en contact avec le sol : D,
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, sefonle D TR.C3.2:

Dyu=Ks.P
avec |
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m .
Ks : [en w/m.°¢] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors : ‘

D, = 31.57 [w/°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

II — 4 . Déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dia

Parois Tau A; L 2K K; K. Ay KL
‘ [m? | jm} |[w/m*°¢] |[w/im°c} | [w/c] [ wi%e]
Plafond garage vers étage |0.36 | 6.24 | - ~L70 - 10.61 -
Mur de séparation 036 (1752 | - 1.17 - 20.50 -
Poteaux 036 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 { - 02 - 2.94 -
Angle formé par un Poteau |0.36 | - 240 - 0.126 - 0.30
x(02) |
Angle (Mur -Mur) x {06) [0.36 | - 2.40 - 0.069 - 0.17
Menuiserie de la Porte (036} - 490 - 0.134 - 0.66
Angle (Mur —Plancher) |0.36; - 8.48 - 0.155 - 1.31
- 8.48 - 0.258 - 2.19
Plancher haut 0.85 14453 | - + 222 - 98.86 -
Angle (Plafond -Mur) [0.85 | - 25.60 - 0.258 - 6.60

Die=[Tau.X K; A;+Tau. X K Li] =105.44 fw/°cl.
II1. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit :
Dy = 306.74 [W/PC] < 1.05. D= 377.52[W/°C] (OK)
Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3331.15 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Caicul de la conductance X:
A —Variante (2,2):
a)Partie courante du mur de facade : (2 )

Epaisseur : Conductivité Résistance thermque :
Eléments constitutifs thermique : R [m® °c/w]
e[m]
. A fw/m°c)
BSC(Brique silico-calcaire) 0.10 , 0.80 0.125
Lame d’atr ) 0.04 - - 0160
Siporex ’ 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

¥ =R = 0.975[m% °c/w]
K =1/R=1.14 [w/m *.°¢] g
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de fagade :
=R=0.414 [m’.°c/w]
K= 1/R =242 [w/m ”.°]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[{0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m* °c/w} => K=1/R=2.16 [w/m?.°c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.975-0.17)40.22] = 0.925 [m? °ciw] => K=1/R=1.08 [w/m® °c]
¢)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers ’extérieur :
¥ =R =0.380 [m’.°c/w]
K=1/R=2.63[w/m?°]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
¥ =R = 0,587 [m’ °c/w]
K = /R = 1.70 [w/m .°c]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers Pextérieur :
¥ =R =1.101 [m®.°c/w]
K = 1/R=0.91 [w/m2°c] |

_j)Plafond d’étage vers comble (ou l'extérieur) : (2)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs . thermique : R [m* .°c/w]
e[m]
A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Plancher hourdis 1644 - 0.140
Enduit platre 0.02 035 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

¥ =R =0.45 [m”.°c/w]
K = 1/R=2.22 [w/m %.°c} |
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Calcul réglementaire des déperditions

II - Calcul des déperditions : .
11 -1 : Déperditions & travers les parois en contact avec ’extérieur ( surfaciques) : D

Parois Surfaces :A; [m?] “La Conductance : K; .A; [w/°c]
K; [w/m?* °¢]

Les murs 70.14 . 1.14 79.96

Les portes 4.20 . 4.50 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 - 1397
Les poteaux 3.60 2.42 8.71

Les retombées . 733 242 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

D, =X K;. A; = 141.93 [w/°¢]
I1 - 2 : Déperditions 2 travers les liaisons : Dj;

Parois : Longueurs : | La Conductance : Kii L [w/°c]
L i Ky {w/m .°c]
[m]
* Menuiseries en bois 24.40 0.099 242
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.097 0.23
* Angle formé par deux murs 2.40 0.049 0.12
identique (1mbriquées) x (02) i
* Angle (Mur. - Plancher) > 18.04 0.176 3.18
18.04 0.293 - 5.29
18.60 0.293 5.45
18.60 0.293 545

Dy = 2 Kii. Li = 25.25|w/°c]

I - 3 Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le D.TR.C3.2:
Dy=Ks.P
avec
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m .
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.%c], tableau (5.2 Page 41 D.TR C3.2).
Alors : '
Do = 31.57 [w/°c)
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Calcul réglementaire des déperditions

11 - 4 . Déperditions 3 travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau Ai L. Kxi K, . A} Kﬁ.Li
[m?] | [m] |[w/m*°c] |[w/m°c] | [w/°c] [ wPe]
Plafond garage vers étage |0.36 | 624 | - 170 - 10.61 -
Mur de séparation 036 (1752 - - 1.08 - 18.92 .
Poteaux 036 0721 - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036t 147 | - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036} - 2.40 - 0.097 - 023
Poteau x(02)
Angle (Mur -Mur) x (06) {036 | - 240 | i - 0.049 - 012
Menuiserie de laPorte {036 | - 4.90 - 0.099 - 0.49
Angle (Mur - Plancher) (036 - 8.48 - 0.176 - 1.49
: - 848 - 0.293 - 2,48
Plancher haut 0.85 14453 | - 2.22 - 98.86 -
Angle (Plafond — Mur) |0.85| - 25.60 - 0.293 - 7.50

Die=[Tau. T Ki. A+ Tau. ¥ Ky Li] = 106.84 [w/°c].

. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R (3.2 la vérification se fait comme suit:

Dy =305.59 [W/°C] < 1.05 . Bys== 377.52[W/°C] (OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3325.63 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Calcul de 1a conductance K:

A—Variante (3,2):

a)Partie courante du mur de fagade : (3)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs ofn] thermique : R [m* .°c/w}
A [w/m. °c]
BSC ¢.10 0.80 0.125
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreaux de pldtre 0.07 0.35 © 0.200
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

K = 1/R =1.53 [w/m %.°¢}

K

T =R =0.655 [m*°c/w]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de fagade :

K = /R = 2.42 [w/m 2°c]

¢)Au niveau des retombées de poutres ,
R = [(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m’ .°c/w]
séparation :

d)Partie courante du mur de

T=R=0.414 [m’.°c/w]

ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
= K=1/R=2.16 [wm’.°c]

R = [(0.655 - 0.17)+0.22] = 0.705 [m® °c/w] => K=1R=142 [w/m*.%c]

¢)Plafond garage :

e-1 : Plafond garage vers Pextérieur :

K = 1/R = 2.63 [w/m %.°c]

e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)

K = 1/R = 1.70 [w/m .°¢]

f) Plafond de toilette ( W.C ) vers I'extérieur :

K = 1/R = 0.91 [w/m %.°c]

e (ou l'extérieur) : ( 2)

¥ =R = 0.380 [m’.°c/w]

3 =R =0.587 [m?.°c/w]

¥ =R=1.101 [m*°c/w]

-j)Plafond d’étage vers combl

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs . thermique : R [m®.°c/w]
e[m]
A fw/m.“c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.i180
Superficiel

K=1/R= 222[wm?2%]

T =R=0450 [m’.°c/w]
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Calcul réglementaire des déperditions

II — Calcul des déperditions : - . ‘
1T — 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques): D,

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K .A; [wi°c]
K; [w/m? °c]

Les murs 70.14 - 1.53 107.31

Les portes 4.20 , 4.50 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux : 3.60 2.42 - 871

Les retombées 733 2.42 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

; D.=T K.. A = 169.28 [w/°C]

I - 2 : Déperditions & travers Jes liaisons : Dy;

Parois Longueurs : | La Conductance : K Li [w/°¢]
I)] ) Kn [Wf m .°c]
[m
* Menuiseries en bois 24.40 0.109 2.66
*Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.095 0.23
* Angle formé par deux murs 2.40 0.064 0.15
identique (imbriguées) x (02) ,
* Angle {(Mur - Plancher) 2> 18.04 0.178 321
18.04 0.296 5.34
18.60 0.296 5.51
18.60 0.296 5.51

D= 2 Ki.Li= 25.75 [wl"c]

I - 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec Te sol : De
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le DTRC32:

. D=Ks. P
avec
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7=0 => Ks=1.75 [w/m.%c}, tableau (5.2 Page 41 D.TR C3.2).
Alors :

Dy = 31.57 [w/°¢]
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Calcul réglementaire des déperditions

11 - 4 . Déperditions & travers les parois en contact avece les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau ] A L; K; K K. A; KL
fm?] | [m] [wim®Lc] | [w/mCc] [w/°c] [ wife]
Plafond garage vers étage (036 | 624 | - 1,70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 - 142 - 24.88 -
Poteaux 036) 072 | - 2.16 - 1.56 .
Retombées 036 1.70 | - 216 - 3.67 -
Portes 036 1471 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 0.36{ - 2.40 - 0.095 - 0.23
Poteau x(02)
Angle (Mur —-Mur) x (06) 10.36 | - 2.40 - 0.064 - 0.15
Menuiserie de laPorte  |036| - 490 - 0.109 - 0.53
Angle (Mur - Plancher) |036} - 8.48 - 0.178 - 1.51
- 8.48 - 0.296 - 251
Plancher haut 0854453 | - | 222 - 98 .86 .-
Angle (Plafond —Mur) {0.85| - 25.60 L 0.296 - 7.58

Dy = [Tau. 3 Ki. A;+Tau. ¥ Ky Li] = 10831 [w/°c].

1. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R 3.2 la vérification se fait comme suit:

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3466.37 [W]

Dy = 334.91[W/°C] < LO5 . Dy = 377.52[W/°C] (OK)
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Calcul réelementaire des déperditions

I. Calecut de Iz eonductance K:
A —Variante (4 ,2):
a)Partie courante du mur de facade : { 4

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Fléments constitutifs thermique : R [m?* °c/w]
e[m)]
A [w/m.°c]
Mortier 0.02 115 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - - 0.160
Carreaux de platre 0.07 - 035 0.200
Résistance d’échange - - 0.170
superficiel

Y. =R = 0.747 [m’.°c/w]
K = 1/R = 1.34[w/m *.°¢]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de fagade :
T=R=0414 [m’.°c/W]
K = 1/R = 2.42 [w/m %.°¢]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du maur de séparation :
R = [(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m?°ciw] => K=1R=216 [wim? .°c]
d)Partie courante du mur de séparation : ~
R = [(0.747 - 0.17)+0.22] = 0.797[m? °c/w] => K=1R=125 [w/m?.°c]
c)Plafond garage :
¢-1 : Plafond garage vers I'extérieur :
¥, =R = 0.380 [m*.°c/w]
K = 1/R = 2.63 [wim 2.°¢]
-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
3 =R = 0.587 [m’.°c/w]
K = 1/R = 1.70 [w/m *.°¢]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers Iextérieur :
3 =R =1.101 [m*.°c/w]
K = 1/R = 0.91 [w/m 2.°¢]

j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extéricur) : (2)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique .
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
e[m]
A [w/m.’c]
Carrelage ' 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Fnduit plitre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

¥ = R =0.450 [m’.°c/w]

K = /R =222 [w/m”°]
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Calcul réglementaire des déperditions

Il — Calcul des déperditions :
~ Ti—1 : Déperditions & travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques): D,

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K .A; [w/®c]
K; [w/m?® °c]

Les murs . 70.14 - 1.34 93.99

Les portes 4.20 4.50 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 1397
Les poteaux 3.60 242 8.71

Les retombées 7.33 2.42 1774
Plancher de toilette - 2091 0.91 2.65

D,=3 K. A, = 155.96 [w/°c]

T - 2 : Déperditions i travers les liaisons : Dy

Pareis Longueurs :* | La Conductance : K;; L [w/°¢]
Li Ky IW/ m .OC] 7
[m
* Menuiseries en bois 24 .40 0.113 276
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.104 0.25
*Angle formé par deux murs 240 0.062 0.15
identique (imbriquées) x (02) ,
* Angle (Mur - Plancher) - 18.04 0.171 3.08
18.04 0.286 5.16
18.60 0.286 5.32
18.60 0.286 5.32

Dﬁ = Z K]i . L». =25.44 [WIOC]

TI - 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Daa
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.T.R.C3.2:

Dml =Ks.P
avec
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :

D, = 31.57 [w/°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

I - 4 . Déperditions A ¢tiavers les parois en contact avec les locaux non chaufiés : Dy,

Parois Tau Ai Li K. Ku Ki . Ai Kzi.Li
[m?] | [m] |[w/m’Sc] |[w/m°¢] | |wi] [ wi°c]
Plafond garage vers étage {0.36 | 624 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 03617521 - 1.25 - 21.90 -
Poteaux 036 0.72 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 216 - 3.67 -
Portes 036 147} - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 240 - 0.104 - 0.25
Poteau x(02)
Angle (Mur —-Mur) x (06) (036 - 240 | - 0.062 - 0.15
Menuiserie de la Porte  [036 | - 4,90 - 0.113 - 0.55
Angle (Mur — Plancher) 036} - 8.48 - 0.171 - 1.45
- 848 - 0.286 - 2.43
Plancher haut 08514453 | - 222 - 98.86 -
Angle (Plafond — Mur) (085 | - 25.60 - 0.286 - 732

Dy = [Tau. X K;. A; + Tau. T Ky Li] = 104.80 [w/°c].

il Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R (3.2 1a vérification se fait comme suit:

Dr =317.77 [WPC] < 1.05. Dy = 377.52[W/PCHOK)

Ce qui donne une puissance de chauffage

Q=3384.10 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Calcul de la conductance K:
A-Variante (5,2):
a)Partie courante du mur de facade : (5)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °ciw]
e[m]
A [w/m.%¢]
Mortier 0.02 115 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
superfictel

K = 1/R =1.03[w/m %°¢]

T =R =0.967 [m’.°c/w]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :

K = 1/R = 2.42 [w/m 2°¢]

¥=R=0.414 [m?°c/w]

c)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m” °c/w] => K=1R=2.16 [w/m? .°c]

d)Partie courante du mur de séparation :

R =[( 0.967 - 0.17)+0.22] = 1.017 [m® °c/w] => K=
¢)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers Pextérieur :

K = 1/R = 2.63 [w/m 2]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)

K = 1/R = 1.70 [w/m >.°¢]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers P’extérieur :

K = 1/R = 0.91 [w/m *.°¢]

i\Plafond d’éiage vers comble (ou V'extérieur) : (2)

1/R =098 [w/m?.°c]

¥ =R=0.380 [rnz.“’c/w]
T =R = 0.587 [m’.°c/w]}

> =R =1.101 [m’°c/w]

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique R [m? .°c/w]
efm] o
A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Plancher hourdis 16+4 - 0.140 .
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

K = 1/R = 2.22 [wim ”.°¢]

T =R =0.450 [m’.°c/w]
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Calcul réglementaire des déperditions

I - Calcul des déperditions :
I - 1 : Déperditions & travers ies parois en contact avec extérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A;[m*] | ~La Conductance : K; .A; [w/°c]
K; [w/m* °c}

Les murs 70.14 1.03 72.24

Les portes 420 4.50 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 - 13.97
Les poteaux 3.60 2,42 87

Les retombées 7.33 242 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

D, =T Ki. A; = 134.21 [w/°c]

H — 2 : Déperditions & travers les liaisons : D

Parois Longueurs : | La Conductance : K .Li [w/°c]
L; K [w/m .°¢]
[m]
* Menuiseries en bois 24.40 0.103 2.51
* Angle formé par un potean x {14) 2.40 0.106 0.25
* Angle formé par deux murs 2.40 0.048 0.12
identique (imbriquées) x (02) '
* Angle (Mur- - Plancher) 2> 18.04 017 3.08
18.04 0.286 - 5.16
18.60 0.286 532
18.60 0.286 532

D]i = Z I(Ii N L, =25.13 [WIOCI

I1 - 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : D
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D T.R.C3.2:
Dyy=Ks.P
avec )
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m .
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 {w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors : '
D= 31.57 [w/°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

H - 4 . Déperditions 2 travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau! A | Li | K K Ki. A KsiLi
[m?] | [m] [w/m®.%c] | [wim®c} [w/c] [ w/°c}
Plafond garage vers étage 1036 624 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 - 0.98 - 17.17 -
Poteaux 0361 072 - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 170} - 216 - 3.67 -
Portes 036 147 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.106 - 0.25
Poteau x(02) _
Angle (Mur -Mur) x (06) |036 | - | 2.40 . 0.048 - 0.12
Menuiserie de laPorte  |036| - 4.90 - 0.103 - 0.50
Angle (Mur — Plancher) [0.36} - 8.48 - 0171 - 1.45
- 8.48 - 0.286 - 2.43
Plancher haut 08514453+ - 222 - 98.86 -
Angle (Plafond — Mur) (085 | - 25.60 - 0.286 - 7.32

Dinc=[Tan. T K; Ai+ Tau. T K Li] = 106.21 [w/°c].

II1. Vérification réglementaire :

Selon e D.T.R C3.2 1a vérification se fait comme swi;

Dy = 296.52 [W/°C] < 1.05 . Dyr = 377.52[W/°PC|(OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3282.10 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Calcul de !a conductance K:
A—Variante (6 ,2):
a) Partie courante du mur de fagade :

Fpaisseur . e{ Conductivité Résistance thermique :
Elément constitutifs [m] thermique : R[m? °c/w ]
. Afw/m°c]
Mortier 0.02 - 1.15 0.017
Siporex 0.15 0.18 0.833
Résistance d’échange - - © 0170
Superficiel '

> =R = 1.020 [m” °c/w]
K = 1/R = 0.98 [w/m *.°c]
b} Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
T=R=0.414 [m’.°c/w]
K = I/R = 2.42 [w/m *.°¢]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au nivean des poteaux du mur de séparation :
R=[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 fm? °c/w] => K=1R=216 [w/m?® .°c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =1[(1.020-0.17)10.22} = 1.07 [m?.°%/w] => K=1R=093 [wim? .°c]
¢)Plafond garage : ‘
-1 : Plafond garage vers Pextéricur :
¥ =R = 0.380 [m>.°c/w]
K = 1/R=2.63 [w/m >°c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
¥ =R =0.587 [m?.°c/W]
K = 1/R = 1.70 [w/m 2.°c]
f) Plafond de toilette (W.C) vers PPextérieur :
¥ =R =1.101 [m’.°c/w]
K= 1/R = 0.91 [w/m >.°c]

j)Plafond d’étage vers comble (ou Fextéricur): (2)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs ’ thermique : R [m? .°c/w]
e[m] o
: A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit plétre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.180
Superficiel

3. =R =0.450 [m’.°c/w]

K =1/R =2.22 [w/m *°¢]
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Calcul réglementaire des déperditions

H - Calcul des déperditions :
11 — 1 ;: Déperditions  travers les parcis ¢n contact avec Pextérienr ( surfaciques): D,

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K, .A; fw/i°e]
Ki fw/m? °c]
Les murs 70.14 _ 1.02 71.54
Les portes 420 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 - 13.97
Les poteaux - 3.60 2.42 8.71
Les retombées 7.33 2.42 , 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

D, =3 K;. Ai = 130.71 [w/°c]

II - 2 : Déperditions & iravers les liaisons : Dj;

Pavois Longueurs : | La Conductance : Kj .L; [w/°¢]
L; Ky [w/m .°¢]
[m
* Menuiseries en bois 24.40 0.073 1.78
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.077 " 0.18
* Angle formé par deux murs 2.40 0.033 0.08
identique (imbriquées) x (02) :
* Angle (Mur - Plancher) 2> 18.04 0.194 ' 3.50
. 18.04 0.324 5.84
18.60 0.324 6.32
18.60 0.324 6.32

D=2 Ki.Li= 26.08 [WIOC]

Ii — 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec Ie sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le DTR.C3.2:
D= Ks.P

avec !

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m.

Ks : [en w/m.c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

7=0 => Ks=1.75 [w/m.%c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :
Do = 31.57 [w/°c}
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Calcul réglementaire des déperditions

11 — 4 . Déperditions & travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau Ai Li I(( I(li K . Ai Kﬁ.Li
[m?] | [m] [w/m>°¢] | [w/m°c] [w/°¢] f wic]
Plafond garage vers étage |0.36 | 6.24 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 | - 0.93 - 16.29 -
Poteaux 036 0.72 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 0367 1471 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 0.36| - 240 - 0.077 - 0.18
Poteau x(02}
Angle (Mur ~Mur) x (06) 1036 | - 240 | - 0.033 - 0.08
Menuiserie de laPorte {036 - 4,90 - 0.073 - 0.36
Angle (Mur — Plancher) {0.36| - 848 - 0.194 - 1.65
- 8.48 - 0.324 - 275
Plancher haut 0.85 (4453 | - 222 - 98.86 -
Angle (Plafond - Mur} (085 - 25.60 S - 0.324 - 8.29

D= [Tau.Z K; A;+ Tau. T K Li] = 106.63 [w/°c].

I, Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R 3.2 la vérification se fait comme suit:

D = 294.99 [W/°C] < 1.05 , D= 377.52[W/°C}(OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3274.75 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

I. Calcul de la conductance K: - ‘
A — Variante (1,3 ) : (Sans toiture = Tau=01),
a)Partie courante du mur de fagade : (1) )

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Fléments constitutifs thermique : R [m? °ciw]
e[m]
A [w/m.’c]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0160
Brique 0.10 - 0.200
Enduit plétre 0.02 0.35 : 0.057
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel v

¥ =R =0.804 [m”.°c/w]
K =1/R = 1.24[w/m *.°c]
b) Au nivean des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
' ‘ T=R=0.414 [m’.°c/w]
K = 1/R =2.42 [w/m >°c] '
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] => K=1R=2.16 [w/m? °c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R = [(0.804 - 0.17)+0.22] = 0.854 [m® °c/w} => K=1R=117 [w/m®.°c]

e)Plafond garage :
e-1 ; Plafond garage vers ’extérieur :

¥ =R =0.380 {m’.°c/w]
K = I/R = 2.63 [w/m 2°c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H) :
¥ =R =0.587 [m”.°c/w]
K = 1/R = 1.70 {[w/m 2.°¢]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers I’extérieur :

¥ =R =1.101 [m’.°c/w]
K = I/R = 0.91 [w/m >.°C].
j)Plafend d’étage vers comble (ou I'extérieur) : ( 3)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs e[m] thermique : R [m?.°c/w]
A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - -0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

3 =R = 1.108[m’ °c/w]
K = 1/R = 0.90 [w/m %.°c]
(sans toiture => Tau = 01)
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Calcul réglementaire des déperditions

I - Calcul des déperditions : ,
11 — 1 : Déperditions & travers les parais en contact avec Pextérieur { surfaciques): D,

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K, .A; [w/°c]
Ki [w/m? °c] |

Les murs 70.14 Ny 1.24 86.97
Les portes 4.20 ) 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux _ 3.60 2.42 - 871
Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 . 265

D, =Y K;. A; =148.94 [w/°c]

I - 2 : Déperditions a travers les Haisons : Dj;

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky .L; [w/%c]
L K fw/m .°c} :
[m
* Menuiseries en bois 24.40 0.134 ' 3.27
* Angle formé par un poteau x (14) 240 0.126 030
* Angle formé par deux murs 2.40 0.06% 0.17
identique (imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.155 2.80
18.04 0.258 4.65
18.60 0.258 4.80
18.60 0.258 4.80
; D; = Kii. Li = 20,79 fw/°c}

i
I - 3 .Déperditions & travers les parois en contact avec Ie sol : D
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le DTRC3.2:
Dy = Ks.P
avec: .
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04m. :
Ks : [en w/m.°¢] Est le coefficient transmission lindique du plancher bas ;
7Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 4] D.T.R C3.2).

Alors :

: - D =31.57 [w/°c}
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Calcul réglementaire des déperditions

I1 - 4 . Déperditions i travers les parois en contact avec les locaux non chauffés + Die

Parois Tau Ai L. ‘K| K[i K; . Ai Ku.Li
[m?] | [m] |[w/m®°¢] |[w/m°c) [w/°¢] [ w/°c]
Plafond garage vers étage {036 | 6.24 | - 170 - 10.61 - -
Mur de séparation 036 (1752} - T 117 - 20.50 -
Poteaux 036 072§ - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036| 1.70 ] - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 - 02 - 2,94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.126 - 0.30
Poteau x(02) 10.36
Angle (Mur -Mur) x (06) {0.36 | - 2.40 - 0.066 - 0.16
Menuiserie de la Porte - 4.90 - 0.134 - 0.66
Angle (Mur — Plancher) [036] - | 8.48 - 0.155 - 1.31
036 - 8.48 - 0.258 - 2.19
Plancher haut 01 |44.53 ] - 0.90 - 40.08 -
Angle {(Plafond ~Mur) | 01 | - 25.60 - 0.258 - 6.60

Dinc= [Tau. % K;. A;+ Tau. T K; L] = 62.48 [w/°¢].

I11. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R 3.2 la vénification se fait comme suit:

Dr = 263.78 {W/°C] £ 1.05 . D,=377.52[W/°C] (OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

0Q=3124.94 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

I, Calcul de 1a conductance K:
A—Variante {2,3): _
a)Partie courante du mur de facade : (2)

Epaisseur : | Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs e [m] thermique : R [m*°c/w]
 A[w/mcc]
BSC(Brique silico-calcaire) 0.10 0.80 - 0.125
Lame d’air 0.04 - - 0.160
Siporex | 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

T =R =0.875 [m’.°c/w]
K =1/R=1.14 [wm® °c]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
' Y=R=0.414 [m’°c/w]
K = 1/R = 2.42 [w/m .°]
¢)Au niveau des retombées de poutres , on au niveau des poteaux du mur de séparation :
R=[(0.414-0.17)+0.22] = 0.464 [m? °c/w] => K=1/R=216 [w/m? .°c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R = [(0.875 - 0.17)+0.22] = 0.925 [m? °c/w] ' => K=1/R=1.08 {w/im®.°c]
¢)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers P'extérieur :
, ¥ =R = 0.380 [m*°c/w}
K = 1/R = 2.63 [w/m *°c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
¥ =R =0.587 [m” °c/w]
K = /R =1.70 [w/m .°c]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers Pextérieur : .
¥ =R =1.101 {m? °c/w]
K = }/R = 0.91 [w/m *°c]

j)Plafond d>étage vers comble (ou 'extérieur) : (3 )

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs o[m] thermique : R [m? °c/w]
A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit plitre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - - 0.140
Superficiel

3 =R = 1.108[m?°c/w]
K = 1/R = 0.90 [w/m 2.°¢}
(sans toiture => Tau = 01)
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Calcul réglementaire des déperditions

TE — Calcul des déperditions : ‘ \
T — 1 : Déperditions A travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K .A, [w/°c]
K; [W!m2 L]
Les murs 70.14 i 1.14 79.96
Les portes 4.20 ' 4.50 18.90
Les fenétres ' 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 - 871
Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

D=7 Ki. A; = 141,93 [w/°c]

IE — 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky L fw/°c}
I,i K[j [wlm .OC]
[m
* Menuiseries en bois 24.40 0.99 24.16
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.097 0.23
* Angle formé par deux murs 2.40 0.049 0.12
identique {imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.176 3.18
18.04 .0.293 5.29
18.60 0.293 5.45
18.60 0.293 5.45

D]i = Z Kﬁ . Li = 25.25 [wl°c]

1l — 3 .Déperditions A travers les parois en contact avec le sol : Du
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TRC3.2:
Dsnl =Ks. P
avec .
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :
D.o = 31.57 [w/°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

II - 4 . Déperditions i travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : D,

Parois Tau Ai L; K. I(Ii Ki B Ai K|i.Li
fm?] | [m] |[w/m’S¢] |[w/mO°c] | [w/°] [ wi°e]
Plafond garage vers étage (036 | 6.24 | - 170 - 10.61 -
Mur de séparation 03617521 - 1.08 - 18.92 -
Poteaux 036 0.72 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 0361 1.70 | - 216 - 3.67 -
Portes 036 147 - 02 - 294 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.097 - 0.23
Poteau x(02)
Angle (Mur -Mur) x (06) [036| - 240 | & - 0.049 . 0.12
Menuiserie de la Porte  |0.361 - 490 |7 - 0.099 - 0.49
Angle (Mur — Plancher) |0.36| - 8.48 - 0.176 - 1.49
: - 848 - 0.293 - 2.48
Plancher baut 01 {4453 | - 0.90 - 40.08 -
Angle (Plafond —Mur) | 01 | - 2560 - - 0.293 - 838

Dinc=[Tau. T Ki, A+ Tau. T Ky Li] =65.75 {w/°c].
1IL Vérification régiementaire :
Seton le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:
D¢ = 264.50 [W/°C] < 1.05 . Dr=377.52{W/°C} (OK)
Ce qui donng une puissance de chauffage :

0=3128.40 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Caicul de Ia conductance K:
A — Variante (3, 3) :
a)Partie courante du mur de facade : (3)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m?.°c/w]
e[m]
A fw/m.c} :
BSC 0.10 0.80 0.125
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreaux de platre 0.07 _ 0.35 0.20
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

¥ =R =0.655 [m’.°c/w]
K = 1/R = 1.53 {w/m *.°c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
T=R=0414 [m’°c/w]

K = 1/R = 2.42 [w/m 2]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :

R =[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m’ °cfw] => K=1/R=2.16 [w/m* .°c]
d)Partie courante du mur de séparation :

R = [(0.655 - 0.17)+0.22] = 0.705 [m? °c/w] => K=1R=142 [wi/m? .°c]

e)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers Pextérieur :

=R =107380 [m’°c/w]
K = 1/R =2.63 [w/m %.°¢]
¢-2 : Plafond garage vers habitation :{(G-H)

¥ =R =0.587 [m” “c/w]
K = 1/R = 1.70 {w/m %.°c]
f) Piafond de toilette { W.C ) vers Iextérieur :

¥ =R =1.101 [m*°c/w]
K = 1/R =0.91 [w/m >°c]

j)Plafond d’étage vers combie (ou I'extérieur) : (3 )

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs e[m] thermique : R [m? °c/w]
A fw/m.°¢c]
Carrelage 0.05 _ 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 6.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit plétre 002 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

¥ =R =1.108[m’ °c/w]
K = 1/R = 0.90 [w/m %.°c].
(sans toiture => Tau = 01)
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Calcul réglementaire des déperditions

T - Calcul des déperditions :
II - 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Swrfaces :A; [m?] La Conductance : K .A; [w/°c]
K; [w/m* .%¢]

Les murs 70.14 ) 1.53 107.31

Les portes 4.20 ' 4.50 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 242 - 871

Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 291 091 2.65

D, =¥ Ki. A; = 169.28 [w/°¢]

IE - 2 : Déperditions A travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : K .L; {w/°c]
L K, fw/m .°c]
[m '
* Menuiseries en bois 24.40 0.109 2.66
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.095 0.23
* Angle formé par deux murs 2.40 0.064 0.15
identique (imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.178 3.21
18.04 0.296 5.34
18.60 0.296 5.51
18.60 0.296 5.51

Dy =T Kii. Li =25.75 [w/°c]

H - 3 .Déperditions & travers les parois en contact avec fe sol : Do
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le DTRC32:

Da=Ks. P
avec : .
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7=0 => Ks=1.75 [w/m.%c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :

Do =31.57 [w/°¢]
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Calcul réelementaire des déperditions

I — 4 . Déperditions i travers les parois en contact avee les locaux non chauf¥és : Dy,

Parois Tau Ai Lj ) Ki I([i K. . Ai K]i.IJi
im’] | [m] |[w/m’°c] |[wimC°¢c] | [w/°C] [ w/°e]
Plafond garage vers étage (036} 6.24 | - 1,70 - 10.61 -
Mur de séparation 03611752 | - - 1.42 - 24.88 -
Poteaux 036 072§ - 2.16 - 1.56 -
Retombeées 036 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 | 147 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036} - 2.40 - 0.095 - 0.23
Poteau x(02)
Angle (Mur —Mur) x (06) ]036 - 240 | - 0.064 - 0.15
Menuiserie de la Porte  [0.36 | - [ 490 | - 0.109 - 0.53
Angle (Mur — Plancher) [036} - 8.48 - 0.178 - 1.51
- 8.48 - 0.296 - 2.51
Plancher haut 01 (4453 | - 0.90 - 40.08 -
Angle {(Plafond — Mur) 01| - 2560 - - 0.296 - 7.58

Dine= [Tau. L K, A; + Tau. X Ki Li] = 66.44 [wi°c].

I Vérification réglementaire :

Selon Ie D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:

Dy = 293.04 {W/°C] < 1.05 . Dr=377.52[W/°C] (OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3265.39 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Caleul de Ia conduciance K:
A — Variante ( 4 ,3) :
a)Partie courante du mur de facade : (4)

Epaisseur ; Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m® .°ciw]
e{m]
A [w/m.’c]
Mortier 0.02 1.15 ‘ 0.017
Bnque 0.10 - 0.200
" Lame d’air 0.04 - - 0.160
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.200
Résistance d’échange : - - 0.170
Superficiel

: ¥ =R =0.747 [m*.°c/w]
K = /R =1.34[w/m *.°C]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
$=R=0.414 [m’°c/w]
K = I/R = 2.42 [w/m %.%] ‘ :
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17y+0.22] = 0.464 [m’ °c/w] => K=1R=2.16 [w/im? °c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R = [(0.747 - 0.17)+0.22] = 0.797 [m® °c/w] => K=1R=125 [w/
¢)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers extérieur :
¥ =R =0.380 [m”.°c/w]
K = 1/R = 2.63 [w/m >.°C]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
\ ¥ =R =0.587 [m®°c/w]
K = 1/R = 1.70 [w/m 2.°c]
f) Plafond de toilette ( W.C) vers Pextérieur :
: ¥ =R=1.101 [m’.°c/w]
K =1/R=0.91 [w/m >.°c]

j)Piafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : (3)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w]
e[m]
A [w/m.%c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 035 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

Y = R = 1.108[m".°c/w]
K =1/R = 0.90 [w/m %.°c]
(sans toiture => Tau = 01)
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Calcul réglementaire des déperditions

1I — Caicul des déperditions :
T — 1 ;: Déperditions A travers les parois en contact avec Pextérieur surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A;{m’] | ~La Conductance : K; .A; [w/°c]
K; [w/m? .°¢]

Les murs 70.14 . 1.34 93,99
Les portes , 420 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 ' 13.97
Les poteaux 3.60 _ 2.42 871
Les retombées 7.33 242 17.74
Plancher de toilette 291 091 2.65

D, =Y Ki. A;i=155.96 [w/°¢]

¥ - 2 : Déperditions A travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky .L; fw/°c]
Li K, [w/m .°¢]
‘ [m
* Menuiseries en bois 24.40 0.113 2.76
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.104 0.25
* Angle formé par deux murs 2.40 0.062 0.15
identique (imbriguées) x (02) '
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.171 3.08
: 18.04 0.286 5.16
18.60 0.286 532
18.60 0.286 5.32

D=2 Ky, L;=25.44 [WIOC]

II — 3 .Déperditions 2 travers Ies parois en contact avec le sol : Doy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:

Di=Ks.P
avec : - -
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7Z=0 => Ks=1.75 [w/m.%], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :

D= 31.57 [w/oc]
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Calcul réglementaire des déperditions

11 - 4 . Déperditions & travers les parois en contact avec Ies locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau A; L; K, Kj K. <A mi-Li
[m*] | [m] [[w/m>°c] |[w/m°] | [wi°c] [ wPc]
Plafond garage vers étage {036 | 624 | - 1,70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 | - 1.25 - 21.90 -
Poteaux 036) 072} - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036) 170 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 1471 - 02 - 294 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.104 - 0.25
Poteau x(02) _
Angle (Mur —Mur) x (06) {036 | - 240 | ;- 0.062 - 0.15
Menuiserie de laPorte  |0.36| - 490 - 0.113 - 0.55
Angle (Mur — Plancher) [0.36| - 8.48 - 0.171 - 1.45
- 8.48 - 0.286 - 243
Plancher haut 01 {4453 | - 0.90 - 40.08 -
Angle (Plafond — Mur) 01 | - 25.60 " - 0.286 - 7.32

Dppe=[Tau . Z K;  Aj + Tau. T K, L;] = 62.64 [w/°c].

I Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3181.73 [W]

Dy =275.61 [W/°C] < 1.05 . D,=377.52[W/°C]
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Calcul réglementaire des déperditions

. Calcul de la conductance K:
A — Variante (5,3 ):

a)Partie courante du mur de facade : (5)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
e[m] :
. A [w/m.°c]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - - 0.160
Siporex 0.075 0.18 - 0420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

> =R =0.967 [m”.°c/w]
K=1/R=1.03 [w/m”.%c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de fagade :
Y=R=0414 [m?°c/w]
K =1/R =2.42 {[w/m 2°c]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0414 - 0.17)+0.22) = 0.464 [m” °c/w] => K=1/R=2.16 [w/m’.°c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R=[(0.967-0.17)+0.22} = 1.017 [m® °c/w] => K=1/R=0.98 [w/m?* °]

e)Plafond garage :
e-1: Plafond garage vers ’extérieur :

¥ =R =0.380 [m’ °c/w]
K =1/R =2.63 [w/m 2.°}
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)

¥ =R =0.587 [m”.°c/w]
K =1/R=1.70 [w/m .°c]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers Pextérieur :

Y. =R=1.101 [m*°c/w}
K =1/R=0.91 {w/m >}

i)Plafond d’étage vers comble {ou I'extérieur) : (3)
1 £

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eiéments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
e[m]
A Jw/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyrene 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis - | . 1644 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

Y =R = 1.108[m? °c/w]
K = 1/R = 0.90 {w/m > °c]
(sans toiture => Tau = 01}
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Calcu! réglementaire des déperditions

IT - Calcul des déperditions :
11 — 1 : Déperditions i travers les parois en contact avec I'extérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [m?’] La Conductance : K .A; [wf°c]
K; fw/m® °¢]

Les murs 70.14 < 103 72.24
Les portes 4.20 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 242 8.71
Ies retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

D.=3 Ki. A, = 134.21 [w/°c]

11 - 2 : Déperditions 4 travers les liaisons : Dy;

Parois Longueurs : - | La Conductance : K; .Li [w/°¢]
Li Ky [w/m .°¢c]
[m
* Menuiseries en bois 24.40 0.103 2.51
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.106 0.25
* Angle formé par deux murs 2.40 0.048 0.12
identique (imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.171 3.08
18.04 0.286 5.16
18.60 0.286 : 5.32
18.60 0.286 532

D]i = Z !(!i . L, =25.13 [wl°c]

1I - 3 .Déperditions 3 travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.T.R.C3.2:
D= Ks.P
avec !
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7Z=~0 => Ks=1.75 [w/m.°c}, tablean (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :
Dy = 31.57 [w/°c}
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Calcul réelementaire des déperditions

T - 4 . Déperditions & travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau A; Li K; K K;. Ai Kii.L;
fm’] | [m] |[wim’2c] |fw/m®¢] | [w/°c] [ wi°¢]
Plafond garage vers étage {036 | 624 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 - 0.98 - 17.17 -
Poteaux 036] 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombees 036 1.70 1 - 2.16 - 367 -
Portes 036 1477 - 02 - 2,94 -
Angle formé par un 036} - 2.40 - 0.196 - 0.25
Poteau x(02)
Angle (Mur -Mur) x (06) {036 | - | 240 | i - 0.048 - 0.12
Menuiserie de la Porte  |0.36 | - 490 | ~ - 0.103 - 0.50
Angle (Mur — Plancher) 036 - 848 - 0.171 - 1.45
- 8438 - 0.286 - 243
Plancher haut 01 4453 ¢ - 0.90 - 40.08 -
Angle (Plafond — Mur) o1 | - 25.60 - 0.286 - 732

Dlm‘= IT&U . Z I(i Ai + Tau. Z I(hL:] = 64.05 [WIOCI'

M. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R 3.2 la vérification se fait comme suit:

Dy = 254.36 [W/PC]| £ 1.05 . Der=377.52[W/C(OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3079.73 [W]
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1. Calcul de la conductance K:
A —~Variante (6,3 ):
a)Partie courante dv mur de facade : (6)

Calcul réglementaire des déperditions

Epatsseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs ofm] thermique : R [m2 Leiw]
. A w/m.%¢]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Siporex 0.15 0.18 0.833
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

K =1/R =0.98 [w/m *°c]

1

¥ =R = 1.020 [m’.°c/w]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :

K= 1/R =2.42 [w/m *°c]

T=R=0.414 [m>°c/w]

¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m’ °c/w] => K=1R=216 [w/m’.°c]

d)Partie courante du mur de séparation :

R =[(1.020 - 0.17)+0.22] = 1.070 [m* °c/w] => K=1/R=093 [w/m’.°c]

e)Plafond garage : =
e-1 : Plafond garage vers 'extérieur :
=R =0.380 [m’°c/wl
K=1/R=2.63 [w/m’°c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
¥ =R =0.587 [m%°c/w]
K=1/R=1.70 [w/mZ°c]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers I’extérieur :
¥ =R =1.101 [m*°c/w]
K=1/R =091 {w/m *°c]
j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : (3)
Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs ’ thermique R [m? .°c/w]
‘ . e[m]
A [w/m.°c}
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16-+4 - 0.140
Enduit platre - 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel
Y. =R =1.108[m" °c/w]
K = 1/R = 0.90 [w/m *°c]
(sans toiture => Tau = 01)
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Calcul réglementaire des déperditions

1 — Calcul des déperditions :
I1— 1 : Déperditions i travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : Dy

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K .Ai [w/°¢}
K; jw/m? %¢]

Les murs 70.14 0.98 68.74
Les portes 4.20 - 450 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 242 ' 8.71
Les retombées 7.33 2.42 - 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 ' 2.65

D, =Y Ki. A; = 130.71 [w/°c}

II — 2 : Déperditions A travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : K .L; [w/°c]
Li Ky {w/m °¢]
{m
* Menuiseries en bois 24.40 0.073 1.78
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.077 0.18
* Angle formé par deux murs 2.40 0.033 0.08
identique (imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) 2> 18.04 0.194 3.50
18.04 0324 5.84
18.60 0.324 6.32
18.60 0.324 6.32

Du = Z Ku N Li =126.08 [W/OC]
TI - 3 .Déperditions & travers les parois en contact avec le sol : D
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:

Dml =Ks.P
avec :
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04m.
Ks : [en w/m.c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :

Do = 31.57 [w/°c}
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Calcul réglementaire des déperditions

I — 4 . Déperditions 2 travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau Ai Li Ki K;; l(, . Ai K“.Li
[m?} | [m] |[w/m°c] |[w/m®c] | [w/°(] [ w/oc]
Plafond garage vers étage (036 624 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 | - 0.93 - 16.29 -
Poteaux 0361 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 2.16 - 367 -
Portes 036 147 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.077 - 0.18
Poteau x(02)
Angle (Mur ~-Mur) x (06) |0.36| - 2.40 R 0.033 - 0.08
Menuiserie de laPorte  [036| - 1490 = - | 0073 - 0.36
Angle (Mur — Plancher) |036| - 8.48 - 0.194 - 1.65
- 8.48 - 0.324 - 2.75
Plancher haut 4453 | - 0.90- - 40.08 -
Angle (Plafond — Mur) - 25.60 . 0.324 - 8.29

Dipe={Tau .Y Ki. A+ Tau. 2 K; L] = 64.61 [w/°c].
TIL Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit;

Dy =252.97 [W/°C] < 1.05 . D,r=377.52[W/°C] (OK)
Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3073.06 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

. Calcul de 1a conductance K: ‘ ‘
A —Variante (1,4 ) : (Sans toiture = Tau =01),
a)Partie courante du mur de facade : (1)

Epatsseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
e[m]
_ A [w/m.c]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - - 0.160
Brique 0.10 - 0.200
Enduit plétre 0.02 0.35 ) 0.057
Résistance d’échange - ) - 0.170
Superficiel -

Y. =R =0.804 [m%.°c/w]
K = 1/R = 1.24[w/m * °c]
b) An niveau des retombées de poutres , ou au nivean des poteaux du mur de facade :
\ T=R=0.414 [m’°c/w]
K =1/R =242 [w/mZ2°]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m* °c/w] => K=1/R=2.16 [w/m’.°c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R ={(0.804 - 0.17)+0.22] = 0.854 [m® °c/w] => K=1/R=117 [w/m’ ]

e)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers 'extérieur :

¥ =R = 0.380 [m? °c/w]
K = 1/R = 2.63 [w/m %.°c] '
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)

¥ =R =0.587 [m®.°c/w]
K = 1/R =1.70 [w/m % °c]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers Pextérieur :

T =R =1.101 [m?°c/w]
K =1/R=0.91 [w/m *°c]
j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : ( 4)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m* .°c/w]
e[m] )
A [wim.%c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.04 0.043 0.930
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit pléatre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

| > =R = 1.34[m* °c/w]
K =1/R = 0.75 [w/m %.°c]}
(sans toiture => Tau =01)
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Calcul réglementaire des déperditions

T - Calcul des déperditions :
T — 1 : Déperditions & travers les parcis en contact avec Pextérieur ( surfaciques): D,

Parois ' Surfaces :A; [m’] La Conductance : K, .A; [w/°c]
K; [w/m?.%]

Les murs 70.14 _ 1.24 86.97
Les portes 4.20 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 87
Les retombées 733 242 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

D, =X, Ki. A; = 148.94 [w/°c]

I - 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : K;; .L; [w/°¢]
L K, [w/m °c}
[m
* Menuiseries en bois 24.40 0.134 3.27
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.126 0.30
* Angle formé par deux murs 2.40 0.069 0.17
identique (imbriquées) x {02)
* Angle (Mur - Plancher) - 18.04 0.155 2.80
18.04 0.258 4.65
18.60 0.258 4.80
18.60 0.258 4.30

Dy =¥ Ky. L =20.79 [w/°¢c]

11 — 3 .Déperditions A travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D TR.C3.2:

Da=Ks.P
avec : .
"P: [en m)] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.TR C3.2).
Alors :

Do = 31.57 [w/c]
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Calcul réglementaire des déperditions

17 — 4 . Déperditions a travers les parais ¢n contact avee les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau Ai L, I{i Kﬁ K. . A; Kli-]—'i
im*] | [m] |[w/im’oc] |[wimc] | [w/°c] [ wi°c]
Plafond garage vers étage 10.36 | 6.24 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 - 117 - 20.50 -
Poteaux 036! 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1701 - 216 - 3.67 -
Portes 0361 147 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036} - 2.40 - 0.126 - 0.30
Poteau x(02) 0.36
Angle (Mur —-Mur) x (06) |0.36 | - 240 0 - 0.066 - 0.16
Menuiserie de la Porte - 490 | - 0.134 - 0.66
Angle (Mur — Plancher} {036} - 8.48 - 0.155 - 1.31
036 - 8.48 - 0.258 - 2.19
Plancher haut 01 (4453} - 0.75 - 33.40 -
Angle (Plafond - Mur) | 01 | - 2560, . - 0.258 - 6.60

Dlnc= [Tﬂll . Z Ki_ Ai + Tau. z K. L| ] =55.80 [W/OC].
I1. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:
D = 257.10 [W/°C| < 1.05 . D=377.52{W/°C] (OK)
Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3092.88 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

. Calcu! de la conductance K:
A ~Variante ( 2,4 ) :
a)Partie courante du mur de facade : (2)

Epaisseur : | Conductivité Résistance thermique :

Eléments constitutifs e [m] thermique : R [m%°c/w]
: A [w/ m.%¢c]
BSC(Brique silico-calcaire) 0.10 0.80 0.125
Lame d’air 0.04 - - 0.160
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

¥ =R =0.875 [m” °c/w]
K =1/R = 1.14 [w/m?. °c]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
¥=R=0414 [mZ>°c/w]
K= 1/R =242 [w/m %.°c]
¢)Au nivean des retombées de poutres , ou an niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m* °c/w] => K=1R=216 {wim’ ]
d)Partie courante du mur de séparation :
R = [(0.875 - 0.17)+0.22] = 0.925 [m” °c/w] => K=1/R=1.08 [w/m? .°c]
¢)Plafond garage :
e-1: Plafond garage vers I’extérieur :
¥ =R = 0.380 [m®°c/w]
K = 1/R = 2.63 [w/m %.°c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
¥, =R =0.587 [m*.°c/w]
K = 1/R = 1.70 [w/m % °c]
f) Plafond de toilette { W.C ) vers I’extérieur :
- ¥ =R=1.101 {m’ °c/w]
K = 1/R =0.91 [w/m *°c]

j)Plafond d’étage vers comble (ou F'extérieur) : (4 )

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs - thermique : R [m? °ciw]
e[m]
A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1,75 0.023
Polystyréne 0.04 0.043 0.930
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Endutt platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

¥ =R = 1.340[m" °c/w]
K = 1/R =075 [w/m >°¢]
(sans toiture => Tau = 01)
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Calcul réplementaire des déperditions

1T - Calcul des déperditions :
11 - 1 : Déperditions a travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D

Parois Surfaces :A; [m2] La Conductance : K A; [w/°c]
K; [w/m? °c]
Les murs 70.14 _ 1.14 79.96
Les portes 4.20 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 - 87
Les retombées : 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 291 091 2.65

D. =7 K;. A; = 141.93 {w/°%¢]

11 — 2 : Déperditions A travers les liaisons : ™y

Pareis Longueurs : | La Conductance : K .Li [w/°c}
L K [w/m °¢]
* Menuiseries en bois 24.40 0.99 24.16
* Angle formé par un potean x (14) 2.40 0.097 0.23
* Angle formé par deux murs 2.40 0.049 0.12
identique (imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.176 3.18
- 18.04 0.293 529
18.60 0293 . 5.45
18.60 0.293 5.45

D]; = Z Kﬁ . [:i = 258,25 IWIO('.]

1T - 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dy,
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le DTRC3.2:

Da=Ks.P
avec :
P: {en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04m.
Ks : [en w/m.¢] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableaun (5.2 Page 41 D.TR C3.2).
Alors :

D,, = 31.57 {w/°c}
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Calcul réglementaire des déperditions

1 — 4 . Déperditions A {ravers les parois en contact avec les locaux n

on chauffés : Dy,

Parois Tau A; L. K. Kﬁ :K. . Ai I(li.L;
(m?] | [m] [w/m*.°¢] | [w/m°c} [w/°¢c] | w/i°c]
Plafond garage vers étage (036 | 6.24 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 03611752 | - 1.08 - 18.92 -
Poteaux 036] 072} - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036} 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036] 1471 - 02 - 2.94 -
Angle forme par un 036, - 2.40 - 0.097 - 0.23
Poteau x(02) N
Angle (Mur —Mur) x (06) 10.36 [ - 240 1 - - 0.049 - 0.12
Menuiserie de la Porte  {0.36 | - 4.90 - 0.099 - 0.49
Angle (Mur — Plancher) 10361 - 8.48 - 0.176 - 1.49
- 8.48 - 0.293 - 2.48
Plancher haut 01 {4453 - 0.75 - 33.40 -
Angle (Plafond ~ Mur) | 01 | - 25.60 - 0.293 - 8.38

D= [Tau T K, Ajt+Tau. ¥ Kii. L.] =57.37 [WIOC].

IT1. Vérification réglementaire : |
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit;

Dy = 256.12 [WPC] < 105 . Dyr=377.52|W/°C]

Ce qui donne une puissance de chauffage -

Q=3088.18 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

T. Calcul de la conductance K:
A ~Variante (3,4) :
a)Partie courante du mur de facade : (3 )

Epaisseur : Conductivite Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R {m? .%c/w)
e[m]
A [w/m.%¢]
BSC 0.10 080 0.125
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreaux de platre 0.07 035 0.20
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel '

¥ =R =0.655 [m”.°c/w]
K =1/R=1.53 [w/m >.°c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de fa¢ade :
T=R=0.414 [m?*°c/w]
K = 1/R = 2.42 [w/m 2.°c]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m’ °c/w] => K=1/R=216 [w/m? .°¢]
d)Partie courante du mur de séparation :
R = [(0.655 - 0.17)+0.22] = 0.705 [m* °c/w] => K=1/R=142 [w/m? .°c]

e)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers I'extérieur :
¥ =R = 0.380 [m’.°c/w]
K = 1/R =2.63 [w/m .°¢] :
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
¥ =R =0.587 [m’°c/w]
K = 1/R = 1.70 [w/m 2.°c]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers extérieur
' ¥ =R =1.101 [m?.°c/w]
K=1/R=091 [w/m>°]

j)Plafond d’étage vers combie (ou Fextérieur) : (4)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/wl
e[m]
A {w/m.°¢]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.04 0.043 0.930
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

| 3 =R = 1.340[m" °c/w]
K = 1/R =0.75 [w/im 2.°] _
(sans toiture => Tau = 01)
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Calcul réglementaire des déperditions

11 — Calcul des déperditions :

11— 1 : Déperditions A travers les parois en contact avec extérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A,; [m”) La Conductance : Ki .A; jw/°c]
K; fw/m?.%¢]

Les murs - 70,14 ' 1.53 107.31

Les portes 4.20 , 4.50 ' 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 - 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 8.71

Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 29N 0.91 2.65

D, = % K. A; = 169.28 [w/°c]

I - 2 : Déperditions 2 travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : K. .L; [w/°c}
‘ L; Ky [w/m .°¢]
[m]

- * Menuiseries en bois 24.40 0.109 2.66
* Angle formé par un poteau x (14} 2.40 0.095 0.23
* Angle formé par deux murs 240 0.064 0.15

identique (imbriquées) x (02) '
* Angle (Mur - Plancher) rd 18.04 0.178 3.21
18.04 0.296 5.34
18.60 0.296 5.51
18.60 0.296 5.51

D =Y Ky Li= 25.75 {w/°c}

1 — 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le s0l : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:
Dsol =Ks.P
avec
P: [en m] Bst périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m .
Ks : [en w/m.%c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7=0 => Ks=1.75 [w/m °c], tableau (5.2 Page 41 D.TR C3.2).
Alors :
D= 31.57 {w/°¢]
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Calcul réglementaire des déperditions

11 — 4 . Déperditions & {ravers les parots en contact avec les locaux nen chauffés : Dy,

Parois Tau Ai Li X I(; K:i Ki . Ai K;i.Li
im?] | [m]_|[w/m’2¢] |[w/mCc} | [w/°] [ wioc}
Plafond garage vers étage [0.36 | 6.24 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0.36 |17.52 | - " 1.42 - 24.88 -
Poteaux 036 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 170 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036} - 2.40 - 0.095 - 0.23
Poteau x(02)
Angle (Mur —Mur) x (06) |0.36} - 240 | - - 0.064 - 0.15
Menuiserie de laPorte  {0.36 | - 49 {° - 0.109 - 0.53
Angle (Mur — Plancher) |036] - 848 - 0.178 - 1.51
- 8.48 - 0.296 - 2.51
Plancher haut 01 4453 { - 0.75 - 33.40 -
Angle (Plafond —Mur)- { 01 | - 25.60 - 0.296 - 7.58

D= [Tau. T Ki. A+ Tau. ¥ Ky Li] = 66.41 [wPc].

11 Vérification réglementaire :
Selon e D.T.R 3.2 la vérification se fait comme suit:

Dy =293.01[W/°C] £ 1.05 . Der=377.52[W/°C]

Ce qui donne une puissance de chauffage :

=3265.25 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Calcul de 1a conductance K:
A — Variante (4 4) :
a)Partie courante du mur de facade : (4)

Epatsseur : Conductivité Résistance thermque
Eléments constitutifs thermique : R [m* °c/w]
e[m]
A [w/m.%c]
Mortier 0.02 - 1.15 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - - 0.160
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.200
Reésistance d’échange - - 0.170
Superficiel

Y. =R =0.747 [m*.°c/w}
K = 1/R =1.34[w/m %°c] {
b) Au niveau des retombées de poutres , ou aun niveaun des poteaux du mur de facade :
T=R=0414 [m’°c/w]
K = /R = 2.42 [wim %.°¢] k
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R = [(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m?.°c/w] => K=1R=216 [wim’ .°c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.747 - 0.17)+0.22} = 0.797 [m?.°c/w] => K=1R=125 [w/
e)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers I'extérieur :
Y =R = 0.380 [m’.°c/w]
K = 1/R = 2.63 [w/m 2.°¢]
e-2 : Piafond garage vers habitation :(G-H)
¥ =R =0.587 [m?.°c/w]
K =1/R = 1.70 [w/m %.°c]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers Pexiérieur :
T =R=1.101 [m’.°c/w]
K = 1/R =0.91 [w/m %.°c]

j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : (4)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w)
. e[m]
A [w/m.%c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.04 0.043 0.930
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange. | - - 0.140
Superficiel

T =R = 1.340{m” °c/w]
K = /R =0.75 [w/m .°c}] -
{sans toiture => Tau = 01)
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Calcul réglementaire des déperditions

11 — Calcul des déperditions :
1I - 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec P’extérieur ( surfaciques): D,

Parois Surfaces :A; jm?] La Conductance : K .A; [w/°c]
K; [w/m? °c}

Les murs 70.14 ) 1.34 93.99
Les portes 4.20 4,50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 8.71
Les retombées .33 2.42 17.74
Plancher de toilette 2.9] 0.91 < 265

D. =X Ki. A; = 155.96 fw/°c|

I - 2 : Déperditions A travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : K L [w/°c}
L K, [w/m .%¢] :
[m '
* Menuiseries en bois 24.40 0.113 2.76
* Angle formé par un poteau x (14) 240 0.104 0.25
* Angle formé par deux murs 2.40 0.062 0.15
identique (imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) 2> 18.04 0.171 ' 3.08
18.04 0.286 5.16
18.60 0.286 5.32
18.60 0.286 5.32

Di=Y K. Li= 25.44 IW/O(:]

i — 3 .Déperditions & travers les parois en contact avec le sol : Do
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le DTR(C32:
Da=Ks.P :
avec ,
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors ;
Dy = 31.57 [w/°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

I - 4 . Déperditions A travers les parois en contact avec les locaux ston chauffés : Dy,

Parois Tan Ai Li K; Kgi Ki. A; K. L
[m?] | [m] |[w/m>°c] |[w/mC°¢] | [w/°c] [ w/°]
Plafond garage vers étage 10.36 | 624 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 03611752 | - 1.25 - 21.90 -
Poteaux 0367 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombeées 036 1.70 ) - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 | - 02 - 294 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.104 - 0.25
Poteau x(02) )
Angle (Mur -Mur) x (06) (036 - 1240 " - 0.062 - 0.15
Menuiserie de la Porte  [0.36| - 4.90 - 0.113 - 0.55
Angle (Mur ~ Plancher) {036} - 8.48 - 0.171 - 145
- 8.48 - 0.286 - 2.43
Plancher haut 01 |4453 | - 0.75 - 33.40 -
Angle (Plafond —Mur) | 01 | - 25.60 - 0.286 - 732

Dye=[Tau. X K. Aj+ Tan. T Ky Li] =55.27 [w/°cl.
ITI. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:
D1 = 268.24 [W/°Cl < 1.05 . D=377.52]W/°C] (OK)
Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3146.35 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

I. Calcul de 1a conductance K:
A — Variante (5,4 ):
a)Partie courante du mur de facade : ( 5)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs - thermique : R [m?.°c/w]
em] :
: A [w/m.%c]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Brique 0.10 - © 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel R

¥ =R =0.967 [m”.°c/w]
K = 1/R = 1.03 [w/m *.°c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au nivean des poteaux du mur de facade :
) T=R=0414 [m?°c/w]
K = 1/R = 2.42 [w/m*.°c]
c)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m? °c/w] => K=1/R=216 [w/m? .°c)
d)Partie courante du mur de séparation : :
R = [(0.967 - 0.17)+0.22] = 1.017 [m* °c/w] => K=1/R=0.98 [w/m?® °c]

e)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers extérieur :
A ¥ =R =0.380 [m*°c/w}
K =1/R =2.63 [w/m*°c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H) _
T =R =0587 [m’.°c/w]
K = /R =1.70 [w/m %.°c]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers I'extérieur :
¥ =R =1.101 [m*°c/w]
K = 1/R = 0.91 [w/m2°c]

j)Plafond d’étage vers comible (ou l'extérieur) : (4)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique
Eléments constitutifs thermique : R [m® °c/w]
e[m]
A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.04 0.043 0.930
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

¥ =R = 1.340[m’.°c/w]}
K =1/R=0.75 [w/m 2]
(sans toiture => Tau = 01)
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Calcul réglementaire des déperditions

Ti— Caleul des déperditions :
1 — 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; jm’] La Conductance : K; .A; jw/°c]
: : K; [w/m?* °c] :

Les murs 70.14 ' 1.03 ' 72.24
Les portes 4.20 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 8.71
Les retombées 7.33 242 17.74
Plancher de toilette ‘ 2.91 0.91 265

D, =Y K. A; = 134.21 }w/%]

I1- 2 : Déperditions A travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky .Li jw/°c}
].4 Kli [wlm .OC]
[m} '
* Menuiseries en bois 24.40 0.103 2.51
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.106 025
* Angle formé par deux murs 2.40 0.048 0.12
identique (imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) 2> 18.04 0.171 3.08
' 18.04 0.286 5.16
18.60 0.286 532
18.60 0.286 5.32

Di=2 Ky. Ly = 25.13 [w/°¢]

11— 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D TRC3.2:
Dy=Ks.P
avec :
P: [en m] Fst périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m .
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.TR C3.2).
Alors :
D= 31.57 [w/°¢]
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Calcul réglementaire des déperditions

11 — 4 . Déperditions A travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau | A L; X Ks Ki. A KL
[m?] | [m] |[w/m’°¢] |[w/m°] | [w/°c] [ w/oc]
Plafond garage vers étage |0.36 | 6.24 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 | - 0.98 - 17.17 -
Poteaux 0361 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70; - 2.16 - 3.67 -
Portes 036| 147 | - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 236 - 2.40 - 0.106 - 0.25
Poteau x(02)
Angle (Mur —-Mur) x (06) }0.36 | - 2.40 - 0.048 - 0.12
Menuiserie de laPorte  |0.36} - 4.90 - 0.103 - 0.50
Angle (Mur — Plancher) [0.36| - 848 - 0.171 - 1.45
- 8.48 - 0.286 - 2.43
Plancher haut 01 {4453 | - 0.75 - 33.40 -
Angle (Plafond —Mur) | 01 | - 12560 - 0.286 - 732

D= [Tan . T K; A;+ Tau. T Ky, Li] = 56.68 [w/°c].

ML Vérification réglementaire :

Selon e D.T.R (3.2 la vérification se fait comme suit:

Dy = 246.99 [W/°C) < 1.05 . Dr=377.52[W/PC|(OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3044.35 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

I. Calcul de la conductance K:
A - Variante (6,4): .
a)Partie courante du muy de facade : (6)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
e[m] o
A [w/m.°c]

Mortier 0.02 1.15 0.017

Siporex 0.15 0.18 0.833
Résistance d’échange - - 0.170

Superficiel

K =1/R =098 [w/m?°c]

¥ =R = 1.020 [m”.°c/w}

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :

K=1/R=242[w/m?2°c]

T=R=0.414

[m®.°c/w]

¢)Au niveaun des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :

R = [(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m” .°c/w]
d)Partie courante du mur de séparation :
R = [(1.020 - 0.17)+0.22] = 1.070 [m® .°c/w]

e)Piafond garage :
e-1: Plafond garage vers Iextérieur :

K = 1/R =2.63 [w/m 2.°c]
¢-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)

K = 1/R = 1.70 [w/m *.°c]
f) Plafond dc toilette ( W.C ) vers I’extérieur :

K= 1/R =091 [w/m *°c]

j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : (4)

= K=1/R=216 [wm?.°c]

= K=1/R=093 [wm?.°]
¥ =R =0.380 [m?.°c/w]
¥ =R =10.587 [m”°c/w]

S =R =1.101 [m*°c/w]

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs ’ thermique : R [m? °c/w]
e[m]
A fw/m.%¢]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.04 0.043 0.930
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

K = 1/R = 0.75 {w/m %.°]
(sans toiture => Tau = 01)

¥ =R =1.340[m’ °c/w]
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Calcul réglementaire des déperditions

TI — Caicul des déperditions :
1 — 1 : Déperditions a travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [mzl La Cenductance : K .A; [w/fe]
K; [w/m?* °c}

Les murs 70.14 : 0.98 68.74
Les portes 4.20 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 242 8.7
Les retombées 733 242 17.74
Plancher de toilette 2.9 091 2.65

D, =Y K. A; =130.71 [w/°c]
II - 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy ,

Parois Longueurs : | La Conductance : K; .Li [w/°c]
. L, K]i [me .OCI
[m]
* Menuiseries en bois 24.40 0.073 1.78
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.077 0.18
* Angle formé par deux murs 240 0.033 0.08
identique {imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.194 3.50
18.04 0.324 5.84
18.60 0324 6.32
18.60 0.324 6.32

Dy =2 Ki. Li = 26.08 [w/°c]

1 — 3 .Déperditions A travers les parois en contact avec le sol : Dy

Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:
Dea= Ks.P

avec : .

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04m.

Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.TR C3.2).

Alors : ‘

D= 31.57 [w/°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

II — 4 . Déperditions 2 travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dine

Parois Tan Ai Li K, Kli I(. . Ai Kﬁ.Li
[m?] | [m] |[w/m2c] |[w/m°c] | [w/°c} [ w/°c]
Plafond garage vers étage [0.36 | 624 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 | - 0.93 - 16.29 -
" Poteaux 036 072 - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 | - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.077 - 0.18
Poteau x(02)
Angle (Mur -Mur) x (06) {036 | - |240 | © - 0.033 - 0.08
Menuiserie de la Porte {036} - 4,90 - 0.073 - 0.36
Angle (Mur — Plancher) 036} - 8.48 - 0.194 - 1.65
- 8.48 - 0.324 - 2.75
Plancher haut 4453 | - 0.75 oo 33.40 -
Angle (Plafond — Mur) - 25.60 - 0.324 - , 8.29

Die=[Tau. T K; A;+Tau. X Ky L] = 56.32 [w/°c].
H1. Vérification réglementaire : :
Selon le D.T.R C3.2 1a vérification se fait comme suit:
Dt = 244.68 [W/°C] < 1,05. D.=377.52|W/°C]
Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3033.26 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Calcul de Ia conductance K:
A —~Variante (1,5):
a)Partie courante du mur de facade : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
e[m]
A [w/m.%¢] ,
Mortter 0.02 1.15 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Brique 0.10 - 0.200
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel :

K = 1/R = 1.24[w/m 2.°¢]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des potea

K = 1/R = 2.42 [w/m %.°c]

¥ =R =0.804 [m”.°c/w]

ux du mur de fagade :
¥=R=0.414

[m?.°c/w]

¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :

R = [(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m’ °c/w]
d)Partie courante du mur de séparation :

R = [(0.804 - 0.17)+0.22] = 0.854 [m” °c/w]
¢)Plafond garage :
e-1: Plafond garage vers Pextérieur :

K = 1/R = 2.63 [w/m %]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)

K = 1/R = 1.70 [w/m >.%]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers Pextérieur :

K = 1/R =091 [w/m 2.°c]

j)Plafond d’étage vers comble’(ou I'extérieur) : ( 5)
5.a. Toiture : (Un comble de : Tau = 0.20)

=> K=1/R=216 [wim?*.°c]

= K=1/R=1.17 [w/m*.°]

¥ =R = 0.380 {m%.°c/w]

3. = R = 0.587 [m?.°c/w]

3 =R =1.101 [m?°c/w]

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m®.°c/w)
efm] o
A Jw/m.°c]
Feutre bitumé .01 0.23 0.043
Siporex (Dalle) 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - - 0.14
Superficiel

K = I/R = 0.65[w/m >.°¢]

T =R =1.53 [m% °c/w]
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Calcul réglementaire des déperditions

5.b. Faux plafond :

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w]
e[m] [+
. A fw/m.%c]
Carreaux de platre _ 0.07 0.35 0.20
Résistance d’échange - .- 018
Superficiel 0.14

Y =R =038 [m’ °c/w]
K = 1/R = 2.63 [w/m % °c]

JI— Calcul des déperditions :
JI — 1 : Déperditions i travers les parois en contact avec Pextérienr ( surfaciques):D

Parois Surfaces :A; {m’) La Conductance : Ki .A; [w/°c]
K; [w/m* 2}

Les murs 70.14 1.24 86.97
Les portes 4.20 4,50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux : 3.60 2.42 871
Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

D. =X K;. A; = 148,94 w/c|

I - 2 : Déperditions A travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky L fw/Cc]
L; Ky [w/m .%¢]
[m] |
* Menuiseries en bois 24.40 0134 3.27
*Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.126 0.30
* Angle formé par deux murs- 2.40 0.069 0.17
identique (imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.155 2.80
18.04 0.258 4.65
18.60 0.258 4.80
18.60 0.258 480

D= Y K;. L =20.79 [wl°c}
II — 3 .Déperditions A travers les parois en contact avec le sol : Dy, :
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.T.R.C3.2:
Dscl =Ks.P '
avec :
P: [en m] Est périmétre intérieur du ptancher ; P=18.04 m.
Ks : [en w/m.’c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 {w/m.°c], tablean (5.2 Page 41 D.TR C3.2).
Alors :
D= 31.57 [w/%]
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Calcul réplementaire des déperditions

I1 - 4 . Déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non chauf¥fés : Dy,

K

Parois Tau Ai Li K{i K. . Ai K“.Li
im?] | [m] |[w/m’°¢] |[w/m°c] | [w/°c] I-'w/%)
Plafond garage vers étage {036 | 6.24 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 | - 1.17 - 20.50 -
Poteaux 036 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1L.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 1471 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.126 - 0.30
Poteau x(02) 0.36
Angle (Mur -Mur) x (06) |0.36| - 240 1 - - 0.066 - 0.16
Menuiserie de la Porte - 4.90 - 0.134 - 0.66
Angle (Mur — Plancher) |0.36| - 8.48 - 0.155 - 1.31
036 - 8.48 - 0.258 - 2,19
Plancher haut 02 (4453 | - 2.63 - 118 -
Angle (Plafond ~Mur) | 0.2 | - 25.60 - 0.258 - 6.60

Dine= [Tau. T K. A;+ Tau . ¥ Ky L] = 40.72 fw/°c].

1TI. Vérification réglementaire :

Selon le D T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:

Dr = 242.02 [W/°C) < 1.05 . D,=377.52{W/°C] (OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3020.50 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Calcut de la conductance K:
A —Variante ( 2,5):
a)Partie courante du mur de facade : (2)

Epaisseur : | Conductivité Résistance thermique :

Eléments constitutifs e [m] thermique : R [m?.°c/w]
A [w/ m.°c]
BSC(Brique silico-calcaire} 0.10 0.80 0.125
Lame d’air 0.04 - ~ 0.160
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

) ¥ =R =0.875 [m*°c/w]
K= 1/R =1.14 [w/m’. °c}

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
¥=R=0.414 [m’°c/w]
K = 1/R =2.42 [w/m *.°c]
¢)Au niveau des retombées de poutres , on au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m” °c/w] => K=1R=2.16 [wim? °c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =1{(0.875 - 0.17)+0.22) = 0.925 [m? °c/w] => K=1/R=1.08 [w/m? °c]
e)Plafond garage :
e-1: Plafond garage vers ’extérieur :
: ¥ =R = 0.380 [m”°c/w]
K = 1/R =2.63 [w/m 2.°]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
' ¥ =R = 0.587 [m”.°c/w]
K = 1/R=1.70 [w/m *.%¢]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers Pextérieur :
¥ =R =1.101 [m*°c/w]
K =1/R=0.91 [wm 2]

j)Piafond d’étage vers comble (ou P'extérieur) : {(5)
5.a. Toiture : (Un comble de : Tau = 0.20)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs e[m] thermique : R [m* .°c/w]
‘ A [wim.%c]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Siporex (Dalle) 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - - 0.14
Superficiel '

¥ =R =1.53 [m".°c/w]
K = 1/R = 0.65{w/m *.°c] =
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Caicul réglemen

taire des déperditions

5.b. Faux plafond :

Epaisseur : Conductivité Résistance thermque :
Eléments constitutifs thermique R [m*.°c/w]
e[m] ’ o
A [w/m.°c]
Carreaux de plétre 0.07 0.35 0.20
Résistance d’échange - - 0.18
Superficiel 0.14

K =1/R=2.63 [w/mZ2°]

7T — Calcul des déperditions : _
i — 1 : Déperditions a travers les parois en contact avec ’extérienr ( surfaciques) : D,

%=R

= (.38 [m”.°c/w]

Parois Surfaces :A; [m?] I.a Conductance : K; .A; [w/°c]
K; [WIm2 2e]
Les murs 70.14 1.14 79.96
Les portes 4.20 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 8.71
Les retombées 7.33 242 17.74
Plancher de toilette 2.91 0.91 2.65
D, =Y K;. A; = 141.93 {w/°c]
II - 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy '
Parois Longueurs : | La Cenductance : Ky Li [w/°c]
Li Kli [wlm .OC]
[m
* Menuisertes en bois 24.40 0.99 24.16
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.097 0.23
* Angle formé par deux murs 2.40 0.04% 0.12
identique (imbriquées) x (02}
* Angle (Mur - Plancher) -> 18.04 0.176 3.18
18.04 0.293 5.29
"18.60 0.293 5.45
18.60 0.293 5.45

avec |

D501=KS -P

Ds =Y K. Li= 25.25 fw/°c}
11 - 3 .Déperditions i travers les parois en contact avec le sol : Dy,
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le D.T.R.C3.2::

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m .
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas |

Alors :

D= 31.57 fw/°c]

7Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c), tableau (5.2 Page 41 D.TR C3.2).
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Calcul réglementaire des déperditions

T — 4 . Déperditions i travers les parois en contact avec les focaux non chauffés : Dy,

Parois Tau | A L; K; Kii Ki. A; KL
fm?] | [m] |[w/m’°¢] |[w/mCc] | [w/] [ wiPc]
Plafond garage vers étage |0.36] 624 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361|1752 - 1.08 - 18.92 -
Poteaux 036 0.72 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036| 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 0367 1.47 | - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.097 - - 0.23
Poteau x(02)
Angle (Mur -Mur) x (06) {0.36| - | 2.40 . 0.049 - 0.12
Menuiserie de laPorte  |0.36 - 4,90 - 0.099 - 0.49
Angle (Mur — Plancher) {036 | - 8.48 - 0.176 - 1.49
- 8.48 - 0.293 - 2.48
Plancher haut 0.20 4453 | - 2.65 - 118 -
Angle (Plafond — Mur) {020} - 25.60 .- 0.293 - 8.38

D= {Tau. X K A+ Tau. T Ky Li] = 40.87 fw/°c].

HI. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R 3.2 la vérification se fait comme suit:

Dy = 239.62 [WC] < 105 . Dyy=377.52{W/C]

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3008.98 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

T. Calcul de la conductance K

A — Variante (3,5):

a)Partie courante du mur de facade : (3)

Epaisseur : Conducuvite Résistance thermique
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w]
e[m]
A [wim.°¢]
BSC 0.10 0.80 0.125
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.20
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

S =R =0.655 [m%.°c/w]
K = /R =1.53 [w/m %.°c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
Y=R=0414 [m%°c/w]
K =1/R = 2.42 [w/m %.°]
c)Au niveau des retombées de poutres , on au nivean des poteaux du mur de séparation :
R=[(0.414-0.17)10.22] = 0.464 [m*°c/w] = K=1R=216 [w/m? °c]
d)Partie courante du mur de séparation : -
R =[(0.655 - 0.17)+0.22] = 0.705 Im?.°c/w] = K=1R=142 [wim? .°c]
e)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers extérieur :
¥ =R = 0.380 {m”.°c/w}
K = 1/R =2.63 [w/m*°c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
¥ =R =0.587 [m®°c/w]
K = 1/R =1.70 [w/m *.°c]
f) Piafond de toilette ( W.C)) vers extérieur :
¥ =R=1.101 [m? °c/w]
K=1/R =091 {w/m?2°]

j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérienr) : {5)
5.a. Toiture : (Un comble de : Tau = 0.20)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m?.°c/w]
e[m] 0
A [w/m.°c]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Siporex (Dalle) 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - - 0.14
Superficiel

K = /R = 0.65[w/m *.°c]

¥ =R=1.53[m" c/w]
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Calcul réglementaire des déperditions

5.b. Faux plafond :

Epaisseur : T Conductivité | Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w]
e[m] ‘ o
. A [w/m.%c] -
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.20
Résistance d’échange - ) - - 018
Superficiel 0.14

% =R =0.38 [m”.°c/w]
K=1/R =263 [w/m?2°]

T¥ — Calcul des déperditions : ;
II - 1 : Déperditions a travers les parois en contact avec ’extérieur ( surfaclques) D,

Parois Surfaces :A; [m’) La Conductance : K; .A; [w/°¢]
K [w/m® .°c]

Les murs 70.14 1.53 107.31

Les portes 4.20 4.50 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 242 8.71
Les retombées - 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 2.91 0.91 2.65

Ds = Z Ki . Ai = ]69.28{W’°c1

H - 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy;

Parois Longueurs : | La Conductance : Kii L [w/°e]
' L; K {wlm .OC]
[m]
* Menuiseries en bois 24.40 0.109 2.66
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.095 0.23
* Angle formé par deux mwurs 2,40 0.064 0.15
identique (imbriqués) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.178 3.21
18.04 0.296 5.34
18.60 0.296 5.51
18.60 0.296 5.51

D]i = E Kﬁ . Li = 2575 [wl°c]
I - 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le D.TR.C3.2:

Ds,_.l =Ks.P
avec
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m.
Ks : {en w/m.%c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°¢], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors ; '

Do = 31.57 [wi°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

T - 4 . Déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau| A; L K K K. A K;.L;
Im?] | [m] [[wm°c] |[w/m°c] | [w/°c] [ w/°c]
Plafond garage vers étage [0.36 | 6.24 { - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0.36 [17.52 | - 142 - 24.88 -
Poteaux 036 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 | - 02 - 294 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.095 - 0.23
Poteaun x(02)
Angle (Mur -Mur) x (06) |0.36| - 2.40 - 0.064 - 015
Menuiserie de la Porte  |036] - 4,90 - 0.109 - 0.53
Angle (Mur — Plancher) |0.36| - 8.48 - 0.178 - 1.51
' - 848 - 0.296 - 2.51
Plancher haut 02014453 | - 2.65 - 118 -
Angle (Plafond - Mur) {0.20| - 25.60 - 0.296 - 7.58

Dinc= [Tau. L K; A;+Tau. X Ky L] =42.96 [w/°c].

1I1. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R 3.2 la vérification se fait comme suit;

D1 = 269.56[W/°C] < 1.05 . Dyer = 377.52[W/°C]}
Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3152.69 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

I. Calcul de Ia conductance K:
A —Variante (4,5 ):
a)Partie courante du mur de facade : (4)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs efm] thermique : R [m? °c/w]
A [wim.®c]
Mortier 0.02 1.15 . 0.017
Brique 0.10 ' - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreaux de plétre 0.07 0.35 0.200
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

K = I/R =1.34[w/m 2.°c]

T =R =0.747 [m®.°c/w]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :

K =1/R = 2.42 [w/m .%¢] :

T=R=0414 [m’°c/w]

¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :

R = [(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m* °c/w] => K=1R=2.

d)Partie courante du mur de séparation :

16 [wim®.°c]

R =[(0.747 - 0.17)40.22] = 0.797 [m* °c/w] => K=1R=125 [w/m? °c]

e)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers I'extérieus

K = 1/R = 2.63 [w/m 2.°¢]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)

K = 1/R = 1,70 [w/m .°c]
f) Plafond de toilette (W.C ) vers Pextérieur :

K = 1/R = 0.91 {w/m 2.°c]

j)Plafond d’étage vers comble (on I'extérienr) : (5)
5.a. Toiture : (Un comble de : Tau = 0.20)

3 =R = 0.380 [m>.°c/w]
3. =R = 0.587 {m”.°c/w]

T =R =1.101 [m’°c/w]

Epaisseut : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m?* °c/w]
e[m] 0
A [w/m.°c]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Siporex (Dalle) 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - - 0.14
Superficiel

K = 1/R = 0.65[w/m %°]

3 =R =1.53 [m®.°c/w]
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5.b. Faux plafond :

Calcul réglementaire des déperditions

Epaisseur : Conductivité - Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R {m? .°c/w)
e[m] . o
A [wim.°c]
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.20
Résistance d’échange - - 0.18
Superficiel 0.14

K = 1/R = 2.63 [w/m .°c}

II — Calcul des déperditions :
II — 1 : Déperditions & wravers les parois en contact avec Pextérieur (surfaciques): D

=R

=0.38 [m”.°c/w]

Parois Surfaces :A; [m?] La Conductance : K; .A; jw/°¢c]
K; [w/m® °c}

Les murs 70.14 1.34 93.99

Les portes 4.20 4.50 18.90

Les fenéires 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 242 8.71

Les retombées 733 242 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

II - 2 : Déperditions 2 travers les liaisons : Dy

D.=7 K. A; = 155.96 [w/°c}

11 - 3 .Déperditions & travers les parois en contact avec le 50l : Do
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le DTRC32:

avec !

Dsn|= Ks . P

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m.
Ks ; [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).

Alors :

Dyyr= 31.57 [w/°c]

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky .L; fw/c}
L; Kﬁ [me .OC]
Im
* Menuiseries en bois 24,40 0.113 2.76
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.104 0.25
* Angle formé par deux murs 2.40 0.062 0.15
identique (imbriqués) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) 18.04 0171 3.08
18.04 0.286 5.16
18.60 0.286 532
18.60 0.286 5.32
D=5 Ky. Li = 25.44 [w/°c]
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Calcul réelementaire des déperditions

I -4 . Déperditions 2 travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Taun Ai L, K, K]i K, A K;i.Li
[m?] | [m] |[w/m*2c] |[wim°c] | [wfoc] [ wioc]
Plafond garage vers étage (036 | 6.24 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 | - 1.25 - 21.90 -
Poteaux 036} 072 | - 216 - 1.56 -
Retombées 036( 170t - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 -~ 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.104 - 0.25
Poteau x(02)
Angle (Mur -Mur} x {06) |0.36 | - 2.40 - 0.062 - 0.15
Menuiserie de laPorte 0361 - 4.90 - 0.113 - 0.55
Angie (Mur — Plancher) (036 - 8.48 - 0.171 - 1.45
- 8.48 - 0.286 - 2.43
Plancher haut 095 (4453 | - 2.65 - 118 -
Angle (Plafond ~ Mur) {095 - 25.60 - 0.286 - 7.32

Diee=[Tau . T Ki. Ai+ Tau. T Ky L;} = 39.62 {w/°c].

ITI. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R 3.2 la vérification se fait comme suit:

Dy = 252.59 [W/PC] < 1.05 . Dyr (OK)
Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3071.23 [W|
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Calcu! réolementaire des déperditions

I. Calcul de 12 conductance K:
A — Variante ( 5 ,5) :
a)Partie courante du mur de facade : (§)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs ‘ thermique : R [m® °c/w]
e[m]
, A [w/m.°c] '
Mortier 0.02 1.15 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - -~ 0.160
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

T =R = 0.967 [m>.°c/w]
K = 1/R = 1.03 [w/m ?°c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
T=R=0.414 [m’°c/w]
K = I/R = 2.42 [w/m %.°]
c)Au nivean des retombées de poutres , on au niveau des poteaux du mur de séparation :
R ={(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] => K=1/R=216 [w/m’.°]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.967 - 0.17)10.22] = 1.017 [m® °c/w] => K=1R=098 [w/m? °c)
e)Piafond garage :
e-1: Plafond garage vers Pextérieur : ‘
¥ =R =0.380 [m’.°c/w]
K = 1/R=2.63 [w/m*°]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
¥ =R =0.587 [m’.°c/w]
K. = 1/R = 1.70 [w/m 2]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers I'exiérieur :
T =R =1.101 [m’°c/w]
K =1/R = 0.91 [w/m %.°c]

j)Plafond d’étage vers comble (ou 'extérieur) : {5 )
5.a, Toiture : (Un comble de : Tau = 0.20)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m® °c/w]
e[m] °
A [w/m.°c]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Siporex (Dalle} 0.15 0.74 : 1.35
Résistance d’échange - - 0.14
Superficiel

S=R=153 [m2.°c/w]
K = I/R = 0.65[w/m *°C] :
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Calcul réglementaire des déperditions

T — 4 . Déperditions 3 travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau Ai L, I(, I(u K. . Ai K]i.l.:;
[m? | jm} |fwm®°c] |jwmC] | fw/°] [ wle]
Plafond garage vers étage j0.36 | 624 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 036 (1752 ] - 0.98 - 1717 -
Poteaux 036 072 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 | - 02 - 294 -
Angle formé par un 036 - 240 - 0.106 - 0.25
Poteau x(02)
Angle (Mur -Mur) x (06) {036} - 2.40 - 0.048 - 0.12
Menuiserie de laPorte  |0.36§ - 4.90 - 0.103 - 0.50
Angle (Mur — Plancher) (0.36] - 8.48 - 0.171 - 1.45
- 8.48 - 0.286 - 2.43
Plancher haut 0.20 |44.53 | - 2.65 - 118 -
Angle (Plafond —Mur) [0.20| - 25.60 - 0.286 - 7.32

Die=[Tan. T K. Ai+ Tan. X Ky Li] =41.03 [w/°c].

L. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit;

Dy = 231.94 [W/PC] < 1.05 . Dy =377.52[WFC] (OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage

- Q=2972.11 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Calcu! de la conductance K:
A -~ Variante (6,5 ):
a)Partie courante du mor de facade : (6 )

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs ofm] thermique : R [m?* °c/w]
A fw/m.%c]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Siporex 0.15 0.18 - 0.833
Résistance d’échange - - - 0.170
Superficiel

>=R=1.020 [m2.°c/w]
K= 1/R =098 [w/m 2.%] o
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
' T=R=0.414 [m’°c/w]
K = 1/R =2.42 [w/m %.°c]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m? °c/w] => K=1/R=216 [w/m?® .°c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R=](1.020 - 0.17)+0.22] = 1.070 [m?°c/w] => K=1R=093 [wim? °c]
¢)Plafond garage : '
e-1: Plafond garage vers Pextérieur :
¥ =R =0.380 [m?°c/w]
K = 1/R = 2.63 [w/m %.°¢]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
¥ =R =0.587 [m*.°c/w]
K =1/R=1.70 [w/m %.°¢]
f) Piafond de toilette ( W.C ) vers Vextérieur :
- ¥ =R=1.101 [m? °c/w]
K = I/R = 0.91 [w/m %°¢]

j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : (5)
5.a. Toiture : (Un comble de : Tau = 0.20)

.| Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m?.%c/w]
e[m] 0
A [w/m.°c]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Siporex (Dalle) 0.15 0.74 ‘ 1.35
Résistance d’échange - - 0.14

Superficiel

¥ =R =1.53 [m’.°c/w}
K = 1/R = 0.65[w/m %.°]
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Calcul réglementaire des déperditions

5.b. Faux plafond :

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w)
e[m] : [
A [wim.%c]
Carreaux de platre 0.07 0.35 020
Reésistance d’échange - - 0.18
Superficiel 0.14

K =1/R=2.63 [w/m%°]

I - Calcul des deperdltlons :
H -1 : Déperditions & travers Ies parois en contact avec 'extérieur ( surfaciques) : D,

3. =R =0.38 [m*.°c/w]

Parois Surfaces :A; [m?] La Conductance : K .A; jw/oc]
X; [w/m?.%c]

Les murs 70.14 0.98 68.74

Les portes 4.20 4.50 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 8.71

Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 2.9 0.91 2.65

II - 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

D, = Z K;. A; = 130.71 !WIOC]

1T — 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec e sol : D
Dans notre ¢as en a un plancher bas sur terre-plein, selon le D T R.C3.2;

avec :

P: [en m] Est périmetre inténeur du plancher

DsnlzKS .P

; P=18.04m.

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky .L; fw/°c]
L K; [w/m .°¢]
{m]
* Menuiseries en bois 24 .40 0.073 1.78
*Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.077 0.18
* Angle formé par deux murs 2.40 0.033 0.08
identique (imbniquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) 2> 18.04 0.194 3.50
- 18.04 0.324 5.84
18.60 0,324 6.32
18.60 0.324 6.32
D|. = Z K[i . I.;i = 26.08 [W/OCI

Ks : [en w/m.%c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).

Alors :

Dy = 31.57 [w/°]
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Calcul réglementaire des déperditions

I - 4 . Déperditions a travers les parcis en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

K

Parois Tau Ai Li : Kli K. . Ai I(];.Li
Im?] | [m] |[w/m>2] |[w/m°c] [w/°¢c] [ w/°]
Plafond garage vers étage [0.36 | 6.24 | - 170 - 10.61 -
Mur de séparation 036 (1752 - 0.93 - 16.29 -
Poteaux 036 072 - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 170 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036; - 2.40 - 0.077 - 0.18
Poteau x(02)
Angle (Mur —Mur)} x (06) 036§ - 2.40 - 0.033 - 0.08
Menuiserie de la Porte  [0.361} - 4.90 - 0.073 - 0.36
Angle (Mur —Plancher) (036} - 8.48 - 0.194 - 1.65
- 848 - 0324 - 275
Plancher haut 0.95:4453 | - 2.65 - 118 -
Angle (Plafond — Mur) 095} - 25.60 - 0324 - 8.29

Dye= [Tau. ¥ K;. A;+ Tau. T Ky Li] = 39.89 [w/°c].

ITL. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 1a vérification se fait comme swit:

Dy =228.25]W/°C] < 1.05. Dy =377.52[W/°C] (OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=2954.40 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Calcul de Ia conductance K:
A — Variante (1,6 ) : (Sans toiture = Tau =01) .
a)Partie courante du mur de facade : (1) '

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w]
e[m]
A [w/mC¢c]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Brique 0.10 - - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Brique 0.10 - 0.200
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - : ) - 0.170
Superficiel :

T, = R =0.804 [m”.°c/w]
K = 1/R = 1.24[w/m % °c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
‘ Y=R=0.414 [m?.°c/w]
K =1/R =242 [w/mZ2°c]
c)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)10.22] = 0.464 [m?°c/w] => K=1R=216 [w/m?.%c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R = [(0.804 - 0.17)+0.22] = 0.854 [m” °c/w] => K=1R=117 [w/m? °¢]
e)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers 'extériear :
¥ =R = 0.380 [m*.°c/w}
K = 1/R =2.63 [w/m 2°¢c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
: ¥ =R = 0.587 [m”.°c/w]
K = 1/R = 1.70 [w/m%.°]
f) Plafond de toilette ( W.C)) vers extérieur :
T =R =1.101 [m*°c/w]
K= 1/R =0.91 [w/m *°c]

j)Plafond d’étage vers comble tou 'extérieur) : ( 6)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eiéments constitutifs thermique : R [m* “c/w)
efm] o
A [w/m.°c]
Feutre bitumé 0.01 023 0.043
Siporex (Dalle} - 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - - ' 0.14

Superficiel

> =R = 1.53 [m’.°c/w]
K = 1/R = 0.65[w/m %.°c]
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Calcul réelementaire des déperditions

II — Calcul des déperditions : _
II - 1 : Déperditions a travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques): D,

Parois Surfaces :A; Jm?) La Conductance : K; .A; [w/°c}
K; [w/m®.%¢]
Les murs 70.14 1.24 86.97
Les portes 420 4.50 - 18.90
Les fenéfres : 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 8.7
Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 291 ) 0.91 2.65

D, =7 Ki. A; = 148.94 [w/°c]
I - 2 : Déperditions i travers les liaisons : Di;

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky Li [w/°c]
L-i Kﬁ [wlm .OCI
[m
* Menuiseries en bois 24 .40 0.134 3.27
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.126 0.30
* Angle formé par deux murs 2.40 0.069 0.17
identique (imbriquées) x {02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.155 2.80
18.04 0.258 4.65
18.60 0.258 480
18.60 0.258 4,80

D=7 Ky. Li=20.79 [w/°¢c]

TI - 3 .Déperditions 2 travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur tetre-plein, selonle D.TR.C3.2:

D,,=Ks.P
avec
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04m
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.TR C3.2).
Alors :

Deor= 31.57 [w/c]

EN.P 99 129



Calcul réolementaire des déperditions

11 — 4 . Déperditions 3 travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy

Parois Tau | A; L; K; Ky K. A; K;.L;
(m?] | jm} |[w/m°c] |[w/mOc] fw/°c] [ w/°]
Plafond garage vers étage 10.36 | 6.24 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 | - 1.17 - 20.50 -
Poteaux 036 072 - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036! 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 | - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.126 - 0.30
Poteau x(02} 036
Angle (Mur ~Mur) x (06) {036 | - 2.40 - 0.066 - 0.16
Menuiserie de la Porte - 4,90 - 0.134 - 0.66
Angle (Mur —Plancher) 036 - 8.48 - 0.155 - 1.31
0361 - §.48 - 0.258 - 2.19
Plancher haut 01 |44.53 ) - 0.65 - 28.94 -
Angle (Plafond -Mur) | 01 | - 25.60 v - 0.258 - 6.60

‘D= [Tau. X K;, A;+Tau. T K; Li] = 51.34 [w/°¢].

Il Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme

Dr =252.64 [W/°C] < 1.05 . Dyr=377.52[W/°C] (OK)

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3071.47 [W]

suit;
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Calcu! réglementaire des déperditions

I. Calcul de 12 conductance K:
A —Variante (2,6):

a)Partie courante du mur de fagade : (2)

Epaisseur : Conductivité Reésistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
e[m]
A [w/m.%c)
BSC(Brique silico-calcaire) 0.10 0.80 0.125
Lame d’air 0.04 - 0.160
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

K = 1/R =1.14[w/m %.°¢]

$ =R =0.875 [m?°c/w]

b} Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de fagade :

K = 1/R = 2.42 [w/m % °c]

2=R=0.414

[m?.°c/w]

cJAu niveau des retombées de poutres , oui au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m* °c/w] => K=1/R=2.16 [w/m’ °]

d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.875 - 0.17)+0.22] = 0.925 [m® °c/w] => K=1/R=1.08 {w/m’.°]

e)Plafond garage :

e-1 : Plafond garage vers extérieur :

K = 1/R = 2.63 [wim °c]

e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)

K = 1/R =1.70 [w/m 2.°]

f) Plafond de toilette ( W.C ) vers Pextérieur :
¥ =R=1.101 [m*%/w] =>K=1/R=091 [w/m>°]

j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : (6)

¥ =R =0.380 [m?>°c/w]

¥ =R =0.587 [m? °c/w]

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m* .°c/w]
.e[m] o
A [w/m.c]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Siporex (Dalle} 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - - 0.14
Superficiel

K = 1/R = 0.65[w/m %]

¥ =R =1.53 [m*°c/w]
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Calcul réglementaire des déperditions

II - Calcul des déperditions :
IT - 1 ; Déperditions a travers les parois en contact avec I'extérieur ( surfaciques): D,

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K; .A; [w/°¢]
K; [Wlm2 ¢}

Les murs - 70.14 1.14 79.96
Les portes : 4.20 4.50 . 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 8.71
Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 291 , 0.91 2.65

- De=Y K. A; = 141,93 fw/°¢]

11— 2 : Déperditions A travers les liaisons : Dy;

Parois : Longueurs : | La Conductance : K .L; [w/°¢]
Li Kli [W/ m .OC]
| [m]
* Menuiseries en bois 24.40 0.99 2.42
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.097 0.23
* Angle formé par deux murs 2.40 0.049 0.12
identique (imbriqués) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.176 3.18
18.04 0.293 529
18.60 0.293 5.45
i8.60 0.293 545

D]. =3 K[i . Li =28.25 [W/O(‘.]

Ii - 3 .Déperditions i travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le DTR.C32:

Di=Ks.P
avec
P: [en m] Est périmetre intérieur du plancher ; P=18.04 m .
Ks : [en w/m.%c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7Z=0 => Ks=1.75 [w/m.%c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :

Dy = 31.57 [wioc]
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Caleul réglementaire des déperditions

11 - 4 . Déperditions 2 travers les parois éni contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau | A; | L | K Ky Ki. A KL
[@?] | [m] |[w/m’oc] [fw/m°c] | fwlc] [ w/°c]
Plafond garage vers étage {0.36 | 6.24 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 | - 108 - 18.92 -
Poteaux 036 0.72 | - 2.16 - 1.56 -
Retombées 0361 170t - 2.16 - 3.67 -
Portes 036{ 1.47| - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.097 - 0.23
Poteau x(02)
Angle (Mur —-Mur) x (06) |0.36| - 2.40 - 0.049 - . 0.12
Menuiserie de la Porte  |0.36 | - 4,90 - 0.099 - 0.49
Angle (Mur — Plancher) {036| - | 848 - 0.176 - 1.49
- 8.48 - 0.293 - 2.48
Plancher haut 09514453 | - 0.65 - 28.94 -
Angle (Plafond - Mur) (0955 - 25.60 - 0.293 - 8.38

T, Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 1a vérification se fait comme suit:

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3066.82[W)

D]m-’—' [Tau . Z K; Ai +Tan. > K:i ., L,] = 52.92[“’/0(:].

Dy =251.67 [W/°C] < 1.05. Dwr=377.52 [W/°C] (OK)
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Calcul réglementaire des déperditions

1. Calcul de la conductance K:
A —Variante (3,6):
a)Partie courante du mur de facade : (3 )

Résistance thermique :

Epaisseur ; Conductivité
Eléments constitutifs e[m] thermique : R [m’ °c/w]
A fw/m.°c]
BSC 0.10 0.80 0.125
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.20
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

T =R =0.655 [m’.°c/w]
K = 1/R=1.53 [w/im2°c] :
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveaun des poteaux du mur de facade :
Y=R=0.414 [m’°c/w]
K =1/R = 2.42 [w/m .°c]
c)An nivean des retombées de pontres , ou au nivean des poteaux du mur de séparation :
R ={(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] => K=1R=2.16 [w/m® .°¢]
d)Partie courante du mur de séparation :
R = [(0.655 - 0.17)+0.22} = 0.705 [m” .°c/w]
e)Plafond garage :
¢e-1 : Plafond garage vers Pextérienr :

= K=1/R=142 [w/m*.%]

¥ =R = 0.380 [m’.°c/w]
K =1/R=2.63 [w/m?°c} -
¢-2 : Piafond garage vers habitation :(G-H)

¥ =R =0.587 [m*°c/w]
K = 1/R = 1.70 fw/m %°c]
f) Plafond de toilette { W.C ) vers Pextérieur :

¥ =R =1.101 [m? °c/w]
K = 1/R=0.91 [w/m %°c]
j)Plafond d’étage vers comble (ou l'extérieur) : (6 )

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique
Eléments constitutifs thermique : R [m* °c/w]
efm] o
- A [w/m.°c]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Siporex (Dalle) 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - - 0.14
Superficiel

K = 1/R = 0.65[w/m °c]

¥ =R = 1.53 [m*.°c/w]
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Calcul réglementaire des déperditions

11— Caleul des déperditions :

II - 1 : Déperditions A travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [m’] ‘La Conductance : K, .Ai [w/°c]
: K; fw/m?* °c]

Les murs 70.14 1.53 107.31

Les portes 4.20 4.50 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 - 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 8.7
Les retombées ' 7.33 242 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

D, =2 Ki. A; = 169.28[w/°c]

I1 - 2 : Déperditions 2 travers les liaisons : Dy

Parois. Longueurs : | La Conductance : Ky L [w/°c]
I—'i K[i [W/l'll .OCI
[m
* Menuiseries en bois 24.40 0.109 2.66
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.095 0.23
* Angle formé par deux murs 2.40 0.064 0.15
identique (imbriqués) x (02) :
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.178 3.21
18.04 0.296 534
18.60 0.296 5.51
18.60 0.296 5,51

Dy =Y Ky. Li=25.75 [w/°c}
II - 3 .Déperditions i travers les parois en contact avec e sof : D,y
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:
Dsnl = KS . P
avec:
P: [en m} Est périmeétre intérieur du plancher ; P=18.04m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.TR C3.2).
Alors :
Deo = 31.57 {fw/°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

1T -4, Déperditions & travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy

K,

Parois Tau | A L K; K. A; K. Ly
' [m?] | [m] |[w/m%o¢] |[w/mO] fw/°c) [ w/°c]
Plafond garage vers étage [0.36| 624 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 | - 1.42 - 24,88 -
Poteaux 036 072 - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036} 170 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147 | - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.095 - 0.23
Poteau x(02) .
Angle (Mur -Mur) x (06) {0.36 | - | 2.40 - 0.064 - 0.15
Menuiserie de laPorte  {0.36| - 4.90 - 0.109 - 0.53
Angle (Mur — Plancher) {036 - 8.48 - 0.178 - 1.51
- 8.48 - 0.296 - 2.51
Plancher haut 0.95 (4453 | - 0.65 - 28.94 -
Angle (Plafond - Mur) {0.95| - 25.60 t - 0.296 - 7.58

Dy = [Tau. X K; A;+Tau. X Ky L:] = 54.37 [w/°c].

IIL Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 1a vérification se fait comme suit;

Q=3207.46 [W]

Dy = 280.97[W/PC] < 1.05. Dy = 377.52]|W/°C]
Ce qui donne une puissance de chauffage :
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Calcul réglementaire des déperditions

L Calcul de la conductance K:
A - Variante (4,6 ):
a)Partie courante du mur de facade : ( 4)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m” °c/w]
e[m]
. A[w/m. c]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Brique N 0.10 - - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.200
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

: _ Y. =R =0.747 [m®.%/w]
K = 1/R =1.34]{w/m %.°¢]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
' T=R=0414 [m?°c/w]
K = 1/R = 2.42 {w/m %.°c]
c)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0414 - 0.17)40.22] = 0.464 [m? °c/w] => K=1/R=2.16 [w/m>.°c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R={(0.747 - 0.17)40.22] = 0.797 [m® °c/w] => K=1/R=125 [w/m?.%]
e)Plafond garage :
e-1: Plafond garage vers extérienr :
¥ =R =0.380 [m*°c/w]
K=1/R =263 [wmZ%] -
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
% =R =0.587 [m’ °c/w}
K= 1/R=1.70 [w/m .°c]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers I'extérieur : ‘
~=R=1.101 {m? °c/w]
K =1/R=0.91 [w/m 2°c]

j)Plafond d’étage vers comble (ou l'extérieur) : (6)

Epaisseur . Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs . thermique R [m* °c/w]
e[m] 0
A [w/m.°c]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Siporex (Dalle) 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - - - 0.14

Superficiel

¥ =R =153 [m®°c/w]
K = 1/R = 0.65[wfm > °c]
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Calcul réglementaire des déperditions

M - Calcul des déperditibns :

II — 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec I’extérienr ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [m?} ‘La Conductance : K; .Ai [w/°c]
K; [w/m? R
Les murs 70.14 - 1.34 93.99
Les portes 4.20 4.50 1890
Les fenétres 7.20 1.94 - 13.97
Les poteaux 3.60 2.42 8.71
Les retombées 7.33 ’ 2.42 17.74
Plancher de toilette 291 091 2.65

D, =3 K,. A; = 155.96 [w/c]

I - 2 : Déperditions & travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs :* | La Conductance : K L [w/Pe]
L; Ky [w/m .°¢]
Im
* Menuiseries en bois 24.40 0.113 2.76
*Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.104 0.25
*Angle formé par deux murs 2.40 0.062 - 0.15
identique (imbriqués) x (02) :
* Angle (Mur - Plancher) e 18.04 0.171 3.08
18.04 0.286 5.16
18.60 0.286 532
18.60 0.286 532

D; =3 Kn. L = 25.44 [w/°C|

11 - 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : D,
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D TR.C3.2:
D_.m; =Ks.P
avec : .
P: [en m) Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m .
Ks : [en w/m.%c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors ;
D= 31.57 [w/°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

11 -4 . Déperditions A travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau Ai Li K; K“ . Ki . Ai Kﬁ.Li
im’] | [m] |[w/m*°c] |[w/m°c]} | [w/c] [ w/°c]
Plafond garage vers étage |0.36 | 624 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752 | - 1.25 - 21.90 -
Poteaux 036 072 - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 1.47 | - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.104 - .25
Poteau x(02)
Angle (Mur -Mur) x (06) {036 | - 2.40 - 0.062 - 0.15
Menuiserie de 1la Porte - {036 - 4.90 . 0.113 - 0.55
Angle (Mur — Plancher) (0.36| - 8.48 - 0171 - 1.45
- 8.48 - 0.286 - 2.43
Plancher haut 01 (4453} - '0.65 - 28.94 -
Angle (Plafond — Mur) | 01 - 25.60 - 0.286 - 732

Dine= [Tau. X K; Aj+ Tau. X Ky Li] = 50.82 [w/°c].

II. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suite:

Dr =263.79 [W/PC] < 1.05 . Dpsr = 377.52{W/°C) (OK)
Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3124.99 [W]
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Calcul réglementaire des déperditions

I. Calcul de Ia conductance K:
A-Variante (5,6):
a)Partie courante du mur de facade : (5)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w]
efm]
A [w/m.°c}
Mortier 0.02 1.15 0.017
Brique 0.10 . 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

¥ =R =0.967 [m®.°c/w]
K=1/R=1.03 [w/m%°c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
»=R=0.414 [m °clwl]
= 1/R = 2.42 [w/m %.°¢]
c)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparatmn :
R =[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] => K=1/R=2.16 [w/m’.°c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.967 - 0.17)+0.22] = 1.017 [m? °c/w] => K=1/R=0.98 [w/m’ °c]
¢)Plafond garage :
e-1 : Plafond garage vers Iextérieur :
¥ =R =0.380 [m”°c/w]
K =1/R=2.63 [w/m %.°c]
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
¥ =R =0.587 [m®°c/w]
K =1/R=1.70 [w/m*°]
f) Plafond de toilette ( W.C ) vers I’extérieur :
¥ =R =1.101 [m*°c/w]
K =1/R=091 [w/m>°c]
j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : (6 )

Epaisseur Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m* .°c/w]
e[m] o
A [w/m.°c)
Feutre bitumé 0.01 - 0.23 0.043
Siporex (Dalle) 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - - - 0.14

Superficiel

Y =R =1.53 [m’.°c/w]
K = 1/R = 0.65[w/m %.°c]
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Calcul réglementaire des déperditions

T — Calcul des déperditions :

TI — 1 : Déperditions i travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [m”] La Conductance : K .A; [w/°¢]
K; [wim?* O¢]

Les murs 70.14 : 1.03 72.24

Les portes 4.20 4.50 18.90

Les fenétres 7.20 1.94 . 13.97
Les poteaux ' 3.60 2.42 8.71

Les retombées 7.33 : 242 17.74
Plancher de toilette 291 0.91 2.65

D,= T K;. A; =134.21 [w/°(]

¥l - 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Kii .Li fw/°c}
L; K [wim .°c]
[m
* Menuiseries en bois 24 .40 0.103 2.51
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.106 - 0.25
* Angle formé par deux murs 2.40 0.048 0.12
identique (imbriqués) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) > 18.04 0.171 3.08
18.04 0.286 _ 5.16
18.60 0.286 532
18.60 0.286 532

' Dn = Z K]i . Li =25.13 IW!OCI
11 - 3 .Déperditions i travers les parois en contact avec le sol : D,
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:
Da=Ks. P
avec : _
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m.
Ks : [en w/m.%c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7Z=0 => Ks=1.75 [w/m. °c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :
D= 31.57 [w/°¢]
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Calcul réglementaire des déperditions

11— 4, Déperditions & travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau Ai Li Kli K. . Ai I(li-]-ri
C | [l | Im] |[wmile] [[wim®¢] | [w/°] [ w/oc}
Plafond garage vers étage |0.36 | 6.24 | - 170 - 10.61 -
Mur de séparation 0361752} - 0.98 - 17.17 -
Poteaux 036 072} - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 ; - 2.16 - 3.67 -
Portes 036 147! - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 2.40 - 0.106 - 0.25
Poteau x{02)
Angle (Mur —Mur) x (06) {0.36| - 2.40 - 0.048 - 0.12
Menuiserie de laPorte 1036 | - 490 - 0.103 - 0.50
Angle (Mur — Plancher} 1036| - 8.48 - 0.171 - 1.45
- 8.48 - 0.286 - 2.43
Plancher haut 01 (4453 | - 0.65 - 28.94 -
Angle (Plafond - Mur) | 01 - 25.60 oo 0.286 - 732

Duc=[Tan. T K;, Aj+Tau. 2 Ky L] =52.22 [w/%c}].

HI. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suite;

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3025.82 [W]

Dy = 243.13 [W/C] < 1.05. Dyyr = 377.52[W/°C] (OK)
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1. Calcul de la conductance K:
A —Variante (6,6 ):
a)Partie courante du mur de facade : (6)

Epaisseur : Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? .°c/w]
e[m] °
- A [w/m.Cc]

Mortier ‘ 0.02 1.15 0.017

Siporex 0.15 0.18 - 0833
Reésistance d’échange - - 0.170

Superficiel

¥ =R =1.020 [m®°c/w]
=1/R=0.98 [w/m? °c] !
b) Au niveau des retombées de poutres . ou au niveau des poteaux du mur de fag:ade
Y=R=0.414 [m®°c/w]
K = I/R = 2.42 {w/m %] '
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m2 °ciw] => K=1R=216 [w/m2 °c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R ={(1.020 - 0.17)+0.22] = 1.070 [m® °c/w] => K=1/R =093 [w/m® %]
e)Plafond garage :
e-1: Plafond garage vers Pextérieur:
¥ =R =0.380 [m? °c/w]
K= 1/R =2.63 [w/m 2] '
e-2 : Plafond garage vers habitation :(G-H)
> =R =0.587 [m* °c/w]
K = 1/R = 1.70 [w/m 2.°c]
f) Plafond de toiletie ( W.C ) vers Pextérieur :
Y. =R=1.101 [m?°c/w]
K =1/R=0.91 [w/m %]

j)Plafond d’étage vers comble (ou I'extérieur) : (6)

Epaisseur ; Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs thermique : R [m? °c/w]
€[m] o
A [w/m.’c]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Siporex (Dalle) 0.15 0.74 1.35
Résistance d’échange - - 0.14

Superficiel

¥ =R=1.53 [m%.°c/w]
K = 1/R =0.65[w/m 2.%] '
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11—~ Calcul des déperditions :

11 — 1 : Déperditions # travers les parois en contact avec extérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A;jm”] | -La Conductance : K .A; jw/°c]
‘ K; [w/m® .°¢]
Les murs 70.14 0.98 68.74
Les portes 420 4.50 18.90
Les fenétres 7.20 1.94 - 13.97
Les poteaux 3.60 242 8.71
Les retombées 7.33 2.42 17.74
Plancher de toilette 2.91 0.91 ' 2.65

D, =3 K;. A; = 130.71 [w/°c]

I - 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

Parois | Longueurs : | La Conductance : K .Li [w/°c]
L K fw/m .°c}
fm
* Menuiseries en bois 24.40 0.073 1.78
* Angle formé par un poteau x (14) 2.40 0.077 0.18
* Angle formé par deux murs 2.40 0.033 0.08
identique (imbriquées) x (02)
* Angle (Mur - Plancher) 2> 18.04 0.194 - 3.50
: 18.04 0.324 - 5.84
18.60 0.324 - 632
18.60 0.324 : 6.32

Dy = 2 Ky Li = 26.08 [w/°¢]
I - 3 .Déperditions A travers les parois en contact avec le sol : Dy,
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le D.TR.C3.2:
Dwi=Ks.P ’

avec :

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=18.04 m .

Ks : fen w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.TR C3.2).
Alors : :
Dy, = 31.57 [w/°c]
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1T - 4 . Déperditions & travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tan| A | Li | K K Ki. A Ky Li
fm’] | [m] |Iw/m’°¢c] |[w/m°c] | [w/°] [ w/oc]
Plafond garage vers étage |036 | 624 | - 1.70 - 10.61 -
Mur de séparation 0.36(17.52] - 10.93 - 16.29 -
Poteaux 036 0721 - 2.16 - 1.56 -
Retombées 036 1.70 | - 2,16 - 3.67 -
Portes 0361 147! - 02 - 2.94 -
Angle formé par un 036 - 240 - 0.077 - 0.18
Poteau x{02)
Angle (Mur —Mur) x (06) |0.361 - 240 § i - 0.033 - 0.08
Menuiserie de laPorte  |0.36] - 4.90 - 0.073 - 0.36
Angle (Mur — Plancher) [0.361 - 848 - 0.154 - 1.65
- 8.48 - 0324 - 2.75
Plancher haut 09514453 | - 0.65 - 28.94 -
Angle (Plafond — Mur) (0.95] - 25.60 - 0.324 - 8.29

D= [Tau. Z Ki. A+ Tau. 3, Ky L;] = 5186 [w/°c].

IIL. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 1a vérification se fatt comme suite;

Ce qui donne une puissance de chauffage :

Q=3011.86 [W]

D1 = 240.22[W/°C] < 1.05. Dy = 377.52[W/°C)(OK)
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11-2.10 Définition du volume thermigue :

--‘-{E&'i’imeni cdllectiﬂ

On suppose que la maison représente un seu

1 volume thermique & étudier, il représente un

logement Fz dans un bétiment de cinq étages (R+5); dont les données suivantes :

bl

Remarque ‘R E.S :désigne la résistance d’échange éuperﬁciel,
L.N.C :désigne local{ou locaux) non chauffeé.

La hauteur d’étage h.=3.00m ;
Le volume chauffé V= 154,95 m® :avec une surface de 51.65m’;
Notre volume est en contact avec une cage d’escalier et un autre logement F1;

Les dimension des ouvertures sont : * Fenétres :[1.20 x 1.50]m?;

* Portes : [1.00 x 2.10]m’;

* Portes fenétres :[1.20 x 2.10]m?;

5. Les poutre ont une hauteur de 40cm, avec une retombe de 20cm.

1I-2.11 Calcul de la surface brute des murs en contact avec Pextérieur ou des L.N.C :

Longueur Surface des | Surface brute
Plans he[m] Tau intérieure ouvertures Sb
[m} (] [
1 2.80 01 6.70 00 18.76
2 2.80 01 2.40 2.52 420
2 2.80 00 3.50 00 9.80
3 12.80 0.40 2.20 00 6.16
4 280 0.40 2.00 00 5.60
4 2.80 01 3.30 00 924
5 2.80 01 7.60 3.60 17.68
>Sb= 71.68m?
4988 m?; Tau=1
Alors : pour les murs : Sb= [9.80 m*; Tau=0
11.76 m?; Tau=0.40
1.80 m?; Tau =1
Pour les poteaux : Sb =
0.90 m?; Tau=0.40
11-2.12 Calcul des déperditions de référence : (Drén)
Surfaces Désignation Valeurs de calcul
[m]
S1 La toiture 51.65
S2 Plancher bas(y compris plancher sur locaux non chauffés) -
S3 Les murs : 71.68
S4 Les portes 4.62
S5 Les fenétres 3.60

Alors © Drer = axSi + bxSz + ¢xS3 + dxSs + exSs  [W/°C]
' AN : Drer = 162.29 [W/°C] ;( pour les coefficients :

Bé k! collectif, zone : C)
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Calcul des déperditions réglementaires |

I1.2.12_Coefficient de conductance K pour les ouvrants :

1. Porte vitrée en bois d’habitation vers Pexténieur : K =4.5 w/m?°% ;

2. Porte opaque de bois d’habitation vers un local non chauffé : K =2 w ;/m?. °c
3. Paroi avec occultation : Rocc = 0.16 + Cocc/Aoce = 0.17 m?. °c/w ;
4,

Parois vitrées nues : Kvn =5 w/m’.%¢ ;
6. Pour une fenétre : 1/Ks = 1/Kvn + Rv + Rrid + Roce = 1.94 wm>.° ;

Avec : Rrid = 0.030 m2.%c/w :
Rv=0.025 m’.°c/w;

-y < Caleul des déperditions de référence : CLP?AW

Surfaces Désignation Valeur de caleul [ m?]
St La toiture(terrasse) 51.65
S2 Plancher bas 0
S3 Les muirs 71.44
S4 Les portes 462
Ss Les fenétres 3.60

‘Avec:a=085,b=240,c=120,d=350,e=4.50,
Dot = 162.00 {w/°c]

1.2.14 Calcul de la conductance pour toutes les variantes :

Les variantes des murs

(Maison individuelle en Zone : C )

N.B : La résistance d’échange superficiel n’est pas un élément constitutif’

i- La1* variante
Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A {w/m.°c} R [m® °c/w]
Mortier batard 0.02 1.15 0.017
Brique 0.10 - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Brique 0.10 - 0.200
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

K = 1/R= 1.24 [w/m .°c]

Y. =R = 0.804 [m®.°c/w]
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2. La 2 ™ Variante ;

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur : | thermique : thermique
e [m] A [w/ m. °c] R [m2.°c/w]
Mortier batard 0.02 1.15 0.017
Béton armé 0.12 1.75 0.069
Enduit platre 0.02 0.35 - 0.057
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel
¥ =R =0313 [m* °c/w]
K = 1/R = 3.19 [w/m?. °c]
3. La 3 *™ variante :
Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/mSc] R [m?.%c/w]
Mortier batard 0.02 1.15 0.017
Béton armé 0.12 1.75 0.069
Lame d’air 0.04 - 0.16
Carreaux de platre 0.07 . 0.35 0.170
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel |
¥ =R =0.616 {m*.°c/w]
K = 1/R =1.62 [w/m®. °c]
B - Lad4*™ variante :
Conductivité Résistance
Eléments constifutifs Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.%c] R [m® °c/w]
Mortier batard 0.02 1.15 0.017
Béton armé T012 1.75 0.069
Lame d’air 0.04 - 0.16
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

K = I/R = 1.20 [w/m®. °¢]

¥ =R = 0.836 [m®.°c/w]
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5, La 5 *™ variante :

Calcul des déperditions réglementaires

Conductivité

Résistance
Eléments constitutifs | Epaisseur : | thermique : thermique :
~_e[m] A [w/ m.°c] R [m? °c/w]
Mortier béatard 0:.02 1.15 0.017
Blocs de Siporex 0.15 0.18 0.833
Résistance d’échange - - - 0.170
Superficiel
>=R=1.02 [m2.°cfw]
K = 1/R = 0.98 [w/m”. °c]
6. La 6 ™ Variante :
Conductivité Résistance
Eléments constitutifs  {Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°c] R [m® °c/w]
BSC(Brique silico-calcaire) 0.11 0.80 0.138
Lame d’air 0.04 - 0.160
_Carreau de platre 0.07 , 0.35 0.200
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel ‘

K = 1/R = 1.50 [w/m>. °c]

¥ =R = 0.668 [m”.°c/w]

{ Les planchers)

i, La1*variante:

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A [w/m.%c] R [m? °c/w]
Carrelage ~ 005 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit plétre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

K = /R = 0.90 [w/m *.°¢]

¥ =R = 1.108[m? °c/w)
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2. La2 “™variante : (Sans polystyréne)

. Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs efm] thermique : thermique :
A [w/m.°c] - R [m® °c/w)

Carrelage 0.05 - 1.00 0.050

Chape en béton 0.04 - 175 0.023

Plancher hourdis 16+4 - - 0.140

Enduit platre 0.02 0.35 0.057

Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

¥ =R =0.410[m* °c/w]
K=1/R =244 [w/m ?."c]

3. La 3 *™ variante :

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur :  |thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°¢] R {m?*.°c/w]
~ Feutre bitumé 001 0.23 0.043
Dalle de Siporex 0.15 0.18 1.351
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

¥ =R =1.534[m’ °c/w]
K = 1/R=0.65 [w/m®. °c]

4. La 4™ variante : (4) © (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance
e[m] thermique : © | thermique : ,
Eléments constitutifs - A [w/m.%c] R [m" .°c/w]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton - 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.04 0.043 0.930
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange : - - 0.140
Superficiel

T =R =1.340 [m®.°c/w]
K = 1/R =0.75 [w/m % %]
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15 CALCUL DES DEPERDITIONS PAR RENOUVELLEMENT
Les déperditions par renouivellement d’aire pour un logement ont pour expression |

DR =0.34x(Qv + Qs) [W/°C].

Ou: 034 :fen Wh/m3 °C] et la chaleur volumique de I'aire ;
Qv: [en m’ /h] est le débit spécifique de ventilation ;
Qs :[enm 3 /h] est le débit supplémentaire par infiltrations dues au vent.
e Le débit spécifique de ventilation Qv pour un logement est donné par la formule ;

Qv =MAX[0.6xVh , Quréf] [m®/h].
Od: Vh :[enm %1 désigne le volume habitable ;
Quréf :fenm /h]le débit extrait de référence.
Vh = 154.95 m" (Jocaux chauffés) => 0. 6*Vh =92.97 m’.
Qvréf= (5xQvmin + Qvmax)/6 [m® /h].
.Qumin=50m"/h (Nombre des piéces principale = 02piéces }

Qvmax =90+ 15=105m’/h,
Alors : Quref =(5x50 + 105)/6 = 59. 17m’' /h

Qv =MAX( 92.97 ; 59.17 )=92.97 [m’ /h].

o le débit spécifique supplémentaire par infiltrations dues au vent Qs pour un
logement est donné par la formule : '

Qs =X(Ppi x evi) [m* /h].

Ou: pr [en m’ /h sous™ AP=1pa] est la permiabilité a I’air de la paroii,
evi [sans dimension] est le coefficient d’exposition au vent affecté a Ia paroi i.
- La permiabilité 4 I"air Ppi est donnée par la formule :
Ppl—Z(POJ x Aj) [en m3/h sous : AP=1pa}. :
Ot : Poj [en m® /h.m2 sous : AP=1pa] est la perméabilité surfacique a l"air d l’ouvrant

is
Aj [en m’Jest la surface de I’ouvrant.
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(Les ouvertures vers I’extérieur ou un LN.C)

Classe de
Parois Aj Hi | Tau ! régosité | evi | Poj| Ppi Qsi
[m*] | [m] '
Porte d’entrée 2.10 {16.05] 0.40 v 387 | 06 | 12.60 19.50
Fenétre x(02) 1.80 |16.65} 01 v 387|104 | 7.20 55.73
Porte fenétre 2.52 |16.05] 01 v 387 | 04 | 10.08 39.01

Alors :DR=0.34x (Qv + Qs)

AN:

II-2.16 CALCUL DES DEPERDITIONS DE BASE (Dg) :

DR= 70.33 [W/°C]

Les déperditions de base sont donnés par la formule :

(DB)=Dix (thi — tbe) [W/°C].

041 : Di [enW°/C] déperditions totales(Di =Dt +DR) ;
thi [°C] est la température intérieure de base=21°C ;
tni [°C] est 1a température extérieure de base=-2°C.
(Ces températures sont données par e D. TR §1.7)
11-2.17 CALCYUL DE PUISSANCE DU CHAUFFAGE O :
s Théeriquement ; La puissance du chauffage Q=Ds;.
+ Pratiquement : Compte teny des pertes calorifiques dues au réseau de tuyauterie, I’inertie du
béatiment (air et paroi), la puissance fournie par une chaufferie doit &tre supérieure 4 Dg.
e PUISSANCE DU CHAUFFAGE Q:

Cette puissance est donnée par la formule :

Ou:

Cin (sans dim)représente un coefficient de surpuissance=0.20,

¥=Qs= 113.88[m’/h}.

Q=(tyi — the) x [{[1+max(C;; Cin)] x DH(1+C,) x Dr]l

C.(saps dim)est le ratio estimé des pertes calorifiques. dues au réseau de tuyautries

éventuel = 0.05,

Si on remplace dans la formule de Q :

Ou: Q=1f{Dy)

Avec - Dg=70.33 [W/°C}

Q=[24°C] x [[1+0.20x DJ+{[1.05x Dg]} ; [W]

Q=[24°C] x [[1+0.20% DJ+[73.85]] ;{W]
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II-%18 CALCUL DES DEPERDITIONS PAR TRANSMISSION : (Batiment collectif)

L calcul de 1a conductance K:
A —Variante (1,1):
a)Partie courante du mur de facade : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A [w/m.°c] R {m® °c/w}

Mortier 0.02 1.15 . 0.017

Brique 0.10 - 0.200

Lame d’air ' 0.04 - 0.160

Brique 0.10 - 0.200

Enduit platre 0.02 0.35 0.057

Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

- ¥ =R =0.804 [m*.°c/w]
K = 1/R = 1.24[w/m *.%] |
b) Au niveau des rétombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de fagade :

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs efm] thermique : thermique :
A [w/m.%c] R [m? °c/w]
Mortier 0.02 1.15 0.017
Béton armé 030 ' 175 0.170
Enduit plitre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

T=R=0.414 [m*°c/w]
K =1/R=2.42[w/m?*°] .
c)An eiveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] => K=1/R =216 [w/m®.°]
d)Partie courante du mur de séparation :
R = [(0.804 - 0.17)+0.22] = 0.854 [m* .°c/w] => K=1/R=117 [w/m? °c]
e)Plancher terrasse : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A [w/m.°c] R [m?® °c/w]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

Y =R =1.108 [m®.°c/w]
K = 1/R =0.90 [w/m *.°c]
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Calcul des déperditions réglementaires

H -1 : Déperditions a travers les parois en contact avec extérieur ( surfaciques) : D,

Parois - Surfaces :A;[m’] | La Conductance : K; .A; [w/Pc]
K; fw/m®.%c]

Les murs 49 88 1.24 61.85
Les portes 252 4.50 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 242 9.68
Le plancher 51.65 0.90 46.49
Les poteatx 1.80 242 436

I1 — 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

D, =Y Ki. A, =140.70 [w/°c]

Parois Longueurs ;: | La Conductance : Ky L4 [w/°c]
L; K [w/m .OC]
[m]
* Menuiseries en bois 17.40 0.134 233
*Angle formé par un poteau x (07) , 03 0.126 2.65
* Angle (Mur - Plancher) > 20 0.258 5.15
20 0.258 5.15

Dy =%, Ky. L1 =17.58 [w/°c]

T — 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dy

Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:
Dso{ = KS - P

avec !

P: [en m] Est périmeétre intérieur du plancher ; P=29.70 m .
Ks : fen w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).

Alors :

Dea = 51.98 fw/°c]
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Ii — 4 . Déperditions i travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau| A Ly K K K. A; KLy
[m’] | [m] |[w/m>°c] |[w/m°¢] | [w/°c] [ w/°c]
04011176 - 1.17 - 13.76 -
Mur de séparation 040|090 | - 2.16 - 1.94 -
Poteaux 040 210y - 02 - 4.20 -
Portes 040{ 084! - 2.16 - 1.81 -
Retombées 040} - 03 - 0.069 - 0.21
Angle (Mur -Mur) x (02) [0.40| - [5.20 - 0.134 - 0.70
Menuiserie de laPorte [0.40| - |4.20 - 0.258 - 1.08
Angle (Mur — Plancher) {040 - (420 - 0.258 - 1.08

Dine= [Tau . 3 Ki. Ai+ Tau . ¥, Ky, Li] = 10 [w/°c].

1. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:

Dr = 168.28 [W/°C] < 1.05 . Dyer=170.10 [W°/C] (OK)

Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2604.14 [W].
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1. Caleul de la conductance K:
A - Variante (2,1):
a) Partie courante du mur de facade : (2)

Conductivité Reésistance
Eléments constitutifs Epaisseur : | thermique : thermique :
\ e [m] A [w/ m.°c] R [m?.°c/w]
Mortier de ciment 0.02 1.15 0.017
Béton armé 0.12 1.75 .. 0.069
Enduit platre _ 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

- Y =R=0313 {m* °c/w]
K = /R =3.19 [w/m?. °c]
b) Au nivean des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de fagade :
T=R=0.414 [m’.°c/w] . =>K=1/R=242[wm?2°]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R = [(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m” °c/w] =>K=1/R=2.16 [w/m’.°c] .
d)Partie courante du mur de séparation :
R=[(0.313 - 0.17)+0.22] = 0.363 [m? %c/w] =>K=1/R=275 [w/m? .°c]
e)Plancher terrasse : (1) ’

‘ Epaisseur . |, Conductivité Résistance thermique :
Eléments constitutifs e[m] thermique : R [m? .%c/w]
A [w/m.°c]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyrene 0.03 0 .043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - _ 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

3 =R =1.108 [m®.°c/w]
K = 1/R =0.90 [w/m ? °c]
I¥ — Calcul des déperditions =
TI — 1 : Déperditions 3 travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques): D,

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K .A; [w/°c]
' K; [w/m’ .°¢]

Les murs 49.88 3.19 159.12
Les portes 2.52 4.50 - 1134
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 2.42 9.68
Le plancher 51.65 0.90 46.49
Les poteaux 1.80 2.42 4.36

Ds = Z Ki. Ai = 273,97 [WIOC]
« Elle suffit largement ( D; ) pour dépasser Drer = 162.00 [w/°c], alors on ne peut pas
s’échapper avec cette variante a la vérification réglementaire , méme pour les autre variantes

{2, plancheri) Vi» .
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Calcu! des déperditions réglementaires

I — 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky Ly fw/c}
Ls : Ky [w/m .°¢] :
[m]
* Menuiseries en bois 17.40 0.103 1.79
* Angle formé par un poteau x (07) 03 0.072 0.22
* Angle (Mur - Plancher) 2| 20 0.332 0.31
20 0.332 6.64

D= Z K. L| = 16.92' [W/OC]

II — 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dsa
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le D.TR.C3.2:

D30|= Ks.?P
avec :
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70 m .
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :

Do = 51.98 [w/°c]

¥

Il - 4 . Déperditions & travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau | A; 14 K; K K. A; K. L;
[m2 Im [w/m2.°c] [w/m®°c] fw/°¢] [ w/i°c]
Mur de séparation 0.40]{11.76| - 2.75 - 32.34 -
Poteaux 040 090G | - 2.16 - 1.94 -
Portes 040 2.10 | - 02 - 420 -
Retombées 040 084 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02) | 0.40} - 03 - 0.102 - 0.31
Menuiserie de la Porte |040| - {5.20 - 0.103 - 0.54
Angle (Mur — Plancher) {040 - |4.20 - 0.332 - 1.06
046 - (420 - 0.332 - 1.06

Dinc=[Tau . X K;. A; + Tau . X Ky Li] = 17.43 [w/°c]
L. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R 3.2 la vérification se fait comme suit:

Dr = 308.32 [W/°C] < 1.05. Dyr=170.10 [W°/C] (NON)
(Cette variante a été calculer pour voir I'importance de l'utilisation des matérioux isolants
vis a vis aux déperditions ).

Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q:
Q =3276.34 {W].

ENP 99 157



Calcul des déperditions réglementaires

I. Calcul de 1a conductance K
A — Variante ( 3,1):

a) Partie courante du mur de fagade : (3)
Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°c} R [m?.°c/w]
Mortier de ciment 0.02- 1.15 0.017
Béton armé 0.12 1.75 - 0.069
Lame d’air 0.04 - 0.16
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.170
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

> =R =0.616 [m%.°c/w]

K = I/R=1.62 [w/m?. °c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou au nivean des poteaux du mur de facade :
Y=R=0.414 [m’.°c/w) =>K = 1/R =2.42 [w/m 2%¢]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :

R = [(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] =>K=1/R=2.16 [w/m’.°C]
d)Partie courante du mur de séparation :

R ={(0.616 - 0.17)+0.22] = 0.666 [m® °c/w] =>K =1/R =1.50 [w/m’.%c]
=>K = 1/R =0.91 [w/m ]
¢)Plancher terrasse : (1)

¥

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs efm] thermique : thermique :
2 [w/m.°c] R [m* °c/w]
Carrelage - 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit plétre 002 035 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Supetficiel
. ¥ =R =1.108 [m*.°c/w]

K = /R =0.90 [w/m %.%]
T — Calcul des déperditions :
IT — 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec ’extérieur ( surfaciques): D,

Parois Surfaces :A;[m’} | La Conductance : K; .A; [w/°c)
K; [w/m? .°¢]
Les murs 49.88 1.62 80.81
Les portes 2.52 4.50 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 242 9.68
Le plancher 51.65 0.90 - 46.49
Les poteaux 1.80 242 4.36

D, =Y K;. A; = 159.36 [w/°c]
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Calcul des déperditions réglementaires

11 — 2 : Déperditions & travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky .L; [w/°c]
L - Ky [w/m .%¢}
[m]
* Menuiseries en bois 17.40 0.133 231
*Angle formé par un poteau x (07) 03 0.113 0.34
* Angle (Mur - Plancher) 2> 20 0.276 5.52
20 0.276 5.52

II - 3 .Déperditions & travers les parois en contact avec e sol : Dyq

Dy =23 Ky. Li=15.72 fw/°c]

Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:
D_qo] = KS - P

avee :

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70 m .

Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).

Alors :

Do = 51.98 [w/°c]

.|

-4, Déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Taa Ai | K; Kn Ki . Ai Ku.Li
fm’] | [m] |{w/mioc] |[w/m°c] | [w/°c] [ w/°c)
Mur de séparation 0401176 - 1.50 - 17.64 -
Poteaux 0401 090 | - 2.16 - 1.94 -
Portes 040| 2.10 | - 02 - 4.20 -
Retombées 040 084 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur —-Mur) x (02} [ 0.40| - 03 - 0.081 - 0.24
Menuiserie de la Porte {0.40{ - [5.20 - 0.133 - 0.69
Angle (Mur — Plancher) {040 - [4.20 - 0.276 - i.16
040 - 1420 - . 0.276 - 1.16

Die=[Tan .Y, K. A;+ Tau . 3, Ky L;] = 11.63 [w/°c].

IIL. Veérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:

Cela est causé par le béton armé 4 cause de sa grande conductivité thermique

Dr = 186.71 [W/°C] < 1.05. Dye=170.10 [WS/C] (NON)

Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q =2692.61 [W].

Méme avec le carreaux de plitre d’épaisseur(e=0.10m)

Dy = 173.67 [W/°C] < 1.05 . Dr=170.10 [W°/C] (NON)
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Calcul des déperditions réﬁlementaires

1. Calcul de Ia conductance K:
A~ Variante (4,1):
a) Partie courante du mur de facade : (4)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs | Epaisseur :  |thermique: thermique :
e [m] A [w/ m.°c] R [m® °c/w]
Mortier de ciment 0.02 1.15 0.017
Béton armé 0.12 1.75 - 0.069
Lame d’air 0.04 - 0.16
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

¥ =R =0.836 [m® °c/w]

K = 1/R = 1.20 [w/m’. °c]
b) Au niveau des retombées de poutres , ou an niveau des poteaux du mur de facade :
Y=R=0414 [m?°c/w] =>K = 1/R = 2.42 [w/m .°¢]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des potéaux du mur de séparation :

R =[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m* °c/w] =>K =1/R=2.16 [w/m®.°c]
d)Partie courante du mur de séparation :

R =[( 0.836 - 0.17)+0.22] = 0.886 [m* .°c/w] =>K=1/R=1.13 [w/m*.%c]
¢)Plancher terrasse : (1)

i

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
, A [w/m.°c] R [m? °c/w]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel
- ¥ =R =1.108 [m*.°c/w]

K = 1/R =0.90 [w/m ?°c]

1T — Calcul des déperditions :
T — 1 : Déperditions i travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K .A; {w/°c]
K; [w/m® .%¢]

Les murs 49.88 1.20 59.86
Les portes 2.52 4.50 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 242 9.68
Le plancher 51.65 0.90 46.49
Les poteaux 1.80 2.42 4.36

D, =3 Ki. A= 138.71 [w/c]
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Calcul des déperditions réglementaires

II — 2 : Déperditions & travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : |La Conductance : Ky .L; [w/°c]
L; K5 [w/m .°c] :
[m]
* Menuiseries en bois 17.40 . 0.120 2.09
*Angle formé par un poteau x (07) 03 0.115 242
* Angle (Mur - Plancher) > 20 0.267 - 534
20 0.267 534

Dy =% Ky. L;=17.60 [w/°c]

Il - 3 .Déperditions A travers les parois en contact avec le sol : D,y
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D' TR.C3.2:
sol"_ KS P

avec : :

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70 m .

Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :
D= 51.98 [w/°c]

11 — 4 . Déperditions i traveis les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau A L, K; Ky K; . Ai Kn.Lj
(m®] | [m] |[w/m>oc] |{w/m°¢] | {w/°c] [ w/oc]
Mur de séparation 0401176 - 1.13 - 13.29
Poteaux 0401 090 | - 2.16 R 1.94 -
Portes 0.40) 2.10 | - 02 - 420 -
Retombées 0401 0.84 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02) |0.40| - 03 - 0.061 - 0..36
Menuiserie de la Porte {0.40F - |[5.20 - 0.120 - 0.62
Angle (Mur — Plancher) (0.40{ - [4.20 - 0.267 - 1.12
0487 - [420 - 0.267 - . 1.12

D= [Tau . X K; A; + Tau . 2 Kj . Li] = 9.86 [w/°c].
IIE. Vérification réglementaire :
Selon le D. T R C3 .2 la vérification se fait comme suit:

Dr = 166.17 [W/°C] < 1.05 . Dyer=170.10 [WO/C] (01()

Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2594.02 [W].
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Calcul des déperditions réglementaires

1. Calcul de la conductance K:
A — Variante (5,1):
a) Partie courante du mur de facade : (5)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs.  |Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.%c] R [m® °c/w]
Mortier batard 0.02 1.15 0.017
Blocs de Siporex 0.15 0.18 . 0.833
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

¥ =R = 1.02[m’ °c/w]
K = 1/R = 0.98 [w/m®. °c]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
>=R=0.414 [m’.°c/w] =>K = /R = 2.42 fw/m *°c]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :

R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] =>K=1/R=2.16 [w/m’ %]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(1.02 - 0.17)+0.22] = 1.07 [m? °c/w] =>K=1/R=0.93 [w/m’ °c]

e)Plancher terrasse : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A [w/m.°c] R [m? %c/w]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit plitre 0.02 0.35 0.057
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

K = 1/R =0.90 [w/m 2.°c]

1T~ Calcul des déperditions :
H — 1 : Déperditions 2 travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

¥ =R =1.108 [m%.%c/w]

Parois Surfaces :A; jm*} La Coenductance : K; .A; [w/°c}
K; [wlm2 c]

Les murs 49.88 0.98 48.88
Les portes 2.52 4,50 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 242 0.68

Le plancher 51.65 0.90 46.49
Les poteaux 1.80 2.42 4.36

D, =Y K;. Aj= 127.73 [w/°¢}




= T

Calcul des déperditions réglementaires

11— 2 : Déperditions & travers les lizisons : Dy

Parois Longueurs : |La Conductance : Ky .Ls [w/°c]
Ly Ky [w/m .°¢] :
[m]
* Menuiseries en bois 17.40 0.056 0.97
* Angle formé par un poteau x (07) 03 0.054 1.12
* Angle (Mur - Plancher) -2 20 0.364 7.28
20 0.364 7.28

Dy =2 Ky. L1 = 17.61 {w/°c]
II - 3 .Déperditions A travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le D.TR.C3.2:

Dso|= Ks.P
avec :
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70 m .
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°¢]}, tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :

Diyo1= 51.98 [w/°¢]

II — 4 . Déperditions & travers les parois en contact avec les locaux non chaufiés : Dy,

Parois Tau Ai Ll K; Kﬂ Ki - A; Kn.Lj
[m?] | [m] |fw/m®oc] {[w/m°] | [w/oc] [ w/oc]
Mur de séparation - {0.40|11.76, - 0.93 - 10.94 -
Poteaux 040 090 | - 2.16 - 420 -
040] 210 | - 02 - 1.81 -
Retombées 040| 084 | - 2.16 - - -
Angle (Mur —-Mur) x (02} {0.40| - 03 - 0.029 - 0.17
Menuiserie de la Porte [0.40] - {5.20 - 0.056 - 0.29
Angle (Mur — Plancher) [0.40| - [4.20 - 0.364 - 1.53
040 - [4.20 - 0.364 1.53

-

Die= [Tau. Y Ki. A+ Tau. Y Ky L] = 9.94 [w/°c].
IIL. Vérification réglementaire :
Selen le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:

D = 155.28 [W/°C] < 1.05. Drr=170.10 [W°/C] (OK)
Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2565.74[W].
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Calcul des déperditions réglementaires

1 Calcu! de 1a conductance K:
A —Variante{(6,1):
a) Partie courante du mur de fagade : (6)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°c] R [m’.°c/w]
BSC(Brique silico-calcaire) 0.11 0.80 0.138
Lame d’air 0.04 - - 0.160
Carreau de platre 0.07 0.35 0.200
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

¥ =R = 0.668 [m* °c/w]
K = 1/R = 1.50 [w/m’. °c]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
Y=R=0414 [m’°c/w] =>K = 1/R = 2.42 [w/m %.°C]
c)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m®.°c/w] =>K=1R=2.16 [w/m? .°¢]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.668 - 0.17)+0.22] =0.718 [m* °c/w] =>K=1/R=139 [w/m® .%¢]

¢

¢)Plancher terrasse : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs efm] thermique : thermique :
A [w/m.°c] R [m® °c/w]
Carrelage 0.05 1.00 0.050
Chape en béton 0.04 1.75 0.023
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Plancher hourdis 16+4 - 0.140
Enduit platre 0.02 035 0.057
Résistance d’échange . - - 0.140
Superficiel

' > =R=1.108 fm? °c/wl
K = 1/R =0.90 [w/m %.°c]

Tf — Calcul des déperditions :
II — 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques): D,

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K A [w/°c]
Ki [wlm2 2c]

Les murs 49 88 1.50 74.82
Les portes 2.52 4.50 11.34
Les fenétres ‘ 3.60 1.94 6.98
Les retombées ' 4.00 242 9.68
Le plancher 51.65 0.90 46.49

. Les poteaux 1.80 2.42 436

Dy = YKi.AF 153.67 [wl°c]
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Calcul des déperditions réglementaires

11— 2 : Déperditions i travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky .Ly fw/°c]
L Ky {w/m .°] :
[m
* Menuiseries en bois 17.40 0.113 1.97
* Angle formé par un poteau x (07) 03 0.099 0.59
* Angle (Mur - Plancher) 2> 20 0.286 .51
20 0.286 572

D“ = E Kn . LI = 15.80 [w/°c]

II - 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dyq
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:
Dw=Ks.P
avec :
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70 m .
Ks : {en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2}.
Alors :
D= 51.98 [w/°c]

I - 4 . Déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non chauflés : D

Parois Tau| Ag L; K Ky K. Ay Ku.Li
[m?] | [m] |[w/m>°c] |[w/m°c} | [w/°] [ w/°c]
Mur de séparation 040|11.76} - 1.39 - 16.35 -
Poteaux 040| 090 | - 2.16 - 1.94 -
Portes 0.40§ 2.10 | - 02 - 4.20 -
Retombées 040| 084 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02) |0.40| - | 03 - 0.066 - 0.40
Menuiserie de lIa Porte |0.40| - 1520 - 0.113 - 0.59
Angle (Mur — Plancher) {0.40| - |4.20 - 0.286 - 1.20
040f - 420 - 0.286 - 1.20

D= [Tau. X K;. A;+ Tau. X Ky Li] = 11.24[w/°c].
III. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:

Dy = 180.71 [W/°C] < 1.05. Drer=170.10 [W°/C] (NON;}
Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2663.81 [W].
Si on augmente 1’épaisseur du carreaux de plitre d’épaisseur (e = O. 10m) qui donne un
coefficient et K= 1.27[ w/m?.%¢] ce dernier va diminuer D de 11.52[W/°C]

Alors * 1a nouvelle valeur des déperditions par transmission sera :

Dr = 169,19 [W/°C] < 1.05 . Dyr=170.10 [W°/C] (OK)
Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q : '

Q =2608.51 [W].
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_Calcul des déperditions réglementaires

I Calcul de la conductance K:
A—-Variante (1,2):
a) Partie courante du mur de facade : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A [w/m.’c] R [m? °c/w]

Mortier 0.02 1.15 0.017

Brique 0.10 - ' - 0.200

Lame d’air 0.04 - 0.160

Brique 0.10 - 0.200

Enduit plétre 002 035 0.057

Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

3= R=0.804 [ °c/w]
K = 1/R = 1.24[w/m %.°]

b) Au nivean des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
Y=R=0.414 [m®.°c/w) =>K = 1/R =242 [w/m *°¢]
c)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R = [(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] =>K=1R=2.16 [w/m’ %]
d)Partie courante du mur de séparation :
R = [(0.804 - 0.17)+0.22] = 0.854 [m® “c/w] =>K =1/R = 1.17 {w/m*® %]
ejPlancher terrasse : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs em] thermique : thermique :
Afw/mSc] R [m* °c/w]

Carrelage _ 0.05 1.00 0.050

Chape en béton 0.04 1.75 0.023

Plancher hourdis 16+4 - 0.140

Enduit platre 0.02 0.35 0.057

Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

¥ =R = 0.410[m? °c/w]
K = 1/R = 2.44 [w/m %.%]

II— Calcul des déperditions :
11— 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec extérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A [m’] | La Conductance: K; .A; [w/oc]
K; [w/m? °c}

Les murs 49.88 1.24 61.85
Les portes 2.52 4.50 i1.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 242 9.68

Le plancher 51.65 244 126.03 *
Les poteaux - 1.80 242 4.36

D, =2 Ki. A; =220.24 [w/°c}
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Calcul des déperditions réglementaires

« On remarque qu’avec cette valeur de D, = 220.24 [w/°c] nettement supérieure i
Dyer cette variante ne passe pas par Pinégalité de vérification réglementaire

Donc il est claire que les autre variantes ne passeront non plus (muri,2) Vi» .

Celui Ta est due & Pabsence de I’isolant (Polystyréne) dans le plancher qui a causé une trés

grande chute de résistance (avant : R = 1.108 [m®°c/w] ; aprés :R =0.410[m" °c/w] )
1. Calcul de la conductance K: '
A - Variante (1,3):
a) Partie courante du mur de facade : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance

Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A [w/m.°¢) R [m’ °c/w]
Mortier : 0.02 , 1.15 0.017
Brique 0.10 ' - 0.200
Lame d’air 0.04 - 0.160
Brique 0.10 - 0.200
Enduit platre 0.02 035 0.057
Résistance d’échange - ' - 0.170
Superficiel

_ 4 ¥ =R =0.804 [m? °c/w]
K = 1/R = 1.24[w/m %.°)

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
T=R=0.414 [m’.°c/w] =>K = 1/R = 2.42 [w/m .°]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R ={(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m* °c/w] =>K=1/R=2.16 [w/m*.°%c] .
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.804 - 0.17)+0.22] = 0.854 [m’ °c/w] =>K = 1/R=1.17 [w/m’.%]
jYPlancher terrasse : {3)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur : |thermique : thermique :
~_elm] A [w/ m.°c] R [m’ °c/w]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Dalle de Siporex 0.15 0.18 1.351
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

~ Y =R = 1534 [m*.°c/w]
K = 1I/R = 0.65 [w/m®. °c]
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Calcul des déperditions réglementaires

H — 4. Déperditions i travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau A Li 'K{ K]j K;. Ay Ku.Lj
[m’] | [m]_|[w/m%oc] |[w/m°c} | [w/] [ w/oc]
Mur de séparation 040111761 - 1.17 - 13.76 -
Poteaux 040|090 ; - 2.16 - 1.94 -
Portes 040210 | - 02 - 4.20 -
Retombées 0401 0.84 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02)|0.40{ - | 03 - 0.069 - 0.41
Menuiserie de la Porte {040 - |5.20 - 0.134 - 0.70
Angle (Mur — Plancher) [0.40{ - [4.20 - 0.191 - 0.80
0.40| - 420 - 0.191 - 0.80

Dine= [Tan . TK;. A+ Tau . X Ky _L;] =9.94 [w/°c].

III. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:

P .. L}
Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2528.71{W].

Dr = 152.57 [W/°C] < 1.05 . Dyr=170.10 [Wo/C] (OK)
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Calcul des déperditions réglementaires

L. Calcul de la conductance K:
A —Variante (3,3 ):
a) Partie courante du mur de facade : (3)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs | Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°c] R [m? °c/w]
Mortier de ciment 0.02 1.15 0.017
Béton armé 0.12 1.75 - 0.069
Lame d’air 0.04 - 0.16
Carreaux de plétre 0.07 0.35 0.170
Résistance d’échange | - - 0.170
Superficiel '

Y =R =0.616 [m*.°c/w]
K = 1/R = 1.62 [w/m®. °¢] :

b) Au nivean des retombées de poutres , on au niveau des poteaux du mur de fagade :
Y=R=0414 [m®.°c/w] =>K = 1/R = 2.42 [w/m *.°c]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] =>K=1/R =216 [w/m’ °c]
d)Partie courante du mur de séparation : '
R =[(0.616 - 0.17)+0.22] =0.666 [m"’_4.°c/w] =>K = 1/R = 1.50 [w/m’ .°c]
e)Plancher terrasse : (3)

Conductivite Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur :  |thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°c] R [m? °c/w]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Dalle de Siporex 0.15 0.18 | 1.351
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

¥ =R =1.534 [m>.°c/w]
K = 1/R = 0.65 [w/m". °c]

-

II — Calcul des déperditions :
11 - 1 : Déperditions A travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [mzl La Conductance : K .A; [w/°c]
. K; fjw/m® .°c]

Les murs 49.88 1.62 80.81
Les portes 2.52 4.50 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 2.42 9.68
Le plancher 51.65 0.65 33.55
Les poteaux 1.80 242 4.36

D, =2 K. A; =146.72 [w/°c}]
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Calcul des déperditions réglementaires

11 - 2 : Déperditions i travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky .Li

14 [m] Ky [w/m .%¢] [w/°c]
* Menuiseries en bois 17.40 0.133 2.31
*Angle formé par un poteau x (07) 03 0.113 238
* Angle (Mur - Plancher) > 20 0.207 414
20 0.207 414

I - 3 .Déperditions a travers les pareis en contact avec le sol : Dy

i

Dy = % Ky. L; = 15.00 [w/°c]

Dans notre cas en a un plancher bas sur terre—plem selonle D.TR.C3.2:

avee :

Dso] - KS P

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70 m.

Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°¢], tableau (5.2 Page 41 D.TR C3.2).

Alors :

Dy = 51.98 [w/°c]

I1 — 4 . Déperditions & travers les parois.en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau Ai ]_4 K| Ky K;. Ai K.u.L;
fm?] | [m] |fw/m®.¢] | Iw/m°c] [w/°c] [ w/°c]
Mur de séparation 040 (1176 - 1.50 - 17.64 -
Poteaux 040|090 | - 2.16 - 1.94 -
Portes 040} 2.10 | - 02 - 420 -
Retombées 040 0.84 - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02) |0.40| - 03 - 0.081 - 0.49
Menuiserie de la Porte (040 - 1520 - 0.133 - 0.69
Angle (Mur — Plancher) [0.40] - {4.20 - 0.207 - 0.87
0.40 - 14.20 - 0.207 - 0.87

Dpe=[Tan. X K;. A;+ Tau. ¥ Kj.

TTI. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:
Dy = 173.31 [W/°C] < 1.05 . Dyr=170.10 [W°/C] (NON)
Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q =2628.29 [W].
Si on augmente i’éparsseur du carreaux de platre d’épaisseur (e = 0. 10m) qui donne un
coefficient et K=1.36[ w/m’.%c] ce dernier va diminuer D, de 12.47[W/°C]

Alors : la nouvelle valeur des déperditions par transmission sera :
Dy = 160.84 [W/°C] < 1.05. D.r=170.10 [W°/C] (OK)
Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :
Q = 2568.43[W].

Li] = 11.59 [w/°c].
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Calcul des déperditions réglementaires

L Czlcul de la conductance K:

A — Variante (4,3):

a) Partie courante du mur de fagade : (4)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°c] R [m®.°c/w]
Mortier de ciment 0.02 1.15 0.017
Béton arme 0.12 1.75 - 0.069
Lame d’air 0.04 - 0.16
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

K = 1/R = 1.20 [w/m>. °c]

¥ =R =0.836 [m*.°c/w]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou an nivean des poteanx du mur de facade :

=>K = I/R = 2.42 {w/m 2.°¢]

¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] =>K =1/R=2.16 [w/m®.%]

Y=R=0.414 [m’°c/w]

d)Partie courante du mur de séparation :

R = [(0.836- 0.17)+0.22] = 0.886 [m® °c/w] =>K = I/R = 1.13 [w/m® %]

e)Plancher terrasse : (3)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°c] R [m’.°c/w]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Dalle de Siporex 0.15 0.18 1.351
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

K = I/R = 0.65 [w/m>. °c]

-

I - Caleul des déperditions :
TT -1 : Déperditions a travers les parois en contact avec Pextérieur { surfaciques) : D,

3 =R = 1.534 [m*.°c/w]

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K Ay [w/c]
_ K; [w/m?*.%]

Les murs 49 88 1.20 59.86
Les portes 252 4.50 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 242 9.68
Le plancher 51.65 0.65 3355
Les poteaux 1.80 242 4.36

D, =2 K. A;=125.77 [w/°c]
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Calcul des déperditions réglementaires

II - 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs ¢ | La Conductance : Ky Ly

' Li[m] Ky [w/m .°¢] fw/°c]
* Menuiseries en bois 17.40 - 0.120 2.09

* Angle formé par un poteau x (07) 03 0.115 245
* Angle (Mur - Plancher) 2> 20 0.200 4,00
20 0.200 4.00

T - 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dyg

Dy =3 Ky. Ly = 14.64 [w/°c]

Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D TR.C3.2:

avec !

Dia=Ks.P

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70m.

Ks : [en w/m.%¢] Est le coefficient transmission lindique du plancher bas ;

Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).

Alors :

D.‘Ol= 5! .98 [W/OCI

11 - 4 . Déperditions i travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau| A Ly K; Ky K. A K. Ls
[m?] | {m] |[w/m*.°c] |[w/m°c] | [w/°c] [ w/o¢]
Mur de séparation 0.4011.76] - 1.13 - 13.29 -
Poteaux 040( 090 | - 2.16 - 1.94 -
Portes 040|210 | - 02 - 4,20 -
Retombées 040| 084 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02) |0.40| - 03 - 0.061 - 0.37
Menuiserie de la Porte {040} - [5.20 - 0.120 - 0.62
Angle (Mur — Plancher) {040 - 14.20 - 0.200 - 0.84
04Q| - (420 - 0.200 - 0.84

D= [Tan . TK;. A; + Tau . ¥ Kx L] = 9.63 [w/°c].
M. Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suite:

Dy = 150.04 [W/°C] < 1.05 . Dyr=170.10 [W°/C] (OK)

Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2516.59]{W].

EN.P 99

172




Calcul des déperditions réelementaires

I. Calcul de la conductance K:
A —Variante (5,3):
a) Partie courante du mur de facade : (5)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs  |Epaisseur : |thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.%] R [m’ °c/w]
Mortier batard 0.02 1.15 - 0.017
Blocs de Siporex 0.15 0.18 0.833
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

, ¥ =R =102 [m* °c/w]
K=1/R =0.98 [w/m". °c]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
Y=R=0.414 [m*°c/iw] =>K = 1/R = 2.42 [w/m %.°c)
c)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R = [(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m” °c/w] =>K=1/R=2.16 [w/m®.%c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.837 - 0.17)+0.22] = 0.887 [m* .°%c/w] =>K = /R =1.13 [w/m® %]
¢)Plancher terrasse : {3)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur : | thermique : thermique :
¢ [m] A [w/ m.%¢] R [m’ °c/w]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Dalle de Siporex 0.15 0.18 1.351
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

¥ =R =1.534 [m®.°c/w]

K = I/R = 0.65 [w/m’. %]’
II- Calcul des déperditions :
11 - 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A;[m?] | Lz Conductance: K; .A; [w/°c]
K, fw/m® %] :

Les murs 49.88 0.98 48.90
Les portes 2.52 4.50 i1.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98

Les retombées 4.00 242 9.68.
Le plancher 51.65 0.65 33.55
Les poteaux 1.80 2.42 4.36

D, =Y K;. A, = 114.81 [w/°c]
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Calcul des déperditions réglementaires

I - 2 ;: Déperditions & travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky L4y [w/°c]
L - Ks [w/m .°¢}
[m]
* Menuiseries en bois 17.40 0.056 0.97
*Angle formé par un poteau x (07) 03 0.054 1.12
* Angle (Mur - Plancher) > 20 0.273 5.46
20 0.273 5.46

II - 3 .Déperditions & travers les parois en contact avec le sol : Dy

Dy =3 Ku. Ly = 13.97 [w/°c]

Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.T.R.C3.2:
Dgo]"_“‘ KS - P

avec :

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70 m .
Ks : {en w/m.%c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

Z=0 => Ks~=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).

Alors :

Do = 51.98 [w/°c]

J

m-4, Déperditions & travers les parois en contact avec les locaux non chauffés * Dige

Parois Tau| Ay L; K Ky K. A Kn14
[m?} | [m] fw/m?.°¢] | fw/m®c] fw/°c] [ w/°c]
Mur de séparation 04011176 - 1.13 - 13.29 -
Poteaux 040 090 | - 2.16 - 1.94 ' -
Portes 040|210 | - 02 - 4.20 -
Retombées 040{ 084 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02) [0.40 - 03 - 0.029 - 0.17
Menuiserie de laPorte |0.40{ - 520 - 0.056 - 0.29
Angle (Mur — Plancher) (040 - [4.20 - 0.273 - 1.15
040 - 1420 - 0.273 - 1.15

D;m= [Tau.X K; Aj+ Tau. X Ky, Li] = 9.60 [w/°c].

I Vérification réglementaire :

Selon le D.T.R C3.2 1a vérification se fait comme suite:

Dr = 138.38 [W/°C] < 1.05. Der=170.10 [Wo/C] (OK)

Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2484.62 [W].
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Calcul des déperditions réglementaires

1. Calcul de 1a conductance K:

A — Variante (6,3):

a) Partie courante du mur de facade : (6)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°c] R [m?.°c/w]
BSC(Brique silico-calcaire) 0.11 0.80 0.138
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreau de platre 0.07 0.35 0.200
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

K=1R=150 [w/m?. °c]

¥ =R = 0.668 [m*.°c/w]

b) Au nivean des retombées de poutres , on au niveau des poteaux du mur de facade :

=> K = 1/R = 2.42 [w/m ?°c]

¢)Au niveaun des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R = [(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m* °c/w] =>K=1/R=2.16 [w/m’ %c]

d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.668 - 0.17)+0.22] = 0.718 [m* °c/w] => K = 1/R = 1.39 [w/m’.°]

Y=R=0.414 [m®°c/w]

¢)Plancher terrasse : (3)

Epaisseur : | Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e [m] thermique thermique :
A [w/ m.%] R [m*.°c/w]
Feutre bitumé 0.01 0.23 0.043
Dalle de Siporex 0.15 0.18 1.351
Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

K = /R = 0.65 [w/m?. °c]

IT — Calcul des déperditions ¢
Il — 1 : Déperditions A travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfacigues): D,

¥ =R =1.534 [m® °c/w]

Parois Surfaces :A; [m’] La Ceonductance : K; .A) [w/°c]
K; [w/m® .%¢]

Les murs 49,88 1.50 74.82
Les portes 2.52 4.50 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 2.42 9.68
Le plancher 51.65 0.65 33.55
Les poteaux 1.80 2.42 436

D, =Y K;. A; = 140,73 [w/°c]
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Calcul des déperditions réglementaires

I1 - 2 : Déperditions & travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Kii Ly [w/°c]
Ly Ky fw/m.%¢]
: [m] ‘
* Menuiseries en bois 17.40 0.113 1.97
*Angle formé par un poteau x (07) 03 0.099 2.10
* Angle (Mur - Plancher) 2> 20 0.214 428
. 20 0214 428

T — 3 .Déperditions i travers les parois en contact avec le sol : Dy

Dy =2 Ky. L = 12.54 [w/°c]

Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:
Di=Ks.P

avec .

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70 m .

Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

Z=0 => Ks=1.75 [w/m.%¢c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).

Alors :

Do = 51,98 [w/°¢]

I1 — 4 . Déperditions & travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : D,

Parois Tau Ay L. Ki Ky K;. Ai Kﬁ.Lj
[mz] [m [w/m2.°c] fw/m®c] [w/°c] { w/°c]
Mur de séparation 040(11.76; - 1.39 - 16.35 -
Poteaux 040 090 | - 2.16 - 1.94 -
Portes 040|210 - 02 - 4.20 -
Retombées 040} 084 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur —Mur) x (02) {0.40| - 03 - 0.066 - 0.40
Menuiserie de la Porte {0.40| - |5.20 - 0.113 - 0.59
Angle (Mur — Plancher) |0.40| - [4.20 - 0214 - 0.90
o 046 - 420 - 0.214 - 0.90

Dipe=[Tau . Y K;. Aj+ Tau . 2, Ky Li] = 11.00 Jw/%c].
TII. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R. C3.2 la vérification se fait comme suite:

Dy = 164.27 [W/°C] < 1,05, D=170.10 {W°/C] (OK)

Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2584.90[W].
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Calcul des déperditions réglementaires

I- Calcul de Ia conductance K:
A —Variante (1,4):
a) Partie courante du mur de facade : (1)

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : . thermique :
A [w/m.°¢] R [m? °c/w]

Mortier 0.02 1.15 0.017

Brique 0.10 - - 0.200

Lame d’air 0.04 - 0.160

Brique 0.10 C- 0.200

Enduit platre 0.02 0.35 0.057

Résistance d’échange - _ - 0.170
Superficiel '

Y =R = 0.804 [m* °c/w]
K = 1/R=1.24 [w/m %.%¢]

b) Au niveaun des retombées de poutres , ou au nivean des poteaux du mur de facade :
Y=R=0414 [m’.°c/w] =>K=1/R=242[wm?>°%]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m* °ciw] =>K=1/R=2.16 [w/m® °c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.804-0.17)+0.22] = 0.854 [m?.°ciw] =>K=1R=117 [w/m® °c]
e)Plancher terrasse : (4)

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A [w/m.°c]” R [m? c/w]

Carrelage 0.05 1.00 . 0.050

Chape en béton 0.04 1.75 0.023

Polystyréne 0.04 0.043 0.930

Plancher hourdis 16+4 - 0.140

Enduit platre 0.02 0.35 0.057

Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel -

3 =R =1.340 {m".°c/w]
K = 1/R =0.75 [w/m %.%]
I1 - Calcul des déperditions : :
I1 - 1 : Déperditions i travers les parois en contact avec Iextérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A;[m’] | La Conductance: K .A jw/c]
K; [w/m?® .c]

Les murs 49.88 1.24 61.85
l.es portes 2.52 4,50 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 2.42 0.68
Le plancher 51.65 : 0.75 38.74
Les poteaux 1.80 2.42 436

D, =3 K. Ar = 132.95 [w/°c]
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Calcu! des déperditions réglementaires

11— 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

D=2 Ky.

II — 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:

avec |

Parois Longueurs ; | La Conductance : Ky .Li [w/°c]
| PR Ky [w/m .°¢] r
[m]
* Menuiseries en bois 17.40 0.134. 2.33
* Angle formé par un poteau x (07) 03 0.126 2.66
* Angle (Mur - Plancher) > 20 0.258 - 5.16
20 0.258 5.16
Ly = 17.58 jw/°c]

Dia=Ks.P

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=2970m .

Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

7Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°¢], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2}.

Alors ;

Dy = 51.98 [w/°c]

. )
I - 4 . Déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dinc

Parois Tau A L; K; K Ki . A Kﬂ.Lj
[m?] | Im] |[w/m>Oc] |[w/mCc] | [w/°c] [ w/oc]
Mur de séparation 040111.76F - 1.17 - 13.76 -
Poteaux 0401 090 | - 2.16 - 1.94 -
Portes 0.40{ 2.10 | - 02 - 4.20 -
Retombées 0.40| 084 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02) |0.40: - 03 - 0.069 - 042
Menuiserie de la Porte [0.40| - 1520 - 0.134 - 0.70
Angle (Mur - Plancher) {040} - |4.20 - 0.258 - 1.08
040 - (420 - 0.258 - 1.08

Dipe= [Tau: X K A+ Tau. Y, Ku_Li] = 10.16 [w/°c].
IIL. Vérification réglementaire :
Selon le D T.R C3.2 la vérification se fait comme suite:

Dr=

Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2567.73 {W].

160.69 [W/°C] < 1,05 . Dyr=170.10 [W/C] (OK)
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Calcul des .déperditions réglementaires

I. Calenl de Ia conductance K:

A —Variante (3,4):

a) Partie courante du mur de fagade : (3)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur : | thermique : thermique
e[m] - A [w/ m.°c] R [m®.°c/w]
Mortier de ciment 0.02 1.15 0.017
Béton armé 0.12 1.75 - 0.069
Lame d’air 0.04 - 0.16
Carreaux de platre 0.07 0.35 0.170
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

K = /R = 1.62 [w/m’. °¢]

T =R =0.616 [m*.°c/w]

b)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des potezux du mur de facade :

R=0.414 [m’°c/w]

=>K=1R=242

[w/m 2 o]

c)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R = [(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [n* °c/w] =>K=1/R=2.16 [w/m’ °c]
d)Partie courante du mur de séparation :

R = [(0.616 - 0.17)+0.22

e)Piancher terrasse : (4)

] = 0.666 [m*.°c/w} =>K = 1/R = 1.50 [w/m’ °c]

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A [w/m.°c} R [m? °c/w]

Carrelage 0.05 1.00 0.050

Chape en béton 0.04 1.75 0.023

Polystyréne 0.04 0.043 0.930

Plancher hourdis 16+4 - 0.140

Enduit platre 0.02 0.35 0.057

Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

K = 1/R =0.75 [w/m %.°¢]

11— Calcul des déperditions :
T - 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec Pextérienr ( surfaciques) : Ds

3 =R =1,340 [m* °c/w]

Parois Surfaces :A; [mz] La Conductance : K; .A; [w/°c]
K; [w/m® .°c]

Les murs 49 .88 1.62 80.81

Les portes 2.52 4.50 '11.34
Les fenétres 3.60 1.94 1 6.98
Les retombées 4.00 242 9.68
Le plancher 51.65 0.75 38.74
Les poteaux 1.80 2.42 436

D.=Y Ki. A; = 151.91 [w/°¢]
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Calcul des déperditions réglementaires

1I - 2 : Déperditions & travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ky .Li [w/°c}
Li Ku [w/m .°c] .
[m] .
* Menuiseries en bois 17.40 0.133 231
* Angle formé par un poteau x (07) 03 , 0.113 2.38
* Angle (Mur - Plancher) 2> 20 0.276 . 552
20 0.276 5.52

Du = Z Ku. L| = 17.77 [WIOC]

11 — 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:

Dml =Ks.P
avec :
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=2970m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;
7=0 => Ks=1.75 [w/m.%c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :

Dy = 51.98 [w/°c]

I — 4 . Déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

i

Parois Tau| A4 1; K ' K K. A K. Li
[m?} | [m] |[w/m’. ] |fw/mC°¢e] | [w/°c] [ w/°c}
Mur de séparation 040[11.76| - 1.50 - 17.64 -
Poteaux 040 090 | - 2.16 - 1.94 -
Portes . |040] 210 | - 02 - 420 -
Retombées 040 0.84 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02) [0.40| - 03 - 0.081 - 0.48
Menuiserie de la Porte {040 - |5.20 - 0.133 - 0.69
Angle (Mur — Plancher) [0.40; - 420 | . - 0.276 - 1.16
040 - 1420 - - 0.276 - i.16

Dine= [Tau . T K;. A;+ Tan . T Kg. Li] = 11.82 [w/°c].
II1. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suite: :

Dy = 181.50 [W/°C] < 1.05 . Dyer=170.10 [W°/C] (NON)
Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2667.60[W].
Si on augmente I’épaisseur du carreaux de platre d’épaisseur (¢ = 0. 10m) qui domne un
coefficient K=1.35[ w/m’ °c](pour les murs) ce dernier va diminuer D; de 12.46[W/°C]

Alors ' 1a nouvelle valeur des déperditions par transmission sera :
) Dy = 166.86 [W/°C] < 1.05, Dyr=170.10 [W°/C] (OK)

Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2606,93[W].
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Calcul des déperditions réglementaires

1. Calcul de la conductance K:

A —Variante (4,4):

a) Partie courante du mur de fagade : (4)

Conductivite Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur ;  |thermique : thermique :
¢ [m] A [w/ m.°c] R [m® °c/w]
Mortier de ciment 0.02 1.15 0.017
Béton armé 0.12 1.75 -0.069
Lame d’air 0.04 - 0.16
Siporex 0.075 0.18 0.420
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

K = 1/R = 1.20 [w/m". °]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou an niveat

T =R =0.836 [m".°c/w]

1 des poteaux du mur de fa¢ade :

Y=R=0414 [m*°c/w] =>K = /R = 2.42 [w/m 2.°¢]

c)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R = [(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m” °c/w] =>K=1/R=2.16 [w/m? .°c]

d)Partie courante du mur de séparation :

R = [(0.836 - 0.17)+0.22] = 0.886 [m’ °c/w] =>K=1/R= 113 [w/m® °c]

¢)Plancher terrasse : (4)

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs e[m] thermique : thermique :
A [wim.°¢c] R [m® °c/w]

Carrelage 0.05 1.00 0.050

Chape en béton 0.04 1.75 0.023

Polystyréne 0.04 0.043 0.930

Plancher hourdis 16+4 - 0.140

Enduit platre 0.02 0.35 0.057

Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

K = 1/R =0.75 [w/m 2.°c]

11— Caleul des déperditions :
II - 1 : Déperditions 3 travers les parois en contact avec Pextérieur ( surfaciques) : D,

T =R =1.340 [m* °c/w]

Parois Surfaces :A; [mZ] La Conductance : Ki A [w/¢]
K; [w/m? °c]
Les murs 40.88 1.20 59.86
Les portes 252 4.50 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 2.42 9.68
Le plancher 51.65 0.75 38.74
Les poteaux 1.80 242 4.36

D=

Z Ki. A= 130.96 [WIOC]
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Calcul des déperditions réglementaires

I1 - 2 : Déperditions i travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : |La Conductance : Ky Ly [w/°c]
L Ky [w/m .°c] .
[m]
* Menuiseries en bois 17.40 0.120 2.09
* Angle formé par un poteau x (07) 03 0.115 2.45
* Angle (Mur - Plancher) 2> 20 0.267 5.34
20 0.267 5.34

11— 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dy

Du = Z Kli . Li =17.32 [W/o(:]

Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selon le DTRC3.2:
D= Ks.P

avec :

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70m.

Ks : {en w/m °c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;

=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D. TR C3.2).

Alors :

D= 51.98 [w/°c]

¢

Il — 4 . Déperditions a travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : Dine

Parois Tau| Ag L K; Ky K;. Ay K. L4
fm?] | [m] |[wim’.0c] |[wimOc] | fw/oc} | [w/°]
Mur de séparation 040{11.76| - 1.13 - 13.29 -
Poteaux 040|090 | - 2.16 - 1.94 -
Portes 040 2.10 | - 02 - 4.20 -
Retombées 0401 084 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur —Mur) x (02)10.40} - 03 - 0.061 - 0.36
Menuiserie de la Porte {040} - [5.20 - 0.120 - 0.62
Angle (Mur — Plancher) |0.40| - }4.20 - 0.267 - 1.12
040 - |420 - 0.267 - 1.12

Dine= [Tan . X K. Ay + Tau. Y K. Li] = 9.92 [w/°c].
1. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suite:

Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2555.78 [W].

Dy = 158.20 [W/°C] < 1.05 . Dr=170.10 [W°/C] (OK)
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Calcul des déperdiiions réglementaires

1. Calcul de Ia conductance K:
A ~Variante (5,4):
a) Partie courante du mur de facade : (5)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur ;.  |thermique: thermique :
: _ e [m] A [w/ m.%] R [m?.°c/w]
Mortier bétard 0.02 1.15 - 0.017
Blocs de Siporex 0.15 0.18 0.833
Résistance d’échange - - 0.170
Superficiel

\ % =R =102 [m* °c/w]
K =1/R =0.98 [w/m". °c]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au nivean des poteaux du mur de fagade :
Y=R=0.414 [m’°c/w] . =K=1R=242[w/m?°]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m* °%c/w] =>K=1/R=2.16 [w/m’.%]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(1.02-0.17)+0.22] = 1.07 [m’ °c/w] =>K = 1/R =0.93 [w/m’ %]
~ e¢)Plancher terrasse : (4)

Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs ofm] thermique : thermique :
A [w/m.°c] R [m® °c/w]

Carrelage 0.05 1.00 0.050

Chape en béton 0.04 1.75 0.023

Polystyréne - 0.04 0.043 0.930

Plancher hourdis 16+4 - 0.140

Enduit plitre 0.02 0.35 0.057

Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

¥ =R =1.340 [m® °c/w]
K = 1/R=0.75 [w/m %.%]

I - Calcul des déperditions :
II — 1 : Déperditions a travers les parois en contact avec extérieur { surfaciques): D,

Parois Surfaces :A; [m?] La Conductance : K, .A; [w/°c]
K, fw/im?® .c]

Les murs 49 88 0.98 48.88
Les portes 252 4,50 11.34
Les fenétres ' 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 2.42 9.68
Le plancher ' 51.65 0.75 38.74
Les poteaux 1.80 2.42 4.36

D, =3 K;. A = 119.98 [w/°c]
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Calcul des déperditions réglementaires

II - 2 ;: Déperditions & travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Kun Ls [w/°c}]
L Ky [w/m %]
[m]
* Menuiseries en bois 17.40 0.056 - 097
* Angle formé par un poteau x (07) 03 0.054 1.12
* Angle (Mur - Plancher) 2> 20 0.364 7.28
20 0.364 7.28

Dy =23 Ku. Ly = 17.61 [w/°c]

IT - 3 .Déperditions a travers les parois en contact avec le sol : Dy
Dans notre cas en a un plahcher bas sur terre-plein, selonle D.TR.C3.2:

Dm] =Ks.P
avec
P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70m.
Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas;
Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors ;

Dsol = 5 1 -98 [WIO(.'.]

IX — 4 . Déperditions 3 travers les pami§ en contact avec les locaux non chauffés : Dy,

. Parois Tau| A; L; K; Ky K. A Ku.Ls
[m?’] | m] |[w/m’oc] [[w/mCc] | [w/°q] [ w/c]

Mur de séparation 0407111.76{ - 0.93 - 10.94 -
Poteaux 040|090 - 2.16 - 1.94 -
Portes 040) 2.10 | - 02 - 4.20 -
Retombées 040|084 | - 2.16 - 1.81 -

Angle (Mur -Mur) x (02) {040 - | 03 - 0.029 - 0.18

Menuiserie de la Porte {0.40| - |5.20 - 0.056 - 0.29

Angle (Mur - Plancher) {0.40| - [4.20 - 0.364 - 1.53

' 04Q| - |4.20 - 0.364 - 1.53

Die=[Tau. X K. Aj+ Tau. X Ky Li] =9.04 [w/°c].
II1. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suite:

Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q=

2500.22[W].

Dy = 146.63 [W/°C] < 105 . Do=170.10 [W°/C] (OK)
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Calcul des déperditions réglementaires

L Calcul de la conductance K:
A —Variante (6,4):
a) Partie courante du mur de fagade : (6)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs | Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°c] R [m? °c/w]
BSC(Brique silico-calcaire) 0.11 0.80 0.138
Lame d’air 0.04 - - 0.160
Carreau de platre 0.07 0.35 0.200
Résistance d’échange - ' - 0.170
Superficiel '

¥ =R =0.668 [m®.°c/w]
K = /R = 1.50 [w/m”. °c]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou ’u nivean des poteaux du mur de facade :
Y=R=0.414 [m’°c/w] =K = 1/R = 2.42 [w/m % °c]
¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation :
R = [(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] =>K=1R=2.16 [w/m? .°c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.668 - 0.17)+0.22] = 0.718 [m® °c/w] =>K=1/R=1.39 [w/m® °c]
¢)Plancher terrasse : (4)

-y

r Epaisseur : Conductivité Résistance
Eléments constitutifs efm] thermique : thermique :
A [w/m.°c] R [m® °c/w]

Carrelage 0.05 1.00 0.050

Chape en béton 0.04 1.75 0.023

Polystyreéne 0.04 0.043 0.930

Plancher hourdis 16+4 - 0.140

Enduit platre 0.02 0.35 0.057

Résistance d’échange - - 0.140
Superficiel

- 3 =R =1.340 [m*.%c/w]

K = 1/R =0.75 {w/m %.°c]

T — Caicul des déperditions : _
I — 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec Iextérieur ( surfaciques):D,

Parois Surfaces : Ay [mzl La Conductance : K, .A; [w/°c]
. K, [w/m’.%¢] |
Les murs 4988 1.50 74.82
Les portes 2.52 450 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 242 - 0.68
Le plancher 51.65 0.75 38.74
Les poteaux 1.80 2.42 4.36

D, =Y Ki. A; = 14592 [w/°c]
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Calcul des déperditions réglementaires

I - 2 : Déperditions A travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : K .L; [w/°c]
Li Ky [w/m .°¢c]
fm] '
* Menuiseries en bois 17.40 0.113 1.97
* Angle formé par un poteau x (07) 03 0.099 12,08
* Angle (Mur - Plancher) e 20 0.286 5.72
' 20 0.286 +5.72

D=7 K;;; L = 15.49 [w/°c]

II - 3 .Déperditions & travers les parois en contact avec le sol : Daa
Dans notre cas en a un plancher bas sur terre-plein, selonle D.T.R.C3.2:
"Dy=Ks.P

avec :

P: [en m] Est périmétre intérieur du plancher ; P=29.70m .

Ks : [en w/m.°c] Est le coefficient transmission linéique du plancher bas ;’

7Z=0 => Ks=1.75 [w/m.°c], tableau (5.2 Page 41 D.T.R C3.2).
Alors :
Dgo = 51.98 [“;/"c]

p -8 Y - .‘
II — 4 . Déperditions i travers les parois en contact avec les locaux non chauffés : D

Parois Tau Ay L K Ky Ki . A| Kn.L{
fm’] | [m] |[w/m’.°c] |[w/m.°c] [w/oe] | [w/°d]
Mur de séparation 0.40111.76| - 139 - 16.35 -
040| 090 | - 2.16 - 1.94 -
0.40] 2.10 | - 02 - 4.20 -
Retombées 10401 084 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02)10.40} - 03 - 0.066 - 0.40
Menuiserie de la Porte [0.40| - |5.20 - 0.113 - 0.59
Angle (Mur — Plancher) |0.40; - (4.20 - 0.286 - 1.20
- j040| - |4.20 - 0.286 - 1.20

Dre= [Tau. % K. A+ Tau . & Ky, L] = 11.24 [w/°c].
IL. Vérification réglementaire :
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suite:
Dy = 172,65 [W/°C] < 1,05 . Dys=170.10 [W°/C] (NON)"
Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :
Q =2625.12[W].
Si on augmente I’épaisseur du carreaux de platre d’épaisseur (e = 0.10m) qui donne un
coefficient et K=1.35[ w/m® °c](pour les murs) ce dernier va diminuer Dy de 9.10[W/°C]
Alors - la nouvelle vateur des déperditions par transmission sera :
Dy = 163.55 [W/°C] < 1.05 . Dye=170.10 [W°/C} (OK)
Ce qui nous donne une puissance de chauffage Q :

Q = 2581.44]|W].
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1. Calcul de la conductance K:
A —Variante (3,5):
a) Partie courante du mur de facade : (3)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur ; |thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.°c] R [m?.°c/w]
Mortier batard 0.02 1.15 0.017
Béton armé 0.12 1.75 - 0.069
Lame d’air 0.04 - 0.160
Carreau de platre 0.10 0.35 0.286
Résistance d’échange - - : 0.170
Superficiel

Y. =R =0.742 [m*.°c/w]
K= 1/R = 1.35 [w/m?. °c]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :
Y=R=0.414 [m?°c/w] =>K = I/R = 2.42 [w/m >°¢]
c)Au niveau des retombées de poutres , ou an niveau des poteaux du mur de séparation :
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m® °c/w] =>K=1/R=216 [w/m’ °c]
d)Partie courante du mur de séparation :
R =[(0.742- 0.17)+0.22] = 0.792 [m® ,°c/w] =>K=1/R=1.26 [w/m? °c}
e)Plancher terrasse : (5 )

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur :  |thermique : thermique :
e {m] A [w/ m.°c] R [m?.%c/w]

Etanchéité (feutre bitume) 0.01 023 0.435
Polystyréne 0.04 0.043 0.930

Béton armé 0.12 1.75 0.069
Enduit platre 0.02 0.35 - 0.057

RE.S : - - 0.140

¥ =R = 1631 [m*°c/w]
K=1R=061[wm? %] =

I — Calcul des déperditions :
I - 1 : Déperditions & travers les parois en contact avec I’extérieur ( surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; [m’] La Conductance : K, .A; [w/°c]
Ki [wim® .°c]

Les murs 49.88 1.35 67.34
Les portes 2.52 4.50 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 : 2.42 9.68
Le plancher 51.65 0.61 31.51
Ees poteaux 1.80 242 436

D, =X K;. A;=131.21 [w/°c]
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II - 2 : Déperditions a travers Ies lizisons : Dy

Parois Longueunrs ;: | La Conductance : Ku L4 [w/°c]
Ly Ky [w/m .°c]
jm]
* Menuiseries en bois 17.40 0.138 2.40
*Angle formé par un potean x (07) 03 0.126 2.65
* Angle (Mur - Plancher) > 20 0.155 3.10
: 20 0.155 3.10

Dy =3 K. Ly = 11.25 [w/°c]

I1 - 4 , Déperditions A travers les parois en contact avec les locaux non chauffés ;: Dy,

Parois Tau| Ay Ly K; - Ky Ki. Ap Ky L4
[m?] | {m] |{[w/m>°c] {[w/m°c] | [wPc] | [wrc]
Mur de séparation 040(11.76| - 1.26 - 14.82 -
Poteaux 040| 090 | - 2.16 - 1.94 -
Portes 040,210 | - 02 - 4.20 -
. Retombées 040} 0.84 |- 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02) [0.40| - 03 - 0.076 - 0.46
Menuiserie de la Porte [0.40| - {520 - © 0.138 - 0.72
Angle (Mur — Plancher) [0.40| - |4.20 - 0.155 - 0.65
040 - (420 - 0.155 - 0.65

=[Tau.X K;. A;+ Tau. ¥ Ky L1] = 10.10 [w/°c].

H1. Vérification reglementalre
Selon le D.T.R C3.2 la vérification se fait comme suit:

Dy =152.56 [W/°C] < 1.05. Dyer=170.10 [W°/C] (OK)

Cette valeur de déperdition donne une puissance de chauffage :

Avec un coiit d’enveloppe:

~ Q=2528.69 (W]

M.G=255584.70 [DA]
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L Calcul de la conductance K:

A - Variante (4,5):

a) Partie courante du mur de facade : (4)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs | Epaisseur : | thermique : thermique :
e [m] A [w/ m.%c] R [m?.%c/w]

Mortier bétard 0.02 1.15 - 0.017
Béton armé 0.12 1.75 0.065
Lame d’air 0.04 - 0.160
Blocs de Siporex 0.075 0.18 0417
Résistance d’échange - - 0.170

Superficiel 5

K =1/R =120 [w/m® °c]

S =R =0833 [m?.°c/w]

b) Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de facade :

T=R=0.414 [m®.°c/w]

=>K=1/R =242

[w/m 2.°¢}

¢)Au niveau des retombées de poutres , ou au niveau des poteaux du mur de séparation ;
R =[(0.414 - 0.17)+0.22] = 0.464 [m* °c/w] =>K=1/R=2.16 [w/m®.%]

d)Partie courante du mur de séparation :
R = [( 0.833- 0.17)+0.22] = 0.883 [m®.°c/w] =>K = I/R =1.13 {w/m® %]

e)Plancher terrasse : (5)

Conductivité Résistance
Eléments constitutifs Epaisseur : {thermique : thermique :
| e [m] A [/ m.%] R [m® °c/w]
Etanchéité (feutre bitumé) 0.01 0.23 0.435
Polystyréne 0.03 0.043 0.698
Béton armé 0.12 1.75 0.069
- Enduit platre 0.02 0.35 0.057
RE.S - - 0.140

K = 1/R = 0.68 [w/m>. °c]

H - Calcul des déperditions :

II— i : Déperditions & travers les parois en contact avec I’extérieur

3. =R =148 [m’.°c/w]

{ surfaciques) : D,

Parois Surfaces :A; m?] La Conductance : K .A;i [w/Pc)
K [w/m’ .%c]

Les murs 49.88 1.20 59.86
Les portes 2.52 4,50 11.34
Les fenétres 3.60 1.94 6.98
Les retombées 4.00 2.42 2.68
Le plancher 51.65 0.68 35.12
Les poteaux 1.80 242 436

D, =X K;. A;=121.04 [w/°c]
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II - 2 : Déperditions a travers les liaisons : Dy

Parois Longueurs : | La Conductance : Ks .L jw/°c]
| Ky [w/m.%¢]
; {m]
* Menuiseries en bois 17.40 0.120 2.09
*Angle formé par un poteau x (07) 03 0.115 2.45
* Angle (Mur - Plancher) > 20 0.162 3.25
20 0.162 3.25

Dy =X Ky. L1 = 11.62 {w/°c]

11 - 4. Déperditions & travers les parois en contact avec Ies locaux non chauffés : Dy,

Parois Tau| A Ly K; Ky K. A; Ky L;
[m’] | [m]_|[w/m’°¢] |[w/m°c] | [w/°c] [ w/°c]
Mur de séparation 040111.76| - 1.13 - 13.29 -
Poteaux 0.40f{ 090! - 2.16 - 1.94 -
Portes 0.40] 2.10 | - 02 - 4.20 -
Retombées 040( 084 | - 2.16 - 1.81 -
Angle (Mur -Mur) x (02} {0.40] - |. 03 - 0.061 - 0.37
Menuiserie de la Porte [0.40{ - [5.20 - 0.120 - 0.62
Angle (Mur — Plancher) {0407 - 1420 - 0.162 - 0.68
040 - 1420 - 0.162 - 0.68

Dinc=[Tau .Y K;. Ai+ Tau. ¥ K;_Li] = 9.44 [w/°c].

III. Vérification réglementaire :
Selon le D.T R C3.2 la vérification se fait comme suit:
Dr = 142.10 {W/°C] < 1.05 . D,4r=170.10 [W°/C] (OK)

Cette valeur de déperdition donne une puissance de chauffage :

Avec un coiit d’enveloppe:

. Q=2478.46 [W]

M.G=240312.82 [DA]
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Comparaison téchnico-économique

11 -1 ETUDE DU COUT: [5]

ITE-1.1 Coiits des matériaux :

ART DESIGNATION DES OUVRAGES Epaisseur PRIX/M *
[m] (H.T)
Isolants thermiques :
1 - Polystyréne (1 x 0.5)m*; 0.03 298.50*
2 - Polystyréne (1 x 0.5)m?; 0.04 398 .00*
3 - Lidge aggloméré (1 x 0.5)m? . 0.04 752.00*
Mursen BS.C:
4 - 2DF (240 x 115x113) mm? (5.20 D.A); (32 picces/ m?) 0.115 832.00**
5 | - 1DF (240 x 115 x50)mm? (5.00D.A), (64 piéces/ m?) 0.050 1248.00%*
6 | -3DF (240 x 175x113)mm? (6.00D.A); (32 piéces/ m?) . 0.175 832.00%*
Siporex : :
7 - Blocs : (60 x 25) cm?: 0.075 558.00*
0.15 758.00*
8 -Panneaux: (60 x 600) cm? :
* Mur 0.15 1592.92%*
* toiture 0.15 1802.00%*
9 | Carreaux de platre (L=66 xh=50) cm? 0.07 605.00*
(im? & 03 Plaques). 0.10 699.00%
10 Béton armé pour murs (avec coffrage) 0.12 1054.12*
11 Béton pour dalles pleines (avec coffrage + trillé soudé) 0.12 1180.12
12 Chape en béton 0.04 216.28*
13 Toiture en tuile (Romaine) 29.64 [D.A/ Unité] - 900.00**
(10 pidces/m?)
14 Brique rouge (8ALV) ;13.31{D.A/Unité] 0.10 1378.00*
(double cloison)
15 Plancher comps creux 16+4 1826.00%
16 Enduit batard sur mur extérieur 0.02 134.00*
17 Enduit de ciment sur mur extérieur 0.02 151.00*
18 Enduit-de platre sous plafond 0.02 188.00*
19 Enduit de platre sur mur intérieur 0.02 152.00*
20 Carrelage granito (20x20) 0.05 800.00**
21 Etanchéité :
Etanchéité multicouches - 563.00*
Forme en pente sur terrasse - 0.035 191.80*
Film polyane - 100.00%*
Papier Kraft 0.01 200.00%*
: Ecran par-vapeur 0.01 60.00*
Protection loard gravillon. +03) couches de feutres bitumineux - 563.00*
* prix donnés par le CNAT.
## prix tirés d’un projet de 20 logement 3 BORDIJ EL BAHRI (99).
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II1-1.2 Etude du coiit des variantes pour Ia maison individuelle :
Le détail des coiits pour chaques variantes est donné en annexe, dans le tableau ci-
dessous on donne le coiit total de I’enveloppe pour chaque variantes.

a) Surfaces des éléments de Penveloppe :

Désignation Surface A; [m’]
Murs 87.66
Plancher 52.93
Toiture en tuile 61.16
Toiture en Siporex ~52.93

b) Coiits des variantes :

Les variantes | Coiit total de I’enveloppe | Les variantes | Coiit total de Penveloppe
[DA] [DA]
(1,1) 482802.47 v (1,4) 448945.10
{2,1) 353083.73 (2,9 319226.26
(3,1) 357203.75 (3,4) 323346.28
(4,1) 356414.81 (4.4) 322557.34
(5,1) 352294.79. (5,4) 318435.32
(6,1) 309429.05 (6,4) 275571.58
(1,2) 467002.96 (1,5) 317200.72
(2,2) 337284.12 (2,5 293181.88
(3.2 341404.14 (3,5) 297301.90
{4,2) 340615.20 (4,5) 296512.96
(5,2) 336495.18 (5,5) 292392.94
{6,2) 284880.97 (6,5) 249527.20
(1,3) 427758.56 (1,6) 285178.07
(2,3) 298039.73 (2,6) 261159.23
(3,3) 302159.75 (3,6) 265279.25
(4,3) 301370.81 {4,6) 264490.31
(5,3) 297250.79 (5.6) 260370.29
(6,3) 254385.05 (6,6) 217504.55 v

Ce qui concerne la variante (6,7) qui est équivalente  la variante (6,2) sans toiture, et
sans polystyréne on trouve :

Le cofit total de I'enveloppe = 229836.97 [DA]

Puissance de chauffage : Q = 3471.22 [W]

Cette variante (6,7) vérifie l'inégalité de vérification réglementaire des déperditions(
De=351.62 fw/°c] < Drer= 377.52{w/°c] ), et c’est la plus économique du point de vue
coiit d'enveloppe par rapport aux autre variantes (i ,7) Vie[1,6] .
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I11.1.3 Etude du codit des variantes pour le bitiment collectif :

b) Surfaces des éléments de I'enveloppe :

Désignation Surface A; jm’]
Murs 71.65
Plancher 51.65
Toiture en tuile 61.16
Toiture en Siporex | ~51.65

b) Coiits des variantes :

Les Cofit total de Penveloppe Les Cofit total de I’enveloppe
variantes ' [DA] variantes IDA]
oLy | 278965.96 (6,3) 236327.27
4,1 284852.32 (1,9 284105.13
(5,D , 166344.10 (,4) ~ 30009837
(6,1) 264935.65 (4.4) 299991.49
(1,3) 252615.52 (5.4 219163.05
(3,3) 268591.87 (6,4) , 270571.69
43 | 258484.99 ~ (3,5) 255584.70*
(5,3) 187656.55 (4,5 240312.82*

* - Désigne les variantes qu’on peut les réalisées par le coffrage table et banches
ou coffrage tunnel.
La solution (5,1) donne pour :
- Le cofit de ’enveloppe : 166844.10 [DA} ;
- La puissance de chauffage : 2565.74 [W].
Elle correspond a la variante la moins chére du point de vue colit de
P’enveloppe. :
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111I-2 IDENTIFICATION DES MATERIAUX ET DES SOLUTIONS OPTIMALES :

III-2.1 Introduction :
Aprés les calculs concernant les déperditions, la puissance de chauffage et le coiit
pour chaques variantes il est temps d'identifier les solutions et matériaux qui donnent un
optimum acceptable. Pour cela nous allons faire une classification de nos variantes
selon les plus performantes en terme de cofit de ’enveloppe en tenant compte des deux
critéres suivants :

1.

Le cofit de I'enveloppe.

2. Puissance de chauffage.

I1-2.2 Classement des variantes pour la maison individuelle :

S Coiit des | Puissance de
Var "~ Eléments constitutifs variantes chauffage
| ' [DA] W]
(4) | (6,6) |Mur : Siporex 15¢cm 217504.55 3011.86
Plancher : Dalle en siporex 15cm -
{(6,7) |Mur : Siporex 15cm 229836.97 347122
Plancher : Planches hourdis (A6 +4) '
@) | (6,3) {Mur : Siporex 15¢cm - 254385.05 2954 40
Plancher : hourdis(16+4)+Polystyréne(3cm)
(5,6) | Mur :BriquelOcm+Siporex 7.50cm 260370.29 3073.06
Plancher :Dalle en siporex 15¢cm
(2,6) {Mur :B.S.C(2DF)+Siporex7.5cm 261159.23 3066.82
Plancher : Dalle en siporex
(4,6) {Mur : Brique 10cm-+Careaux de platre 7cm 264490.31 3207.46
Plancher :Dalle en siporex 15cm
(6,5) |Mur : Double cloison brique de 10cm 265141.55 3124.99
Plancher :Faux plafond + Dalle en siporex
(3,6) |Mur : B.S.C(2DF)+Carreaux de platre 7cm 265279.25 '3025.02
Plancher :Dalle en siporex 15cm

A partir de ce, |

- \

.classiener £ on peut conclure que :

- La variante (6, 6) est la plus rentable au niveau économique, puisqu elle donne le colit
d'isolation le plus bas avec une puissance de chauffage faible ; cette variante est suivie
par (6,3) qui est classée avant (6,7) : cela est dii 4 la grande puissance de chauffage qui
donne un surcoiit d'exploitation trés important malgré son coiit d'isolatlon qu’est .
inférieur a celui de la variante(6,3).
- Les variantes (5,6) , (2,6) et (3,6) semblent en coiit global (enveloppe + puissance)
&tre assez proche de la (6,7) car compte tenu de I’écart en puissance de chauffage par
© -rapport 4 la (6,7) elles permettent d’amortir le surcoiit de l’enve!oppe qui n’extide pas
les 36000.00 [DA].
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'TI1-2.3 Classement des variantes pour le bitiment collectif :

- Lavariante (5,1) est la plus rentable au niveau économique, puisqu’elle donne le
colt d’isolation le plus bas avec une puissance de chauffage faible (acceptable ) ;

A partir de ce. - classement ~on peut conclure que ;

: Coiit des Puissance
Var Eléments constitutifs variantes de
[DA] chauffage
[W]
(5,1) [Mur : Blocs de Siporex (15cm) 166844.10 2565.74
Plancher ; Hourdis(16+4) + Polystyréne (3cm)
(5,3) | Mur : Blocs de Siporex (15¢m) 187656.55 2484.62
Plancher : Dalle de siporex (15cm)
(5,4) | Mur : Blocs de Siporex (15¢m) 219163.05 250022
Plancher : Hourdis(16+4) + Polystyréne(4cm)
(6,3) |Mur : B.S.C(2DF) + carreaux de platre (7cm) 23632727 2584.90
Plancher : Dalle de siporex (15¢m)
(4,5) |Mur : Blocs de siporex (7.5¢m) 8 #ow ayn-e” ol 72¢p- 240312.82 2478.46
Plancher : Béton armé(12cm) + Polystyréne(3cm) '

cette variante est suivie par la variante (5,3) qui est presque équivalente 3 (5,1),
puisque le AQ = 81,12 watts qui permet d'amortir rapidement fa différence du cofit
de I'enveloppe car celle-ci ne dépasse 21000 DA .
Cette derniére est suivie par la variante (§,4);et (6,3) qui est presque équivalente &
(4,5) puisque la puissance de cette derniére pourra amortir facilement la différence
du coiit qui est égale 4 = 4000 DA.
On peut noter que le principal point commun entre ces variantes , ¢’est bien clair
qu'elles sont tous baséessur des murs de blocs en siporex de 15 ¢m sauf pour (4,5)
avec des blocs en siporex de7,5 cm.
La variante (4,5) est applicable avec un coffrage table et banche, et tunnel, puisque
le plancher de cette derniére est en béton armé , c’est alors la variante idéale pour les
grands projets de batiments collectifs.
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:.

11.2.4 Conclusion sur les résultats obtenus :

D'aprés les deux tableaux de classement des variantes on peut constater que
toutes les variantes a base de murs en blocs de siporex sont rentables du
point de vue économique (coiit d'enveloppe, et puissance de chauffage). Avec ce
matériau on peut répondre aux soucis desigoncepteurs qui cherchent a arriver a des
solutions optimales sans utilisation de ;‘h-'latériaux isolants, puisque ces derniers

demandent des techniques spéciales et engendrent un surcofit,

Les solutions basées sur des murs en bétons (constructions avec coffrages tunnels,
tables et banches ou panneaux préfabriqués) nécessitent un doublage isolant ou de
matériaux de_%bonne résistance thermique. En ce qui nous concerne nous avons écarté les
solutions de doublage par polystyréne expansé car les capacités de production sont
limitées et risqueraient de ne pas suffire. Mais peut-étre que 'on devrait s'intéresser & la

“production de panneaux sandwichs préfabriqués.

.
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Conclusion

CONCLUSION :

L’isolation permet de réduire les échanges thermiques et donc de garder la maison
moins froide en hiver: elle est nécessaire, si la construction est munie d’une
installation de conditionnement d’air ou de chauffage, du fait du coiit de I'énergie utilisée soit
pour augmenter la température en hiver, ou la faire baisser en été d'autant plus élevé d'un jour
a l'autre, cette isolation est économiquement indispensable, afin de réduire les consommations

d'énergie nécessaires au chauffage en hiver.

Ces exemples de calcul permettront aux constructeurs qui cherchent & trouver des
solutions optimales de leurs problémes de chauffage d’avoir au moins une idée sur les aspects

économigues et techniques du choix d'une enveloppe thermiquement adaptée.

On pourrait en conclure que « plus on isole et moins on paye de chauffage ». Ce serait
vite dit. L’isolation est partie intégrante des frais de chauffage et la dépense qui lui est

inhérente peut étre importante.

Bien sir, on peut décider d’isoler pour accroitre le confort et admettre que cela n’a pas
de prix. Mais il est plus sage de raisonner en terme économique et d’effectuer un bilan

financier tenant en compte tous les aspects du probléme.

Pour ce qui nous concerne il s’agissait ici de montrer qu’on peut attehdre les seuils
d’isolation réglementaires avec des matériaux locaux et des solutions constructives communes

a des prix raisonnables. .



ANNEXE1-+  ~

CLASSIFICATION THERMIQUE DES COMMUNES D’ALGERIE

1. PRELIMINAIRES
1.1. Les zones climatiques considérées dans le présent DTR sont les suivantes :

- la zone A comprend lé rivage de la mer et parfois le versant Nord des chaines cotiéres,

- la zone B comprend la plaine derriére le rivage de la mer et les vallées entre les chaines c8tiéres et
I"atlas tellien ; au sein de cette zone, on distingue une sous-zone B> qui comprend la valiée du Chellif ;
~ la zone C comprend les Hauts-Plateaux compris entre I’atlas tellien et |’atlas Saharien ;
- la zone D comprend le Sahara, au sein de laquelie on distingue une sous-zone D’.

1.2. Le découpage administratif estecelui en vigueur en Avril 1998,

2. ZONAGE CLIMATIQUE

Wilaya . Communes ' ~ Zone

ot : Groupe de Communes 1 : Ksar Kaddour - Timiaouine - Tinerkouk - D

ADRAR Groupe de Communes 2 : 'I‘outcs,_fés communes autres que celles - : ! g
- ' figurant au groupe de communes 1.

62 Groupe de Communes 1 : Beni Haoua - Dahra - E| Marss - Moussadek -
Sidi Abderrahmane - Talassa - Taougrite - A

CHLEF Co : Tenes - Oued Guoussine. : '

Groupe de Comununes 2 : Abou El Hassan - Benairs - Breira - Bouzghaia -- :

Sidi Akkakcha - Tadjena - Zeboudja. " B

Groupe de Communes 3 : Toutes les communes autres que célles

' figurant aux groupes de communes 1 et 2. - B

03 Groupe de Communes 1 : Ain Medhi - El Assafia - El Haouita - Hassi Delaa -

_ - Hassi R'Mel - Kheneg - Ksar El Hirane - Laghouat - D
LAGHOUAT ‘ Mekhareg - Tadjrouna. ' ’

. Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles

' ™ figurant au groupe de communes 1, c

037 0UM :
EL BOUAGHI Toutes les cotnilithes c

05 ‘Groupe de Communes 1 : Ain Touta - Arris - Barika - Bitam - Boumagueur -

: Bouzina - Chir - Djezzar - Ghassira - Gosbat -

BATNA : . Hidoussa - Tchmoul - Inoughissen - Kimme! - Lemsane -

‘ Maafa - M"Doukal - Menaa - Merouana - Metkaouak - D

NGaous - Quled Ammar - Ouled Aouf - OQuled -
Si Slimane- Ras El Aioun - Sefiane - Seggana ~ Taxlent-
Tenict El Abed - Tighanimine - Tigherghar - Tilatou -
T'Koutt

Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles figurant
au groupe d¢ communes 1, c

06 Groupe de Communes 1 : Adckar - Aokas - Bejaia - Beni Ksila - Boukhelifa -
: Hamza - Melbou - Souk El Tenine - Tala - A

BEJAIA Taourirt Ighil Tichi ~ Toudja - Oued Ghir
Groupe de Communes :  Ighli Al c
Groupe de Communes 3 : Toutes les communes autres que celies figurant
: aux groupes de communes 1 et 2, " "H




Wilaya Commuaunes Zone
07
BISKRA Toutes les communes D
08
BECHAR Toutes les communes ' D
09
" BLIDA Toutes les communes B
10 Groupe de Communes 1 ; Aghbalou - Ahi El Ksar - Aidane - Ain El Hadjar -
Ain Laloui - Ain Turk - Bechloul - Bordj Okhriss -
BOUIRA Bouira - Chorfa - Dirah - El Adjiba - El Asnam -
E! Hachimia - E1 Hakimia - Hadjera Zerga - Hatzer -
Maamara - M’Chedallah - Mezdour - Qued El Berdi -
. Ouled Rached - Saharidj - Taghzout - Taguedit c
Groupe de Communes 2 :Toutes les communes autres que celles figurant
au groupe de communes 1. B
11 . Groupe de Communes 1 : In Ghar - In Salah D’
TAMANRASSET| Groupe de Communes 2 : Toutes les cormunes sulres que celles figurant
au groupe de¢ communes 1 D
12 Groupe de Comumnunes & : Bir El Ater - El Mezerua - El Ogla El Malha -
Ferkane - Negrine - Oum Ali - Saf Saf Ei Oucsra -
TEBESSA Stah Guentis - Thlidjene D
Groupe de Communes 2 : Toutes les communcs aulres que celles figurant
au groupe de communes 1. c
13 Groupe de Communes 1 : Beni Rached - Dar Yaghmouracene - Ghazaouet -
Honaine - Marsa Ben M'Hidi - Msirda Fouaga -
TLEMCEN . Soushlia - Souk Thiata A
Groupe de Cammunes 2 : Ain Ghoraba - Ain Tallout - Azails - Beni Bahdel -
. Beni Boussaid - Beni Semiel - Beni Snouss - El Aricha 4
. F1 Bouihi - El Gor - Sebdou - Sidi Djillaii C
Groupe de Communes 3 : Toutes lcs communes autres que celles figurant
sux groupes de communes 1 ef 2. B
14 Groupe de Communes 1 ; Dijillali Ben Amar - Ghertoufa - Mechraa Safa -
: ‘ - Meghila - Qued Lili - Rahouia - Scbt
TIARET Groupe de Communes 2 : Sidi Ali Mellal - Tidda. B’
Groupe de Communes 3 : Toutes les communes autres que celles figurant '
aux groupes de communes 1 ¢t 2 Cc
15 Groupe de Communes 1 : Aghib - Ait Chaffa - Akerrou - Azzefoun Iflissen - )
Mizrana - Tigzint - Zekri . A
TIZI OUZOU Gruupe de Communes 2 : Toutes les communcs autres que celles figurant
au groupe de communcs 1, B
16 .
ALGER Toutes les communes A
17 Groupe de Communes i : Amours - Deldoul - Guettara -
: - Oum El Adam - Seb Rahal - Selmana D
DJELFA .
- Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles figurant
au groupe de communes 1.




Wilaya Communes Zone
27 Groupe de Communes 1 : Ouled Maalsh - Sidi Ali B
Groupe de Communes 2 : Bouguirat - Oued El Kheir - Oued Safsaf -
MOSTAGANEM ‘ Mansourah - Nekmaria - Sirat - Sour - Souaflia -
Tazghait -Touahria "B
Groupe de Communes 3 : Toutes les communes autres que celles figurant
aux groupcs de communes 1 et 2. A
28 Groupe de Communes 1 : Ain El Hadjcl - Beni limane - Bir Foda - Bouti Saysh -
Djebel Messad - El Hamel - Et Houamed -
M'SILA Hammam Dhalaa - Maadid - Medjedel - Menaa - .
Oultene - Sidi Aissa - Sidi Ameur - Sidi Hadjeres - C
Slim - Tamount - Tamsa - Ouanougha
Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles figurant
- au groupe de communes 1. D
29 Groupe de Communes 1 : Alaimia. A
’ Groupe de Communes 2 : Ain Ferah - Oued El Abtal - Sidi Abdeldjabar - Sehailia. B’
MASCARA Groupe de Commiunes 3 : Aouf - Benian' - Gharrous - M'Hamid - Mokhda - Nesmo
‘ Oued Taria - Sidi Boussaid - Sidi Kada c
Groupe de Communes 4 : Toutes les communes autres que celles figurant
aux groupes de communes I, 2 et 3. B
30
OURGLA Toutes les communcs D
. L
31 Groupe de Communes 1 : El Braya - El Karma - Oucd Tielat - Tafraoui. B
ORAN Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles ﬁgunmt
au groupe de communes 1. A
32 i Groupe de Communes 1 : Boussemghoun -
. Brezina - El Benoud - El Abiod Sidi Cheikh [
EL BAYADH Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles figurant
) : - au groupe de communes 1. C
33
nLIZI Toutes les communes D
34 Groupe de Communes 1 : Quled Sidi Brahim B
BORDJ BOU Groupe de Comrrllmea 2 : Toutes les communes autres que célles figurant
ARRERIDJ au groupe de communes 1. C
35 Groupe de Communes 1 : Ammal - Beni Amrane - Bordj Menaiel -
) Bouzegza Keddar - Chabet El Amicur - .
BOUMERDES El Kharouba - Isser - Khemis El Khechna -
Larbatache - Nacina - Si Mustapha -
Souk El Had - Timezrit B
Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles figurant
au groupe de communes 1. A
36 Groupe de Communes 1 : Ben M'Hidi - Berrihane - Echott - El Kala - Souarckh A
EL TARF Gmupe de Cummunes 2 : Toutes les communes autres que celies figurant ‘
au groupe de communes 1, B
<y S
TINDOUF Toutes les communes




Wiléya
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18

JIJEL

Groupe de Communes 1 : Chekfs « Ef Aocuana - Ei Kennar Nouchfi -
Emir Abdelkader - Jijel - Kaous - Keir Oued Adjout -
Mansouria Sidi Abdelaziz - Taher - Ziama, |~
Groupe de Communes 2 : Toutes les communcs autres que celles figurant
: au groupe de communes 2, '

19

SETIF

Groupe de Communes 1 : Boutaleb -~ Hamma.

Groupe de Communes 2 : Ain Amat - Ain Azal - Ain Lahdjar - Ain Qulmane -
Beidha Bordj - Bellaa - Bent Hocine - Bir El Arch -
Bir Haddada - Ei Eulma - E! Quldja - Guellal -
Guenzet - Guidjel - Hammam Essokhna - Harbil -
Ksar E] Abtal - Mezloug - Quled Sabor -
Ouled Si Ahmed - OQuled Tebben - Rosfa - Salah Bey -
Setif - Taya - Tella

Gmupe de Communes 3 :Toutes les communes autres que celles fi igurant
aux groupes de communes 1 et 2.

20

Toutes kes communcs

' SAIDA

21

SKIKDA

Groupe de Communes 1 : Ain Zouit - Benazouz - Cheraia - Collo -
Djende] Saadi Mohamed - El Hadaik -
El Marsa - Fil Fila - Hamadi Krouma - Kanoua -
- Kerkera - Kheneg Mayoum - Quled Attia -
Skikda ; Tamalous - Zitouna

Groupe de Communes 2 : Toutes lcs communcs autres que celles figurant
au groupe de communes 1.

12

?lDl BEL-ABBES

Groupe de Communes 1 : Ain Tidamine - Benachiba Chelia - Bir El Hammam -

Dhays - El Hagaiba - Marhoum - Merine - Mezaourou - |-

Moulay Slissen - Qued Sebaa - Oued Sefioun -
Oued Taourira - Ras E] Ma - -Redjem Demouche -
Sidi Ali Benyoub - Sidi Chaib - Taoudmout -
Tassifour - Teghaliment - Telagh - Tenira.
Groupe de Communes 2 : Toutes les communces autres que celles figurant
: au groupe de communes 1.

n
ANNABA

24
GUELMA

Groupe de Communes 1 : Annaba - Chetaibi - Ouled El Aneb - Seraidi
Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celes figurant
au groupe de communes 1. '
T
Groupe de Communes 1 : Tamloka.
Groupe de Communes 2 : Toutcs les communes autres que celles figurant
au groupe de communes 1.

25
CONSTANTINE

Groupe de Communes 1 : Ain Smara - Ouled Rahmoune.
Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles figurant
au groupe de communes 1.

26

MEDEA

Groupe de Communes 1 : Aissaouia - Basta - Benchicao - Beni Slimane -
Bir Ben Laabed - Bouchrahil - Bouskenc -
Deux Bassins - Djouab - Draa Essamar -
El Azizia - El Guelb Ei Kebir - El Hamdania.-
El Omaria ~"Khams Djouamas - Medea - Meghraoua -
Meczrana - Mikoub - Ouamn - Oued Harbil -
Ouled Brahim - Quzera - Sidi Errabia - :
Sidi Naamane - Sidi Zahar - Sedraia - Souaghi -
Tablat - Tamesguida - Tizi Mchd:

Groupe de Communes 2 ; Hannacha,

Groupe de Communes 3 : Toutes les communes autres que celles figurant

" aux groupes de communes 1 et 2.




Communes

au groupes de commune 1.

Wilaya Zone
33 Groupe de Communes 1 : Lazhana, B’
‘ Groupe de Communes 2 : Beni Lahcene - Bordj Bounaama - Boucaid - Larbas -
TISSEMSILT Lardjem - Maasem - Metlaab - Sidi Lantr -~
‘ Sidi Slimane - Tamalaht B
Groupe de Cammuna 3 : Toutes les communcs autres que celles figurant
aux groupes de communes 1 et 2 C-
39
EL OUED Toutes les communes D
40 Groupe de Communes I : Babar - Bouhmama - Cherchar - Dicllal - El Ouldja -
Khirane - M’Sara D
KHENCHELA Groupe de Communes 2 : Toules les communes autres que celles £ gurant
au groupe de communes 1, C
41 ‘Groupe de Communes 1 ; Ain Zana - Iihddada - Hanancha - Khedara - Mcchrohs -
- Mecrahna - Ouled Driss - Outed Moumen - Quillen -
SOUK AHRAS Sidi Fredj - Souk Ahras - Taoura - Zaarouria B
‘Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles figurant
: au groupe de communes 1. C
42 Groupe de Communes 1 : Ahmer El Ain - Attatba - Bourkika -
TIPAZA Menaceur - Meurad B
Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles figurant
au groupe de communes 1, A
43 Groupe de Communes 1 : Ain Melfouk - Benyahia Abdersahmane -
Chelghoum Laid - El Mechira - Oued Athmania -
MILA Oued Khalouf -Oued Scguen - Tadjenanet - Telerghma C
Groupe de Communes 2 : Toutes lcs communes auires que celles figurant
au groupe de communes 1. B
44 Groupe de Communes 1 : Ain Lechiakh™-' Oued Djemaa - Tarik Ibn Ziad c
Groupe de Communes 2 : Ain Benizn - Ain Torki - Arib - Bathia - Belaas - Ben Aljah -
AIN DEFLA Boumedfaa - E] Hassania - Hammam Righa -
' ‘ Hoccinia - Miliana - Tacheta Zougagha B
Groupe de Communes 3 : Toutes les communes autres que celles fi gumnt
- aux groupes de communes | ot 2 B
45 Groupe de Communes 1 : Asla -Djenien Bourezg - Morhar D
NAAMA Groupe de Communes'2 : Toutes les communcs aulres que celles figurant
au groupe de communes I. c-
46 Groupe de Communes 1 : Aghlal - Ain Kihal - Ain E! Arbaa - Ain Temouchent -
Aoubellil - Chaabet El Ham - Chentouf «
AIN Hammam Bouhdjar - Hassasna - Oued Berkeche - .
TEMOUCHENT : Oued Sabah - Sidi Boumediene - Tamzoura B
Groupe de Communes 2 : Toutes les communes autres que celles figurant
au groupe de communes 1. § A
47
GHARDALA Toutes les communes D
48 Groupe de Communes 1 : Beni Zentis - Kalaa - Mediouna - Mendcs -
’ Sidi M’Hamed Benali - Sidi Saada - Ycllel B
RELIZANE Groupe de Communes Z : Toutes les communes autres que celles figurant
‘ B

e

A e ——



Comparaison technico-économique

“#.:.% Calcul des montants générad&c des variantes Pourla maison-in&&vlduaue:
Ce calcul n’est qu’un essai pour arriver une approche économique du probléme, il n’est

valable que pour une période trés limité, et cela est due a I’instabilité du marché.

Variante (1,1) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface | P.U/m" Montant
_ constitutifs e[m] AqIm’] (D.A) (D.A)
Murs 2 Mortier batard 0.02 87.66 134.00 117446.44
Brique x (02) 0.10 87.66 1378.00 | 12079548
Enduit platre 0.02 87.66 152.00 13324.32
Planchet haut 2> Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Polystyréne 0.03 52.93 298.50 | 15799.61
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
.. Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
Toiture en tuile > Tuile rouge - 61,16 900.00 55044.00
‘ ' M.G = 482802.57 D.A
Variante (2,1) :
Elément Epaisseur | Surface | P.U/m" | Montant
Désignation constitutifs e[m] Aj[m?] (D.A) (D.A)
Murs 2 BS.C 0.11 87.66 832.00 72933.12
Siporex 0.075 87.66 558.00 4891428
Planchet haut 2> Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Polystyrene 0.03 52.93 298.50 15799.61
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit plétre 0.02 52.93 188.00 -9950.84
Toiture en tuile > Tuile rouge - 61.16 900.00 55044.00
' - M.G =353083.73 D.A
Variante (3,1) : '
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m" Montant
' constitutifs efm] Ay[m?] (D.A) (D.A)
Murs > BSC 0.11 87.66 832.00 72933.12
Carreaux de platre 0.07 87.66 6035.00 53034.30
Planchet haut > Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 5293 216.28 1144770
Polystyréne 0.03 52.93 298.50 15799.61
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
Toiture en tuile 2> Tuile rouge - 61.16 000.00 55044.00

M.G = 357203.75 D.A




Variante (4,1) :

ot

Comparaison technico-économique

Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m’ Montant
constitutifs e[m] A [m?] (D.A) (D.A)
Murs 2> Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brique 8 ALV 0.10 87.66 689.00 60397.74
Carreaux de platre 0.07 87.66 605.00 53034.30
Planchephaut - -Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344 .00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Polystyréne 0.03 52.93 298.50 15799.61
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit plitre 0.02 52.93 188.00 9950.84
Toiture en tuile > Tuile rouge - 61.16 900.00 55044.00
~. M.G = 356414.81 D.A
Variante (5,1) : .
Désignation - Elément Epaisseur | Surface P.U/m" Montant
constitutifs e[m] Ay[m?] (D.A) (D.A)
Murs 2> Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brique 8 ALV 0.10 87.66 689.00 60397.74
. Siporex 0.075 87.66 558.00 48914.28
Planchethaut - Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344 00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 1144770
-Polystyrene 0.03 52.93 298.50 15799.61
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
Toiture en tuile > Tuile rouge - 61.16 900.00 55044.00
. M.G = 352294.79 D.A
Variante (6,1) :
Désignation - Elément Epaisseur | Surface P.U/m" Montant
' conssitutifs ¢[m] As[m?] (D.A) (D.A)
Murs > Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Siporex 0.15 87.66 758.00 66446.28
Planchet haut > ' Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Polystyréne 0.03 52.93 208.50 | 15799.61"
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 | 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
Toiture en tuile > Tuile rouge - 61.16 900.00 55044.00

M.G = 309429.05D.A
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Variante (1,2) : : ,
~ Elément Epaisseur | Surface P.U/m’ Montant
Désignation constitutifs ¢[m] Ay[m?] (D.A) (D.A)
Murs 2> Mortier batard 0.02 87.66 134.00 117446.44
Brique x (02) 0.10 87.66 1378.00 | 120795.48
Enduit platre 0.02 87.66 151.00 1332432
Planchet haut 2> Carrelage 0.05 52.93 800.00 | 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
Toiture en tuile > Tuile rouge - 61.16 900.00 55044.00
M.G =467002.96 D.A
Variante (2,2) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m’ Montant
constitutifs efm] Ai[m’] (D.A) (D.A)
Murs 2 B.S.C 0.11 87.66 832.00 72933.12
Siporex 0.075 87.66 558.00 48914.28
Planchet haut -  Carrelage  + 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
Toiture en tuile Tuile rouge - 61.16 900.00 | 55044.00
M.G =337284.12D.A
Variante (3,2) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m" Montant
constitutifs ejm) A [m?] (D.A) (D.A)
Murs 2 BSC 0.11 87.66 |832.00 72933.12
Carreaux de platre 0.07 87.66 |605.00 53034.30
Planchet haut = Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
Toiture en tuile > Tuile rouge - 61.16 900.00 | 55044.00

M.G =341404.14 D.A
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Variante (4,2) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m" Montant
constitutifs e[m] Ay [m’] (D.A) (D.A)
Murs =2 Meortier bitard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brique 0.10 87.66 689.00 60397.74
Carreaux de platre 0.07 87.66 605.00 53034.30
Planchethaut 2> ' Carrelage 0.05 52.93 800.00. | 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 | 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
Toiture en tuile > Tuile rouge - 61.16 900.00 | 55044.00
M.G = 340615,20 D.A
Variante (5,2) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m” Montant
constitutifs e[m] A [m?] (D.A) (D.A)
Murs 2 Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brique 0.10 87.66 689.00 60397.74
Siporex 0.075 87.66 558.00 48914.28
Planchefhaut > Carrelage 0.05 52.93 800.00 | 42344.00
Chape en beton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 | 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
Toiture en tuile 2> Tuile rouge - 61.16 900.00 | 55044.00
M.G = 336495.18 D.A
Variante (6,2) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m" Montant
constitutifs e[m] Ayjm?] (D.A) (D.A)
Murs <> Mortier bétard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Panneau de Siporex 0.15 87.66 758.00 66446.28
Plancher haut = Carrelage 0.05 5293 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 5293 216.28 11447.70
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 | 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
Toiture en tuile > Tuile rouge - 61.16 900.00 | 55044.00

M.G = 284880.97 D.A
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Variante (1,3)
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m" Montant
constitutifs e[m] A [m’] (D.A) (D.A)
Murs > Mortier baterdh 0.02 87.66 134.00 | 117446.44
Brique x (02) 0.10 87.66 1378.00 | 12079548
Enduit plitre 0.02 87.66 152.00 1332432
Planchet haut > Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
‘ Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Polystyréne 0.03 52.93 298.50 15799.61
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 0950.84
M.G =427758.567D.A
Variante (2,3) ¢
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m’ Montant
constitutifs . e[m] A [m?] (D.A) (D.A)
Murs 2 BSC 0.11 87.66 832.00 72933.12
Siporex 0.075 87.66 558.00 48914.28
Planchet haut > Carrelage . 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 1144770
Polystyrene 0.03° 52.93 298.50 15799.61
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
M.G =298039.73 D.A
Variante (3,3) : .
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m’ Montant
constitutifs efm] Am?l | (D.A) (D.A)
Murs 2 B.S.C 0.11 87.66 832.00 72933.12
Carreaux de platre 0.07 87.66 605.00 53034.30
Planchet haut = Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 5293 216.28 11447.70
Polystyréne 0.03 92.93 298.50 15799.61
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84

M.G =302159.75 D.A
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Variante (4,3) :
Elément Epaisseur | Surface | P.U/m” Montant
Désignation constitutifs e[m] A[m?] (D.A) (D.A)
Murs 2 Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brique 8 ALV 0.10 87.66 689.00 60397.74
Carreaux de plitre 0.07 87.66 605.00 53034.30
Planchet haut > - Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Polystyréne 0.03 92.93 298.50 15799.61
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
M.G =301370.81 D.A
Variante (5,3) :
Désignation . Elément Epaisseur | Surface | P.U/m” Montant
constitutifs e[m] A [m?] (D.A) (D.A)
Murs = Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brique 8 ALV 0.10 87.66 689.00 60397.74
Stporex 0.075 87.66 558.00 48914.28
Planchet haut 2> Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 1144770
Polystyréne 0.03 9293 298.50 15799.61
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 | 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
M.G =297250.79 D.A
Variante (6,3) :
Désignation FElément Epaisseur | Surface | P.U/m* Montant
constitutifs e[m} Aj[m?] (D.A) (D.A)
Murs 2> Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
: Siporex 0.15 87.66 758.00 | 6644628
Pianchet haut > Carrelage 0.05 5293 800.00 4234400
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Polystyréne 0.03 0293 298.50 15799.61
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84

M.G=254385.05 D.A
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Variante (1,4) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface | P.U/m’ Montant
constitutifs e/m] A [m?] {D.A) (D.A)
Murs > Mortier bitard 0.02 87.66 134.00 117446 .44
Brique x (02) 0.10 87.66 1378.00 120795.48
Enduit platre 0.02 87.66 152.00 1332432
Planchet haut 2 Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 11447.70
Polystyrene 0.04 92.93 398.00 36986.14
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Endurt platre 0.02 5293 188.00 9950.84
M.G = 44894510 D.A
Variante (2,4) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface | P.U/m’ Montant
constitutifs efm] Ay fm’] (D.A) (D.A)
Murs 2 - BSC 0.11 87.66 832.00 72933.12
Siporex 0.075 87.66 558.00 4891428
Planchet haut 2 Carrelage ‘ 0.05 52.93 800.00 42344.00
| Chape en béton 0.04 52,93 216.28 11447.70
Polystyréne 0.04 92.93 398.00 36986.14
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 5293 188.00 9950.84
M.G = 319226.26 D.A
Variante (3,4) :
Désignation Eiément Epaisseur | Surface | P.U/m’ Montant
constitutifs e[m] Ai[m’] (D.A) (D.A)
Murs 2> -B.S.C 0.11 87.66 832.00 72933.12
Carreaux de plétre 0.07 87.66 605.00 53034.30
Planchet haut 2 Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344 .00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 1144770
Polystyréne 0.04 92.93 398.00 36986.14
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84

M.G = 323346.28 D.A




Comparaison technico-économigue

Variante (4,4) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface | P.U/m’ Montant
constitutifs e[m] Ai[m?] (D.A) (D.A)
Murs 2 Mortier batard 0.02 87.66 13400 | 11746.44
Brique 8 ALV 0.10 87.66 689.00 60397.74
Carreaux de platre 0.07 87.66 605.00 53034.30
Planchet haut > Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 5293 216.28 11447.70
Polystyréne 0.04 92.93 368.00 36986.14
Plancher hourdis 16+4 5293 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
M.G =322557.34 D.A
Variante (5,4) :
"Désignation Elément Epaisseur | Surface | P.U/m" | Montant
constitutifs efm] Ai[m?] (P.A) (D.A)
Murs > Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brique 8 ALV 0.10 87.66 689.00 60397.74
Siporex - 0.075 87.66 558.00 48914.28
Planchet haut 2> Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 52.93 216.28 1144770
Polystyréne 0.04 92.93 398.00 36986.14
Plancher hourdis 16+4 52.93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84
M.G =318437.32 D.A
Variante (6,4) :
Désignation . Elément Epaisseur | Surface | P.U/m’ Montant
constitutifs e[m] Ay [m’] (D.A) (D.A)
Murs 2> Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746 .44
Siporex 0.15 87.66 758.00 66446.28
Planchet haut > Carrelage 0.05 52.93 800.00 42344.00
Chape en béton 0.04 52,93 216.28 11447.70
Polystyréne 0.04 9293 398.00 36986.14
Plancher hourdis 16+4 52,93 1826.00 96650.18
Enduit platre 0.02 52.93 188.00 9950.84

M.G =275571.58 D.A




Comparaison technico-économique

Variante (1,3) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface | P.U/m’ Montant
constitutifs ¢[m] As[m*] (D.A) (D.A)
Murs > Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brigue x (02) 0.10 87.66 1378.00 120795.48
Enduit platre 0.02 87.66 152.00 13324.32
Planchet haut -» | Carreaux de platre 0.07 52.93 605.00 32022.65
Dalle en Siporex 0.15 52.93 1802.00 05379.86
Forme en pente 0.035 52.93 191.80 10151.97
Etanchéité - 60.00 563.00 33780.00
muiticouches
M.G = 317200.72 D.A
Variante (2,5) : '
Désignation Elément Epaisseur | Surface | P.U/m’ Montant
constitutifs efm] | Alm?] (D.A) (D.A)
Murs 2 B.S.C 0.11 87.66 832.00 72933.12
' Siporex 0.075 87.66 558.00 4891428
Planchet haut 2 | Carreaux de plitre 0.07 52.93 605.00 32022.65
Dalle en Siporex 0.15 52.93 1802.00 95379.86
Forme enpente ~| 0.035 52.93 191.80 | 10151.97 -
Etanchéité - 60.00 563.00 33780.00
multicouches
M.G =293181.88 D.A
Variante (3,5) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m’ Montant
constitutifs e[mj Aq[m’] D.A) (D.A)
Murs 2 B.S.C 0.11 87.66 832.00 7293312
Carreaux de plétre 0.07 87.66 605.00 53034.30
Planchet haut > | Carreaux de platre 0.07 52.93 605.00 32022.65
Dalle en Siporex 0.15 52.93 1802.00 95379.86
Forme en pente 0.035 52.93 191.80 10151.97
Etanchéité - 60.00 563.00 33780.00
“multicouches
M.G =297301.90 D.A
Variante (4,5) : ' ,
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m’ Montant
constitutifs e[m] Ay[m?] D.A) (D.A)
Murs 2 Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brique 0.10 87.66 689.00 60397.74
Carreaux de plétre 0.07 87.66 605.00 53034.30
Planchet haut > | Carreaux de plitre 0.07 52.93 605.00 32022.65
Dalle en Siporex 0.15 52.93 1802.00 95379.86
Forme en pente 0.035 52.93 191.80 10151.97
Etanchéité - 60.00 563.00 33780.00
multicouches

M.G =296512.96 D.A




Comparaison technico-économique

Variante (5,5) : ,
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.Um" | Montant
constitutifs e[m] A;]m?] (D.A) (D.A)
Murs 2 Mortier bétard 0.02 87.66 134.00 11746.44
' Brique 0.10 87.66 689.00 60397.74
- Siporex 0.075 87.66 558.00 4891428
Planchet haut » | Carreaux de platre 0.07 52.93 605.00. 32022.65
Dalle en Siporex 0.15 52.93 1802.00 95379.86
Forme en pente 0.035 52.93 191.80 10151.97
- Btanchéité - 60.00 563.00 33780.00
multicouches
M.G = 29239294 D.A
Variante (6,5) : '
| Désignation Elément Epaisseur | Surface | P.U/m" | Montant
constitutifs efm] Ay [w’] (D.A) (D.A)
Murs > Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Siporex 0.15 87.66 758.00 66446.28
Planchet haut 2 | Carreaux de plétre 0.07 52.93 605.00 32022.65
Dalle en Siporex 0.15 5293 1802.00 | 95379.86
Forme en pente 0.035 52.93 191.80 10151.97
Etanchéité - 60.00 563.00 33780.00
multicouches
M.G = 249527.20 D.A
Variante (1,6) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.Um’ Montant
constitutifs e[m] Ay[m’] (D.A) (D.A)
Murs 2 Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brique x (02) 0.10 87.66 | 1378.00 | 12079548
Enduit plitre 0.02 87.66 152.00 13324 .32
Planchet haut = | Dalle en Siporex 0.15 52.93 1802.00 95379.86
Forme en pente 0.035 52.93 191.80 10151.97
Etanchéité - 60.00 563.00 33780.00
multicouches
M.G = 285178.07 D.A
Variante (2,6) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m" Montant
constitutifs e[m] A{[m?) (D.A) (D.A)
Murs > B.S.C 0.11 87.66 832.00 72933.12
Siporex 0.075 87.66 558.00 48914.28
Planchet haut 2 Dalle en Siporex 0.15 52.93 1802.00 95379.86
Forme en pente 0.035 52.93 191.80 10151.97
Etanchéité - 60.00 563.00 33780.00
multicouches

M.G =261159.23 D.A
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Variante (3,6) : : B
Désignation Elément Epaisseur | Surface | P.U/m* | Montant
constitutifs e[m] A [m?] (D.A) (D.A)
Murs 2 BS.C 0.11 87.66 832.00 72933.12
Carreaux de plitre 0.07 87.66 605.00 53034.30
Planchet haut - Dalle en Siporex 0.15 52.93 1802.00 95379 .86
Forme en pente 0.01 52.93 191.80 10151.97
Etanchéité - 60.00 563.00 33780.00
muiticouches
M.G = 265279.25 D.A
Variante {4,6) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m" Montant
constitutifs e[m] Ai[m’] (D.A) (D.A)
Murs 2 - Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brique 0.10 87.66 689.00 60397.74
Carreaux de plétre 0.07 87.66 605.00 53034.30
Planchet haut 2 | Dalle en Siporex 0.15 5293 1802.00 95379.86
Forme en pente 0.01 52.93 191.80 10151.97
Etanchéité - 60.00 563.00 33780.00
multicouches
M.G = 264490.31 D.A
Variante (5,6) :
Désignation Eiément Epaisseur | Surface P.Um’ Montant
constitutifs efm] Ailm’] (D.A) (D.A)
Murs 2> Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Brique 0.10 87.66 689.00 60397.74
Siporex 0.075 87.66 558.00 48914.28
Planchet haut > | Dalle en Siporex 0.15 52.93 1802.00 | 95379.86
Forme gn pente 0.01 52.93 191.80 10151.97
Etanchéité - 60.00 563.00 33780.00
multicouches
M.G =260370.29 D.A
Variante (6,6) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m* Montant
constitutifs e[m] Ai[m?] (D.A) (D.A)
Murs =2 Mortier batard 0.02 87.66 134.00 11746.44
Siporex 0.15 87.66 758.00 66446.28
Planchet haut = | Dalle en Siporex 0.15 52.93 1802.00 95379.86
Forme en pente 0.01 52.93 191.80 10151.97
Etanchéité - 60.00 563.00 33780.00
multicouches

M.G =217504.55 D.A




Annexe:

Etude du coiit pour la Batiment collectif

Comparaison technico-économique

Variante (1,1) :
Désignation Flément constitutifs | Epaisseur | Surface | P.U/m” | Montant
| e[m] Am?] | (D.A) (D.A)
Murs -> Mortier batard 0.02 71.68 134.00 9605.12
Brique x (02) 0.10 71.68 | 1378.00 | 98775.04
Enduit plétre 0.02 71.68 152.00 10895.36
Plancher haut > Etanchéité multicouches - 51.65 563.00 29078.95
Chape en béton 0.04 51.65 216.28 | 11170.86
Polystyréne 0.03 51.65 298.50 | 15417.53
Plancher hourdis 16+4 51.65 | 1826.00 | 94312.90
Enduit platre 0.02 51.65 | 188.00 | 971020
M.G =278965.96 D.A
Variante (4,1) ¢
Désignation Elément constitutifs | Epaisseur | Surface P.U/m* Montant
. efm] | A[m’] | (D.A) (D.A)
Murs > Mortier batard 0.02 71.68 13400 ; 9605.12
Béton armé 0.12 71.68 1054.12 75559.32
Siporex 0.075 71.68 558.00 39997.44
Plancher haut 2 | Etanchéité multicouche - 51.65 563.00 29078.95
Chape en beton 0.04 51.65 216.28 11170.86
Polystyréne 0.03 51.65 298.50 15417.53
Plancher hourdis 16+4 51.65 1826.00 94312.90
Enduit plétre 0.02 51.65 188.00 9710.20
' M.G = 284852.32 D.A
Variante (5,1) : -
Désignation Elément constitutifs | Epaisseur | Surface P.U/m* | Montant
e[m] Ai[m?] | (D.A) (D.A)
Murs -> Blocs de Siporex 0.15 71.65 758.00 7153.66
Plancher haut - | Etanchéité multicouche - 51.65 563.00 | 29078.95
Chape en béton 0.04 51.65 21628 | 11170.86
Polystyrene 0.03 51.65 298.50 15417.53
Plancher hourdis 16+4 51.65 1826.00 | 94312.90
Enduit plitre 0.02 51.65 188.00 9710.20

M.G = 166844.10 D.A
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Variante (6,1) :
Désignation Elément constitutifs | Epaissenr | Surface | P.U/m* | Montant
e[m] Aim?] | (D.A) (D.A)
Murs > B.S.C 0.11 71.68 832.00 59637.76
Carreau de plitre 0.07 71.68 605.00 | 43366.40
Plancher haut > | Etanchéité multicouche - 51.65 563.00 |.29078.95
Chape en béton 0.04 51.65 216.28. |. 11170.86
Polystyréne 0.03 51.65 | 29850 |:15417.53
Piancher hourdis 16+4 51.65 | 1826.00 | 94312.90
Enduit 0.02 51.65 188.00 9710.20
A M.G = 264935.65 D.A
Variante (1,3) : ‘
Désignation .Elément Epaisseur | Surface | P.U/m* | Montant
. constitutifs e[m] Ay [m2] (D.A) - (D.A)
Murs 2 Mortier batard 0.02 71.68 134.00 < 9605.12
Brique x (02) 0.10 71.68 1378.00 | 98775.04
Enduit platre 0.02 71.68 152.00 | 10895.36
Plancher haut 2 | Dalle de Siporex 0.15 51.65 1802.00 93073.30
Forme en pente 0.04 51.65 21628 |.11170.86
Etanchéité - 51.65 563.00 | 29095.84
multicouches ‘
: M.G =252615.52 D.A
Variante (3,3) : ‘
Désignation “Elément Epaisseur | Surface | P.U/m* | Montant
constitutifs e[m] Aym?] (D.A) (D.A)
Murs 2 Mortier batard 0.02 71.68 134.00 9605.12
Béton armé 0.12 71.68 1054.12 75559.32
Carreaux de plétre 0.10 71.68 699.00 50104.32
Plancher haut 2 | Dalle de Siporex 0.15 51.65 1802.00 93073.30
t [Forme ep pente 0.04 51.65 216.28 11170.86
Etanchéité - 51.65 563.00 29078.95
multicouches
- M.G = 268591.87 D.A
Variante (4,3) : -
Désignation Elément Epaisseur | Surface | P.U/m’ Montant
constitutifs e[m]} A [m’] (D.A) (D.A)
Murs > Mortier batard 0.02 71.68 134.00 9605.12
Béton armé 0.12 71.68 1054.12 |75559.32
- .- Siporex 0.075 71.68 558.00 |39997.44
Plancher haut > | Dalle de Siporex 0.15 51.65 1802.00 [93073.30
Forme en pente 0.04 51.65 21628 [11170.86
Etanchéité - 51.65 563.00 |29078.95
multicouches

*M.G = 258484.99 D.A




Annexe; Comparaison technico-économique
Variante (5,3) :
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m" Montant
constitutifs e[m] A [m?] (D.A) (D.A)
Murs 2> Blocs de Siporex 0.15 71.65 758.00 54333.44
Plancher haut 2 | Dalle de Siporex 0.15 51.65 1802.00 93073.30
Forme en pente 0.04 51.65 216.28 11170.86
Etanchéité - 51.65 563.00 29078.95
multicouches :
M.G =187656.55 D.A
Variante (6,3) : : ‘
Désignation Elément Epaisseur | Surface P.U/m" Montant
constitutifs e[m] Ai[m’] (D.A) (D.A)
Murs =2 BS.C 0.11 71.68 832.00 59637.76
Carreau de platre 0.07 71.68 605.00 43366.40
Plancher haut =2 Dalle de Siporex 0.15 51.65 1802.00 | 93073.30
Forme en pente 0.04 51.65 216.28 11170.86
Etanchéité - 51.65 563.00 29078.95
multicouches
M.G =236327.27 D.A
Variante (1,4) : *
Désignation Elément constitutifs | Epaisseur | Surface [ P.U/m’ Montant
efm] Afm’ | (D.A) (D.A)
Murs 2> Mortier batard 0.02 71.68 134.00 9605.12
Brique x (02} 0.10 71.68 1378.00 98775.04
Enduit platre 0.02 71.68 152.00 10895.36
Plancher haut - | Etanchéité multicouche - 51.65 563.00 29078.95
Chape en béton 0.04 51.65 216.28 11170.86
Polystyréne 0.04 51.65 398.00 20556.70
Plancher hourdis 1644 51.65 1826.00 94312.90
Enduii platre 0.02 51.65 188.00 9710.20
‘ M.G =284105.13 D.A
Variante (3,4) :
Désignation Elément constitutifs | Epaisseur | Surface P.U/m* | Montant
, e[m]} A[m?’] | (D.A) (D.A)
Murs 2 Mortier batard 0.02 71.68 134.00 96035.12
Béton armé 0.12 71.68 | 105412 | 75559.32
Carreaux de platre 0.10 71.68 699.00 50104.32
Plancher haut > | Etanchéité multicouche - 51.65 563.00 29078.95
Chape en béton 0.04 51.65 216.28 11170.86
Polystyrene 0.04. 51.65 398.00 20556.70
Plancher hourdis 16+4 51.65 1826.00 | 94312.90
Enduit platre 0.02 51.65 188.00 9710.20

M.G = 300098.37 D.A
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Variante (4,4) :
Désignation Elément constitutifs | Epaisseur | Surface | P.U/m’ Montant
~ e[m] A’} | (D.A) (D.A)
Murs 2> Mortier batard 0.02 71.68 13400 | 1 9605.12
Béton armé 0.12 71.68 1054.12 | 75559.32
Siporex 0.075 71.68 558.00 39997.44
Piancher haut -2 | Etanchéité multicouche 0.05 51.65 563.00 | 2909584
Chape en béton 0.04 51.65 216.28 11170.86
Polystyrene 0.04 51.65 398.00 20556.70
Plancher hourdis 16+4 51.65 1826.00 | 94312.90
Enduit plitre 0.02 51.65 188.00 | « 9710.20
' M.G = 289991.49D.A
Variante (5,4) :
Désignation Elément constitutifs | Epaisseur | Surface P.U/m* | Montant
efm| | Am’] | DA) | (DA)
Murs = Blocs de Siporex 0.15 71.65 758.00 54333.44
Plancher haut - | Etanchéité multicouche - 51.65 563.00 | 29078.95
Chape en béton 0.04 5165 | 216.28 11170.86
Polystyréne 0.04 51.65 398.00 20556.70
Plancher hourdis 16+4 51.65 | 1826.00 | 94312.90
Enduit platre 0.02 51.65 188.00 9710.20
M.G =219163.05 D.A
Variante (6,4) : -
Désignation Elément constitutifs | Epaisseur | Surface P.U/m* | Montant
efmn] Am’] | (D.A) (D.A)
Murs 2> BS.C 0.11 71.68 134.00 9605.12
Carreau de platre 0.10 71.68 699.00 50104.32
Plancher haut = | Etanchéité multicouche 0.05 51.65 563.00 29078.95
Chape en béton 0.04 51.65 216.28 11170.86
Polystyréne 0.04 51.65 398.00 20556.70
Plancher hourdis 16+4 51.65 | 1826.00 | 94312.90
Enduit 0.02 51.65 188.00 9710.20
M.G =270571.69 D.A
Variante (3,5) :
Désignation Elément constitutifs | Epaisseur | Surface P.U/m’ Montant
e[m}] Ai[m’] | (D.A) (D.A)
Murs 2> Mortier batard 0.02 71.68 134.00 9605.12
Béton armé 0.12 71.68 1054.12 | 75559.32
Carreau de platre 0.10 71.68 699.00 50104.32
Plancher haut = | Etanchéité multicouche 0.05 51.65 563.00 29095 .84
Polystyréne 0.04 51.65 398.00 20556.70
Béton armé 0.12 51.65 1180.12 | 60953.20
Enduit platre 0.02 51.65 188.00 9710.20

M.G = 255584.70D.A
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Variante (4,5) :

Désignation Elément constitutifs | Epaisseur | Surface | P.U/m’ Montant
: e[m] A’ | (D.A) (D.A)
Murs > Mortier béatard 0.02 71.68 134.00 9605.12
Béton armé 0.12 71.68 1054.12 | 75559.32
Blocs de Siporex 0.075 71.68 558.00 | 39997.44
Plancher haut - | Etanchéité multicouche 0.05 51.65 563.00 | 2909584
Polystyréne 0.03 51.65 298.00 15391.70
Béton armé 0.12 51.65 1180.12 | 60953.20
Enduit platre 0.02 51.65 188.00 9710.20

M.G = 240312.82D.A
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Résumé :

Ce travail a pour but principal d’essayer de répondre aux souci
des concepteurs en bitiments de trouver des solutions optimales qui
vérifier d’un coté la réglementation thermique des batiments a usage
d’habitation, et d’un autre c6té engendrent le moins possible de
surcofit, avec une résistance mécanique conforme aux normes.

Abstract :

This work has for main goal to try to answer to the trouble of
inventors in buildings to find some optimal solutions that to verify
the thermal regimentation of buildings on one hand to use of
dwelling, and another side begets least possible of pricing cost,
with a compliant mechanical resistance to norms




