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Introduction

Introduction

La détection des fractures est depuis longtemps une des préoccupations majeures des

pétroliers, leur influence sur le potentiel de production étant tres importanté_

Effectivement, les fractures ouvertes sont souvent le facteur prépondérant de 1’amélioration de
la perméabilité. Cette derniére exprime la capacité d’un réservoir permettant I’écoulement des
fluides ; ainsi des formations & trés faible porosité peuvent s’avérer trés perméables si elles

sont fissurées.

Tl est aussi intéressant de connaitre la nature minéralogique des réservoirs car elle influe de

fagon directe sur la porosité et la perméabilite.

La premiére partie de ce travail a consisté donc, & déterminer la porosité et la perméabilité et a
mettre en évidence ’influence de la nature minéralogique sur les paramétres pétrophysiques

de la matrice.

Nous nous proposons, dans la deuxiéme partie, de classer les réservoirs selon le type de

fracturation existant.

Nous calculons également a la suite, les dimensions de la fracture 4 partir des données

pétrophysiques pour reconstituer la fissuration sur la carotte.






Chapitre [ _ Généralités

1.1 Introduction

Le gisement de Hassi-Messaoud est ’un des plus grands gisements au monde. Il
fut partagé en deux concessions, 'une au Nord ou a été implantée la Compagnie
francaise des pétroles en Algérie CFP(A), ’autre au Sud avec la société nationale de

recherche et exploitation des pétroles algérie (SNRépal).

Une nomenclature spéciale a été donnée pour les puits des deux concessions ; MD pour

la partie sud ; (OM, ON) pour la partie nord.

En 1951 les premiéres études de reconnaissance du pourtour des bassins sahariens ont
permis a la SNRépal et a son associé la CFP(A) de déposer leurs premiéres demandes

de permis de recherche.

En 1954, la SNRépal avait commencé sa recherche a travers le Sahara algérien. Trois

années plus tard débutait la prospection géophysique par une reconnaissance

gravimétrique.

Le champ de Hassi-Messaoud a été découvert en 1956 par la SNRépal, qui a amorcé le
premier forage MD1 implanté 4 la suite d’une campagne sismique réfraction.

Le 15 janvier de la méme année, ce forage a rencontré & la profondeur 3338 m les gres
du Cambrien productifs d’huile.

En mai 1957, 3 7Km au NO de MD], la CFPNconﬁrmait Pexistence d’un gisement
par le forage OMI1.

Le développement du champ s’est fait d’'une maniére trés rapide et actuellement le

nombre de puits est supérieur 2 1000. (M.Messaoud, 1998).
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1.2 Géologie du Champ de Hassi-Messaoud

Le champ Hassi-Messaoud est situé 2 850Km au SE d’Alger, et 2 300Km de la
frontiére tunisienne. 11 est délimité par les latitudes 31°30°N et 32°15°N et par les
longitudes 5°40°0 et 6°35°E, (Figure 1.1). | .

I est s’étend sur (55x45)Km entre les coordonnées Lambert : (790 000 a 840 000 Est)
et {110 000 a 150 000 Nord).

Le champ de Hassi-Messaoud occupe la partie centrale de la province triasique, il est
limité :

au Nord, par les structures de Djamaa — Touggourt,

a I’Quest par la dépression de Qued Mya,

au Sud par le haut fond d’ Amguid et d’El Biod,

a I’Est par les hauts fonds de Dahar, Rhourde El Baguel et la dépression de
Berkine,(WEC Algérie 1995 ).
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Fig. I-1
Situation géographique du champ de Hassi-Messaoud.
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—

1.2.1 Apercu sur la stratigraphie du champ de Hassi-Messaoud

Au cours de ’événement hercynien, les dépdts du Paléozoique ont été
complétement érodés au niveau supérieur de la structure de Hassi-Messaoud. De ce fait,
le Mésozoique repose directement en discordance sur les différents termes du cambro-
ordovicien.

La série stratigraphique devient plus compléte vers la périphérie du champ (figure 1.2)

oul’on distingue :

Le Socle 7
Le socle a été atteint par le forage MD2 & 383 1m de profondeur. 11 est formé de granite

porphyroide rose.
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Le Paléozoique

1l est subdivisé en trois systémes suivants :

a) L’ Infra Cambrien
Au Nord de la structure, 45m de grés argileux rouges ont été traversés sous le

Cambrien. Ces derniers sont attribués a I'infra-Cambrien.

b) Le Cambrien

Tl est constitué de grés hétérogénes, fins a trés grossiers entrecoupés de passées de
silstones argilo-micacés. Son épaisseur moyenne est de 590m.

C’est le réservoir principal de Hassi- Messaoud.

11 a été subdivisé en fonction de la nature pétrophysique, pétrographique et

morphologique des terrains en quatre étages :

Le Cambrien R 3, d’une épaisseur moyenne de 350m, est formé de grés grossiers

conglomératiques fe]dspathiques a ciment argileux abondant.

Le Cambrien R2, @’une épaisseur moyenne de 100m, est constitué de grés moyens
a grossiers anisométriques 4 ciment argileux assez abondant. Le minéral argileux

prédominant est I'illite.

Le Cambrien Ra, d’une épaisseur moyenne de 145m, est le principal réservoir
productif, formé de grés moyens anisométriques a ciment siliceux et argileux et a

nombreuses passées de silts. La kaolinite est plus abondante que [illite.

Le Cambrien RI, d’une épaisseur moyenne de 42m, est une zone habituellement
trés compacte, formée de grés isométriques quartzitiques fins 2 moyens bien classés

a intercalations de silstones et présence abondante de tigillites.
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L’Ordovicien
On le retrouve uniquement sur la périphérie du champ. Il est constitué de plusieurs

formations qui sont :

- Zone des alternances: d’épaisseur moyenne de 20m, elle marque la présence de
nombreuses passées d’argile indurée alternant avec des bancs de quartzites fins et

isométriques. Les tigillites y sont abondantes.

- Les Argiles d’El-Gassi : d’épaisseur moyenne de 50m, sont composées d’argiles

noires schisteuses glauconieuses ou carbonatées.

- Les Grés d’El-Atchane : c’est une formation d’épaisseur de 12 a 25m,constituée de
grés fins 4 trés fins, de couleur gris-beige a gris-sombre. Le ciment est argileux

parfois bitumineux.

- Les quartzites de Hamra : d’épaisseur de 12 & 75m, ce sont des quartzites fines
compactes parfois fissurées admettant de rares passées d’argiles et qui peuvent

constituer un réservoir sur la périphérie.

Le Mésozoique

11 est subdivisé en trois systémes suivants :

a) Le Trias : il repose en discordance sur le Cambrien au centre de la structure et sur

1’Ordovicien sur les flancs. Il comprend deux ensembles

- ala base, une série argilo-gréseuse avec parfois des intercalations volcaniques
- au sommet, une série lagunaire essentiellement salifére.

1l est d’une épaisseur moyenne de 325m
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b) Le Jurassique : c’est une période argilo-gréseuse a intercalations de calcaires au
sommet et une alternance de faciés lagunaire 3 marin' a la base. Il est constitué par le

Lias, le Dogger et le Malm. Son épaisseur moyenne est de 851m.

c¢) Le Crétacé : il est argilo-gféseux a la base et carbonaté au sommet. Il comprend le
Néocomien, le Barrémien, I’Aptien, I’Albien, le Cénomanien, le Turonien et le
Sénonien. | |

Son épaisseur est de 1390m environ.

LE Cénozoique: il est constitué des calcaires dolomitiques de I’Eocéne et d’un
recouvrement continental MioPliocéne essentiellement sableux. Son épaisseur est de

350m en moyenne.

1.2.2 Tectonique et Structure du champ de Hassi-Messaoud

a) Tectonique :

Le champ de Hassi-Messaoud se localise sur 1’élément géotectonique majeur du haut
fond d’ El-Biod.

La structure du champ se présente comme un vaste dome anticlinal érodé, aplati de
direction générale NE-SO, avec des failles de directions submeridiennes NNE et SSO,
de rejets variants de 30 & 80 m environ. Des fractures engendrées par la tectonique sont
présentes et améliorent les qualités matricielles du réservoir.

Le plan d’eau théorique se situe a la cote absolue de 3380m.
b) - Evolution structurale :

Selon 1’étude structurale faite sur le champ de Hassi-Messaoud par Massa. D, Rhuland.

M et Thouvenin. J (1979), la chronologie structurale se présente comme suit
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Structuration anté-triasique:

— La phase Calédonienne précoce (500 MA), elle est prouvée par la

transgressivité des grés isométriques et 1’établissement de failles.

— La phase calédonienne majeure (400 MA), elle est déduite de I’absence du

Dévonien et du Carbonifére au niveau du haut fond d’El-Biod. -

— La phase Hercynienne (200 a 250 MA), c’est la phase la plus importante &
Hassi-Messaoud. Elle est la cause du grand bombement de direction NE- SO suivi
de failles découpant le Cambro-Ordovicien en blocs.

L’importance de ce bombement est soulignée par I’érosion du Paléozoique au

centre du gisement.
Structuration post -triasique:

- La phase autrichienne (100 MA), elle s’est déroulée par la mise en place des

hydrocarbures du début du Jurassique jusqu’au Crétace.

- La phase atlasique, elle est postérieure a la formation des hydrocarbures, donc

elle constitue I’origine des barriéres de perméabilité.
Structuration actuelle :

_ La structure a subi un faible réajustement dont le rejet des accidents en surface est

de I’ordre du métre. C’est une phase compressive nord-sud.
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1.3 Zonation du Champ de Hassi-Messaoud

Les puits du champ de Hassi-Messaoud présentent une variation considérable de
la production. C’est pour cela qu'il a paru indispensable de subdiviser le gisement en

zones de déplétion,
Chaque zone de production se définit comme un ensemble de puits communicant bien

entre eux, mais pas avec ceux des zones voisines.

En fait ce découpage en zones est la conséquence de barriéres de perméabilité et/ou de
failles qui isolent les réservoirs et les empéchent de communiquer entre eux.

1l existe actuellement 25 zones de productions plus au moins dispersées dans le champ,

(figure 1.3 ).

11
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ISONATRACH

i
|

GISEMENT DE HASSIMESSAQUD
CARTE DE ZONES

Fig. I-3:
Zonation du gisement de HASSI-MESSAOUD (Document SONATRACH)
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L4 LIMITES ET SUBDIVISIONS DU RESERVOIR Ra

Le réservoir de Hassi-Messaoud se situe principalement au niveau de la
subdivision Ra du cambrien.
Sa limite inférieure (Ra-R2) est définie par le repére R200 qui se traduit par une
diminution de la réponse des diagraphies (GR, IND, Neutron.) due essentiellement a la
diminution du pourcentage du ciment siliceux et inversement par une augmentation du
taux d'argile. ,
La limite’ supérieure (RI- Ra) est marquée par le passage des gres

microconglomératiques aux grés fins isométriques.
Découpage en Drains :

Le réservoir Ra est découpé en drains. La notion de drains a pris naissance grice a des
corrélations diagraphiques, pétrographiques et sédimentologiques (criteres

granulométriques d’aprés A.Lhomer, 1966).

Un drain est défini comme étant une entité lithologique délimitée par des repérés
électriques et caractérisée par des paramétres pétrophysiques, une granulométrie et des

constituants pétrographiques relativement constants sur toute 1’extension du champ.

Le réservoir de Hassi-Messaoud est donc communément subdivisé en drains de 20 a 30
meétres d’épaisseur en moyenne, qui permettent de suivre la configuration du réservoir

sur I’étendue du gisement. Ce découpage a été fait comme suit, (figure 1.4) :

- Le Drain D1 (R170-R200)
Il est constitué de grés grossiers a stratifications obliques et souvent micro-

conglomératiques avec absence de tigillites.

13~
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- L’Inter Drain ID (R150-R170)
1l est constitué de niveaux plus minces avec une plus grande abondance de niveaux

silteux et présence diffuse de tigillites.

- Le Drain D2 (R140-R150)
Il est constitué de grés grossiers bien classés a stratifications obliques et tabulaires

dominantes.

- Le Drain D3 (R130-R140)
1l correspond i la zone fine médiane du Ra a granulométrie trés faible, constitué de grés
fins avec abondance de passées silteuses et de tigillites. Les stratifications sont

subhorizontales et rarement entrecroisées.

- Le Drain D4 (R100-R130)
Ti correspond i la zone grossiére supérieure du Ra. Il est composé de grés a

stratifications obliques et entrecroisées.
- Le Drain D3

1l correspond au RI 1l est constitué de matériaux plus fins et mieux classés que le Ra.

Les stratifications horizontales y sont fréquentes.

15
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1.1 Importance des fractures

Les fractures jouent un role prépondérant dans 1’amélioration de la perméabilité ; cette
derniére exprime la capacité d’un réservoir permettant la circulation des fluides.
Ainsi des formations a trés faible porosité peuvent s’avérer trés perméables si elles sont

fissurées.

Les études faites dans le champ de Hassi-Messaoud ont prouvé que les fractures se
caractérisent par leur pendage qui est généralement subvertical, méme si I’on ne peut pas
exclure la présence de fractures horizontales.

Une orientation selon une direction préférentielle NE —SO qui est due aux tensions
tectoniques, cela avec la présence d’autres directions pour certaines fractures,

(F El Arouci, 1998).

Les fractures peuvent étre repérées par les indices suivants :

- faible récupération lors du carottage ;

- présence de cristaux dans les déblais de forage ;

- augmentation de la vitesse d’avancement du trépan ;

- carottes fracturées ;

16
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DII.2 Différents tvpes de fractures naturelles

L’identification d’un réservoir fracturé et la connaissance de ses caractéristiques
essentiellement la perméabilité et la porosité, va influer sur le nombre, I’importance et
I’emplacement des puits. Ceci revét d’une importance économique majeure , car un puits
qui recoupera un maximum de fractures ne peut étre qu’un puits prolifique du point de vue
de la production ; cela est dii a ’augmentation de sa capacité d’écoulement (flow

capacité).

Quatre types de réservoirs naturellement fracturés peuvent étre identifiés en se basant sur

I’effet de la fracturation et ’altération de la porosité et la perméabilité.

Pour les réservoirs de type 1, les fractures sont a 1’origine de toute la perméabilité et la
capacité du réservoir ; le champ de amal en Libye, de lapaz et mara au Venezuela et le

bassement précambrien en chine orientale sont les réservoirs notables de type 1.

Pour le réservoir de type 2, la matrice posséde une bonne perméabilité primaire, les
fractures contribuent a I’augmentation de la perméabilité et il peut en résulter un taux
¢leveé d’écoulement, comme dans le cas du gisement de kirkuk en Irak et de asmari en

Iran.

Pour les réservoirs de type 3, la matrice a une perméabilité négligeable, mais contient la
majorité si ce n’est "ensemble des hydrocarbures. Les fractures fournissent 1’essentiel de
la perméabilité comme c’est le cas pour les champs de Monterey en Californie et le

réservoir de Sparaberry au Texas occidental.

Enfin pour les réservoirs de type 4, les fractures sont remplies avec de la minéralisation.
Ce type de fractures tend & former des barriéres pour la migration des fluides et a diviser
la formation en blocs relativement petits, ces formations sont anisotropiques et n’ont pas

un intérét économique.

17
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Chapitre 11 Les fractures

La perméabilité d’une fracture peut étre estimée directement a partir des données des logs.
La tendance moderne consiste @ combiner ces données avec les données de carotte pour
établir statistiquement une relation entre la perméabilité du systéme matrice-fracture et ses

différents paramétres comme la porosité et la saturation en eau.

La distribution de la perméabilité peut étre déduite a partir seulement de données des

logs dans les puits ou dans les zones ou I’on ne dispose pas de données carottes.

I1.2-1 Réservoir de type 1 :

Pour ce type les fractures sont & I’origine de toute la perméabilité et la capacité du
TéServoir.

L’équation pour le taux d’écoulement volumétrique dans les fissures combinée aux lois de

Darcy nous donne une approche basique pour I’estimation de la perméabilité des fractures.
(D.Tiab, 1997).

Relation entre la perméabilité et la porosité . considérons un bloc de roche naturellement
fracturé avec n fractures, supposons que les fractures sont rectangulaires réguliéres (lisses)
et ne contiennent aucune minéralisation (figure.IL.1), I’équation de Hagen-Poiseuille

donne :

q=(nH; (Wr’) 8p)/(12p1) (a.1)

ou

q:le débit de I’hydrocarbure en (cm®/s)

He:la hauteur de la fracture en (cm)

Wf :1a largeur de la fracture en (cm)

op : la différence de pression amont et avale en atmosphere
L :1a longueur du bloc en (cm)

u :la viscosité du fluide en centipoise

L’équation de Darcy est :

q=(KASp)/u L ‘ (a.2)
A : 1a section du bloc en (cm?)

K : la perméabilité due aux fractures en (cm?)
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Chapitre 11

Les fractures

Fig [I-1

't';',',,

Modéle pour le calcul des paramétres de la fracture (In Djebbar TIAB-1997)
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Chapitre 11 Les fractures

Les équations (a.1)et (a.2) nous donnent pour I’estimation de la perméabilité due aux
fractures :
K=nHW:/(12A) (a.3)

Par ailleurs, la porosité est définie par :
¢=V,/Viy=(nWHL)/AL (a.4)

avec V; (volume des pores) et Vy, (volume du bloc)

¢ : la porosité en (%)

Ainsi
A= nWHf/$ (a.5)

En substituant 1‘équation {a.4) dans l’é(juation (a.3) on aura
K=¢W;*/12 (a.6)

L’¢quation (a.5) peut étre utilisée pour calculée WI, si ¢ et K sont connus a partir des

expériences au laboratoire ou & partir du well-testing.

On a alors :
We=v12 (K/$)"* (a.7)

Considérons Spv la surface interne par unité de volume des pores, donc la surface de n
fractures est n(2WyL+2H;L), et le volume des pores est n(W¢H;L).
Supposant que les fractures constituent I’ essentielle de la capacité du réservoir et sont a

I’origine de la perméabilité, la surface spécifique par unité de volume des pores est :
Spv=2n(Wf+Hf)L/ nWHL=2(1/H+1/Wy) (a.8)

De méme, la surface spécifique par unité du volume des grains est
Sgv=2n(We+ HOL/AL(1-9) (2.9)
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Chapitre 11 Les fractures

multipliant et divisant I’équation précédente par Wsl¢ oni aura :
Sev=nWeHyA(2/1-¢)(1/Het1/Wr) (a.10)

En remplagant A a partir de [’équation a.4 on aura :
Sev=2(¢/1-9)(A/Het 1/W)=2/W(¢/1-9)  (Hr>>Wy) (a.11)

En combinant 1’équation (a.6) et I’équation (a.7) on a :
Sev={$1/1-9)xSpy (a.12)

Si on suppose que la largeur de la fracture est trés petite devant sa hauteur 1/Wr >>1/Hs
(We<<Hyp), I’équation (a.8) devient

En remplagant la valeur de S,y dans [’équation (a.8) on a ainsi :
We=2/Spv ' (a.14)

L’équation (a.5) nous donne alors :
K=¢/38%pv (a.15)

En combinant les deux équations a.5 et a.12 la perméabilité nous donne :

K=¢" /387,,(1-0) (a.16)

Une autre équation également trés importante peut étre obtenue pour |’ estimation de la
perméabilité. Elle inclue I’ effet de la hauteur de la fracture Hy dans la relation porosité-

perméabilité.

K=¢/8x(2xHxW>; /37)" (a.17)
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Chapitre II Les fractures

Qu encore -

H=K2/(0.05758x¢)’xW; (a.18)

Ces équations (a.1) jusqu'a (a.18) sont valables dans le cas idéal, ¢’est 2 dire des fractures
rectangulaires, réguliéres, uniformes tel que la longueur de la fracture est égale a la
longueur de la roche échantillonnée.

En effet le coefficient 3 dans 1’équation (a.16) correspond 4 une fracture ayant la forme

d’un parallélépipede rectangle.

La déviation de la fracture de cette forme peut étre mesurée par le coefficient de tortuosite.

Ainsi pour n fractures I’équation de Hagen-Poiseuille, (eq a.1) devient (D.Tiab, 1997)

q=nH;W¢dp/12T"%uL (a.19)

Cette équation combinée avec la relation de Darcy et en utilisant la méme approche que

précédemment ; on peut voir que les équations (2.5), (a.11) et (a.16) deviennent

respectivement :
K=¢W% /12T . (a.20)
K=¢/3TS%v (a.21)
K=¢i*/318%5(1-¢)?  (22)
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Chapitre II Les fractures

En remplagant la constante 3 par le facteur de forme de fracture par Ky

Ona
K=¢/K'rf52pv (3.23)

K=0*/K1:8%5(1-9)* (a.24) (D.TIAB, 1997)
Avec K1+~=KgfT

Ou Krrest le coefficient de la forme de la fracture et Ksrest le facteur de forme de la

fracture.

La tortuosité et la largeur de la fracture peuvent étre déterminées 4 partir des analyses de
la carotte.

Le facteur de la forme de fracture K¢ peut étre estimé a partir des imageries.

II.2-2réservoirs de type 2 :
Pour le réservoir de type deux I’écoulement et la production de 1’huile se fait a la fois par
fracturation et par les propriétés pétrophysiques de la matrice.

L’écoulement donc provient de 1’ensemble matrice-fissure.

Pour ce type de réservoir, D.Tiab, nous donne, pour I’estimation de la perméabilité,

I’équation suivante ;
K=¢’/K18’(1-9)° (b.1)
Ou Kr dépend de la cémentation et de la tortuosité, de la forme et de la taille des

fractures, mais également de la forme et de la taille des grains, de la forme et de la taille

des pores.
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Chapitre [1 Les fractures

11.3_Détection de 1a fracture

Etude des contraintes et leur influence sur la détection des fractures :
L’appréciation des contraintes in sifu dans un réservoir ne fait pas I’objet de mesures
directes.

Elles se distinguent sur les imageries de paroi par :

- la fracturation hydraulique présentée par les fractures verticales induites. Celles-ci sont

en général paralléles & la direction de la contrainte horizontale maximale SH.

- ovalisation du puits (Breakouts) : en général, 1’élongation du trou de forage s’effectue
parallélement 2 la direction de la contrainte horizontale minimale sh (donc

perpendiculairement a la contrainte horizontale maximale SH).

Cependant, I’orientation des contraintes ainsi définie n’est que locale (au voisinage du

puits) et peut étre totalement différente a 1’échelle du champ.

Toujours est il que ’orientation du champ de contrainte en place par rapport au systéme

de fracture présent peut affecter la détection des fractures par les techniques d’imageries.

En effet, une contrainte horizontale maximale SH subparali¢le 4 une direction majeure de
fracturation aura tendance a réactiver les fractures au voisinage du puits et donc a

accentuer les contrastes physiques facilitant leur détection.
Par contre, une contrainte majeure perpendiculaire a la direction principale de fracturation
ne va pas favoriser I’ouverture des fractures et donc a réduire leur aptitude a étre

préférentiellement visualisées.

Ainsi I’orientation de la contrainte horizontale maximale peut affecter de fagon non

- négligeable certaines propriétés du réservoir et par conséquent avoir une influence

significative sur les directions préférentielles d’écoulement.
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Chapitre I1 Les fractures

Analyse des fractures

L’analyse détaillée des fractures sur les imageries de paroi permet d’avoir les informations

suivantes :

- type des fractures {naturelle ou induite).
- orientation {(azimut, pendage).

- localisation précise en profondeur.

- nature des fractures (ouverte, fermée).

- appréciation de 1’ouverture des fractures.

- orientation de la contrainte horizontale maximale SH

Etude des fractures sur carottes

Elle consiste en I’observation des carottes et leur description ; & savoir la localisation des
fissures et leur caractérisation telles qu’elles sont pergues dans le réservoir (leur pendage,
leur nature (ouverte ou fermée) notamment la nature de leur remplissage et leur type de

fracture).

En effet, les carottes bien conservées et bien orientées représentent Pindicateur le plus
adapté pour identifier les fractures telles qu’elles sont dans la formation.
(M.Djemal ; 1998).
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Chapitre 111

Etude des paramétres pétrophysiques

1.1 gésentation des données

Pour notre €tude, on s’est proposé d’étudier 22 puits repartis selon la (figure. IIL.1).

Le tableau III.1 présente les coordonnées Lambert de chaque puits ainsi que sa date de forage

et la zone a laquelle appartient le puits

Puits zone Date de X Y 1Z table y
forage

MD 169 HZS 14/10/1971 [ 812485.00 120027.00 177.00 168.6
MD 228 25 03/05/1975 |817501.68 113751.67 144.00 136.10
MD 268 24 01/03/1978 |805624.32 116248.50 |176.00 170.70
MD 28 HZS 2712/1959 }831255.00 118684.00 169.00 164.60
MD 284 HZS 24/04/1978 | 798251.73 116548.62 |182.00 174.50
MD 332b 1B 13/11/1980 | 793051.00 119744.00 147.00 140.00
MD 229 23 26/05/1975 | 802500.87 119999 .47 163.00 158.60
MD 270 20A 28/10/1977 |812520.63 121173.35 174.00 168.20
MD 259 24 02/05/1977 |812272.55 114667.55 145.00 138.90
MD 290 19 08/11/1978 |821998.07 122376.46 |144.00 136.20
OMN 73 2N 15/12/1964 |808924.90 133633.00 174.00 169.70
OMK 64 HZN 15/09/1978 |817681.30 145060.30 |157.00 150.60
MD 298 13 04/12/1969 |822138.84 128087.01 157.00 149.10
MD 224 25 14/10/1974 [ 815000.00 113700.25 152.00 143.30
MD 164 25 08/05/1971 |813748.00 113751.00 148.00 140.30
MD 248 HZS 05/03/1976 |826250.06 11625050 |166.00 158.20
MD 279 24 28/02/1978 |808249.37 112751.75 171.00 163.20
MD 281 24 30/10/1977 812301.03 118050.335 149.00 141.30
MD 155 24 31/08/1971 {807396.00 112504.00 154.00 146.50
OMP31 13 10/08/1968 |823691.30 131223 80 171.00 166.80
ONI 15 9 16/12/1962 |[831167.70 146174.00 167.00 162.80
MD 352 24 25/03/1982 |807799.66 116162.70 159.00 151.40

Tableau II1.1 Caractéristiques des puits étudiés
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Chapitre 111 Etude des paramétres pétrophysigues

Avec HZS : hors zone sud
HZN : hors zone nord

Les données n’étant pas identiques pour I’ensemble des puits étudi€s, ces derniers ont été

divisés en deux groupes :

Puits de la partie nord (omp 31, oni 155, omk 64, omn 73 ) pour lesquels les logs de la CFPA,
concernant le grain max (en mm ), grain moyen (en mm) la perméabilité en millidarcy et la

porosité en pourcentage ont été étudié.

Puits de la partie sud (md 352, md 155, md 281, md 279, md 248, md 224, md 298, md 290,
md 259, md 270, md 229, md 169, md 164, md 332b, md 284, md 28, md 268, md 228 ) pour
lesquels nous disposons des fiches carottes.

Celles-ci on été réalisées par la sonatrach dans le cadre du projet cambro-ordovicien.

La lecture des données, aussi bien sur les logs que sur fiches les carottes s’est faite tous les
25cm.

(voir annexe ).

II1.2 Les données pétrophysiques :

IH.2.1 Puits de la partie nord

Le tableau IIL2 présente les caractéristiques des puits de la partie nord a savoir la profondeur

maximale, la profondeur minimale, ainsi que le découpage en drains.

cotes
Puits Prof min Prof max |D5 D4 D3 D2 D D1
Omp 31 }3365.00 3422.50 ———- -— —— — -— 3384.00
Oni 15 |3425.00 3478.00 -— -— 3431.00 |3456.00 |3478.00 | 3531.00 *
Omn 73 {3283.00 3432.00 -— 3291.00 |3305.00 |3327.00 | 3355.00
Omk 64 |3290.00 3402.75 - — -— —_ 3328.00 | 3343.00

Tableau I11.2 Cétes des drains de la partie sud
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Chapitre 11

Etude des paramétres pétrophysiques

L’analyse statistique a porté essentiellement sur les données du réservoir Ra, elle a consisté a

calculer la moyenne arithmétique pour chaque paramétre excepté la perméabilité. Pour cette

derniére, nous avons calculé la moyenne géométrique qui est plus représentative.

Les résultats sont portés dans le tableau III.3.

Puits Kmoy (md) dmoy (%) Grain max(mm) | Grain moy(mm)
Omp 31 4.36 6.82 2.17 0.25
Oni 15 5.51 6.86 1.84 0.32
Omn 73 5.11 8.83 2.05 0.33
Omk 64 2.47 8.88 2,02 0.25

Tableau 1.3 Calcul des paramétres des puits de la partie nord

Nous remarquons, que pour le puits omk 64, nous obtenons une valeur de la porosité

relativement élevée, alors que sa perméabilité est faible. Ceci confirme le fait quela

perméabilité ne soit pas uniquement fonction de la porosité.
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Chapitre III

Une moyenne géométrique, d

présentée dans le tableau 1I1.4.

e la perméabilité par drain a également été calculée ; celie-ci est

Etude des parameétres pétrophysiques

perméabilité
puits D5 D4 D3 D2 ) DI
Omp3l  |— — — — — 30.06
Oni 15 — — — — 5.03 5.98
Omn73 |- 0.34 17.26 21.97 16.48 23.43
Omk 64 |— 0.09 14.80 22.60 5.76 —

On remarque que D1, D2, ID, sont en général les drains les plus permeéables.

Tableau 111.4 Perméabilité par drains des puits de la partie nord.
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Chapitre I1I

FEtude des paramétres pétrophysiques

I1.2.2 Puits de la partie sud

Pour ces puits nous disposons des fiches carottes.

En plus de la perméabilité, de la porosité, du grain max et du grain moy, nous avons

¢galement le pourcentage de quartz détritique, de silice secondaire, des différentes argiles

(illite, kaolinite, et autre argile ), de I’argile totale, ainsi que celui d’autres éléments.

Le tableau I11.5, indique le découpage en drains ainsi que la profondeur maximale et minimale

Iue sur les fiches carottes.

Cotes ( m)
Puits Profondeur | Profondeur | D5 D4 D3 D2 ID Di
min max

MD 169 |3329.00 3449.00 3322.00 |3341.00 |3351.00 |3376.00 |3401.00 |3429.00
MD 228 |3386.50 3500.80 3420.00 |3429.00 | 3435.00 | 3457.00 | 3481.00 |3512.00 *
MD 268 |3346.40 3481.20 3342.00 {3392.00 |3420.00 | 3443.00 |3467.00 |3496.00 *
MD 28  13471.00 3741.00 3542.00 {---- 3593.00 {3599.00 |3625.00 |3655.00
MD 284 |3349.30 3522.40 3429.00 |3478.00 |3515.00 |3539.00 |3564.00 |3593.00 *
MD 332b |3413.50 3484.00 3403.00 {3452.00 |3492.00 |3517.00 |3541.00 |3568.00
MD 229 [3330.50 3460.50  [3331.00 |3375.00 |3408.00 | 3441.00 | 3464.00 |3494.00
MD 270 [3326.35 3431.40 -— 3308.00 | 3324.00 | 3344.00 |3366.00 |3397.00
MD 259 |3329.15 3454.40 3326.00 |3373.00 |3387.00 | 3410.00 | 3435.00 |3464.00
MD 290 |3322.35 3417.65 3317.00 |---- 3326.00 | 3345.00 |3370.00 | 3397.00
MD 298 |3358.60 3417.80 -— - -— 3345.00 |3353.00 |[3383.00
MD 224 {3429.80 3457.40 ———— ——— 3410,00 |3431.00 | 3455.00 |3483.00 *
MD 164 {3357.40 3489.85 3341.00 [3391.00 | 3406.00 {3429.00 |3453.00 |3482.00
MD 248 [3394.10 3508.20 3399.00 |---- 3462.00 | 3474.00 {3499.00 |3528.00 *
MD 279 |3382.25 3488.40 3404.00 | 3450.00 | 3471.00 | 3495.00 | 3519.00 | 3548.00 *
MD 281 |3321.40 3433.80 3303.00 | 3334.00 | 3346.00 | 3371.00 |3394.00 | 3422.00 *
MD 155 }3409.90 3484.70 3386.00 3435.00 | 3458.00 | 3482.00 |3504.00 |3532.00 *
MD 352 |3325.00 3493.50  13322.00 |3369.00 |3386.00 |3410.00 | 3435.00 |3468.00

Le tableau ITL.5 : données des puits de la partie sud.

* Les valeurs des drains sont obtenues par extrapolation.
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Chapitre 111 Etude des paramétres pétrophysiques

La moyenne arithmétique pour les différents paramétres a été calculée pour ensemble des
puits concernes.
En ce qui concerne la perméabilité c’est la moyenne géométrique qui a été estimee. Ces

résultats sont présentés dans le tableau IIL.6.

Puits K(md) | ¢ |Grain Grain Argile  [Galet [Quartz Silice | Autre
(%) max moy totale (%) | (%) détritique (%) | (%) (%)
MD 169 [0.29 |8.88 1.67 0.57 92.75 3.33 77.29 5.73 0.90
MD 228 {1.33 8.47 1.74 0.27 8.51 0.33 75.51 10.34 0.50
MD 268 |1.63 13.82 |[1.60 0.47 12,55 6.24 69.98 9.38 0.12
MD 28 1.87 |8.26 1,59 0.33 18.09 2.96 63.69 5.44 4.16
MD 284 10.26 (3.13 1.27 0.39 15.22 291 64.40 9.22 4.14
MD 332b {1.37 5.66 1.89 0.57 9.60 5.09 69.58 10.04 1.64
MD 229 10.30 6.68 1.55 0.49 11.17 4.01 68.25 10.92 1.25
MD 270 (0.18 [5.97 2.05 0.49 10.78 5.81 67.98 9.99 8.00
MD 259 |2.22 2.03 1.48 0.27 5.89 0.36 75.53 15.78 0.04
MD 290 |0.28 6.92 1.53 0.37 8.75 3.52 68.50 9.56 6.37
MD 298 [7.39 6.86 2.40 0.44 8.30 6.95 63.82 8.46 7.20
MD 224 14.34 10.95 [1.99 0.51 11.72 5.57 69.57 10.30 0.81
MD 164 {1.70 10.22 |1.00 0.28 7.67 0.84 78.00 10.49 0.34
MD 248 [0.29 |3.25 1.43 0.48 7.79 8.06 67.69 11.50 1.91
MD 279 |0.19 6.05 0.98 0.24 8.51 0.57 70.93 15.32 0.50
MD 281 |[2.07 9.79 1.85 0.47 12.v7 2.19 71.82 8.48 0.35
MD 155 |1.21 8.35 1.48 0.48 12.60 6.10 71.96 7.96 0.37
MD 352 |0.57 5.61 2.13 0.47 9.27 6.65 69.93 9.08 2.11

Tableau IIL6 ; résultats obtenus pour les puits de la partie nord

On s’est proposé 4 la suite d’étudier la relation entre la perméabilité et tous les éléments
présentés dans le tableau précédent ; de méme on fera pour la porosité. Les figures IT11.8 &

I11. 19 suivantes présentent les courbes établ ¢ gs.
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Chapitre 111 Etude des paramétres pétrophysiques

On remarque que les courbes de porosité en fonction de la taille des grains max et moyen et
les courbes de perméabilités en fonction de la taille du grain max et moyen ne sont pas
uniformes car elles présentent une irrégularité (a<0 ; 2>0 ) ce qui i'mplique que la porosité et

la perméabilité dépendent de la taille des grains et de leurs arrangements dans la matrice.

Les courbes de perméabilité et de porosité en fonction du quartz détritique présentent une
allure decroissante ce qui implique qu’un taux de quartz détritique va influer de fagon

négative sur les parameétres pétrophysiques de la matrices.

L’argile totale, la kaolinite et I’illite, ainsi les courbes de ces paramétres montrent que les
argiles agissent de fagon négative sur la perméabilité et contribuent a ’amélioration de la

porosité.
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Chapitre 111

Le tableau IIL7 montre les différentes sortes d’argile contenues dans le réservoir et leurs

Etude des paramétres pétrophysiques

pourcentages :

Argile totale (100%)
puits illite kaolinite Autre argile
MD 169 35.16 62.13 1.06
MD 228 30.00 8.38 61.61
MD 268 26.78 72.26 0.95
MD 28 — — —
MD 284 52.59 45.83 1.48
MD 332b — —- -
MD 229 45.15 50.46 4,37
MD 270 25.49 72.94 1.56
MD 259 21.37 72.98 5.46
MD 290 9.47 90.52 0.00
MD 298 2.08 94,58 3.33
MD 224 35,00 65.00 0.00
MD 164 37.40 55.63 2.54
MD 248 18.66 75.26 6.06
MD 279 37.87 56.87 4.12
MD 281 14.51 84.29 1.34
MD 155 20.54 78.91 0.55
MD 352 — — _—

On remarque que I’argile est essentiellement de I’illite ou de la kaolinite sauf pour le puits

MD 228.

Tableau II1.7 pourcentages des différentes argiles.
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Chapitre III FEtude des paramétres pétrophysiques

La moyenne géométrique pour la perméabilité a également été calculée par drains. Celle-ci est

présentée dans le tableau I11.8.

perméabilité
Puits D5 D4 D3 D2 iD D1
MD 169 0.09 6.90 7.89 0.40 0.26 0.17
MD 228 0.21 - 10.46 0.54 5.28 5.28 1.75
MD 268 0.75 1.67 1.73 10.05 1.81 -—
MD 28 0.94 -— 4.53 17.81 6.90 18.92
MD 284 0.15 0.45 0.38 0.16 -—-- —-
MD 332b [0.98 2.00 -— —— — -—
MD 229 0.28 0.59 0.1% 0.25 —— ———
MD 270 —_ —— 0.17 0.29 0.28 0.10
| MD 259 2.12 2.03 2.62 2.69 1.65 -—
MD 250 — -— 0.13 0.39 0.36 0.29
MD 298 - e — -— 0.55 1.03
MD 224 -— - -— 4.91 - -
MD 164 0.59 1.73 1.30 10.30 1.78 3.09
MD 2438 0.10 —-— 0.13 1.40 0.73 w———
MD 279 0.13 0.33 0.31 - - -—
MD 281 1.46 1.43 0.94 6.59 1.93 2.61
MD 155~ 0.84 1.30 1.49 1.81 -— -——
MD 352 0.24 0.46 0.80 0.59 0.70 0.92

Le tableau III.8 perméabilité calculée par drains.




Chapitre 111 - Etude des paramétres pétrophysiques

I11.3 Conclusion :

La perméabilité ne dépend pas seulement de la porosité.

Pour des valeurs élevées de porosité la perméabilité n’est pas toujours grande.

L’argile totale qui est essentiellement de la kaolinite ou de ’illite influe de fagon positive sur
la porosité et de fagon négative sur la perméabilité ; car I’argile est connue pour sa bonne

porosité et sa mauvaise perméabilite.

Les drains D1, ID, et D2 sont généralement les plus perméables.
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Chapitre 1V fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

V.1 Classification des réservoirs :

Pour la classification des réservoirs on a distribué les puits selon la figure [IV—1. OuR

represente le rapport entre HK build up (obtenu a partir des courbes de remontées de pression)
et HK carotte (obtenu & partir du produit de la moyenne géométrique de la perméabilité et la

hauteur du réservoir).
1l est évident que le rapport entre les informations dans les conditions idéales est de 1.

On peut admettre que si le rapport HK build up/HK carottes est compris entre 0.5 et 2, on
peut dire que la production du puits est due aux caractéristiques matricielles du réservoir, ¢’est

a dire qu’il y a une homogénéité entre HK carottes et HK build up.

Si le rapport HK build up/HK carottes est inférieur 4 0.5 il y a dégradation de la perméabilité

en s ‘éloignant du puits (colmatage, barriére de perméabilité ou sédiments peu perméables).

Si le rapport est supérieur a 2 cela est di 4 une amélioration latérale de la perméabilité ou a

Pinfluence de la fracturation ouverte (IFP, 1975).

Les calculs du parameétre R, ainsi que la perméabilité obtenue 4 partir des HK build up ont été

fait pour ensemble des puits étudiés. Les résultats sont reportés dans le tableau [V.1
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Chapitre IV

fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

yuits Hauteur du |HK build up | HK carotte | R=HK build p/Hkcarotte ; K build up | K carotte
| réservoir (m) | (mdxm) | (mdxm) (md) | (md)
MD 169 (HZS } | 120.00 0.00 35.30 0.00 0.00 0.29
iMD 228 (25) 114.30 18.00 152.09 0.11 0.15 1.33
MD 268 (24) 134.80 595.00 220.99 2.69 4.41 1.63
iMD 28 (HZS) |[270.00 74.00 505.66 0.18 0.27 1.87
| MD 284 (HZS) |173.10 0.00 45.00 0.00 0.00 0.26
"MD 332b (1B) {70.50 1130.00 97.09 11.64 16.02 1.37
IMD 229 (23) {130.00 24,00 39.88 0.60 0.18 0.30
"MD 270 (20A) {105.05 0.00 19.81 0.00 0.00 0.18
lMD 259(24) {125.25 132.00 278.16 0.47 1.05 2.22
MD 290 (19) 95.30 0.00 27.16 0.00 0.00 0.‘28
IOMN 73 (2N) |84.00 1730.00 761.39 2.27 20.59 S.11
OMK64 (HZN) | 112.75 195.00 278.55 0.71 1.72 247
IMD 208 (13) 59.20 7.00 43.77 0.16 0.11 7.39
MD 224 (25) 73.00 142.00 119.83 1.18 1.94 4.34
IMD 164 (25) 141.00 67.00 225.74 0.29 0.47 1.70
MD 248 (HZS) |114.10 15.00 33.52 0.45 0.13 0.29
iMD 279 (24) 106.15 903.00 20.16 42.96 8.51 0.19
MD 281 (24) 112.40 345.00 233.64 1.48 3.08 2.07
iMD 155 (24) | 146.00 282.00 90.50 3.11 1.93 1.21
I IMP31 (13) 57.50 274.00 25.93 1.09 4.80 4.36
EONI 15 (9) 120.00 761.00 292.06 2.60 6.34 5.51
IMD 352(24) |146.00 2,40 97.31 0.02 0.01 0.57 |

Tableau 1V.1 valeur du paramétre R.
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Chapitre IV fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

Les résultats obtenus montrent que les puits de la zone HZS ont une valeur de R<0.5 Iis
correspond donc au type 4 (barriére de perméabilité) ou au type 3 de réservoir naturellement
fracturé.

Pour les puits de la zone 24, le classement du réservoir est plus difficile. Les valeurs de R
obtenues montrent une disparité ce qui nous améne a penser que le réservoir est hétérogéne ;
1l est fracturé dans certaines régions.

Pour les autres puits, il est difficile de déduire la nature du réservoir, car bhaque puits
appartient 3 une zone différente.

Cependant lorsque R>2 ; on pourra pour ce puits déduire les paramétres de la fracture.

Aussi on a remarqué que pour les puits oit R>2, les valeurs de K build up sont trés

appréciables, ce qui prouve que le réservoir Ra se classe dans le type 1 et 2.



Chapitre [V fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

1V.2 Calcul de la fracturation .

1v.2.1 Identification de la fracture :

Pour |’identification de la fracture nous avons procédé de maniére empirique.

Généralement lorsque le réservoir n’est pas fracturé, on a de bonne lecture de perméabilité sur

les carottes.

Lorsque les carottes présentent un grand pourcentage de pertes d’information (lectures

impossibles sur les plugs et carottes cassées ), on soupgonne I’existence de fractures dans le

réservoir.

Pour identifier 1a fracture, nous avons utilisé les valeurs de la perméabilité K. Nous

considérons qu’il y a fracture si K>100 md  (M.L.Fellous, 1999 ).

Une fois la fracture identifiée, nous 1’avons classée conformément aux définitions suivantes :

Classe 100 => 100 <K<200
Classe 200 = 200<K<300
Classe 300 = 300<K<400
Classe 400 = 400<K<500
Classe 500 = 500<K<600
Classe 600 => 600<K<700
Classe 700 = 700<K<800
Classe 800 = 800<K900
Classe 900 = 900<K <1000
Classe 1000 = 1000<K<1100
Classe 1500 = 1500<K<1600
Classe 5000 = 5000<K <6000

Les résultats pour les différents puits sont les suivants :

Puits md 281(24)

Nombre de lectures " | Pourcentage
Total 216 100%
Au-dessous de la classe 100|203 93.98%
Classe 100 1 0.46%
Informations perdues 12 5.56%
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fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

Chapitre IV

Puits md 279(24)

Pourcentage

Nombre de lectures
Total 133 100%
Au-dessous de la classe 100 |96 72.18%
Informations perdues 37 27.82%
Puits md 268(24)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 152 100%
Au-dessous de la classe 100 | 150 98.68%
Classe 100 2 1.31%
Informations perdues 0 0%
Puits md 155(24)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 129 100%
Au-dessous de la classe 100 [ 123 95.34%
Informations perdues 6 4.65%
Puits md 259(24)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 168 100%
Au-dessous de [a classe 100 | 157 92.85%
Classe 100 1 0.60%
Informations perdues 11 6.55%
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Chapitre IV

fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

Puits md 28(HZS)

Nombre de lectures Pourcentage

Total 528 100%
Au-dessous de la classe 100 | 371 70.27%
Classe 100 10 1.89%
Classe 200 7 1.33%
Classe 300 6 1.14%
Classe 400 2 0.38%
Informations pcrdu;:s 132 25.00%
Puits md 284(HZS) T

Nombre de lectures Pourcentage
Total 136 100%
Au-dessous de la classe 100 | 88 64.71%
Informations perdues 48 35.29%
Puits md 248(HZS)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 191 100%
Au-dessous de la classe 100 | 147 76.96%
Informations perdues 44 23.04%

\?uits md 169(HZS)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 173 100%
Au-dessous de la classe 100 |131 78.72%
Informations perdues 42 24.27%




Chapitre IV

fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

Puits md352(HZS)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 284 100%
Au-dessous de la classe 100|243 86.27%
Classe 100 2 0.70%
Classe 700 1 0.35% .
Informations perdues 36 12.68%
Puits md 228 (25)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 141 100%
Au-dessous de la classe 100 | 106 73.17%
Classe 100 1 0.7%
Classe 800 1 0.7%
Informations perdues 33 23.40%
Puits omk 64 (HZN)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 320 100%
Au-dessous de la classe 100 | 281 87.81%
Classe100 4 1.25%
Classe 200 2 0.62%
Classe 300 1 0.31%
Classe 500 4 1.25%
Informations perdues 28 8.73%
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Chapitre [V fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud
Oni 15(9)
Nombre de lectures Pourcentage
Total 212 100%
Au-dessous de la classe 100 [162 76.42%

{ Classe 100 2 0.94%
Classe 200 5 2.36%
Classe 300 1 0.47% .
Classe 400 3 1.42%
Classe 500 6 2.83%
Informations perdues 33 15.57%
Puits md 229(23)

Nombre de lectures Pourcentage
total 103 100%
Au-dessous de la classe 100 {101 98.06%
Classe 100 2 1.94%
Informations perdues 0 0%
Puits md224(25) .

Nombre de lectures Pourcentage
Total 33 100%
Au-dessous de la classe 100 |33 100%
Informations perdues 0 0%
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Chapitre IV

fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

Puits md 290(19)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 151 100%
Au-dessous de la classe 100 | 114 75.50%
Informations perdues 37 24.50%
Puits md 270(20A)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 189 100%
Au-dessous de la classe 100 {178 94.18%
Classe 300 1 0.53%
Informations perdues 10 5.29%
Puits omn 73(2N)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 518 100%
Au-dessous de la classe 100 | 304 58.68%
Classe 100 29 5.59%
Classe 200 5 0.96%
Classe 300 15 2.89%
Classe 400 15 2.89%
Classe 500 2 0.38%
Classe 5000 1 0.19%
Informations perdues 147 28.38%
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Chapitre IV

fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

Puits omp 31(13)

Nombre de lectures Pourcentage

Total 234 100%
Au-dessous de la classe 100|131 55.98%
Classe 100 17 7.26%
Classe 300 3 1.28%
Classe 400 2 0.85%
Informations perdues 81 34.61%
Puits md 164(25)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 175 100%
Au-dessous de la classe 100|174 99.43%
Informations perdues 1 0.57%
Puits md 332b (1B)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 140 100%
Au-dessous de la ¢lasse 100|132 94.29%
Informations perdues 8 5.71%
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Chapitre IV

fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

Puits md 298(13)

Nombre de lectures Pourcentage
Total 89 100%
Au-dessous de la classe 100 |78 87.64%
Informations perdues 11 12.36%

Si I’on compare les résultats présentés dans le tableau IV.1 et les résultats obtenus par la

methode empirique on remarque :

L “hypothése qui consiste & expliquer le pourcentage d’informations perdues par I’existence

d’une fracturation est correcte dans I’ensemble ; les résultats obtenus empiriquement sont en

accord avec notre classification, excepté pour les puits (md 290, md 248, omp 31 ).

Certains puits ou R>2 ne présentent pas de perméabilité supérieure & 100 millidarcy sur la

fracture mais présentent de forte perméabilité build up. Donc la perméabilité de la fracture

n’a pas pu étre lue sur la carotte.
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Chapitre 1V

fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

IV.2..2 Dimensionnement de la fracture :

Le calcul des dimensions dc la fracture (Hy Wr) ne concerne que les puits qui produisent par

fracturation, caractérisés par une valeur de R >2.

Sur Pensemble des puits pour lesquels R>2 seuls les puits (md 268 ), (omn 73 ), (oni 15 ).

présentent des classes supérieures a 100.

En utilisant les équations vues au chapitre IT ;

W =V12(K/$)"2
H=K?/(0.05758x$) x W,
Avec 1md =9.87 10 ¢m?

On obtient les résultats suivants

Puits 268 (24)

Profondeur (m) |Classe |Drain K (10 -7 cm) We(10"0) | H{(10p)
3456.10 100 D2 1.08 3.21 6.71
3460.15 100 D2 1.45 3.75 6.71
Puits omn 73 (2N)

Profondeur (m) |Classe {Drain K (10 -/ cmz) We(107) H{(10'w)
3294.75 00 |D3 0.98 12.87 10.40
3295.50 100 D3 - - -
3297.50 300 D3 2.96 8.43 17.60
3297.75 200 D3 1.97 6.88 14.41
3298.00 400 D3 3.94 6.88 14.41
3298.25 100 D3 0.98 4.11 8.61
3298.50 400 D3 3.94 9.73 20.38
3298.75 400 D3 3.94 8.23 17.23
3299.00 400 D3 3.94 7.70 16.11
330050 300 |D3 2.96 5.96 12.48
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Chapitre 1V fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud
3301.25 100 D3 0.98 4.11 8.61
3301.50 300 D3 2.96 6.66 13.95
3301.75 300 D3 2.96 - -
3302.00 300 D3 2.96 8.43 17.65
3302.50 100 D3 0.98 3.85 8.05
3303.50 400 D3 3.94 6.88 14.41
3303.75 500 D3 4,93 6.88 15.36
3304.00 500 D3 4.93 7.02 14.71
3304.25 400 D3 3.94 6.04 12.64
3308.25 300 D2 2.96 5.96 12.48
3309.00 100 D2 9.87 3.44 7.20
3310.00 100 D2 9.87 4.87 10.19
3310.25 200 D2 1.97 4,64 9.71
3310.50 300 D2 2.96 5.44 11.39
3310.75 300 D2 2.96 5.44 11.39
3311.00 300 D2 2.96 5.96 12.48
3311.25 200 D2 1.97 - -
3311.50 300 D2 2.96 5.96 12.48
3312.50 100 |D2 0.98 314 6.58
3313.00 100 D2 0.98 3.44 7.20
3313.25 100 D2 0.98 3.14 6.58
3316.25 300 D2 2.96 5.96 12.48
3316.75 100 D2 0.98 4.87 10.19
3317.00 300 D2 2.96 5.96 12.48
3317.50 400 D2 3.94 6.28 13.16
3317.75 100 D2 0.98 3.28 6.87
3321.50 100 D2 0.98 3.63 7.59
3325.75 100 D2 0.98 3.63 7.59
3326.25 200 D2 1.97 4.87 10.19
3336.00 100 1D 0.98 3.85 8.05
3338.25 100 1D 0.98 4.11 8.61
3341.00 400 ID 3.94 6.88 14.41
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Chapitre [V

fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

3342.00 400 ID 3.94 8.23 17.23
3346.25 400 ID 2.96 7.12 14.92
3347.25 300 ID 0.98 - -
3348.00 100 ID 3.94 - -
3348.25 400 ID 0.98 - -
3351.50 100 ID 3.94 8.23 17.23
3351.75 400 ID 3.94 6.88 14.41
3352.50 400 1D 0.98 3.44 7.20
3356.25 100 D1 1.97 4.87 10.19
3357.00 200 D1 3.94 6.88 14.41
3360.50 400 1] | 0.98 3.14 6.58
3363.00 100 D1 3.94 8.89 18.61
3363.25 400 D1 0.98 3.44 7.20
3365.25 100 D1 0.98 3.63 7.59
3365.50 100 D1 0.98 - -
3365.50 100 D1 2.96 - -
3365.75 100 D1 0.98 - -
3366.00 300 D1 0.98 - -
3365.75 100 D1 0.98 - -
3366.00 - 100 D1 2.96 5.96 12.48
3366.25 100 D1 0.98 4.11 8.61
3367.25 300 D1 0.98 3.44 7.20
3367.50 100 D1 0.98 3.44 7.20
3367.75 100 D1 0.98 3.63 7.59
3368.00 100 D1 0.98 3.63 7.59
3368.75 100 D1 0.98 3.63 7.59
3369.25 100 D1 0.98 4.11 8.61
3369.75 5000 D1 4.93 24.30 50.97
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Chapitre IV

fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

Puits oni 15 (9)

Profondeur (m) [Classe |Drain K (10~ cm’) We(10™ ) Hy{10"w)
3436.75 300 D3 2.96 8.43 17.65
3445.00 500 D3 4.93 12.20 25.48
3453.50 300 D3 2.96 7.70 16.1%
3454 .50 200 D3 1.97 5.40 11.39
3455.50 300 D3 2.96 6.66 13.95
3455.75 500 D3 4.93 9.93 20.80
3456.00 300 D2 2.96 5.96 12.48
3456.25 100 D2 0.98 3.44 7.20
3456.75 100 D2 0.98 4.11 8.61
3457.00 400 D2 3.94 6.88 14.41
345725 100 D2 0.98 4.44 9.30
3457.75 600 D2 5.92 8.43 17.65
3458.00 100 D2 0.98 3.28 6.87
3463.75 200 D2 1.97 5.82 12.18
3467.50 300 D2 2.96 6.28 13.61
3469.50 600 D2 5,92 10.10 21.10
3471.50 600 D2 5.92 7.70 16.11
3471.75 600 D2 5.92 7.70 16.11
3472.25 600 D2 5.92 7.70 16.11
3472.50 600 D2 5.92 7.70 16.11
347450 500 D2 4.93 7.02 14.71
347475 100 D2 9.87 3.14 6.58
3475.50 100 D2 9.87 3.44 7.20

Nous remarquons que les fractures appartiennent aux classes 100,200,300,400, 500,600 et

5000.

La plupart des fractures sont repérées dans les drains D2, ID, D1.
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Chapitre IV fracturations dans le champ de Hassi-Messaoud

On aura ainsi une taille de fracture qui sera obtenue par classe présentée dans le

tableau 1V.2:

Hy (10"p) Wi(10"p) Spdt™)

classe {min moyen Max min moyén max

100 6.58 12.59 18.61 3.14 6.01 8.89 3.32
200 9.71 12.06 14.41 4.64 5.76 6.88 35

300 7.20 12.42 17.65 3.44 5.93 3.43 3.38
400 6.58 11.90 17.23 3.14 5.68 8.23 3.65
500 14.71 20.09 2548 6.88 9.54 12.20 1.62
600 16.11 18.60 21.10 7.70 8.90 10.10 1.98
5000 -— - 50.97 -—- -- 2430 0.02

Tableau 1V.2 Dimension des fractures par classes.

La largeur maximale de la fracture obtenue (24.30 10”° ¢m) est obtenue pour le puits et la

hauteur maximale obtenue{50.97 107 ¢cm ) a été observées pour le puits omn 73

65






L)

e

Ay

—ry

Conclusion

Conclusion

Nous avons établi la relation entre la porosité et la perméabilité en fonction de la taille des
grains dans le réservoir cambro-ordovicien et en fonction de la nature minéralogique obtenue

par les études radiocristallographiques.

Les minéraux argileux qui sont essentiellement formés d’illite ou de kaolinite, influent de
fagon directe sur les paramétres pétrophysiques de la matrice. Il est de méme pour la présence

de la silice secondaire.

Les drains D2, D1, ID sont les drains les plus fracturés, ce qui a considérablement augmenté

leurs perméabilités.

Le réservoir Ra du gisement de Hassi-Messaoud d’aprés le rapport HK build up / HK carotte

est classé essentiellement dans le type 1 et 2 de réservoirs naturellement fracturés.

Les formules et le modéle de Hagen-poiseuille nous permettent de dimensionner la fissuration

sur les carottes.
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34023] 2,28 0225] 72f 22| o] O | 0] 3.7] 0.88 5,27E-06] 3.M0E+05] 2,83E-08 e2.35] vasjoer] 74 03] O] © 8 1] 7] 0.1 3005-01] 5.13E+00] 1.05E-01
e8] 1a70.225] 7o) 22| o of S| ol +4j034 313E-00] 8,20E405] 1.50E-08 20| 1.59] 0.272] 82| 12} 0] ) 20 2] 533158 1,89E+00] 1,08E+00] ©,44E-01
Taoa0s| 1295 054 o] 24 o] e 3 ofe3l1e? 187E05] 1,07E+05] 9,30E-08 Desan| oa2]02z7] 0] o] of of 5] 1] ef0ai 8,41E-01] 2.176+00] 3.21EQ
ases| ratozes] ve] 18] O] © 71 ol 43| 0.4] of 10| o] 1.68E-08] 1.21E+06] 8.2BE07 0] 1m|oae] ee] el of of 13 1) 78]025 5.21E-01] 3.22E+00] 3,11E01
34854] 135]0228) @3] 20 of o o] o] 5.1 0,18 1,02E-08] 1,04E+08] S.O1E07 44| 0poj0227] 9] 6] o] 1] 0] 7] 74| 0.1 +.04E-01] 4,05E+00] 2026
J4B595] 3.035] 0.225] 74f 22| O] © 3] o] 4.8] 0,84] 3.06E-06] 5.05E+05] 188608 Ta8s.15] 02| 0272] 75| st of of 12] 32 58] 4.46 3,056+00] 8,57€-01] 1,57E+00
3488,2] 1,135] 0.225] 62 of o] o] o] esose] s es| of 3.z7EDe] 811EeS 1,84E-08 357 2 0.318] sl o] 3o v~ |- | #VALEUR| | #VALEURI| SVALEURI
2406,8] zwas] 045] 7ol 2] of 1) _10] o I #vALEURT| #vaLEUR | #vALEUR! as85| 1az] 0383 s8] w] of 1]  ie] 11] e8] o1 4,10E-01] +.77€+00] 2,10£-01 .
3as7,75] 1588/ 0,225) 70| 20 0] © B G R EE g,556-08] 3.80E+05] 2.786-00 aaan.45] 141]oz272] 73] 14} o © 71 2| s3] 0. 5. 89E-01] 3426400 293E-01
en4s] 181f031s] 7ol 28] ¢ o 3l o] 37 04] o] 100] ©] 1.80E-08} 1.11E+09) 8.08E-07 sees] 2oz 7 2] of g s} 4] 8] 0.1 4.30E-01] 4,58E+00] 2,18E-01
a6as] z27vJoq0s] 72f 24| o] @ 2 4] 4] 359 1,026-05| 1.65E405] 5.12E08 3a87a5] 1a1]ossa] e8] o o] 1] o] # 8100 1.226-01) 1,84E+01] 8,00E-02
vaon2] 2.28]0315] 5] 20 o] of 5] of 48] o1 1,576-08] 1.20E+08] 7.83E-07 asen.as] 14 o2r] 74l 12] o] © 7] 2 rel 11 1.326+00] 1,81E+00] 8,61€-D1
3469,45] 2,395] 0,765 2] o o [ E Gl § WALEUR] | wvaLEUR1 | SVALEUR! 3a8s,6] 2.13) 0408] 83| 4| of of o] S| slea 8.40E-01] 3.086+00] 3,24E-01
370,6] t1asjoss[ 74 ;[ ol o 3l o]a2] 0a 1.68E08] 1,10E+08] 6.30E07 4] 13| o272 e8| 2] e of ] 2~ 17 FVALEUR! | #VALEUR! | WVALEURY
347243 2038 027] 72] 24] ©] © 3 o] as] o1 1,7TE00] 1,13E+08] 8.88E-07 w1.] 2320 0318] ea] s o] © 4] o] +5] 0.1 5.10E-01] 3,88E+00] 2.58E-01
»rasl dia] o4s) tol 2] o] W | of3a3] o1 s| 5] of 11E08| 1,05E+08] ©54E-07 axi 7] 184 uaea] e7] 1] o] 9 s 12| 1o #,25€-01] 3,206+00] 313601
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md] 200
ot gmax Jomoy | qu.d sificd fekd mica] w tofwuire | pore] permliiteliach |autre wt Spv W - | cotas  |omax]omoy | au. wry tot[auire|pore it [xnok [autrd VYT Spv H
474,150 1.81] 0225 ¥ 0] © OI 5 al* * FVALEUR! | mvALEUR) | #VALEUR! 1392 45] 1,32} 0,272 7 13] of ¢ 5 1] 12} 0,00 1,026-01] 1.966+01] 508602
3474,6] 1.35] 0.225 751 18] 0 11 8 0} 8.4] 1.04 3,836-08] 5.7E05 1,61E-D0 392,60 2,23] 0,772 &3 &l o] 0 8 3] 10] 18 1.501+00] 1,33E+00] 7.52€-01
3475.2] 2,125] 045 12 18 Q UI 5! [\ * 5] ©5 af weaLEUR! | #vALEURI | #YALEUR! 3393.45] 1.59] 0408 70 M 0 Q 7| T WAL EUR! | #VALEUR! | #VALEUR!
3475.6] 2.28] 0.225 73 1II ol 0 5 7] 53] 0.3 2,17E-08] 7,23E+05 1,28E-08 13938] 1.68] 0681 T4 6] of O 9 2l sjooar 7.456-01] 2.088+00] 3.738-01
3476,05! 1,9] 054 ar Zﬂl [ 1 10 0] 42| 0.42 1,64E-08 |.09E‘ml 9, 10E-07 2394,4] 1.14] 0,38 T4 7) O 2 12 3] o8] 208] S| S5 of 5.03E+00] 3,93E-01 2,52E+090
M7e.8] 2.28] D315 73 20[ o O 3 o] 42] ©0.1] 0] 100 Q] 159608 1.26E00!| 702607 3394,7] 2.73] 0745, 58| 2] 0 0, 7l 4] 7.4] 528 9,38E+00] 21301 4,08E+00
3477,35] 2,295] 036 75| 18] 4]l O 2 0§ 4.2] 0.1 1,63E-08] 1,10E+06 8 APE-O7 3395.4] 1.55] 0,409 es] 10} o O 10 4| 9,4]0.21 518601 3.85€+00] 2.60E-01
3478.85] 1,585] 0315 79 18] 0] O 4 ol 42) o1] 5 o5 0| 1.68E-08] 1.2iE+00. 8, 0E-07 3395.95] 2,14] 0.3683 78] gl of O 5 8.4} 084 9.56E01| 2.09E+00] 4.TRE-O1
wM7e15] 1,35 0.27] so]l 18f o] © 3 af 8.3] 0,34 2.53E-08] 7.01E+Q5) 1,26E-00] 3388,35 1] o.M 82 71 o] © El 2] 34]0.15 4,83E-01] 4.326+00] 231E-D1
urn7] 12710316 78, 18] of o 5! 0] 424 0 1,68E-08] 1.19E+08 8,38E-07 3397.28] 2,32] 0883 43 7] 0 2 1 6] 5.8] 0.18 8.126:01| J27E+0D 3.08E-01
3481,45] 2.035] 027 T4 18, of 0 a o i 10] 80| o] evaLeur | mvaLEUR) | #VALEURE a3ge7.8] 1.18] 0.45 44 el o 0 a] 10] s8] 33 2.62E+00] 7.83E-01 1 M EHD
3482.3] 1,81] 0315 kil 18 o] O 0 o] 37] 61 1,80E-08] 1. 11E+08] 8,08E-07 a3g8,7] 1.43] 0.5 75 gl 0 Q 3 3] 8.1] 0,281 7.026-01] 2,85E+00] 3.51E-01
34829 19} 038 s8] 18] 0] O 7 Q] 7.4] 0.28 2,126-08] 9.42E405 1,08E-06 3399,145] 1,50 0,628 a0 a8l 0] 9 7l 151 1™ ‘ SVALELR) | EVALEUR!| #VALEURE
3483,25 0.8] 0,135 5] 18] o] © 7 o} 10] 1.07 3.535-@! 5 @2E+05] 178608 a400,4| 0.01] 058 73 gl 0 0] 10; 8] 10} «.48] 0] 100 o] 2,31E«0| 0,04E-01 1,18E+00
34837 1.9] 0.405 76) 18] op © 3 o] a1l o1]2s] 751 O 1.04E-08] 1.03E+08] B71EDT Mo0g] 588 08 84 9] o] © 13 1M~ I #VALEUR | @VALEUR!| #VALEUR!
3484,3] 085] 0315 73] 18] o] O [ o 88| 132 428E-08] 4.70E+05 2,13E-06) 3401.4| 1,86 0.5 55 4] 0O 1 120 1]~ | #VALEURI | $VALEURI| #VALEURI
a484.7] 0&75] 027 74| 14] o] O 10/ 0] 7.4} 058 3.066-08] 6,55E+05] §.53E-00 3401,85] 2,54} 0.727 80 5§ O 1 20 1|~ 1= wyALEUR! | pvALEUR!] #VALEUR!
34853 1] 0.7 77| 18] of O 5| of 53] 055§ 15} &5 1] 3,52E-06] 5.84E+05 1.78E-D6 3402.4] 1.13] D454 &0 8] of 9 17 [} i WVALEUR! | #VALEURI| #VALEUR!
34882 09| 0315 72| 18] o] © 8| 0] 5.1] 3.69) 5| o5 0] ©58E-08] 2.095+05 4.T9E-08 3402.9] 2.88) 0,409 63| o] ¢ 1 15] L] i AVALEUR! | #VALEURH] AVALEUR!
3485.4] 1,135) 0,315 7 ] o] o] 8 o] 13] 4.7%; 8,70E-06] 2,98E+05 3,35E-08 3403,4] 1.45] 0,454 78 4] of 2 12 k] il FUALEUR| | #vALEUR]| #VALEUR!
3487.15]  1.45| 0,315 72 12} o © 10. 0] 8.5] 0.28 2,20E-08] #.0BE+05 1,10E-06, 3403,0] 1.88] 038 ] 3 @ 1 [ 3| e8] 0.01 1, ME-01] 1 81E+01] 554E-02
A4p7,7F 1,585] 0.45] kAl 14 D! [} ] Q| 4.7] 0,34 2,92E-NI 6,65E+05] 1.40E-08) o4 8| 159) 03 17, 8] 0 2 12| 1} 7.8] 0.21 5,85E-01] 3.51E+00 2.85E-01
el 27| oas| 70| vel of 1| 7] ofsafom] s e5 O 264500 7.57E+05| 132E-00 3054|221 0545] 73| 8| o] of o] ef r4lex B.E6E01] 3.426+00] 2,931
3405.7] 1.01] 0409 aa 71 © 0 18 4| 88| 048 9.426-01] 2,12E+00 4 71E-D
a408.35| 1,18] 059 78 8| © 4 5 7] 1.4]0.2% 8,38€01] 3.136+00] 3.19E-01
3408,85] 2,86} 0.809, 69 8l o] O 8| 12] 7.%] 037 7.81E-01] 2,80E+00] 3.75E-01
3407,4] 2.95] 0.545 53] 10 O 1 15 o]~ | ta] e0] 0] svALEUR | #VALEUR! HVALEUR!,
3407.9] 1.41] 0,454 78, Bl 0 1 5| | 7.4] 083 1,18E+00] 1,72E+00 5,02E-01
a408,3] 1.77) 059 82 s 0 1 20, 4] 7.9} 0,63 1,12E+00] 1,78E+00 5,626-01
3408,6] 1,18 05 8% 71 O 2 18 5~ 1" FVALEUR! | WVALEUR!| #VALEUR!
3409,6] 1,14] 0,408 B4 6 0 0 5| 31 10[0.15] 0] 100 O] 4.24E-01 4 7T1E+00 2.126-01
M 3410.2] 1,68] 0.45 70, 8] 0] O 10 21 1 BVALEUR! | #VALEUR!| #VALEUR!
3410,7] 1.77 0.5 &8 7 9 1 12 a- | AVALEUR| | evALEUR! | PvALEURI
a411,4) 1,31] 0,545 71 gy O 0 14 A= I FVALEUR! | SVALEURI] SVALEUR!
34128 1] 0.212 70| 12] o] 9 10 L] Sl weaLEUR| | #vALEUR! | #VALEUR!
3413.35] 1.88] 0,638 76 s| of 12| L] el 5 o5 0] AVALEUR! | #VALEUR! #VALEURI
2413.7] 1.31] 0,881 78 1] 0 1] 8 Q - AVALEUR! | #vALEUR!| #VALEURY
Aa14.45] 1,77] 0,945 B89 12| O 2, 10 o] 8.3} 001 1, 38E01] 145E+01 8,00E-02
341543 2,221 0.52 ai 8] 0 4] 8]l 201" 1~ FVALEUR! | ervAL EURH] #VALEUR!
34158 2 0.5 B1 8| 0 0 3 F] i WALEURE | #VALEURI | SVALEUR!
3418.7] 1,27 Q.5 82 gt o] © 5 o]l 7.1 1 1,30E+00] 1.54E400 8 ARE-01
2416.0] 1.18] 0,454 81 al of O 3] [« il WALEUR! | SVALEURI| #VALEUR!
341765 1.22 0.4 72 4] O] 1 |4| 1= I~ WALEUR! | #VALEUR! WVALEURL
[l wOTVAO aoiviol
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cotes g.max|g.moip g WT Spv H cotes gmax |gmoy cpra.ck siltice | feid lm‘ma arglot |autre |poro pem Wi Spv Bf cotes poro]grain mjgraln mdparm il Spv H

3283,001" M * - " * 3471,00] o585 0,128 72 1) 0| 1) 18 10 78] 0.0t wowsol | #DIv! | RDIVA 3250,00)* B - #VALEUR! | #VALEUR!| #VALEUR!
3283,251" * * - i M 471,50 0.54 0,08 70 0 [+ 1] 20 10 9 0,50 #Dnror | #DIVIOL | #DIvA 3200,25]* - - #VALEURII#VALEUR!| #VALEUR!
3282,50| 1000} 400" * * * 3472,00 0,83 0,18 B3 ) 0. 0 7| 23] -1 34| #DN) | #ONOL | #DIVIOI 3280,50]" . * #VALEURI | #VALEURI] #VALEUR!
2283,75| \000] 300}" 41 " B 34r250] 087§ 0,27 73 0 0 5} 15 12 8.2 0,3] #DMi0l | #DIO! #DN 3260.75)" " M #VALEUR! [#VALEUR! HVALEURY
3284,00] 1200] 30]* 3 [ * 3473.00 0675} 0,315 70 0 1) 1] 18| B 7.3 04| #DNAY #DiviDl | #oivid! 201,00]" - - #VALEURII#VALEUR!| #VALEURI
3284,25] 2000} 60O)* 34 “ - 347350 1,27 0,405 75 1] 0| a 15 1] 101 59| #onal | #Divigl | #DDI 3201,25)* M * #VALEUR! | #VALEUR!| #VALEUR!
3284,50] 1500] 400]" El * B 347400 0,585 0,225 75 0 0| 0 23 2 9.5 1,2} #Drvol | #DNO #DIVIOH 3281,50]" " * ¥WALEURI |#vALEURI| #vALEURI
a7284.75| 1200} 400]" 3y * * 3474,50 54 0,18 74 0 0 [*) 14 10 9.5 18] aownl | ADIVIOL | #DIV/L 3281.75]" * " AVALEUR! [#VALEURI| AVALEUR!
3285.00] 9o0a] 300)* k] o ¥ N 475,00 1 0,315 75 0 [*) 1] 15 7| 1041 0,8] #Dnio! | #DIVAD! DIV 2,001 N - #VALEURI [#VALEURI] #VAL EUR!
3285.25]° * * 2] * * 475,50 0.85] 0225 65 Q 0 0 25 s] 158| 0.01] #ONVQ aDvio! | #Dvia! 3282,251* - * WALEUR! | #VALEURI| #VALEUR!
328550 M * of * N 476,10 1,45 D36 3 0 0| 0 15| 11 10,3 2,4] #onvi0l | #0IVIDH wDIVID 262,500 * M W ALEURI [#VALEURT #VALEURY
3285.75|* . * 21t - M 3476,50 108 1,38 T3 2 0 [ 7 18 1.7 p,2| apeviol | ADIVIO! | #OIVEH 282,75]" : [ #VALEUR![#VALEUR!| #VALEUR!
3284,00]" B 001 5| 1,856-01] 1,20E+01 7,75E-02 477,00 247] 0,495 a7 1 0 a 8 2 §.2) 228 #piviol | #oivior | eDiviOr 3203,001" . * #VaLEUR! [#VALEUR!] #VALEUR!
az2a8,25| 1000y 200] 15] 3 7.75E+00) 258501 3,87E+00] a477,50] 0875] 0,225 15 Q 0 D 17 8 8.2 0,3] #DWO! #DvD | #Dv 3203,25)* M " #VALEURI [VALEUR!] #VALELR!
3206,50| 1800| 400] O] 4 5.48E-01] 3,856+00] 2.74 E-01 34756,00 0,765 0,27 &4 1 0 [t} 18, 13 48] 001 sl #0Iv! | #Dvr! 3293.50!’ * * #VALEUR [#VALEUR!] #VALEUR!
3288,75§ 15001 400 1| 2] 2,456+00f 8.16E-01 1,22E+00 3478,50] 0675] 0315 72 3 0 0| 12| B 54| 001] #ovct | aDIWVIO! #D10I 3293 75]* o . #ALEURI#VALEUR!| #VALEUR!
5287.00| 1000] 400f 15} 3] 7.75E+00 2.58E-01] 3,87E+C0 3470,00] 0,585 0.18 73 0 [ 0 20 7 38] o0.01} #Dhviol | #DND! #0010 3204,001* B N #ALEUR! [vALEURHE AVALEUR!
3287.25| 1800} 400 1| 5| 1.55e+00] 1,28E+00] 7.75E-01 a470,50] 0,378] 0,08 78 10 0 0| 7 § 53 0.2| #oneor | #ohie! | DIV 3204,25]* . * #/ALEURI | #vALEURI] #VALEUR!
3287,50] 1300] 350] 0.8 81 945E-01] 2Z11E+ 4.74E-01 3450.00 2.08 0,54, 75 1 Q| 0 B: 9 2| 0,4{ #DNO! #piviD! | #Divol 3204,50{* . M #ALEUR! [RVALEURIF SVALEURY
3287,75] 1500] 400 1| 4] 1,73E+00] 1.15E+00 8,88E-01 3480,50]0,,855 0,315| 78 3 1] 0 % 8 2.3 01| *Di0! | #Dvidl | #DIVAL 3254, 75]" " * HVALEUR[#VALEUR!| VALEUR!
473800 1200} 4001 0.01§ 3 2,00E-01] 1,00E+01 1,00E-01 3481 ,00] 0,27/ 0,08 68 2 0 1] 16 14| 52 0,2} #Diviot #ono! | #DIViO! 3205,00]" - - ¥VALEUR| #VALEURI[#VALEUR!
2288,25] 2000 00} 04| 5 ©,B0E-011  2,04E+H10 4 BDE-01 3481,50 0 0 15 ) a 0 B85 20 6.8 04| sowol § #DVIO! #DA! 3205,25}* * - #VALEURI [#VALEURI| MVALEUR!
3200.50] 2000] +00] 03] 8 1,18E+00| 1,69E+00 5.892E-01 3482,00 0.8 0,05 20 0 D) 0 70 10 - #DIV/0! DOt | #0IVIDI 3285,500* * * #UALEUR! [#VALEURI| #VALEUR!
3288,75| 8090] 200! 4| 7| 2.826+00] 7.64E-01] 1.31E+00 3482,50 0A4% 0,07 83 1 1] 3 22 1 85| 0,01 8,38E+00 2,13E-01] 4,88E+00 3205.75]" B - #/ALEURI|#VALEURI| #VALEUR]
2235001 1000] 160J0,01] 9O #DTVIO #ONVA! #DIVD! 483,501 a 0 30) 0 0 2 59 ] 481 o00o1] 1,88E+01] 1,06E-01 B,41E+00 3208,00]" = - #VALEUR!|[#VALEURI | #VALEUR!
3259,25| 2000] 400" 5HVALEUR'} #VALEUR! #VALEUR! 342400 0,144 0.05] 47 0 Qi 2 5 18 52| 001] 1,.45E+01 1,38E-01] 7.25E+00 3208,25]" - * FUALEUR! [#VALEUR!| #VALEUR!
3288.501* [ " vALEUR!| #vALEUR! |RVALEUR! 3484,50] 0,144 0,05 45 0 0 2 34 16 49] 0,01) 143E+01 1,40E-01] 7, 14E+00 3286,50)* * - #VALEURI [#VALEUR!| #VALEUR!
3289,75" - o VALEURI) WVALEUR! {#VALEUR! 3485,00 0 1 48 ] 0 1 kL 15 il 2.08E+01] 8,62E-02 1,04E+01 3208 75]" * * #JALEUR: | #vALEURH] #VALEUR!
32e0.001* * - #vALEUR!| #VALEUR! | #VALEURY 3485.50] 0,504/ 0,108 60 D| 1 2| 24 13 8,2 0.3} 1,20E+01] 1.87€-01 3,00E+00) 3207001 * * #VALEURI [#VALEURI| #VALEUR!
3200.25]° 400]* 51 wvaLEURY #VALEUR! F#VALEUR! 3436,00] 0,252 0,07 54 a 0 1 28 17 7.4 0.2] 1.83e4+01] 1,06E-0%} 9.17E+0D 3207,25]* - * #VALEUR [#evALEURI|#VALEUR!
3290.501° 500§ 0,01 #VALEUR!| #VALEUR! [#VALEUR 456,50 Q 0 5! 0 Q) 0 £0 15 8.8 0.1} #pnvan | #DviD! | #DIVID 3297,501" M " #VALEUR! WALEUHIIWALEUR!
3280,75]* 800 0.8 #ALEURI] #VALEURY [IVALEUR) 3487,00 0 0 35 Q 0 2 55 B 4,2 0,1| 1.826+01} 1,10E-01] 9.08E+00 3287, 75]" * M #VALEUR} #VALEURC.#VALEURT
3201.00f 30003 800] 0.8 #VALEURY SVALEUR! | #VALEURY, 3487,50] 0 '] 20 D| 0 0! 70 10 12| o.01] #Dvil | #OvKl | #DIVOI 3208000 - N HUALEUR! WALEUR!I#VALEUR!
3291.25| 3000| 700| 0.5, #vALEURI] #vALEVR! [#vALEUR! 3488,00 0 s 22 ) 1] 9 [ 14 - FONIOE | #DIvrat | DR 3288251 " - #VALEUR! WALEUR!‘WALEUR!
3291,50] 2000] 400] 04| 2 1.55e+00f 1,28E+00f 7,75E-Q01 3488,50 D.1B| 0,054 15 0 1] 4 72 9 4.1 0,3| 147E+01] 1,36E-0% 7.35E400 3288,50]* M " W/ALEURIF#VALEUR!| #VALEUR!
3294,75| 1500] 8007 0.8 GI 140E+00]  1,83E+00] 5,48E-01 401,00 0 Qi 17 3] 0 5 L) 12 - 1,26E+01] 1,50E-01} 8,26E400 3288.75]" . N #JALEUR! {#vALEUR'| #VALEUR!
3202004 1200] 300| G.01] 8 1,416-01] 1.41E+01 7.07E-02) 3401,50 ] 0 7 1] Q 2| 78 13 ™ 2,16E+01] 9,25E-02 1,08E+01 3289 00]° o " #UALEURIHVALEUR!| #VALEUR!
a292.26| 1000]* 7l 2} 648E+00] 308E-01]3.24E+00 3492,00 0,27 0,054 55 0 1 8 18 2 - @,00E+00] 3,33E-01 3, 00E+H 3268,25]° - . #umLEURI{#VALEURI[#VALEURY
3202,50]" - 04| 5| 9.80E-01] 204E+00 480E-01 3492,50 0 0 5| Q) i ] 69 20 - 1,17E+01] 4,70E-01 5,87E+00 3299.500* - " #vALEUR) | #vaLEURI] BYALEUR!
3282,75]* - ' gl#vaLEURY #vALEUR! [#VALEUR 3493,00] 098] 0054 24 0; 0 12 58 8 = 7,48E+00] 2,87E-01 3,74E+00 3208 75]* * - #vALEUR! |#vAL EURI| #VALEUR!
22g3.00] 15004° * #VALEURH #VALEUR! [WvALEUR 3403,50] 0,195 0,054 13 0 0 2 72 13 - 2,08€+01] 9,82E-02 1,04E+01 3300,000* * - #VALEUR! |#VALEURI| #VALEURI
3283,25| 2000] 300 4] wvaLEUR!| #vALEUR! [#VALEUR] 3494,00 0,144 0,036 49 0] 1] 12 25 14 - 5,00E+00{ 4,00E-01 2,50E+0D)| 3300.25]° . - #VALEUR! [#VALEUR #VALEUR!
3203,50| 2000] 400 ] WvALEUR!] #VALEUR! WAL%I 3484,50 0.18 0,054 15| 0 0 3 18 a6 - 8,00E+00] 2,50E-01] 4.00E+00) 3300,50]° M - WVALEURI [VALELRI] #VALEUR!
3293,75| 1500 300] 50 #vALEUR!] #VALEUR! #VALEUEI 3495,00 0 4] 47 4] 1 8 28 18 - 7,48E+00] 267E-01] 3.74E+00 3300,75}1 o * #/ALEUR! | #vALEURI| VALEUR!
3204 00| B00| 400] 40 HVALEURI #UALEUR! | #VALEUR 24855,50 0 0 51 0 e] & 28 13 - 6,48E+00] 3,09E-01] 3.24E+0 3301001 M * #UALEURI[#VALEURI| FVALEUR!
3204.25]* M 1 #ALEUR!| #VALELR! WAL%I 3496.00 ) 0 38 Q! 0 4 22 38/ - B.12E+00) 2,48E-01] 4,05E+CC] 3301.25]* * - #VALEUR! | #VALEURI[#VALEUR!
3204.50§" N 7,01 #/ALEUR!| BVALEUR! |#VALEURY 34086,50: [ 0 54 0 1 3 32 10 - 1,13E+01] 1,77E-00 §,86E+00] 3301,50)* - * SVALEURI | #VALEURI| #VALEUR!
320475} - 1pa] s] 1.55E+01] 1.28E-01 7‘75ELI_I[] 3497,00 0| 0 3 ) 1] 1 85| 1 - 1,19E+01) 8,26E-02} 1,80E+01 3304, 75" * " #VALEUR! [#vALEURIL#VALEUR!
3295,00]* * 4] a8} 894E400] 2. 24E-01 4, 47EHD 3487,50] 1] 0 10 0| [4) 7! 84 19 - 1,056+01] 1,81E-01] 5.24E+00 3302000 * i w#vALEURI [#vALEURY #VALEUR!
3285.25] 2000} 309 3| WALEUR!l #/ALEURI | #vALEUR! 398,00 0.144] 0054 AB) L 4] 5 20 18 - 8 34E+10] 2,40E-01 4,17E+BOJ 3302,25)° B * #VALEURH [#VALEURIL #VALEURI
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3205,50| aoool 4003 100 #VALEURI| #VALEUR! [#vALEURS 3495.50 0,126 0,036 25 0 4 12 58 5] " 7.62E+00} 2,63E-01 3,81E+00] 3302501 N a " PIBLEUR! [AVALEURI| #VALEUR!
3785.75] 3o00] soo] 10] 5 4 90E+00|  4,08E-01 2,45E+00 3499,00/ 0| Q 30 O a 10| 41 17| - 7.01E+00| 2 B5E-01 3,51E+00 3302.75]" - - * AL EURIF#VALEURI] #VALEUR!
3706 00| 3n00f ecc{0.01] ¥ 131e-01] 153E+01] 8,55E-02 3499 50 0,144 0,054] 20 0 0 12 42 24| - 5.48E+00] 3,00E-01) 3.24E+G0 3303.00}" - Ml - HVALEUR! WALEUR!‘WALEUH!
a266,25] 3000] aoo] 50| & 1,00E+01| 2,0DE-01} 5.00E+00 3500,00 Q a 12 0| 4] & 5] 15| [~ 1,28E+01| 1,57E-01] 8,30E+00 3303.25" . * * #JALEUR! WALEUR!‘WALEUN
3206.50] 20001" 0] ] 7.75E+00] 2,56E-D1)] 3.87E+0D 500,50 1] 0| 55 ] Q 7 261 121 [~ 8.68E+00] 3,00E-01] 3,.34E+0D F303,50F° * - N HUALEUR! #VALEUFI!' HVALEUR!
3266,75] 1000}" o] &l 424e+00] 4.71E-01] 2.12E+00 3501,00] 0 0 18 ) 0 5 71 Bl - 1,31E+01] 1,563E-H1 8,53E+00 3303,75" * 5 " #UALEURIRHVALEUR!| #VALEUR!
2207 00| 2000] 300 35§ O #DIV/0! #OIVD #DIVIO! 501,50 0.216 0,038 21 Q| 1] 10 56 a5~ " 8,41E+00| 2,38E-01 4,21E+00] 3304,004° * * * #JALEUR! [#VALEUR!| #VALEUR!
a207,25| 2000] 300 4| o} #owiot #DIVIO #CNVI0! 3502,00] 0,162 0,054 50 0 Qg 10 34 (] il ** 6.36E+00] 3,13E-01§ 3,19E+00) 3304 251 " - . #UALEUR! [#VALEUR!| HVALEUR!
3297.60] 2000} 400] 300] 5 268E+01]  7.45E-02] 1.34E+01 3502,80 0 0| 27| Q 0 & 58 Bl - 1,066+01] 1,89E-01 5,20E+00 3304 500" * " * #JIALEUR! | #vaLEUR!I| AVALEUR!
3267 75} 2000] s0c] 200f 5 2.10E+D1}  9.13E-02| 1.10E+01 603,00 % 1] 20, 0 0 a4 =] il 1,05E+01] 1.81E-01 5 24E+00) 3304,75]* * - M ®UALEURY | #VALEUR!| #VALEMR!
a298.00] 2000] 300} 400] 10 2.19E+01] 9.13E-02{ 1.10E+01 3503,50 0 Q 15| 0 0 5 70 10]* - 4,30E+01] 1.54E-1 8,48E+D0)| 3305,001* - - - FUALEUR {HVALEUR! #VALEURY
5788,25} 2000] «bo] 100} 7 1,31E+04] 1,53E-01 8,55E+00 3504,00 0 0! 30 0 0 54 101 l 1,046+01] 1,82E-01] 5,20E400 3305,25]* * - * #UALEUR! [#vALEURIE AVALEUR!
3208 50| zo00f 400] 400] 5 3.10E+01] 8,45E-02 1,55E+01 3504 50 0 0 12 0! 0 10 61 15[ - 8.56E+00] 2,34E-01] 4,28E+00 3305500 " - M #VALEUR | #VALEUR!| #VALEUR!
329875} 1000] 100] 400] 7 2.62e+01] 7 BAE-02] 1,31E+01 505,00 0| 0 46 4] 0 [:l 38 (] | ™ 8.72E+00| 2,29E-01] 4.36E+00 3305751 . B * #/ALEURI [#VALEUR| IVALEURE
3200 00| 2000] 400 400} B 2.45C+01)  BAGE-02] 1,226+01 3505,50 a 0| 36 0 0 6 52 1l - 1,02E+01] 1,06E-01 8,10E+00 3306,001" - i * #VALEURI|#vALEURI| #vALEURI
4269,25| 2000] 500 40] 8 775E+00] 2,58E-01) 2,87E400 3508 00 1] Q 23 D [ 7 58 121= = 0.07E+00] 2.01E-01] 4.89E+00 3306,25)* * * ‘ #VALEUR!| #VALEUR!| #vALELR!
32909 50| 2000) 400} S00 7 §,26E+00] 2,%6E-01 4 63E+00 3508,50 ¥ 0 25 Q) 0 5 62 5]~ - 1.22E+01f 1,84E-01] 6.10E+G0 3306,50]" " * * #vALEUR! [#vALEURI| AVALEURY
az08 75} 1500] 2o0] 35] 7 7,75E+00]  2,58E-01) 3.87E+00 3507 .00 0 0 15| Q D) 2 79 4] [ 2.1a£+01] 8,49E-02] 1,09E+01 3306,75]* * - * VAL EURI[#VALEURY] #VALEUR!
2300,00| 2000} 400)* alavaLEur #vALEUR! [#VALEUR| 3507,50 0| 0 13 [ 1] 2 80 -3 il - 2,19E+01} 5,13E-02| 1,10E401 3307.00]" . " * #/ALEUR![#VALEURI| #VALEUR!
a300,25} 2000] 400] 50] 6 1,00E+01]| 2.D0E-0% 5,00E+00 3508.00 0 D) 5 0 8] 2 75) 17 ™ 2,12E+01| 9.43E-02 1,09E+01 3307,25)* * M » #IALEUR! hVALEUR!IJ#VALEURY
3300 50| 2000] 400] 300] 0] 1,80E+01}  1,05E-01 0 49E+00 3508,50 0] 0 B 0 0 3 70 17 [ 1,67E+014 1,20E-01 8,376+00 3307 501 B N - #UALEUR! [#vALEUR!] SVALEUR!
3300,75} 2100] 400| 5 2,58E+00]  7.75E-01] 1,2BE+400) a508,40 0 1] 10| Q) ] 2 84 4] - 2. 24E+01| 891E-02 1,12E+01 as07.75]" * - " #UALEURI|#VALEUR!| BVALEUR!
5301,00] 2000} 400] 40} 6 7765E+00] 2.58£-01] 3,87E+00 3509,50] 9 ] 10 0 0 2 76 1™ - 2 14E+01] 037E-02| 1.07E+1 3308,00)* M " - #V/ALEUR! | #VALEURI| #VALEUR!
3304.25] 1200] 300} 100] 7| 1,31E+01]  4,53E-0% 6 55E+00 351,00 0 0 12 0 0 2 78 7L [~ 2,18E+01] 9,18E-02 1,00E+04 2308,25{* - * B #VALEUR! [#val EURI| #VALEURY
3301,50| 1800] 200] 300] 8 2.126+01] 943E-02] 1.06E+01 3510,50 0 0 8| 0| 0 4 20 ] b - 1,556+0%] 1,28E-01 7,75E+00] 3308,50]" i - - #/aLEURI[VALEURI #VALEUR!
a301,75| 1000] 300y 300] O #DI0 HDIW #DIVIOI 3511,00 0 a 12 0 0 7 17 41 l 1,18E+4011 1,74E-01 §,74E+00 3308.75)" * * M #vALEUR! [#vALEUR!| #vALELIR!
3302,00| 1500{ 200] 300] 5 2,B68E+01] 7,45E-02 1,34E+01 3511.50 Q 0 7 1] 1] 8 72 hE] bl il 1,20E+01] 1,67E-01 6,00E+00 3306,00* * * * JALEUR! [#VALEUR!| #VALEUR!
3302,25| 1600} 4001 40} 10 6,93E+00} 3,86E-01] 3. 48E+DD 351200 8] G 10| ] 4] 2 84 4 - 2,24E+01] 8,91E-02 1,32E+01 3309.25]* * * * HYALEUR! | #VALEUR] #VALEURY
3302,50] 1500] 400] 100] & 4,22E+01] 1,63E-04 6,12E+07, 3512,50 a 0| 4| 0 0 1 35 B0)™ - 2.056+01] B 76E-02] 1,02E+01 3309,50}° * * . #UALEURY | #vALEUR!| #VALEUR!
2302,75] 2000] +00] 50§ 10 7.756+00| 2,58E-01] 3.87E+00 3513,60 0 Q 1 0 O] 2 75 ] ™ 2,126+01] 8,43E-02] 108E+03 3308, 751" i i * #JALEUR! J#VALEUR) #VALEURI
3304.00] 2000 400} 30] & 8,71E+00] 2,08E-01] 3,35E+00 513,80 [} 0 5 ] 0| 1 B4 10 " 3.176+01) 6,30E-02] 1,59E+01 3310,00)* " u M #ALEURI | #vaLEURY #vALEUR
33023.25| 2000] 400| 04] 10] 8.93E-01 2,80E+00] 3.46E-01 3514,00 0 0 4 0 0| 1 78 184™ ™ 3026+01] 6,62E6-02| 1,51E+01 3310,25}* " B M wALEUR #VALEUR!| #VALELR!
3303,50| 1500} 400§ 400] 10 2 19E+0%f  9,13E-02] 1,10E+D1 3514,50 ) Q 6| 0 a ] 75) 16]™ - 1,736+401] 1,15E-01 8,68E+00 3346,501* i - * #VALEUR! [#VALEURIEHVALEUR)
2303,75] 1500| 200] 500] 11 234E+01]  8.58E-02] 1.17E+0H 351500 0 ) 7 0 0| 2 78 13 = 2,18E+01] 9,19E-02 1,09E401 310,75] i . i WALEURI[#VALEURI| #VALEUR!
3304.00| 800f 200] 500) 12 2,24E+01) 8 64E-OZ] 1,12E+01 3515850 Q [1] 4 Q Q 1] B4 100" - #povr | #oiviol 1 #DIVC 3311.004" * * - #/aLEURI|#VALEURI| #VALEUR!
3304,25| 1800] 200f 400] 13 4.62E+01| 1.04E-01} 9.61E+00 3515.00 0 Q 7 0 0 2| &0 L [ 2,10E+01] B.13E-02 1,10E+01 3311,25]" - - B #VALEURI | #VALEURI| #VALEUR!
4304.50] 1500) 250] 0.01] 13] 6.61E-02 2,08E+01] 4.80E-02 3515.50 Q| 0 B 0 0 1 79| 11 - 43.08E+01] 650E-02] 154E+01 3311,500* - - * #JALEURI [#VALEURI| WVALEUR!
3304,75] 1800] 300] 10} 15 283E+00} 7,07E-C1] 1.41E+00, 3517,00 Q 0 5 0 0| 1 a6 5 - 3,27E+01} 6,12E-02 1,83E+0% 211,751 - - o #JALEUR! #VALEURiI#\MLEUR!
3305,00| 2000§ 700] 80| 10 9.80E+00]  2.04E-01] 4,90E+00 3517.50 0 Q 10| Q 9 2 L1 20]™ [ 2,02E+01| B.ODE-02 1,01E+01 3312,00]" B " - VALEUR! WALEURII#VALEUR!
a305,25] 2500] 400! 1| o] 1.15e+00] 1,73E+00] 5,77E-01 351500 Q 0 1 0] [ 1} 87 1z - #DIVI0l #Dlv! | #DIVO! 3342.250° . = " FUALEUR! [#VALEURI[#VALEUR!
3305,50] 25001 300|" o] #VALEUR!| #vALEUR! [VALEUR] 351850 0 b 5 4] 0 2 83 0o = 2,23E+01} 8.96E-02 1126401 3312,50)" - - * #UALEURI | #VALEUR! WALEUR!
3305,75] zo000] 300] 10§ 10§ 3.46E+00 5 77E-01] 1,73£+00 3519.00 4 0 6 0 Q 3 82 ] = 1,816+01] 1,10E-01 9,08E+00 3M2.75{" - . " #ALEUR! [ #VALEUR!| BVALEUR!
aapa,oof 2000] 400|001] O] #Dw0 #DO #ONO! 23519,5) 0 0 & 0 1] 4! 73 13 - 1,ABE+01] 1,35E-01 7 AQE+00 3343,000* * * - #VALEURI [#VALEURI#VALEUR!
3308,25] 2000) 400] 10} 7| 4. 14E+00 4,83E-01} 2,07E+00 3520,00 0 0| 15 [ 0 3 74 &~ [~ 1,72E+01] 1,18E-01 B,60E+00 3313 254 M * - WALEUR! WALEURII#VALEUR!
3308,50] 2000] 300) 40| 10] 8.03E+00 2,B0E-01] 3 48E+00 352050 0 Q 10; a 1) 3 20 7~ + 1,70E+01] 1,1ZE-D1 8.94E+00 3313,501" " * " AALEURY NALEUR!'WALEUR!
3306,75) 3000] 400) 10] 13| 3.04E+30 6,58E-01] 1,52E+00 3521,00 0| 0 10 0 0 1 88 Ll b - 3,25E+01] 6,15E-02 1,62E+01 3343,75]* " * * #VALELRL #VALEUR!'WALEUR!
3307,00) 20003 «00|* 10| WN.EUR|I #ALEUR! |#VALEURY 351,60 L] 0 7 0 [8) 2 a3 ] il - 2,23E+01| B,96E-02 1,12E+401 3314 DO} - * * #VALEURI WALE\JR!!WALEUR!
3307,25] 1500} 2501* 12 WALEUR!I WVALEUR! |#vALEURS 3522,00 0 0 6 q Q 1) 02 21~ - #ono1 | #OvIO! #DIVIOI 3314,25]* B - * #VALEURI WALEURII#VALEUR!
3307,50] 2000] 350 41 10 2,1BE+ml 9,13€-01/ 1,10E+00 3522,5) 0 0 5| 0 ) 1) o4 L] 1,8] #pwHl OV | #DIVIO 3344,50]* - - . WWALEUR! #VALEUH!IWALEUR!
3307.75] 4o00f o] 30] 11 5‘72E*Dﬂl 3,50E-01] 2.86E+00 3523,00 1.04 0,54 83 o Dl Q 10 71 - #Divi! #pwint | #DWO 3314,75] B B * #VALEUR! WALEUR*!#VALEUR!
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cotes elukd g....}.n.. porgWT Spm Hf cotes gmax |gmoy qm.d l sflce lfeld inica arglot ]m poro | perm Wi kd Hf cotes  |pore]orein njgrain Wit Spv M J

3308.00] 1000] 200] 4o} 13) 6.085+00] 3.29E-01] 3.04€+00 152350 08 04 [ o] o © [ A ya2] a20] sorvoe | sorvm | sotve 500t | . wvALEURI | avaLEURY] SVALEWR!
3308,25] 1500] 200 300] 10] 1.90E+01] 105E-01] 8.49E+00 3524.00 1] 04 14 of o o 9 3= |- eovn | sorvms | 4o s | . FVALEURI SVALEURY #VALEURY
3308,50] 3000] 300] 10] 10] 3.46E+00] _$.77E-01) 1.72E00 as2450]  o0as] 029 71 71 o o 10] ol san] 20| #Dvn | #DVEN | KDIVDH awissa | - FyALEURI | #VALEURI] SVALELR
3306,75] 2000] 200} 12jwvaLeuri] svaLeur: [wvALEUR]] awas00]  o0s] 0.7 70 s] o o 15 3| 7] 35| soevme | wprvmn | eoiviol ansgs |- - #VALEUR! WVALEURY SvALEURI
3300.00] 1000] 300] t0o] 10f 1,108+01) _ 4.B3E-01] 8,48E400 352550)]  0&5F 045 75 o] o o 9 4 117] 18] soweor | wovoe | #Divio avsool | VALEURL rVALEURT #VALEUR
3309.25] 2000] 300] 50] t0] 7.75E+00] 2.86E-01) JATE00 152800 078 0.4] 70 3] o 0] [ ol 13| 150 sovm | sooven | wonvor ane2s) | . wALEUR! | rvALEURY sVALEURI
‘3300.50) 2000] 300] s0| 10] 8.4pE+DO] 2.36E01] 4 24E00 ss2as0] 135|045 75 sl o 0 [} A 10e| o3} «ovoi | rov | sovot asso | - SUALEURI| SVALEURH FVALEUR!
3300.75) 1500 300] 30| 12| 5.48E400] 265E01] 2T4ED0 3s7o0] 048] 018 25 ol o 2 70} 3l aE 2.05E+01 9.78E-02] 1.02€+01 385 1 . #VALEURI | rvaL EURY svALELR!
3310,00] 1500] 200} t0o] 5] 1.55E«1] 1.26E°01] 7.75E+00 2sa750] 08| 042 15 ol of 10 az[  13]  os| 7.506+00] 2.82E-01] 3,55E+00 Aol | VALEURI| VAL EUR] SVALEUR!
2310.25] 2000) a00] 200] 1] 1.4E+01] 135E-01] 7.39E00 aszeo0] o8] 013 25 2l o 8 50 |- - 0.41E+00] 2.136-01} 4.706+00 ars | . #vALEURI| #VALEURY SVALEURI
3310.50] 3000] 400] 300] 12] 1.73E+01] 1,15E-01) B.88E+00 aszaso|  02s] 042 [ of 1 [ 28 of = 7.486+00] 2,87€-01] 3,74E+00 azsol | - #vALEURI [ IvALEURY sVALEURY
3310,75] 2000] 500 300] 12] 1.736401]  4,15E-01] 8,09E+00 353080] 048] 0.2 = of 2 3 34 al o0s|  o04] 1.176+01] 1.71E01] 8.83E+00 a7 | - #VALEURT| VAL EURY #VALEUR
231100 3000] 500| 300] 10] 1,00E+01] 1.0SE-01} 949400 353100 oss] o018 [ al o 4 1) - - s.485+00] 3.09E-01] 3.24E+00] asoa | - #vALEURI|eVALEURI #VALEURI
3311,25] 3000] 400] zo0f o] sovm | e | oo as3is0)  os] o= 70] 1] o © A 12] os] o001] sowvmt | sowot | koniot ez | #VALEUR!| #VALEURA SVALEUR!
2311,50] 2000] 300] 300] 10} 1,90E+01] 1.05E-01) G.40E+00 353200] 048] 0.3 72 s o [ s 1 W 04] worvew | sonomn | oot s | . #VALEURI | RvALEUR] IvALEVRI
21178 3000] 300] 7| 10] 200E400] BNOED1] 1455400 asazso|  122] o3 7] 1) o 1 sl 1] 1.7] o] 7.75E.00] 2.58€-01) 3876400 sl | WVALEURI| ivALEUR] SVALEUR!
7312.00] 2000] 300] 0] i0} .83€+00] 2.89E-01] 248400 as3300] 03] 048 15| o] 1| 1 85 el 38| o001] 7.75e+00] 2.58E-01] 3.87E+00) as1g00 | - #UALEURI|TvAL EUR VALEURI
3312.25] 2000] 300] 0] 10 9.80E00] 20HE-01] 4.80E+00 asns0|  o0s7( 0.8 32 of 1 w0 52 B a7l 04| 7e0t-00] zs3e01] 3:85E00] aae2s | . #VALEURI| SVALEURY SVALEURY
3312,50] 2500] 300 100] 12| 1.00E+01]  2.00E-01] 5,00E+00 asy00f o018} 007 25) of o 12 58 s| 18] 001] 7,626+00] 2.83E-01] 381400 3a1e50p | - EVALEURS #VAL EURH VALEURI
3312.75] 1200] 200] 0] 5| 6.A02+00] 204E04] 4.90E400 3534 50]  067] 0.3 15) of o] 10 22| 13] 47| o] 8.63Ee00] 2.326-01] 4316400 »wgsl | FVALEURI #VALEUR! #VALEURI
2312.00] 2000 300] 100] 10] 1.108:01] 1.83E-01] S.43€:00 asason]  o48] oz 35| o] o 52 5| oal  0.1] s83€s00] 2.288-01] 4426400 annool | - SVALEURI|#VALEURI] MVALEUR!
3313,25] 2000] 300] too| 12} 1,008401] 2.00E-01) 5.008+00 535,50 05| a2t 70 o] © 1 w| 13] osl oa] 1.108+01] 1.83E-010 5,486+ 00} s | . #VALEUR!| SVALEUR SVALEUR|
313.50] 2100] 40a] 5| 12] 2.248400] B.4E-01] 1,12E400 asagoo| 058 OB 12 of 1 [l 34 ol 23] 0.1| v.00e-00] 2.22501] 4.505400] sazosafs | - WWALEURHSvALEURT IVALELR!
¥313.75] 1000] 300] 7| 10} 2.008+00] 8.506-01) 1.45€400 3saes0)  0e3]  o.4a 51 1| 1 9 30 8| 24 2] 6375 v00] 3.18E01] 3.06E+00) a7l | - wVALEUR VAL EURY #vALEURI
T314,00] 2000] 300] ©| 12| 2.00E+00; 8.47E-01f1.50E400 asaroo|  04s] 012 10) of of 1§ a8 7| o8] o8| 7.38e+00] 2.71E01] 380E-00] 33zt,000* | - #UALEUR! #VALEURY FVALEUR!
3314,25] 1800] 300[0.01] 11} 1.04E-01] 1.94E+01) 527602 a53750) 03] 043 [ ol o a 20 s| o0z} 001] a32E+00] 3.188-01] 3.19E+00 wn sl | - wVALEUR] | svaL EURY SVALEUR!
331450, z000] «00] so| 1] 7.30E+00] 2.71E-01) 3.60E+00 1s3s00]  0.19] 0,05 12 o] o 5| e 15] 05| o001] 1.285401] 1.57E-01] 8,38E+00 nnsa | - #UALEUR! | SvALEURY IVALEURI
¥314.78] 1000] 200] 0.8] 12] 8.e4c-01] 2.24E+00] 4.A7EDH 352850 045 0,1 a7 o] 1 5 [T I 0. s.c0e+00] 3.39E-01] 3008400 angsl | . FvALEUR| #vALEURI WVALEURY
3315.00] 1200] 200] 20| 10{ 490E+00] 4.0BEG1| 2456400 3520,00 04] 018 o s| o 3 0| 1dl s7]  0.4] 8.326+00] 3.18E-01) 3.18E+00 w2zl | - #VALEURI[#VALEURH AVALEUR!
1s.25| 1500] 3sa) | 10]mvALEURI] SVALEURI [WVALELRI 3539.50]  045] 027 74) 1 o d 4 | os] 01| woovn | worvd | soivios anasl | - WVALEUR!| FVALEURY #YALEUR}
3315.50) 2000] 350] 0.8] 19| p34E-01] 214E+00] 487601 2540,00 049 04 75| 200 O] 0 3 ol 221 om| wownt | sorvor | soTvGH aszzs0t | - FUALEUR | IWALEURE AVALEURI
3315,75) 1800] 350] 20| 10| 490€+00] 4.08E-01) 2.45E400 354050]  067] 00 78 w[ of 4 12 W 13l 04] 1.20€+01] 1.87E-01] B.OCE+O0 ansl | - wvALEURI| VAL EUR!] EVALEUR)
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Annexe

o 73| Todzm | ok 64

coles g.max|g.me: pennlpm (WT Spv Hf _j cotes g.max |g‘rr|oy qua.d slice |feld Jmica | =t aure Jporo perm Wi Spv H coles pora]graln e]grain maper Wi Spv Hf

2370,80] 3000} 400/ 80] 11] a.0eE+00]  2A7E-01 4,USE£I 3850,50] 1,125] 0.2 80 7 0 7 1 10| o,4] pDIVD! | #DIVOI #DIvot 3377,50] 71 200} 2000] ec] 1,01E+00 1.87E-01] 5.07E+00
4370,75§ 2000] 400 601 4] 1,345+01]  1,40E01 8,71E+00 2851,00] 2.175 0,35] 70; 7 1] 2 8 o] 108 350] 8.93E+00 2 80E-H 3,46%+00; 3377,75) 65| 400] 3000 10§ 4,208+00] 4.65E-01] 2.45E+00
3a71,00| 2000] 400] 80] 7 417E401]  1.7IE0Y 5,B8E+00) 3651,50 08] 0.128 50 0 0| 15 25 10 1.1 0,1| 4,47E+00] 4.47E-01 2. 24E+00 3378,00] 13] soo| 2000) 4 1,02E+00} 1,04E+00 &B!E-Dﬂ
%a71,25| a000] 300} 6o} 7 1,01E+01]  1.97E-01 5,07E+D0 3352.00[ 2.7 D45 73] 7 1) Ll 5 0 7,2 43] zonvon | #DIVIDL | #DIVIDL as7a2s] 14| 200] 2000 30 5,07E+00] 3,84E-01] 2,54E+00
3371,50] 000§ 300] 300 7l 2.27e+011] 8.82E-02 14,43E+01 a852,50 4,25 0,25] ag 5 Q 2 10 1 8,5 0,8] 7,75E+00} 2,68E-01 3 BYE+CO) 3a7a.500 12| 200) 2000] 100 1,00E+01]| 2,00E-01 5,00E+00
3371,75) 1500{ 200] 100] 7 1,31E+01]  1.83E-D1 6,55E+00) 2g53,00] 2125] 0375 &1 2 0 3 12| ol 10.8] 11.1]8,83E+00 2,80E-01] 3,46E+00 axreysf 12| a3ool 1700] 7 2.65E+00] 7.56E-01] 1,32E+00
3372,00] 1800 200 8] o 327e+00] 8,12E0 1,63E+00 365,50 1,8] 0,375 72| ] DI 3 12 1 8,5 ag| 6,03E+00] 2,89E-01 3,48E+00 a37a00] 12y 200] 1500] 0.8 8,04E-01] 2,24E+00 4 47E-01
4372,25] 1800} 300] SO 7| e.26E+00}  2,18E-01 4,63E+00 3654,00 5| 0.4] 66 8 Q) 4 4| 1 9,9 12.3| #owiol | #bivil #DIVAO 33rp,25] 13] 250 1300] 40] 6,20E+00 3,23E-01] 3,10E+DD
1372,50| 2000} 300] 40 7] & 28€+00]  242E-01 4,14E+00| 345450 3,25 0,45] a4 5 Q 1 12| 4 11 7| 1,20E+04] 1,67E-01 8,00E+00 3379,SD| 93] 250§ 1300] 40 8,20E+00] 3,23E-0% 3, 40E+D
3372.751 ap0g] 300)° al wALEUR] #VALEUR) |#VALEUR! 36855,00 2.8 0,25 L[} 4 1] 3 17| 3 107 8,8] 8.256+00] 2.43E-01 4,12E+D0 3379.7'5" * M " RVALEURI{#VALEURI #VALEUR!
3373,00'2033 300 1| 10l 1,10E+00] 1B82E+00 5.4BE-01 3655,50 2,75] 0,3 83 5 3] 4 12 0] 124 4,00E+00) 3,33E-01 3,006 3] azgpoo] 12] 12,5 250] wee] 3,87E+01| 8.16E-02 1.94E+01
3373.25! 700} 250 s| of 2.83E+00) 7.07E-01 1,41E+00] 2458,00] 3.825 0,58 55 3 1) 3 12| gl 128 42| 8,03E+00] 2,88E-O1 3,46E+00| 338025 14* " 1] 1,04E+00] 1.01E+00 5,22E-0%
3373.50| 1000] 180 5] o] 2.83E+00] 7.07E-01 1,41E+00 3656,60] 4,375 04 82 7 0 0 8 3y 129 ag] wpiveol | #Dnwon | #DIVL 3380,50] 10| 180 sa0) 0,1] 3.46E-01] 5.77E+00 1,73E-01
3373.75] sot0] 300} el wvaLEURY RVALEUR! [#VALEUR 3657,00 2,75 0.5 57 5| Q 5| 14 4| 119] 105| 580E+0 3,45E-01| 2,80E+00 a3s0,7s] 12| 2501 =2000] 05 7.07E-01] 2,83E400] 3.54E-01
3374,00] 2000} 300]" 5| vaLEURY #VALEUR! | #VALEURY 3857 50/ 3,75] 0.425 4B 5| 1) 4 17 -] 0.4 28] 7,14£+00} 2,8CE-01 3,57E+00] 3381.00] 12] 300] 2000] 10| 3,16E+00 8,32E-01] 1,56E+00,
3374,25] 3000| 300 40{ 5] ©,80E+00 2.04E-01] 4,80E+00 3858,00 4,25 03 66 7 0| 2 10 1 10.7 4,2 T.?5E+00[ 2 58€-01] 3,87E+00 3381.25‘ q0] 300] 25000 9. 3, 48E-0i] 5,77E+00 1,73E-01
a374,50| 3090] 350 0.8 |evALEUR! #VALEUR! f#vALEURY 3658,50 3,625 0,3 63 Ll 0 3] 14| 0 8,9 1,4 T.IBE+00| 2,87E-01] 3,74E+00 33s4,50] 8,5] 30C 2000] 0,1] 4.30E-01 4,85E+00} 2,15E-1
3374.75] 2500) 300]" + |avaLEURI| #VALEUR! [#VALEUR! 858,00 28 0,43/ 58 1 0 4 15 o] 1041 25| 8,71E+00] 2,08E-01 3,35E+00) a3p1,75] 10| 2s0] 2000 DA 3 48€-01] 5.77E+00] 1,73E01
3375,00| 3000] 400 71 7] 3.45E+00] 5,77E01 1,73E+00 659,50 4.2 0,45 B4 1 0 3| 12 3] 121 1,8] 8,93E+00] 2.89E-01 3,486+ 3382,00] 9,5] 200 2500 a,3) 6,18E-01] 3.25E+00 3,08E-01
3375,25] A500] 250] 0.7 7] 1.10E+00] 1,83E+00; 5,48E-01 36680,00 3,7 0,8 53 5 9 2] 10 3] 1.8 18| 7.75E+30) 2 58E-01] 3.87E+0 3382,26] 10f 200 2000 1] 1.10e+00} 1,83E+00 5 48E-I1
2375 50| 3000} 300 7l 0] 2.906+00) ©,90E-01 1,45E+00] 388650 2,125 03 78 1 Q 3 14 2] 104 1,5] 7,48E+004 2,67E-C1 3.T4E+00 a3az.80] 11] 250} s000) 4 2,09E+00] 8,57E-01 1,04E+(K)
3375,75] 5000] 400 4| sf 2,31E+00] 8,66E-01 1,15E+00 280100] 3,325 0425 73 5 EII 0 8 H- -~ #piviol | spnvot | #DNVIDH 3362,75] 12f 200] 2500 of 1.02E-01] 198E+01 5,11E-02
2376.00] 2500] 400)° 10]#VALEURY MVALEUR) [#VALEUR] 3681,50 25F 0,375 71 7 1) v 2 1 11,8 40| #owiom | #oevior | wDiviol 3383,00] 11] 180] 2000 o] 1.04E-01] 1,81E+01 §,22E-02
3378.25| 1500) 300] 10f 90 3ABE+00]  5.77EO1 1,73E+00] 3g62,00 1,575 0,25 72 2] 0 a 10 1] 118 a1] soivior | #DIvioL | #DNVOI 3383,25] 121 250] 1800 0.1] 2,23E-01] 8,19E+00 1,62E-01
3378,50] 2000] 00 40| 10 8,43E+00} 2,BDE-01 3,46E+00)] 2882,50] 2,425 04 84 T 0 2 8 o] 107 260] 8,038+00| 2,889E-01 3,48E+00 aasaso] 11f 250] 3000) 0.7 B,T4E-01] 2,29E+00] 4,37E-C1
aare,75| #o0] 5001 30| 8 7,75E400]  2.56E-01 3.87E+00) 3663,00] 4125 0,25 52| 3] 0 3 12 5 9,3 43| 8.p3E+00] 2.88E-01 3 45E+00 33g3.75] 11] =200] 1800| 0.8 8.61E-D1] 2.02E+00] 4.65E-01
a377,00] 3000 500 20f 8 5,165+00] 3.87E-01 2,58E+00 3683.50 2,25) 0.35] a7 B [ 2 12 2 9.8 1,8] 8,40E+00] 23BE-H 4.24E+00 334,00 4] 400} 2500 0,1 548E-01] 2,65E+0D, 2.74E-01
3377,25] 2000] 400] 01] 7 414E-01] 4,83E+00] 2,07E-0) ass4ho| 2,825 0425 72 § 0 1 10 1] 103 24] 1,10E+01| 1,63E-01 §,48E+00 ase25] 3] 180] 2500 0,1] &.32E-01] 3,16E+00 318601
3377,50] 3000] 4001 07] 7 1,40E+00] 183E+00 5,48E-01 3664,50 3,05 0,3 70 8 0| 2 ] 0 10 42| 8,93E+00] 2,89E-01 3 4BE+0C. 3384,50 s| 200f 1000] 0] 4.80E-01 §,088+00] 2,45E-01
3377.75| 2000] 250] O.4] 10 8.03e-01] 2,80E+00 3,48E-01 3685,00 47 0,25] 65 ] Q 2 12 2 7.8 §,406+00] 2,38E-01 4,24E+00 3384,75 g} 180| 18004 O 3,87E-01§ 516E+00) 1,94E-01
3374,00] 1500] 250]* TIWALEURI #VALEUR! | #vALEUR! 3865,50 4.8 13,35 §2. 12 0 0 3 1 10,5 180] e#pnvor | #oviO!L | #DIVID) aagsm0] e 250] 1800 4 2.83E+00] 7,67E-0t} 1,41E+00
2378.25) 3000] 30C; 4] 10] 2.10E4+00] B.13E-01 1,10E+0 3668,00; 5.2 0,8 55 7 0 0 4 o] t1.1 a10| apnwot | #DIvO! #DIVAD! 338525} 12 BO| 400) 0,4] 3.18E-0% 8,32E+00] 1,58E-01
2378,50] 2000 300 s| 71 2826+00] 7.64E-01 1,31E+00 3668,50]  4.875) 0,55] 40 1) 1 7 gl 11,8} 8,176+00] 2,18E-01 4,58E+00| 3385,50 [ 80 400 0] 141€-01] 1, 41E+01 7.07E-02
3378,75] 1000] 250 s| 10] 2.68E+00] 7,45E-01 1,34E+00) 2087.00] 2,425 0,35 81 0 0 10 4] 118 33] eDvOI | #DIO! #DIVIo 3385.75) s| ool 1800 o| 1.226-01] 1,63€+01 8,12E-02
3378,00) 2000] 300 5! 10] 2.45E+00] B, 18E-0% 1,22E+00 3867,50 2,875 0.3] 57 10| Q 2] 5| s| 109 115] aDiviOl | #0IWOL #DVD! 3386,00 8] 200] 1500 1] 1,15E+004 1,7IE+0D §,77E-01
3379,25| 1800f 350 6| 10] 2.58E+00] 7.45€-01 1,34 E+00) 3488.00 45 G,3] 63 0 0| 5| [4 8,1 21} #owrl | ool | ADIVDY 3386,25 1] 2501 4000 8| g.49E+00] 236501 4, 24F+00
3379.50 12001 350 B 10] 3,10E+00 g 45E-b1] 1,55E+00] 2668 50! 3,15 0,25 -58| s 1 8 E AL 9,80E+CC} 2.04E-01 4,90E+00 3388,50 2 200 7o0f n.a] 2,32E+00) B.61E-01 1,18E+00
3379,75 2000' 300] 30§ 10] &.00E+00 3,336-01] 3,00E+00 3668,00 2.35] 0.3 68 10| 0 [ 5| 4 10,7 240 #DIvAl [ #DIOL | #ONHC! 3388,75 15[ 280] 2000 o8} 871E-01 2,98E+00 3.35E-01
3380,00 2000' 400 2] &k 1,73E+00] 1,168+400 8,66E-01 2660,50] 4.25[ 0,45| 85 5 a 1 5 pl 11,8 11] 7,75E+090] 2,58E-01 3,87E+00| 33s7,00] 18] 280 3goe] 0,7] €83E-01] 283E+00 3,42E-01
3380,25 40001 400 5| 10] 2,45e+00] 8,18E-01 §,22E+00] 2870,00 34051 0,425 a1 [:] 0| 1 8 & 11,7 120] 6,80E+0C] 2,04E-0 4,£0E+00| 3ag7,25] 18] 200 ZDCIOI 03] 474E-N 4,22E+001 2,37E-0%
3380,50 3000] 4001 06] 10] 8.48E-01 2,30E+00] 4,24E-0 3870,50 S.Zl 0,3 &1 B Q 1 10| 7] 0.8 241 1,10E+01] 1,83E-01 5,4BE+00 4387,50] 13| 250 1000} 01§ 3,04E-0% 8,58E+00} 1.52E-01
2380,75| 2600] 300]" 12} #VALEUR ] #VALEURL #VALEUR 3671,00] 4,375' 0,375 72 B 0] 1 L] o 11.7 27} 8,40E+00] 2,38E-01 4,24E+00| 3387,75 g] 250 2000] 01 3, 65E-D1| 5,48E400 1,83E-01
3381.00) 1500] 300]* 12]avaLEUR)] #VALEUR! #VAL_EﬂI 3671,50/ 4,25 0,35 57 7 0 0 12 [} 4,1 25] #ONDL ] #DIVID! #0IVI0 33gs,00] 14] 250 2000] 08] 7A7E01 2,70E+00] 3.69E-01
3381,25| 1800] 300{" 10]#ALEUR] #VALEUR] WAL_EUﬂ 3672,00 25 0,3 70 10 1] 0] 6 ol 1020~ #DivDl | #DIvior | #ONGL 3388251 5] 200] 1700 0,7} 7.48E-01 2,67TE+00| 3,74E-01
3381,50| 1800] 200 1|+ {#vALEURI] #VALEUR! WALE_UE‘ 3872,50 2,75 0,45 64 18 0 1] 2 3 9,1 2] sDvO! | eOTviD! | KDIVED sapp.50] 18] 2500 1soc| 07 7.25E-01] 2,76E+00] 3,62E-01
3381.75} 3000| 300) 2l+  |#vALEURI] #VALEUR! WALEUﬂl 2873,00] 2675} 0375 B4 16 0 1 4 0| 4,7 31| s.p3E+00] 2,88E:01] 34BE+00 aage75] 3] 180f 1500 6,7] 1,87E+00] 1,20E+00 BATE-D1
33g2,00] 1500] 400 al-  [avaLEURY] #VALEUR! #VAI.ELM ag73.50) 1,175 0,25 66 17 0| 4 2 0 9.8 32| 4,90E+00| 4,08E-01 2,A5E+00 33p,00] 12] 180] 1000 08| 8.04E-01] 2,24E+00 4 47E-01
3382,25| 2000) 300} 10]svALEURI| #VALEUR! JWVALEURY 3674.00] 3.15] 0.4 75 ) 1] Q 5 2 8,4 88| wnivio! | #DWA! | ROIVAI a3pp,25] 13] 1e0] 1s0c] 01 . 3,04E-D1] 6,58E+00 1,52E-01
3382.50§ 2000| 300]" 10]#vALEUR!} #VALEURI |#VALEUR! 674,50, 3,55 0,45 L) 16 0 0 3 D! 83 12| tonvn | ool | #DIVAD) a3aps0f 14] 180} 1800] 08 7.30E-01] 2.74E+0D] 3.65E-01
3382,75| 1200] 2001" plavaLEURY #vALEUR! {#VALEUR) 3875,00 1,51 0.3] EBI 15 Q 0| 4 4 &8 12| xowl | aDivi | #DVOL a3e0,75| 14] 170] 1800f 2 1,31E+00 1.5SE¢DOI 8,55E-01
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omn 73 | md 28 omk 64

coles g max| g mojperm| vt |sw H cotes gmax  jgmoy [ qua.d slice §fald |mica larg.toi adre |poto parm wi Spv Hf cotes poro | grain njgrain mipqm{wr Sov Hf

3383,008* . - 7|#vaLEUR!] #VALEUR! FVALEUR! 23675,50 3,825 0,55 84 14] a 0 4 ) B.5 270 #DIvor | #ONIDE #DIVIO 330000 al =2o00] z000] 0.8 1,1DE+00] 1,83E+00] 5,48E-01
383,25 " N 7 |#VALEURI] #VALEUR! WVALEUR! 876,00 3,225 0,2 78 12 0 0 5 Q 8,7 0,8] #DivAI #OIVIC! #OIVO 33680,25 2] 200 1300 1] 2.45E+00] 8,16E-01] 1,22E+00
3383,50]* v * alivALEURY #VALEUR! WALELNI 3876,50 1,55 0,3 77 5 1] 0 10 3 8,3| 0,8| #owmol #DVAOI #DNOk 33p0,50f 13| 2s0] 1800 2| 1.38E+00] 1 47E+0D 8,78E-01
2383,75]" * - 9| #VALEURI| #VALEUR! #\IALEUM 3677,00 2,425 0,425] 79 1 0 0 20| B 86 25] #Diviot | #OWIO! ADIVIOI a390,75] 14] 250 1800 0| 8,26E-02] 2,18E+01 4 63E-02
3384,001* N . 7|#VALEURI] #VALEUR! #VALEURJ 3877,50 1,175 0,325 72 5] 1] 0 14 aof 113 4,7) BOwWH! #oiite | #Dhi0! aag,00] 13| 200] 1500 0] 9.61E-02} 2,08E+01 4, 80E-0%
2384,25]* u " 7| evaLEUR #VALEUR! (NALEUR!l 3678,00 2.05 0,3 85 B 1) 9 8 -] 9,2} HOIV [l #Do 33p1,25) 14| 250] 1800] 0.7 7,75E-01] 2,58E+00 3,87E-01
384,501 - - oY avaL EURI| #VALEUR! WALEm 3678,50) 1,95, 0,3| 78 4 Q ) 14| 1 4,1 0,2] #DVD! #DIVIO! RDIV/O! 3ag1,50] 14] 250] 2000] 0,5 8,55E-01] 3,08E+00 3.27E-01
3384, 758" " - 9| #vaL EUR] #vALEUR! #VNMI 3878,00/ 4,625 0,35 70! 7| a 0! ) a] 197 24] w0l #DIVIO! HDOIIT! 339'4.75! gl 1oo] 1s00| 0,7] S.8eE-OM 2,07E+00] 4.83E-31
3385,00]* 3 - o|evaLEURI| wvALEURL WALEUR!I 3878,50] 3,05 0.4 65 5 I:Il 1 14 2 8.4 2.4 1.30E+01 1,64E-01] 8,4BE+00Y 3392.00[ 2] zoo] 1500] 05 1,73 +00] 1,15E+00 8,88E-01
3385,25(* - - 10 #VALEUR!I #VALEUR! #\M@ 3630,00] 3,625 0,4] 80 i} OI 4 8 1 2.8 12] #pivil #ONO1 | #DIVIOH 3392.25' 4| 200§ 41s00] 0.3 9,406-D11 2 11E+00) 4,74E-01
3385.50(* N B 10 WALEUR!I #VALEURI #VALEUEI 3eeq,50] 1,875 D5 as 7 1] 0 B ay 137 470] #owwol | ool | #DIVID! 3392,50 sl =210] 41zoo] o] 1,226-01 1,53E+01] B,12E-02
3385,75]" - * 10 WALEUHI] #VALEUR! [AVALEURI 3881,00 2,45! 0.4 85 7 0 0| 3 5 88| 41| *oWmI HOIVIO! ROIVO 33p2,76] 13] 180 700 4| 1,88E+00 1.02E+00] 9.80E-01
33686,004° [ - 10 #‘UALEURI[ ALEUR! | #VALEUR! 681,50 3.125[ Q.45 87 5 0| 0 14| 2] 10,3 1,4] #DNVOI A0V #OIN/O! aaganof 5] 2000 2000 0,1] 2.83E-01 7,07E+00) 1. 41E-01
$388,251" . * 10 WALEUR!I #VALEURI | #VALEUR! 982,00 1‘825| 0,3 72 8 0 0 4 0] 11.4] 13] sopvor 1 #OVITE #0001 3ap3.2s| 10| 2s80] 20007 0.1 3,46E-01] 5,77E+00 1,73E-01
3388,50" i - 1 WALEUH!] ALEUR! J#VALEUR! 3682,50 2 0375 &7 & 0 1 10| 1 11,2 21] 1,10E+01 1,836-01] 5.4BE+00 393,50 s} 180} 1800] O.% 4 A7E:D1] 4 47E+0D 2.24E01
3388,75)" . 1" 0.2] 10] 1.U4E*00l 1,92E+00} 5.206-01 3583,00) 2,825 0,55] 68 8 o 0 8 ap - #DIVIC #DWVAL #D! 3393,75] 10| 220 1600] 050 7.75E-01] 2,58E+00 3,87601
3387,00] 1500] 300 7 1,555*00' 1,08E+00| 9,26E-01 653,50 1,878 0.4 72 3 0 0 17 1 86" #DIVO #0IvrD! #DIVA! 3304,00] 17] 180 2000 1| 8,40E-01] 2,28E+00) 4,20E-01
3367,25| 1200] 300 i 7 1.31E+Dﬂl 1 53€+00] B/55E-01 3884,00 3 0,325 62 4! [ 2 17 10] 1.7 0,7] 1.01E+01 1,88E-01] 5,056+00 3304,25] 14| 180} 3000 0,8} 7.47E-01 2. 70E+00] 3.58E-01
2387.50) 1500} 250" 10) WALEUH!I WALEUR! [#VALEURY 3684,50 5,55 0,375 70 3 0 1 16 A 9,1 0,6| 1,38E+01 1,44E-01] 8,83E+00 3364 50 g] 1oo] 1200] 05 1,1DE+00] 1.83E+00 5,48E-01
aaay,75] 700] ago} 10§ 10 3 45E+00] 5,77E-01 1,73E+00 3685001  2.375 0.3 75 4 0 1 20| 1 7.5 0,3] 1,556+01] 1.20E-04 T.TEU_U‘ 338475, 1| zo0] 1200] ©] 848E+00 2.36E-01] 4.24E+00
3388,00] 2000] 300] 0.8 10l 1,04E+00] 1.82E400) §,20E-01 3s8550| 1,925 03 75 0 1) 1 18 0 a,5 0,11 1.47E+01] 1,38E-01 7,35E+00 3ags.00] 8| 300] we0c) 0.5 8,16E:04] 2.45E+00} 4.08E-01
3388,25) 2000F 300] €] 10 2,68E+00]  7.45E-01 1,34E+00)| 3888,00) 1925] 0,325 75 5 0 0| 14 0 8,8 0,4 #ONO! | DIV #DIV! 220525 11} 300] =2000f 0.8 5,34E-01} 2,14E+00] 4,87E-01
4388 50| 1200} 300)* 10| #vALEURY| #VALEUR! [#VALEURI 3886,50] 3,825 0,35 89 4 0 1 17 4 7.4 05| 143E+01] 3,40E-01 7, 14E400 339550y 16| 500 3000 1) s.66E-01] 2,91E400] 4,33E-01
33g8,75| 30001 300 2| 10} 1.55e+00] 1,20E+00] 7.75E-01 3e8e7,00] 4.875 04 77 3 1] 0 8 0 1.7 0,7] #Divion | #DIVIOI #DWVCL 3ap5,75] o] 200] sog) 4 231E+00] 8,86E-01] 1,15E+00)
3380,00] 2000} 30C 1] 7] 1.31E+00] 1,53E+00 8,55E-01 388750 3,75 0,35 a1 4 0| Q) 18 8 0.6]* w00y | #onwor | #DIVOL aageon] 12] 250f 1500 o8] 7.07E-01 2 83E+00 3.54E-01
3380,25| 1500] 300 1] 10] 1.10E+00] 1.83E+00 5 4BE-D1 688,00 3,125 02 7 1 0 1 18] 7 8l 0,3} 1.47E+01 1,30E-01| 7,35E+0D) 4306,25) 13| 300 r00] 0,8 8,59E-01] 2.33E+00 4,30E-01
3389,50} 2000 30 4| 10| 2.19E+00] 9.13E-01 1,10E+00 3888,50 2,075 0,375 74 2| 0 1 17| 1 B.4 0,8] 143E+01 1,40E-0%] 7.14E+00) aspa,50] 13] 180] 1500 1] e.81E-01] 2,08£+00 4,80E-01
3389,75| 2000| 300) 06 7| 1.01€400] 1B7E+0D 5,07E-01 368,00/ 1,8 0,2 76 5 0 1] 14 ) - HOWVAI #DOIC! #DNID! 438,75 10| 200] 2080 4| 210E+00] 8,13E-01 1,10E+00
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3390,25| 2000} 300]* 7[wvALEURY SVALEUR! VALEUR! 3690,00] 1,825 0,45 75| 8| 0 1) 7 0 7.7 18] woNo! #0n/o! #DIVD! aa97,25] 12| 280| 3000 8} 2,83e+00] 7,07E-01 1,4 1E+00]
33gh,50| 3o00] 3001 TjevALEURY #VALEURI #VALEU&' 3680,50 2,5 0,25 76 5 G 0 14/ 3 10| 1} #DIv! RDIvIG! #0nvi0! 3397,50] 13] 300] 3500 1] 9,81E-01] 2,08E+00 4,80E-01
33n0,75§ 2000 300|* 10| wevaLEURI] #vALEUR! {AVALEUR! 3861.00 3,128 0,325 78 [ 1] ) ) 1 8.8 0.5] #DNVOI #DIVIDY | #DNVIT 3307,75] 10} 230} 1300 0.8] 9.80E-01] 2,04E+00 4 80E-01
3391,00} 1200} 300) 0.7 5| 1,30E+00] 1,54E+D0 6,48E-01 3691.50 2,05 0,3 69| 2 0 + 14| 8 9,8 7.1] 1,30E+01] 1,54E-01 5 A8E+00 aagsooj 44| 180 1800 5| 2,11E+00f B.4PE-01 1,05E+00
3391,25| 1200] 300 1l #} 131400 1,53E+00 6,55E-01 3852,00 1,925 0,425 72 8 [ 0 ] 0 a4 0,7] #DIviD! #OVID | ADIVIO! =+3p8,25] 15| 200 1800 0,8] 8.83E-01] 2,80E+00 3,46E-01
2391,50} 1800) 300 5| 10] 2.45E+00) 8BE-01 1,22E+00) 3802,50 1,825 0,325 78 7 0 Q 1lJl 0| 14 0,3} #DwDI HOIVIG! #0Nv0! aaogs0f 12| 230] 3000 s| 2.24E+00] B94E-01] 1,12E+00
4391,75| 1500] 300} 12 10| 3.70E+00] 5.27E-D1 1,80E+00 883,00 3.125] 0,5| 87 5 Q 1 12 0 7 1| t,20E+q1} 1,57E-01 B,00E+00 288,75 ol a3oo| 2000| 0.6 #,84E-01 2 24E+00] 4.47E-01
3382,00f 2500] 350 0.01 7t 1.216-01] 1.53E+01 8,55E-D2 893,50 1.5‘1’5' 0,3 88 8 0 Q 14 8| 8.8 0,6] #DIVO! FOVII 2Dl 330000f 10| 250] 2000 1] +,10E+00] 1,83E+00 5,48E-01
3392,25) 1200] 300| 20 10| 4,00E+00] 4.0BE-01 2 45E +00) 3804,00 3,15| 0,45 74 4 0 Q 12| 1 0,6 0,1] #DKD1 | #OIVCI #DIVIOL 33ge.2s] 12] 250) 800| 1@ 3,16E+00] 8,32E-01 1,58E+00
3392,50] 1500] 300 5] 12| 2.24e+00] 884E-01 1,12E+00 3694,50 2,51 0,35] 77 1 Q 1 18 3 8 0,8f 1,38E+01 1,44E-01] 8.93E+0D) sappse] 11| 250] 3000 1 1.045*-00! 1,51E+00] 5,22E-01
3392.75] 2000] 350 #| 12} 2.00E+00] 4,00E+00 1,00E+00 3585,00] 2,075' 055 75 10 1] [ 7! 0 82 31] *DIVOI ROV #DIN/D! a3pa,75] 14| 230] 2500 1] G.QB‘E.UZI 2,18E+01[ 4,83E-02
3393,00§ 2500] 350] 4| 10] 2,10E+00} ©,13E-01 1,10E+00 3695,50 2,75 0325 71 7 0 1 10 1 3.5 0,1] 1,10E+01 1,83E-01] 5,48E+00 3400,00] 13] 3s0] 2500 WALEUR!IWALEUR!'WALEUR!
3393,25] 2000] 300 al 7] zeze+o0] 7.645-01] 1,31E+00 agea,00]  2,175] 0,325 3 10 a 0 & 0 9,8 1,9] #pnoon | DD 0! a40025] 12| 350} 1500 #VALEUR! WALEUR?I#VALEURI
339360} 2100] 00 4] 7| 282E+00] 7.84E-01 1.3150@1 3696, 501 3,75 D.45| 73 4 D Q. 14 1 [X:] 00| #Dnvol | #DIVOL #Dv! a4pos0f 11] 2501 #VALEUR! #VALEUR!INALEURI
3383,75| 2000} 4001 7]#vALEURY #ALEUR! #VALEU&!' 3897,00 3,5 0‘451 72 7 [ 0| 8 1 6,5 0,5] #Dlvjot | #DIviC! HOIVD! 2400,75] 10} S00f* #VALEUR! #VALEUR!‘#VALEURI
3394,00] 2000] 50 8] 7 3.2IE*DO| 6,24E-¢1] 1.60E+00 3607,50 2,125 ﬂ.45| 69 8 0 0| 7 4 12 12| #DIVDI #DIvI #DIVIDI 340,000 10] 130)* #VALEUR] #UALEUR!IWALEU‘R!
3394,25| 2000f 400 o] 14| 2.78E+00] 7.20E-01} 1,30E+00 3608,00 4,55 D,4| 69| 5| Q) 0 12 1 4.2 0,4] ADIVOL | #DVOL #D/O a4p1,25| 8] s00)* HVALEUR! WALEUR!‘WALEURI
3394,50] 2000] 300} O7) 7 1,10E+00] 183E+00| 548E-01 898,10/ 2,25 0‘31 73 Bl Q 0 :) 0 77 3.4] #0Nvor | RO #DIV/0! a401,50] 8] 300|* #VALEUR! WALEUR!IWALEURI
3394,75] 1500] 2001 10| 7 4,14E400]  4,83E-01] 2,07E+X) 3680001 2925 D‘SI 71 10/ 1] 0 7 2 Al 8] #Diol | #Drvol | #DWVE 3401,75)° #VALEURI|#VALEUR!] #VALEUR!
3305,00] 2000} 300 51 10| 2.45€+00] B.16E-01 |,22E+ﬂ| 659,50/ 2,25 D435| 74 3 Q. 0 14 0 9.3 06| #ONO! | #DIDY #DIViO! 3402.00]* " #VALEURI[#VALEURIL AVALEUR!
3395,25) 1500 300] 2] ¢ 1,83E+00] 1,226+00] B.16E-01 3700,00] _3.025 g.45] 73 2l o [4 15 o - wpprol | #onvion | #Divimt 3402,25] - #ALEUR! | mvALEURI| AVALEUR!
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cotey 1o mex]pmolpermiporg W1 Sov ud cotes gmex and | sice |tetd [mica [argtat fauire dporo fperm w1 Spv Ht coles  lporo] grain r]grain Wi |sev HT

A395.50] 1500 300}* 10]#vALEURY #VALEUR! | IVALEUR! 700,50 1.5] 0,25 ™ 3 ] 1] 14| |l " #DIVA A0V DIV Falir &l " “ " NA.LEURIINA!.EU‘RI WVALEUR!
3395.75| 1000] 300 &l 10] 2.88E:00] 7,45E-01] 1, JE+00 AT 00 2.0251 0425 k) 7 0 [}] B 1 10, 0,0] #ONVD #OVD AV MO275]" i' . " WALBJ'RII!NALEURT #YALEUR|
3a98.00| 1500] s00] 0.8] 10| B4vE01] 236E+00] 4.24ET1 370150]  2.925] 0375 77 2l o o 18 o] - sDtvmn | worvor | wotvae
3308.25] 1500] 400] 05" |#VALEURY SUALEURI |AVALELR a0z00]  1.425]  o4s 2] 0] o 0 [ al~ B wov | sovm | wonvm
3308.60] 2000] 300] 20} [#VALEURT] #UALEUR! |#VALELRS 3702,50 1| 045 73| 12 e o 4 of~ - sotvit | aDhvr | sonvo
saps.7s| 1500] 4na] 51" |SVALEUR #ALEUR! | WWALEURY 3703,00. 2025 0325 74 7 [ [} L] [ 11 25| sDrvor | #DVAN | ROIVIR
aa7.00] 1200 350]°  |*  J#VALEURT #VALEURI [SVALELR ams0]  1.425] 025 eo] 121 of 0 5 5| tta] s8] #onot | sovm | eDV
yaor.25| 1000] aoo] 2| |avaieurd svALEUR [evaL EUR oam0] 255 035 73 s| o o 14 of 131 17| #orver | #otvms | #Dn
To750] 1000] 250] 81" levALEURI] eALELR! | IVALEUR aro4,50]  125] 0,35 74 sl o ] 12 ol 0] 15| 1.205+01] 1.67€-01] 8,00E+00
You7.78] 1500] 300] _ 5| |#vALEURI MALEURT [SVALEUR aos.o0| 2675] 0923 72 )l o 0 18 A 103]  2.1] eowvor | sovmt | eDRoo
J3os.00] 1500] 500] 9" [avALEuR] #vALEURI [¥VALEUR 2705.50] 2,875 03 71 si o 1 =] sl a7l _os] 1mgeon] 1.40E01] 671400
3ag8.25] a00] 400l  51*  [evaveumi] svaLEURY wVALEURY aror.o0]  348] 0325 01 sl o o o] e - WO | sDnDr | WONH
2398.50] 2000] 300] 0.&]*  [eVALEURA MVALEURI wvALEURY srorae]  2575] 03 73 ] o 0 10 o] 10 1| woveor | wotven | sonvm
3298.75] a000] 300 03] [evALEURY IVALELR! VALEURY a7os00|  2,95] 0275 ) s| o 1 14 i 14l 82] 1,30E+01] 1,546-01] 8.48E+D0
3299.00] 2000] 400| 0.4+ |svaLEuR] avALELRI L RvALEUR! 3708,50 27 04 82 7l o o 8 1 es| o] sorvm | sprvme | sDvd
eezs] 2000] ool |° | #vALEURI] avALEUR! [SVALEUR 3700,00 34 0,4 50 [ 1 10 ol 03]~ 1.10£+01] 183601 548400
samo.50] 00 400]°  |° |WYALEURT #VALEUR) levALEUR 3709,50 1,5 03 ) s o 0 8 3 125|  17] sowior | woivor | o
3300.75| 7000] 350]° |* |#vALEURI] WvALEURI |#vALEUR 3710,00] 2,635 0.4 75 ) 0 1 10 T wal 15| 1.108+01] 1.83E-0V| 5.48E+400
340000 1500] 300] 8" | #VALEURI] #VALEUR! |#VALEUR! aros0]  3asl 045 71 7] 0 8 o] 107 5| #owm | sover | eorvo
3400.25} 1500] 250 S|°  [#VALEURT #VALEUR! [FVALEUR 3711.00] 1,875 0,3 e8] 4] o 0 4 s 70| 05 #owot | et | OO
3400.50] 1800 !CDI 11" WALEURI #VALEUR! NALER_!] 371150 2,45 03735 70 4 [} Y] 106 4 6,7 05] #DIVO! #DIVAH [ e/t
3400.75] 2000] 400] o8] [svALEURY SvALEUR! [VALEUR 312,00 09| 0375 71 18] o o) 4 o]~ - worve | o | o
340100 1500] 250] 1| [#vALEURN #vALEUR! |wvaL EURY 20|  145] 055 57, 18] 0 0 4 o] 77 5| sovm | sovm | solv
3401.25] 1000] z50] oa]  wvALEURS #vALEUR! [SVALEUR! a71300] 2475|0625 70 s o 0 8 ol 18| 03] sovir | soivor | sonio
3401.50] z000] 300] o] 15] s.gE-01] 2.80E+00] 3.48E01 71350] 2.125) 0.3 78 ol o 1 17 2| 92| 0a] 1.436+03] 1.408-01] 7.14E+00
3401.75] 2000] 300] 0.1] 12] 3.18e-01] 6.32E+00; 1,58E-01 3714,00 3l 03 76 ol o o 20 W 112]  0.1] soveot | sorve | eDviot
3402,00) 1000} 250" | 10[#vALEUR #VALEUR! [ VAL EURY ] aazs] o4 85| ] o 1 18 a4l 07| 1.386:01] 1.44E-01] 0.93E+00
240225 2000] 300]° | 15]#VALEURY #VALEUR! | #VALELRY 371500 24| 0325 70 ol o 4 17 A 47| o8] 7.146+00] 2,808-01] 3.57E+00
3euz.50) 3500) 500|* | to|#vALEURI #VALEUR! |#VALEUR 3715.50 24 0.4 87 af o 0 12 o 118] 55| #owvor | o | wover
4402.75| 2000] 3s0] 0.8] 12 7,75€-01] 2.58E+00 3876401 3r16,00 4075 0,575 T 7 0 Q ] o] - #DVRL DIV #DIVAN
3403.00} 2000] 400| 2| 10) 1.55€+00] 1.29E+00| 7.75E-0t 3718,50] 155 03 70 a] o g t ol 122] 20] wovon | sovme | v
3403.25] 1000] 500] 0.0] 10] 8.49E01] 2.38E+00] 4.24E-01 ar17.00] 2475) .15 50 ol o 5 32 13| o0a] 1es| a7eE.00] 228-01] 4.38E+00
3403,50] 1200] 300] ©.8] 1] 8.20E-01] 242E+00] 414601 371750 1,4 0,3 73 5| 0 0 15 ol 11.5] 01] sow | sovmn | o
3403,75| 2000| 400 4] 13| 1.02€+00]| 1,04E+00] 9.81E-01 3718,00 3.3 0,45 69| 10 0 [ 7 0 10,8/ 0.8] sorvER DV #DvH
3404,00] 3000} 400 0.5{ 10 B.80E-01] 2.04E+00 4 00E-O1 3718.50 1,25] 0,278, " 12 [ 0. 5 1 10,3 FDIVIR 2000 A0V
2404.55] 2000] 3s0] 2| 7] 1.8se400] 1.086400] 9.26E01 3719,00 28] 0418 50 ol o 8 15 - 11a] 03] 7,256+00] 2.78E-01] 3.82E+00
3404.50] 1000] 40a]* | 12]evaALEURI] #vALEUR! [rvALEUR 3719.50 18 0,3 [ gl o 1 30 il a4l 0.4] 1.608+01] 1,05E-01] 04RE+C0
404,751 ¢ M 1of#vALEURY #VALEURI FVALEUR 3720.00; 3,125 0,3 T3 Q Q 2| 20 3 5.5] 0,3 1,10E+01] 1,83E-03 5,48E+X0
S50 |+ Looil 12] 1.00E-01] 2.00€401] 5.00E-02 a7os0] 2875 03738 77 o] © 1 17 o 77| 03] 1.438+01] 1408-01] 7,14E+00
3405.75] s000] 400] o] 15| 2esE+00] 7.45E:01] 1.34E+00 w21.00] 185 023 71 sl @ 9 14 3 115 1| sonver | #owmt | wowan
2405,50] 3000| 400 12] 1.006+00] 2.00E+00] 5.006-01 ara1,50] 225 0,4 72) )l o 0 14 ol 113] o8| eowot | epvmt | #Divio
3405.75] 3000| 300] o8] 12] Be4ED1] 224E+00] 4.4TEDY 77200  1.05] 0325 83 12 o 0 s | 118] os] sowan | sovm | eovo
3406,00] 1500) 2000 2} 13] 5.386+00] 1.47E+00] 6.70E-01 arzzso| 125 0350 73 12 o 0 8 ol sa| o1 #owm | epivior | sovi
3400.25] 4000] 500] 3| 14| 1.608+00] 1.25£400] 8,02801 372,00 3.7 03 77 al o 0 14 o 104] o2 sonor | sorvor | soiveor
3408,50] 3000] 300]* s|svareumy #vALEUR! [avALEUR 3123.50 5,1 [E) 12 s| o 0 15 1 18] 03] sonvo | ol | sDvmt
5a00.75] 2000] «00| 0| io] esoc01] 20464008 400801 372400 1125] 135 73] sl o o 12 of 102§~ sowml | sonvae | eovmt
sa07.00] s00a] 35a] o8] 14] 7.07E01] 2.70E+00] 386501 724,50 27| 028 e o] o 1 2] 0] «7]  0.4] 1.55€+01] 1.296:01) 7.75E+00
2107.25] 2500] 350] 07] 15] 7.48E-01] 2687E400] 374EO a72500]  1.75) 035 71 ol o 1 20 3| 04] 03] 1.558+01] 1.20601] 7.756+00
240750] 3000] +00] 07| 14] 7.75E.01] 2.58£+00] 3.87E-01 ar2550] 1628 025 70 o] o 1 27 sl ezl 04] 1.e2e+01] 1.23600] 3,12€+00
3407.75] 1500] 300] 03] 10] 9.17ED1] 218E+00f 4.53E-01 a72800] 1875] 0,325 7 3] o] o 15 o| 571  o.1] sovm | sovor | sowmt
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3408.00] 2000] 300l 3| 7] 1.31Es00] 1.53E+00] 855001 arass0] 2875 0375 70| 5] 0 0 14 3l s08] 18| sonn | soheor | sDhvi
2408.25] 3000] 400] 0] 14] e.28E01] 2.42E400] 4.14E01 a0 1.475] 03718 o] sl o 0 14 sl 1171 27] sovmt | sonviol | aDtvae
3e08.50] 2000] 400] 0.1} 12] 2.18E-01} 6.37E400} 150801 w2740] 28] o3 700 8] o] o 10) 3| - sovmt | wovo | sov
3408,75] 2000] 400 2| 15] 1.20600] 1,58E+00] 832604 3777,50 25 04 5] sl o 0 12 ol 11.6] o©g] #onvan | sovae | eovm
309,00 3000] 200] 0,01] 10} 1.10501] 1.83E401) SASEC2 arzsc]  aes] 09 89| ol of o 25 1 es| 21| wonvmn | wovt | sDnvit
3a00.28] zo00] 200 1] 7| 1.31€+00] 153E+00] 6.556-01 are00]  2.125] 0375 85 ol o 3 22 <3l  0.] e3sEs00] 2,136-01] 4 69E200
3409.50] 1000] 300] 8| 12] 2.456+00] e.10E-01] 1.22€+00 a72e50] 28] 0328 74 of 4 ' 20 1 87| o02] 1.556+01] 1.205-01] 7,75E+00
3409.75] 1500] 200] 0.5] 12] 7.076-01] 2.835e00] 2 54E01 ar000] 1228) 0.5 54 o] o 2 8 0 aal 02 1.456+01] 1.38E-01] 7.25E400
%410,00} 2000] 300] 0.1] 14 253E-01F 8,53E+00 140601 750 24 0,3 [} 2| 1] 1 17 8 105 0.2] 1,43E401] 140501 7. 4E+0;
3410.25] s000] «o0]- | 10]wvALEUR] IVALEUR! [AVALELR ara00]  1.78] 0375 3 a| o] 2 17 o es] 03] vo16+01] 1.985-01] 5.05E400
241000 2000] 4o0f | 12]#vALEURI) MvALEUR! [RvALEUR 3732,50 as] 045 5 4| g D 12] 2] o5 15| sovoi | sovor | sovm
2410.75] 3000] 350" | 10} AVALEURI] #VALEUR! J8vALEUR 00 2425 03730 ) 7] of o 10 o 13| 48] oo | sotveor | gD
sa13,00] 2000] 300] s s].4eEe00] 577EO0V 1.73E+00] 3733.50, oAl o42s] a8 ] o 1 17 W[ 0]  02] 1.43E+01] 14DEG1] 7,14E+00
311.25] 1000) 500] 4] 10] 2.106+00] BAIED] 4.10E400 a0 20s]  0.25] 72 [1 ] 17 3| 108  06] 1.436+01] 1,40501] 7.14E+00
3411,50| 4000| a00] 5] 14] 207E+00] 9.08E01} 1.06E-00 ar3a,50]  2,125] 0375 88 wl o o o s~ - wowml | sorvm | eovm
3411.75] 2000] 300} 0.0 12] 04RE01] 211E+00] 4.74E01 s7isool 85| 03 7] 4] of o 4 sl 72] 14| eovin | apivme | sorvo
3a1z00] 3000] 250]" | 12| evaLEURY evALEURE | AVALEUR arass0] oo7s| 02 75 5| o 2 12 o] 93] 42| a4eE+00] 2,38E-01] 4.24E400
3‘12.25125&) 3saj* 132] #VALEUR1] #VALEURL SVALEUR! 378,00 1 0,275 T4 T Q [+] a 3 10,8 0,7] #DVIOM DD 0V
3412.50] 1500) 300|° | 10juvALEURH AVALEUR! [EVALEUR araas0]  2.45] 0375 [ sl o] 2 12 1 108]  1.2] 8406400} 236601 4.24E+00
a412,75] 1500] 3so]* 15[ evaLEURY EvALEURI [#vAL EUR 737,00 T4 Q7S 74 3 1] 2 17 [1] 12.3] 30§ 1,016+01] 1,986-01 5 05E+0]
3413.00] 2000] <00k | 10] SVALEUR1] #VALEURI [ #VALEUR! 373780 18] 04 o8 7o 1 10 A o] o.2] 1108.01] 183601 s.4E00
3413.25) 2000] 400|* | 10} #VALEURH #VALEUR! [#VALEUR 378,00 18] o4 7si 12l o} @ s ol 124] o05] sonvm | sonve | wOive
3413,50] 1500] 3co]* 71 #vALEURY #VALEUR! [WVALEUR anssol o0825) 028 89 s| o 1 17 A 10e] 032 1436401 1.408-01] 7.14E400
2413.75] 3500] 300]* | sojevaLEURY #vALEURI [WVMLEUR T I 8 o] o 0! 14 0 ol 32| sowvo | v | s
a414,00] 1200] 250] ©.7] 1 B T4E-01] 225E+00 43701 373850 3.625. 0.275' Lo 0 0 2 pri 10 4.8 0,1] 1156401 1,74E-01] 5,74E+0Q
3414,25] 2000] 300 1| 11] 1,04E+00] 1.91E+D0 522601 374000 3.2 0,45 T [} [*] 1 12| 0 108 0,7] 1,.20E+01] 1.67E-01 8,00E+00|
~eta5a] 2o00] 350] 2] +4] d.31e+00] 159E00] e.55EQH a74080] 3.5 o4 72 ¢ o 1 14 ot 23] 0.] 1.50E+01] 1.546-01] s4uEs00]
Te14.75] 1500] 250] 1] 1] 1.10E+00] 1,83E200] 548601 sra1o0] 188 038 72 8 o \ 14 o iza] 1] 1,30es01] 1.54€-01] e.4sE400]
3a15.00] 2000] 250] 0.7] 12] 8.376-01] 2.30E+00] 418601 .
3415.25] 2500] 400] 5| 12] 2.24E+00] 8.04E-01) 1126400

:s«s.so‘ 1200] 4on] 3| 10] 1.00£+00] 1,05E+00] R4SEO

3415.75] 2000] 400] 1| 12 1.00£+00] 2,00€400) 500E-01 .

3410,00] 2500) 300] 2| 1] 1.48E+00} 1.25E+00] 739503

3418,25) 2000] 400] 10]ivALEURT #VALEUR! | #VALEUR

2410.50] 3000] 350" | 0] AVALEURN #VALEURI [£vALEUR!

310,75 3500] 450] 02| 10] ©.A0E-01] 2.04E+00] 460ED1

3417.00] 2600 350] 0] 12| 775601 2s5eE+00| 3.87E01

3417.25) T | 12|weALEur] svaLEUR! |vALEUR

2417.50 T | 141 SVALEUR] SVALEUR| |#VALEUR

341775 T to[svALEUR] #VALEUR! | VALEURE

3418.00 | 12|wvaLcund svaieun [svaEuR]

3418.25 | 1alevaLcm] svaLeEuR) [svaLEuRll

341850 [ 2lsvmicur] svaLeur: [svareuri]

341875 T | o] meaiEunt svaLur! bevaLEuRT

3419.00 0 12| PvALEURY, SvALEURI |ivaEuRY

318,25 of 12| za5e.00] 8.106-01] 1.228+00 -

3419,50) o5] 14] e.sseoi] 3.08e+00] 3.27E08

341975 8] 5| +anE+00] 4.58E-01] 210E200

420,00 T | 10]evALEURY #VALEURI [vALEURY

3420.25 T 12lwvaieom]] evaceunt [ evaEury
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3420,50] 12} #VALEURY #VALEUR! |AVALEUR!
3420.75) 12| evaLEuni svaLEuR! [WVALEUR!
3421,00] 12} evaceur] evaLeur! favaLEuri
421,25 1o[evaLEur]] wvaLeur) |avaLEuri]
3421.50] 12| AVALEUR] SVALEUR) [#VALEURI]
421,75 11| vALEVRI SvALEURI | BvALEURI
342200, 11 FUALEURY] #VALEUR) [ovALEURI|
422,25 T1|svaLEUR] svALEUR) |evaLEUR]]
1422,50] 10| AVALEURI] #VALEUR! [#vALEURY]
12275 T5[#vaLEuR] svaLEur [avALEURI|
342300 V| IVALEURY #VALEURI [AVALEUR)]
2325 s0]wvALELRY SvALEUR! [vALEURI]
23,50 12[#vaLEUR]] #vALEURI |#VALEURS
3473,75) ol#vaLEURY] #vALEUR) LvALEURI
3424,00] 5| evALEURT AVALEUR! [AVALEURI
3424,25) 12}2vaLEURY] #vALEUR! [vALEURY
342450 13[#vALEURY] #VALEUR! |#VALEUR
3424,75] 12| weaLEuRi] AVALEUR! | pvaLEUR
3428.00) 12| #vALEURY] SVALEURI [AVALEURY
3425,251 10| eVALEURY] SVALEUR) [AVALELRI
475,50 2{rvareury evaLEuR! [mvALERI|
3425.75 10| AVALEURI] #VALEUR! [#vALEURY)
3428,00 TojwvaLEUR] #vALEUR | mYALEURI
20.25] s[evaLEURT #vaLEUR! frvaLEURI]
342650 sslreALEURY] evALEUR! |vaALEuRI]
342675 1o svaLeur] svaLeun: [avaeur
3427,00] 1olevaLEurd svaLeurs [ovaleur
3427,25) ol wvaLEuR] #vaLEURI {AvALEURY
3427,50 7| evALEURT #vALEUR! |VALEURI
HIIS TlweaLeun peaLeun [mvaceuri] .
2800 7] evALEURI] #VALEUR! [svALEUR
3428,25 TalevaLEumy eeaLeur [avaLEur
3428.50 10| evALEURI] #vALEUR! [AVALEUR!
342075 2l #VALEURY] #VALEUR! [#VALEUR
349,00 10] FVALEURT] IVALEUR} | VALEUR!
3420,25 8| SVALEURI] #VALEUR! | AVALEUR
3428,50 8] vALEURT] #VALEUR] | AVALEUR
3420,75] al#vALEURE #vALEUR! |AVALEUR
3430,00/ T2 evaLEUR] #VALEUR! [BVALEURT
330,25 5| VAL EUR(] #VALEUR) [WVALEUR
3430,50 10] @REF #REF) #REF
3430,75) of #mer [ srer | sREFI
3431,00 10| erert | #reri | wRER)
3431,25) 7| emert | #rerl | #RER
3431,50 6] BREF WREFI #REFI
3431.75 o] erer | eReF | #REF
3432,00 7| sren | wmeri | eneri
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Résiiié ;
La détection des fractures est depuis longtemps une des préoccupations majeures des
pétroliers, leur influence sur le potentiel de production étant trés importante.
Notre étude a consisté donc 4 étudier la nature minéralogique des réservoirs et a les classer
selon leur mode de production (par fracturation ou par les paramétres pétrophysiques de la
matrice).
Suite a cela un calcul des dimensions de la fracture a été réalisé, ce qui nous a permis de
déterminer une classification de la fracture. v
Mots clés : réservoir, fractures, perméabilité, porosité, matrice, pétrole, argile, nature ’
minéralogique.

Summary
The detection of fractures is one of more important problems encountered by petroleum
companies, it’s influence in production is very important.
We have studied in this subject the classification of reservoirs and their mode of production
{porosity-permability of matrice or fracture influence). .
After that, we have calculated the dimensions of fractures, and classed them.
Words keys : reservoir, fractures, permeability, porosity, matrice, oil, shall, mineralogic

nature.
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