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Résumé Sels Nationge p.,".'c“'
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Le travail effectué dans ce mémoire est une synthése des études faites sur les
formations magmatiques mésozoiques de I’ouest algérien.

Cette étude qui concerne principalement les régions des Traras, de Beni-Saf, du littoral
oranais, des monts de la Mina et de Beni chougrane, de Rhar Rouban, , ainsi que celle de la
bordure nord des hautes plaines, montre la diversité de la nature de ces roches, la complexité
des conditions et 'imprécision de I’dge de leur mise en place.

Aussi, des études pétrographiques, chimiques, géochronologiques, et géodynamiques
paraissent nécessaires pour une meilleure compréhension de ce vaste phénomene
magmatique.

Abstract

Work done in this memory is a synthesis of studies made on the formations magmatic
mésozoiques of the Algerian west. _

This survey that concerns the regions of the Traras mainly, of Béni - Saf, of the coastal
oranais. of the mounts of Mined it and of Blessed chougrane, of Rhar Rouban, as well as the
one of the north border of the high full, show the diversity of the nature of these rocks, the
complexity of the conditions and the imprecision of the age of their setting up.

Also, of the studies pétrographiques, chemical, géochronologiques, and
géodynamiques appears necessary for a better understanding of this vast magmatic
phenomenon.
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roches magmatiques, dolérites, roches vertes, basaltes, age. pétrographie, analyse chimique,
géodynamique, mésozoique, Trias, Lias, Jurassique, Crétace.
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Les roches magmatiques mésozoiques de louest algérien constituent un
ensemble trés varié, qui présente a l'observateur des types divers allant des
formes les plus acides aux formes les plus basiques, avec des ages trés dispersés

allant du permo-trias jusqu’au Crétacé inférieur.

Cette diversité concerne aussi la texture et le mode de gisement
puisque toutesles formes sont présentes @ grenue, microgrenue, microlithique

doléritique, et ophitique.

Cette région attira l'attention des pétrographes des la fin de XIXeme siécle a
savoir J. Curie et G.B.M. Flamand (1900), L. Gentil (1903), G. Lucas (1942-1952),
Y. Gourinard, G. Sadran, V. Kovenco, H. et G. Termier (durant les années 50),
J. Augier (1965-1967), B.Fenet (1969-1971), P.Guardia (1975), J.Delteil (1974),

clc.

Le présent mémoire est une synthése d’une investigation bibliographique

basée sur les travaux de ces chercheurs, dont on va principalement :

donner une étude pétrographique, suivie par ¢'une étude géochimique

(toutefois si les données sont disponibles) ;

» comprendre le cadre de mise en place de ces roches magmatiques,
principalement les ophites, les dolérites, les diorites et les gabbros, ainsi

que les serpentines ;

= essayer de trouver des corrélations afin de relier l'existence de ces

roches dans toute la région ;
= délimiter la période de mise en place de ces roches.

Pour avoir un meilleur suivi de cette étude, on a subdivisé la région en six

provinces a savoir, la région des Traras, de Beni Saf, du littoral oranais, de Rhar

Enp 2000 '



Introduction générale

Rouban, des monts de la Mina et de Beni Chougrane, et de la bordure nord

des hautes plaines (figure. A).

Nous avons aussi effectué des analyses pétrographique et géochimique sur

un échantillon de basalte de la région de-M’Sirda, située dans les Traras.
Diverses appellations sont données a ces roches magmatiques a savoir :

Les roches vertes, qui est une antique appellation de roches basiques et
ultrabasiques, comprennent presque toujours, lorsqu’elles se présentent en
affleurements importants, a la fois des roches considérées comme plutoniques
parce qu’elles sont grenues, et des roches dont l'origine effusive est représentée

par leur structure microlitique.

La dolérite, qui est une récente appellation, a ¢té adeptée suite au VIIeme
congreés géologique international de Paris (1901). Cette roche a été définie dans

les propositions du Comité Francais de Pétrographie comme suit : °

« Roche holocristalline a structure ophitique constituée par des feldspaths
calco-sodique (plagioclases) et des pyroxénes avec ou sans amphiboles et olivine.
Le terme dolérite est destinée a remplacer celui de diabase, qui est employé

actuellement avec des significations trop différentes ».

En Angleterre, ' 'M. Hatch et M. K. Wells (1951), ont utilisé souvent la
définition proposée par le comité, par le terme « dolerit » pour distinguer les

microgabbros dont la texture n’est pas ophitique.
Aux Etats-Unis, ces roches sont appelées diabases.

En Suisse ct I'ex-U.R.S.S, Ce sont les basaltes a gros grains qui portent le

nom de dolérite. En Allemagne, on uflise le mot diabase.

Une conclusion est donnée a la fin de ce mémoire pour rappeler
Iimportance de ce magmatisme et la nécessité de faire des études plus détaillées

afin de mieux le comprendre.

(oS
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Fig. I.1 : Répartition des roches doléritiques dans les Traras (P. Guardia,1975)
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l. Introduction
I.1. Présentation générale

Ce chapitre est consacré a I’é¢tude des pointements des roches magmatiques
dans la partie septentrionale du domaine Tlemcénien, en Oranie nord
occidentale. Ce domaine est limité au Nord par la Méditerranée, a I'lst par le
bassin de Tafna, a ’'Ouest par les massils des Beni Snassen (Maroc Oriental) et
au sud par la dépression de Maghnia. Essentiellement montagneux ; il

comprend :

= au nord est, les régions de Beni Abed, Beni Khaled, Beni Ouarsous et de

Beni Berkioua.
» 3 lest, les Beni Mishel.
= 2 1'0uest, les Beni Menir, les Souahlia et les monts de Msirda.

Ces différentes régions encadrent la chaine de Fillaousséne, et ’ensemble

sera considéré comme constituant les monts des Traras.
1.2. Les coulées volcaniques des monts de Traras

Les coulées volcaniques reposent en discordance angulaire sur le
substratum schisto — gréseux du Dévonien. Une formation volcanique a éte
individualisée dans les Traras orientaux. Cette formation est constituée par des
roches basaltiques trés altérées, de texture doléritique et microlitique, avec

parfois une texture vitreuse (P. Guardia, 1975).

En général, les formations volcaniques (y compris les roches vertes) sont
profondément altérées. Les alfleurements de matériaux volcaniques,
interstratifies dans la série calcaire, ont des épaisseurs de 1 m a plus de 50 m.
Trés souvent, plusieurs coulées peuvent étre individualisées et la texture des

roches est directement liée a la puissance des coulées.

Contrairement aux études faites sur les différentes roches vertes associées
au Trias du Nord de U'Algérie (Gentil, 1903 ; Kovenko et Termier, 1954 ; Sadran,
1952 et 1958), Guardia (1975) a insisté sur le fait que la plupart de ces auteurs
n'ont pas toujours distingué, dans ce qu’ils ont nommé «roches vertes », les

roches d’origine volcanique et les blocs arrachés au substratum momentané du

ENP 2000 5



Chapitre | Les monts des Traras

Trias, dont la nature est soit plutonique, soit métamorphique. En étudiant ces
roches volcaniques, ce méme auteur a donné une liste non exhaustive des blocs

arrachés au substratum.

’'ensemble des «roches vertes» correspondrait a un magma de type
basique, trés peu différencié (les termes acides sont extrémement rares), a olivine

rare et clinopyroxéne.
Il. Age d’épanchement desroches magmatiques

L’age des roches magmatiques accompagnant le Trias a été trés controverse
jusqu’a maintenant. L .Gentil (1903) attribue la présence des minéraux qui se
sont développés dans les roches triasiques (chlorite, quartz, albite, pyrite,
tourmaline) ou dans les calcaires liasiques (albite, chlorite) au métamorphisme de
contact qui aurait été exercé par lintrusion des roches basiques. Il constate
¢galement que ces mémes roches sont remaniées dans de nombreux sédiments
tertiaires. 11 en conclut naturellement un age secondaire pour ces roches

magmatiques.

En 1954, V. Kovenko, H et G Termier, sans étre catégoriques, sont arrives

aux mémes résultats que ceux de L .Gentil (1903).

Ensuite, G. Lucas (1942) a longuement discuté l'age de toute la série

comportant ces roches.

Ne disposant d’aucun argument nouveau permettant de préciser les
attributions stratigraphiques proposées par G. Lucas, P. Guardia (1975) a adopteé
les mémes conclusions que ce dernier, a savoir un age triasique des Traras et

peut étre infraliasique.

Ill. Description pétrographique et chimique des roches magmatiques

des Traras

Il existe une catégorie de roches ignées dont la présence est toujours liée au
Trias, et les affleurements de taille significative sont en nombre important dans la
région des Traras. Ces roches sont réparties dans les différentes unités triasiques

comme suit :

ENP 2000 6
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lll.1 La région d’El Melah

Dans l'oued Belhassini (longitude A = -1° -23’ 0”, latitude ¢ = 35° 16’ 157),
on remarque la présence d’une roche grise a texture doléritique. Les grains de la
roche varient sans transition de 0,3 a 1 cm. Les plagioclases sont profondément
altérés en séricite. On y trouve aussi de la chlorite et de I'nématite. Certaines
plages de calcite remplacent probablement d’anciens pyroxénes. Au dessus de
I'oued Belhassini, des roches doléritiques a grain assez grossier contiennent, a
coté des plagioclases plus ou moins albitisés, des ouralites vert bouteille, des

chlorites vert pale et de I’épidote verte en gros cristaux (P. Guardia, 1975).

Dans l'oued Safsaf (A = -1° -22’ 20", ¢ = 35° 17’ 31”), affleurent des roches vertes
a texture doléritique. Le plagioclase est de lalbite, altérée en chlorite, et le
ferromagnésien est une ouralite vert-bleuté pale a clivages soulignés par des
opaques plus ou moins altérés en chlorite. Dans certaines roches, se développent
de gros cristaux d’épidote verte, de quartz, d’albite et quelques fines aiguilles
d’actinote vert bleuté trés pale. On peut encore y observer de nombreux opaques

et du sphéne.

Une roche de couleur violacée est un ancien tuf volcanique a texture vitreuse
bulleuse. Le verre a recristallisé en produits micacés, orientés dans la schistosite.

De la calcite et de la dolomie ont recristallisé dans la roche.
l.2 La région d’El Mokrane (ex El Mokreum)

Les roches volcaniques y sont trés abondantes et peu métamorphisées. On
note particuliérement la présence d'une dolérite a pyroxéne non ouralitisée dans

I’'oued Ain Ed Defali (A = -1° -35’-32", ¢= 32° 24’ 26”).
Ill.3 Dans la région de Tadjera

Ce sont essentiellement les roches d’origine volcanique qui constituent le

Trias de cette région (P. Guardia, 1975).

L’association entre les faciés a texture doléritique, souvent largement
grenue (cristaux de taille centimétrique), et les faciés anciennement microlitiques
ou vitreux, peut étre observée en de nombreux endroits comme c’est le cas
notamment pour le gisement de Mersa-Agla (A = -1° -2’ -16", ¢ = 35° 13’ 25”) ou
voisinent des roches vertes ou violacées a ancienne texture microlitique et

porphyrique a fond actuellement felsique, et des roches vertes ou violacées
ENP 2000 7
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carbonatées, a albite, quartz, hématite, épidote et chlorite, correspondant a

d’anciens tufs volcano — sédimentaires.

Prés d’Ain Bouchtat (A = -1° -34’ -12” , ¢ = 35° 13’ 25”) sont mélées
tectoniquement des roches vertes a d’anciens tufs a ciment chloriteux réunissant
des fragments de ponces bulleuses de roches microlitiques a phénocristaux de
pyroxene plus ou moins transformés en actinote et de roches violacées a vacuoles

vertes et a mésostase entiérement hématisée.

Au pied du Djebel Ali Ben Sala (A = -1° -58" —4” , ¢ = 35° 2’ 49”) coexistent
des ponces et des dolérites vertes-jaunes largement grenues (minéraux

centimétriques) et des ponces violacées.

Les lattes de plagioclases, souvent disjointes, ont des dimensions
centimétriques. Le plagioclase de type oligoclase, est associé a de grands cristaux
d’ouralite fibreuse vert bleuté et des plages d’épidote en grains d’assez grande
taille (0.05 a 0.5 cm). Le sphéne, existe en grands cristaux centimétriques.
Quelques petits cristaux d’actinote apparaissent également, ainsi qu’'un peu de
séricite. Enfin, le micropegmatite de quartz et d’albite n’est pas rare (P. Guardia,
1975).

lll.4 Les unités triasiques telliennes

Les roches d’origine volcanique sont, le plus souvent des dolérites a grain
assez fin, ayant subi un léger métamorphisme. On les trouve particuliérement sur

le versant sud de l'oued el Ateuch (A =-1°-22’0”, ¢ = 35° 13’ 217").
lll.5 La région de I’Oued Lemba

Dans cette région, on y trouve une roche peu transformée, de couleur grise
et a texture doléritique de type labrador. Le pyroxéne, abondant, correspond a
des cristaux de taille variable dans les zones interstitielles. Ces cristaux d’augite
ont le plus souvent subi un début d’altération a leur périphérie. Les minéraux
opaques sont rares et quelques produits chloriteux subsident entre les lattes de
plagioclases. Les minéraux seccondaires sont peu abondants et correspondent a

des micas blancs (P.Guardia, 1975).
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lll.6 Larégion de M’sirda

Aux Ouled Mohammed ben Yacoub, situés sur le revers occidental du
Djebel Zendal (A = -2° -2’ -29” , ¢ = 35° 12’ 59”), le ravinement torrentiel a mis a
jour deux charniéres anticlinales voisines d’orientation Est-Ouest, dont le ceeur
est occupé par des pointements de roches vertes associées a des sédiments

permo - triasiques (G. Sadran, 1958).

Autres que ces roches vertes, P. Guardia (1975) a signalé la présence d’'un

tuf volcano- sédimentaire.

Le gisement de Dar Zeroual (A = -2° -42’ -20” , ¢ = 35° 0’ 4”) posséde des
roches grises d’origine volcanique a texture grenue, contenant a coté des
plagioclases, des pyroxénes, de lilménite et des biotites. Malheureusement,

l'altération y est trés avanceée.

Pour cette région de M’sirda, nous avons pu obtenir un échantillon de roche
magmatique sur lequel des études pétrographique et géochimique ont éte

effectuées.
11.6.1 Etude pétrographique

L'étude pétrographique de notre échantillon, nous a permis de constater
que la roche se caractérise par une structure doléritique intersertale, désignée
par des lattes de plagioclases. Ces lattes sont subautomorphes dont les bordures

sont corrodées.

Les plagioclases, qui correspondent principalement a des albites, sont
souvent alterées en séricite, en épidote qui se présente en fibres ou encore en

prismes allongés, et en chlorite, dont les cristaux sont aplatis.

Tous ces minéraux d’altération sont verdatres, ce qui donne la couleur

verte a cette dolérite.

Les amphiboles sont représentées par de la hornblende.
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On remarque aussi que les pyroxénes ne gardent plus leurs formes, mais
sont repérés par la présence de macles en sablier. Certains pyroxeénes ont subit

une ouralitisation, tandis que d’autres, sont altérés en chlorite.

Les vides sont occupés également par des minéraux secondaires telle que
I’épidote.

Les minéraux accessoires sont principalement le zircon, la tourmaline,
'apatite et le sphéne.

111.6.2 Analyse chimique

Nous avons effectué une analyse en éléments majeurs et en €éléments
traces, par la méthode de fluorescence des rayons X au laboratoire du Centre de
Recherche et de Développement (CRD, SONATRACH).

Les résultats obtenus sont reportés dans le tableau I-1

Cette analyse chimique a permis d’avoir une idée sur la nature de cette
dolérite, qui correspond a un basalte probablement subalcalin ow tholeiitique et
ce,en tenant compte particuli¢crement des valeurs de SiO2 et K20. Cette analysc

aurait pu étre plus bénéfique si nous avions eu plusieurs échantillons.
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fluorescence X de
région de

la

de
effectuée au CRD (SONATRACH).

Analyse chimique par

'échantillon

Tableau I.1:

M'sirda,

SiO, 50.96
AlO4 15.19
Fe,0, 9.98
o Ca0 7.65
=
@
£
= MgO 7.98
°
4 MnO 0.115
=
2
£ Na,O 4.51
I
3 K.O 0.08
£
Q z
11
- P05 0.062
TiO, 0.648
Cr.0; 0.053
SO, 0.014
Zr0, 0.0482
SrO 0.0195
Rb,0 < 0.001
w
Q
Q PbO 0.0012
=
Zno 0.013
@
c CuO 0.0011
=
‘O
i NiO 0.0196
a&
BaO 0.0082
cl
PAF 3.6
Total 100.94
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IV. Conditions de mise en place
Les «roches vertes» se présentent toujours en amas a bords subphériques et

d’importance plus en moins grande. A titre d’exemple, dans la région des
Souhalia, ces amas peuvent affleurer sur plusieurs dizaines de meétres. Dans
’'Oranie occidentale, elles sont toujours situées dans des zones de contact
anomal, soit a la base, soit a I'intérieur des masses allochotones. Il n’existe aucun
diapir dans cette région et le diapirisme qui a amené au moins une partie du
complexe gypsifére au contact des nappes s’est produit beaucoup plus au Nord,
avant ou pendant les charriages. La nature des contacts est parallele a la
chistosité de plan axial par exemple dans la série marno-calcaire de l'unité d’El

Mokrane.

V. Conclusion

Les caractéres de ce volcanisme sont ceux d’un volcanisme basique

relativement saturé (olivine trés rare, en présence d'orthopyroxéne).

Les laves étudiées par Sadran (1952) et Guardia (1975) sont dans
Pensemble trés homogénes et ont de nombreux points communs avec celles

étudiés par G. Lucas dans les monts de Rhar Rouban (1942) et de Tiffrit (1952).

Pendant le Trias, la région des Traras, encore trés accidentée a subi une
évolution continentale. Les parties hautes continuent d’étre érodées et les
produits d’érosion (y compris les roches vertes) subissent une rubéfaction
caractéristique (début de pédogenése). Les manifestations volcaniques  sont
associées aux épisodes de sédimentation carbonatée de type lacustre ou

lagunaire, qui sont extrémement brefs (P. Guardia, 1975).
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Chapitre |

Fig II-1 : Carte Wmowomﬁﬁm des nvirons de Beni Saf.- Echelle : 1/200 000 [ L. Gentil, 1903 ].
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l. Introduction

La ville de Beni Saf est située sur la cote méditerranéenne algérienne entre

Oran et la frontiére marocaine.

Cette région fut explorée par plusieurs chercheurs, a savoir Ville (1852),
Pomel (1871), Bleicher (1874), Pouyanne (1877) et Gentil (1903), qui ont étudie
principalement les gypses ct les marnes bariolés de cette région et des régions
voisines. Certains auteurs rattachent les phénomeénes gypsiféres a I'’émission de

roches éruptives (J. Ficheur, 1889).

Le Trias de Beni Saf renferme des roches éruptives appartenant a plusieurs
types pétrographiques, dont les plus répandues sont les ophites, qui forment
dans les affleurements gypseux, des bosses plus ou moins disloquées ou de

simple blocs de volume variable(L. Gentil, 1903).
Il. Répartition et description générale des roches magmatiques

Plusieurs lambeaux triasiques, ot I'on rencontre les formations gypseuses,

sont accompagnés par des pointements ophitiques.
1.1 la région de Kef el Goléa (A=-1°-21"-21", ¢$=35° 12" 24")

Le Trias apparait en lambeaux de 3 km de longueur sur 1.5 km de largeur.
Il n’est pas facile de voir que l'on se trouve sur le Trias. On reconnait le terrain
gypseux grace a la présence de morceaux de calcaire noiratre de roches éruptives
et de roches gneissiques, qui sont un indice infaillible de la présence de gypse

dans cette région (figure I11-2 )(L. Gentil, 1903).

Des bancs de calcaire de cargneule et de calcaire gris a faciés de
Muschelkalk sont observés dans cette région. L'un de ces bancs, situé au pied du
pilon 142 au Nord de Kef El-Goléa, se présente au voisinage d’un filon d’ophite

( L. Gentil , 1903).
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II.2 La région de la platriére de la Tafna (A= -1° -24' —42", ¢ =35° 13' 29")

Un lambeau triasique de 3 km, situé sur la rive droite de la Tafna,
caractérise la région (figure 11-3 et 1I-4 ). Plusieurs bosses d’ophites traversent le
Trias de ce lambeau. Au Nord de la platriére, une langue de basaltes s’appuie sur

le méme lambeau ( L. Gentil, 1903).
II.3 La région de Sidi Abdelli

Le versant septentrional du chainon des Sebaa Echiokh montre au niveau
du Marabout Sidi Abdelli, une bande triasique de 1 km, dont la situation parait
au premier abord, anormale. Un pointement d’ophite altéré traverse le Trias en ce
point ( figure II-5) ( L. Gentil, 1903).

1.4 La région de Oued El-Bardji

Dans le versant méridional du Djebel Skouna, sur la rive droite de 'oued
Feid el Ateuch, se montre un petit lambeau triasique. Dans celui-ci, on rencontre

un pointement ophitique ( figure I1I-6) (L. Gentil, 1903).
1.5 La région d’Ain El-Arba

Aux environs immeédiats de Beni Saf, prés de la route d'Ain Temouchent et
dans la partie supérieure de la petite vallée resserrée de l'oued Sidi Ahmed,
apparait a la faveur d’une faille, un petit pointement de roche ophitique en
contact avec une bande excessivement étroite de gypse triasique et de schistes

sénoniens (L. Gentil ,1903).
1.6 Les environs d’Arbal et de la chaine de Tessala

Les roches vertes sont abondantes dans le diapir d’Arbal, en éléments

parfois centimétriques (B. Fenet, 1969).

A I'Est du Djebel Tessala (L = 0 47' 19", ¢ = 35° 18' 18"), on peut observer

un fragment de roche éruptive altérée, a quartz et feldspaths potassiques
( L. Gentil, 1903).

En outre, la chaine de Tassala montre dans sa partie la plus élevée, entre le

Djebel Tassala et le Djebel Kerma, une série d’ilots triasiques, étudiée pour la
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premiére fois par Ville a la fin de 19°me siécle. Ce Trias est surtout formé de
marnes bariolées, accompagnées de gypses, de cargneules, de calcaires
magnésiens, etc. Ces ilots triasiques sont nombreux et échelonnés sur une
méme ligne, qui indique une direction de glissement. Ils apparaissent de loin par
leurs couleurs vives qui tranchent sur les teintes grisatres des argiles et des grés
du Crétacé inférieur qui les enserrent. L’'un de ces principaux, i[ontsest situé sous
le Marabout Sidi el-Hadri, sur la rive droite de l'oued Saida. A partir de cet
affleurement, le Trias est formé aussi de lambeaux étroits et alignés sur un
parcours d’une quinzaine de kilométres, dont I'un d’eux est traversé par des
pointements ophitiques trés altérés. Ces ophites sont accompagnées de gypses et

de marnes bariolés.

D’autre part, sur le flanc septentrional de la chaine de Tassala, se montre a
500 m au-dessus de la ferme d’Arbal, a la limite de la région qui nous occupe, un
ilot triasique qui a été signalé par Ville. Cet auteur donne une courte description
de ce gisement gypseux traversé par un dyke de roche verte, qu’il qualifie de

dolérite.

N.O.
Freid el Aleuch

Fig II-2 : Coupe du Kef el Goléa. (L. Gentil, 1903).

r (poudingues des Beni Menir) ;t (Trias) ; tgy (gypse et marne bariol€s) ; tc
(calcaires dolomitiques) ;! (Lias) ; cm (cénomanien) ; cs (sénonien) ;

o (oligocéne) ; m? (miocéne moyen) ; @ (ophite).
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Rencbe e Sueni Saf
TAFNA FL

u —— — — s T N

Fig II-3 : Coupe de la Plitriére de la Tafna (L. Gentil, 1903).

es (éocéne supérieur); a (alluvions pléistocénes) ; gy (gypse).

Nb- e'n%enane SISIDI:HINIUI S'S'E'

Feid el Ateuch

Sidi bel Oued Lemba
Knabich ;

, BouDiar

Figll-4 : Coupe de la Platriére de la Tafna. (L. Gentil, 1903).

Méme légende que les coupes précédentes ; S (schistes primaires).
B (Basaltes)
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N.

Sebaa Echioukh

Figll-5 : Coupe de Sidi Abdelli (L. Gentil, 1903).

Méme légende que les coupes précédentes
m3, mioceéne supérieur.

Oued el Bardji

Figll-6 : Coupe de 1’Oued El Bardji (L. Gentil, 1903)

Méme légende que les coupes précédentes.
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lll. Age des roches éruptives de Beni Saf

Sur la question de I’age des roches éruptives (Ophites, Diorites et Granites)
du Trias de Beni Saf, L. Gentil (1903) propose un age plus jeune, probablement

Jurassique ou Crétacé, en se basant principalement sur :

= J’étude des phénomeénes de contact de ces roches, avec les affleurements

gypseux triasiques, ou elles apparaissent postérieures.

* [lantériorité des sédiments triasiques, par rapport a ces roches basiques,
en raison de la présence fréquente des mémes minéraux métamorphiques,

dans les gypses et dans l'anhydrite.
IV. Description pétrographique des roches magmatiques

L. Gentil (1903) a étudié les roches magmatiques du Trias de la région de
Beni Saf et les régions voisines. Ainsi il a découvert, en dehors des ophites qui
sont assez répandues, d’autres roches basiques (diorites) et des roches acides

(granites).

Ces ophites se montrent sous forme de bosses disloquées, quelques fois a
I'état de fragments. Les autres roches ne sont jamais en place et constituent des

blocs généralement peu volumineux.

Ce méme auteur a effectué des études pétrographiques de ces difféerentes

roches magmatiques triasiques.
IV.1 La région de la Platriére de la Tafna
IV.1.1 Les Granites

Recueillis dans les gypses triasiques de la Platriére, des fragments d’une
roche de couleur claire montre a I'ceil nu, de la muscovite, de grands cristaux de
feldspaths et de quartz, ainsi que de grands cristaux de pyrite décomposée et

quelques lamelles de chlorite.

Les plagioclases oscillent entre 'oligoclase — albite et 'albite, et une partie
de l'albite est secondaire. Le quartz y est assez abondant, et les petites lamelles

de chlorite résultent de l'altération de la biotite.
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IV.1.2 Les ophites

Le Trias de la Platriére offre plusieurs petits pointements d’une roche verte
généralement trés altérée, avec de I’épidote et de la chlorite. Tous les é¢chantillons
recueillis par L. Gentil (1903) correspondent au méme type de diabase, qui
montrent a l'eeil nu, de grands cristaux de pyroxénes, se détachant sur une pate
feldspathique souvent altérée. Les plaques minces offrent au microscope une
association ophitique de plagioclases et d’augite. Les plagioclases forment de
grands cristaux allongés appartenant a 'andésine, et certains cristaux d’augite

subissent un commencement d’ouralitisation.

La magnétite et l'ilménite complétent la composition primordiale de cette

roche.

En dehors de l'ouralite, cette ophite montre des minéraux secondaires tels

que 1 ’épidote, la chlorite et le sphéne.
IV.1.3 La Diorite

Dans les gypses de la Platriére, L. Gentil (1903) a trouvé un bloc d’une
roche offrant le faciés d’une diorite. Cette diorite offre des cristaux foncés
d’amphibole associés a des feldspaths altérés, du sphéne, de la magnétite, de

Illménite, de ’épidote et un peu de rutile.

Les feldspaths, qui pourraient étre de ’andesine, sont trés altérés, et ont

subi une séricitisation.
L’amphibole est constituée essentiellement par la hornblende.

IV.2 La région d’Oued El-Bardji

Le Trias de l'oued El-Bardji renferme des fragments d’une roche granitique
formée de gros cristaux de feldspaths, légérement teintés de vert, et de quartz
rose. Les plagioclases correspondent a l'oligoclase et a de fines lamelles d’albite
(L. Gentil, 1903).
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IV.3 La Chaine de Tassala

IV.3.1 L’ophite et la diorite de la région de Sidi Amar El-Aiat

A coté des roches filoniennes, dont la situation a travers les schistes
cristallophyilliens est trés nette, on trouve dans les gypses triasiques superposés

d’El-Aiat, des fragments de deux roches éruptives (L. Gentil, 1903) :

a) L’ophite : cette roche est trés altérée, n’offrant rien de particulier. Le
pyroxéne est complétement ouralitisé et les feldspaths principalement 'andésine

se sont altérés en minéraux secondaires.

b) La diorite : cette roche grenue, est essentiellement formée d’amphibole,

de feldspaths et de taches jaunes d’épidote.

On y trouve du rutile, de la magnétite, de l'ilménite et de la pyrite. Les
feldspaths sont difficilement déterminables a cause de leurs états d’altération,
tandis que les plagioclases correspondent a l'andésine et au labrador. Les

amphiboles sont principalement les hornblendes.

Les produits d’altération sont abondants, a savoir I’épidote, la chlorite et les

micas hydratés.

La diorite de Sidi Amar El-Aiat présente, en outre, des traces d’écrasement :
les cristaux d’amphibole sont fréquemment broyés et réduits en petits fragments,

les feldspaths ont également supporté les effets de la pression.
IV.3.2 L’ophite de la Créte de Tessala

L. Gentil (1903) a recueilli dans le Trias de la créte du Tassala, des

fragments d’ophites tres altérés et indéterminables.

Les feldspaths ont complétement disparus, épigénisés en épidote , chlorite

et en séricite, tandis que le pyroxéne a été complétement transformé en ouralite.
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V. Conclusion

En général , les roches magmatiques qui existent dans la région de Beni
Saf sont les granites, les ophites et les diorites. Ces roches ont subi une altération
importante résultant en gros du caractére physico-chimique provoqué par les

phénomeénes de contact de ces roches avec l'encaissant .
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Le Littoral oranais

Chapitre Il

l. Introduction

Le présent chapitre est consacré a l'’¢tude des roches magmatiques du
Littoral oranais, qui comprend les régions suivantes : Ain Nuissy, Arzew, Oran,

Santa Cruz,Mers El Kebir et Madakh (Fig. III.1).

Ces roches dont la plupart ont une texture ophitique, sont mélées
intrusivement mais non associées stratigraphiquement aux terrains triasiques
ou permo-triasiques, exceptés celles se trouvant dans la région d’Arzew et

d’Oran qui apparaissent dans le Crétacé inférieur.
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e & ® o ° e® ® ® 8 g _
O Roches doléritiques (S¥8 s e al & °® &0
ea® ® @ 0 o e 0 o
.Serpentines so 0 & e * e O 6
qat80 0 8 g Pheo
l Failles R

TLHELE
| T @ hn
V500 goR

Fig. I1I.1 : Répartition des rochesmagmatiques du littoral

Oranais (D’aprés Gourinard, 1952, modifiée)
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Il. Description des roches magmatiques
I.1 Les ophites de la région d’Ain Nuissy (ex : Noisy — les — bains)

Les ophites de Ain Nuissy, étudiées par L. Gentil (1903), puis par
G. Sadran (1952), affleurent dans une bosse de terrains triasiqu s
grossiérement elliptiques et d’origine-diapirique. En 1969, B. Fenet a confirmé

ceci en décrivant les différents modes de gisements triasiques de la région.

Cette bosse est constituée en grande partie par des gypses et de
'anhydrite, accompagnés de quelques minces (2 4 3 m) couches de calcaire
noir et de marne grise. Les trongons de 10 m a 20 m d’épaisseur de calcaires et
d’ophites ont plus ou moins perdu leur orientation d’origine, car ils ont ete
disloqués par les poussées diapiriques. La présence de failles et la tectonique

diapirique ont beaucoup embrouillé le mode de gisement des ophites.

Dans les grandes carriéres d’ophite, les roches étudiées par V. Kovenko,
H. et G. Termier (1955), sont fortement disloquées, difféeremment orientées et
mélées parfois aux calcaires du Crétacé inférieur a aptychus et a des lambeaux

d’autres roches, comme la diorite et les schistes cristallins (M. Dalloni, 1952).

Ces ophites se présentent en dykes et ne constituent pas d’apophyses des
grandes masses intrusives. Le métamorphisme de contact des sédiments
encaissants est insignifiant pour ne pas dire nul, et on ne remarque tout au

plus qu’une ligne de silicification des calcaires.

Dans la région des cheminées éruptives diapirs, les lambeaux de roches
dures sont emballés dans une pate de gypse broyée et les fragments d’ophites
n’ont aucune orientation, tandis que les ophites de la carriére de Marabout et
de ses environs sont interstratifices avec des lentilles allongées de calcaires.
Dans la carriéere des Ponts et Chaussées, la masse allongée d’ophite est

également orientée (V. Kovenko, H. et G. Termier, 1955).
I1.2 Les ophites de la région d’Arzew

Les affleurements d’ophites d’Arzew, situés au bord de la mer et a 1,5 km
au NE de cette ville, sont peu importants. Les roches sont trés altérées et prés

de la surface, clles se désagrégent en boules.
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Dans le massif d’Arzew, quelques blocs de roches doléritiques sont inclus
dans des bréches tectoniques et présentent des contacts anormaux

(B. Fenet, 1969).

Le principal pointement se trouve sur un cap minuscule, large d’unc
quinzaine de métres et situé en face d’une petite ile surmontée d’un phare. Les
roches encaissantes des ophites qui forment le petit cap, sont des schistes
jaunatres ou rougeatres, appartenant probablement au Crétac¢ ou au

Jurassique supe€rieur.

Les strates schisteuses sont ici subverticales et recoupées presque
perpendiculairement par un dyke vertical d’ophites de 7 m de puissance. Les
deux parois de ce dyke et les schistes eux-mémes présentent un aspect
bréchoide jusqu’a une dizaine de centimétres du contact, (V. Kovenko, H. et G.
Termier, 1954). Selon ces auteurs, a la suite de la mise en place du dyke, ses
parois ont subi un léger déplacement et ont donné naissance a cette bréche.

Aucun métamorphisme n’a été remarqué au contact des deux roches.
I1.3 Les ophites de la région d’Oran
I1.3.1 Les pointements d’ophites a 13 km a I'Est d’Oran

En suivant la route cotiére oranaise, on rencontre de petits affleurements
d’ophites. Prés de Bel Kaid, on apercoit deux blocs de quelques meétres
d’ophite trés décomposée, qui doit appartenir a un dyke. Ces blocs sont
recouverts par les marnes du Miocéne supérieur et par des €éboulis de greés trés
tendres et de lumachelles plus récents. Mais la, ou les travaux de la route
cotiére ont pénétré plus profondément et ont recoupé les couches du Miocéne,
on voit des lambeaux de schistes blancs qui ressemblent a ceux qui affleurent
prés du tunnel a 3 km a louest d’Oran et qui sont peut étre du Crétacé

supérieur (V. Kovenko, H. et G. Termier 1954).
I1.3.2 Ophites affleurent a 3 km a I’ouest d’Oran

Dans la région cotiére, a quelques kilométres a l'ouest d’Oran existent
quelques pointements d’ophites. L'un d’eux se présente tres favorablement a
'observation car il est dégagé des roches altérées et se situe sur la route du
littoral, prés d’un tunnel. Ce sont d’assez puissantes masses, probablement

des troncons de dykes, de 40 a 80 m de longueur qui percent le Crétaceé
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inférieur ou le Jurassique supérieur, selon la direction Est-ouest. Ce terrain est

surtout composé de schistes durs, blancs ou légerement verdatres.

Les coupes effectuées pour la construction de la route cotiere, montrent
qu’un dyke ophitique envoie des apohyses ou de petits sills qui se faufilent
entre les plans de stratification des schistes du Crétacé inférieur. Les failles ont
probablement rejoué plus tard en broyant les roches de contact, mais cciles ci

se voient encore trés bien (V. Kovenko, H. et G. Termier, 1954).
I1.4 Les ophites de Santa Cruz

Le Santa Cruz d’Oran offre également des affleurements de Trias. Ces
affleurements sont trés réduits non seulement en surface mais aussi en
épaisseur. Ils jalonnent un contact anormal, comme par exemple a U'extrémité
orientale de la base de Mers El Kebir (B. Fenet, 1969).

Un filon de petits schistes rouges discontinu associé a des blocs de

roches vertes, jalonne le contact du Belvedére et les Planteurs.

L. Gentil (1903) a observé des blocs d’ophites ouralitisés arrachés a des
filons localisés notamment prés de la chapelle de Santa Cruz. Ces ophites sont

mélangées a des marnes de couleur verte ou lie-de - vin.

B. Fenet (1971) a indiqué dans son étude stratigraphique et structurale
du Djebel de Santa Cruz, que des roches vertes trés altérées probablement

triasiques, sont emballées dans le complexe dolomitique de ce Djebel.
I1.5 Les ophites de la région de Mers El Kebir

Pas plus loin du massif précédent, le Trias affleure également le long de
la corniche qui relie Oran a Mers El Kebir. L'ensemble est particuliérement

chaotique et les roches vertes abondantes, sont broyeées.

Quelques blocs ouralitisés sont éparpillés dans un ilot triasique qui se
trouve dans la vallée de 'oued Hammadi. La situation stratigraphique de ce
pointement triasique a été interprétée par l'existence d’une faille de glissement
(L. Gentil, 1903).

A Kristel au pied des falaises, a Ain Farine aux bordures du Djebel Khar,
dans le fossé de Mers El Kebir et dans celui de 'oued Hammadi, de nombreux
petits affleurements d’ophites triasiques ont €été observés en association avec

de petits affleurements allochtones marncux (B. Fenet, 1971 ).
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Selon ce chercheur, les amas de gypse et de roche verte ne peuvent, en

aucun cas résulter de mouvements diapiriques importants.

A Touest de Bou Sfer de longitude A=0° -49" -52" et de latitude ¢=35° 41’
337, affleurent sur plus de 200 m, une masse de roche éruptive doléritique et
de gros bancs de calcaire, en chevauchant des schistes. Au dela de ce point,
vers l'ouest, quelques blocs de roches vertes sont observés dans le Djorf Halia

et Djebel Taroneit (massif des Andalouses) (B. Fenet, 1969)
I1.6 Les serpentines de Madakh

Le gisemcnt' de Madakh est localisé a Ain Kerma ( A=-1°-2"-40" , $=35°
38'5"), a 25 km au N-W de la ville de Bou Tlélis dans la Wilaya d’Oran,

Un pointement de serpentine est visible grace au creusement de la
profonde vallée de 'Oued Madakh.

L’étude géologique de la région a indiqué Iexistence de formations
schisteuses dolomitiques et calcaires permiennes affleurant dans la région de
I’Oued Madakh.

Cette région est formée aussi de terrains secondaires fortement plisseés.
Ces plis ont une direction SW — NE et sont profondément coupés par I'Oued
Madakh en une cluse séparant le Djebel El Akhal a 'ouest du Djebel Bou
Kredima a l'est. Le gisement de serpentine est situé dans le tiers aval de cette

cluse et est recouvert par prés de 200 métres de calcaire (Document O.R.G.M.).

La serpentine affleure dans une zone anticlinale formée de schistes
permiens. Le gisement de Madakh est représenté par une lentille de serpentine
verte massive a structure microcristalline, encaissée dans les schistes. La

lentille apparait sur une longueur de 150 m, et son orientation est NW-SE.

Les serpentines apparaissent fortement litées par endroit ; les lits sont
soulignés par des dépots de carbonates et laltération accentue cette

schistosité.
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lll. Ages des roches magmatiques
lll.1 Age des ophites de la région d’Ain Nuissy

Les premiers chercheurs qui ont étudié cette région, pensaient que le
diapirisme et le volcanisme étaient contemporains. Mais P. Guardia (1975) a
constaté que la contemporanéité du diapirisme et du volcanisme ayant donné
naissance aux roches vertes du Complexev triasique n ‘est absolument pas
établie, du fait que les phénomeénes de diapirisme sont connus en Algérie
depuis IAlbien supérieur (M. Leikine, 1969) jusqu’a la période actuelle
(Flandrin, 1952).

V. Kovenko, H. et G. Termier (1954) ont conclu un age secondaire pour

ces ophites.

1’age des ophites semble a premiére vue étre triasique ; mais il se peut
que ces roches soient postérieures au Trias, car ce volcanisme a été injecté
dans les cassures et on le trouve mélé a un calcaire qui ressemble a celui du
Crétacé inférieur.
Ill.2 Age des ophites de la région d’Arzew

Les ophites d’Arzew ne sont pas accompagnées de Trias, et paressent
p g

étre plus récentes, soit du Jurassique supérieur ou du Crétacé inférieur.
l.3 Age des ophites de la région d’Oran

En ce qui concerne les ophites d’Oran, H. et G. Termier (1955) distingue

celles de :

¢ louest, qui sont nettement hypabyssales et leur mise en place est

probablement d’age Crétacé inférieur.
¢ lest, qui auraient un age permo-triasique.
lI.4 Age des serpentines de Madakh

G. Sadran, (1954) leur attribue un age secondaire.
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A) Coupe géologique suivant la ligne A-B
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Figure III.2 Présentation schématique du gisement de
Madakh (D’aprés document O.R.G.M. , modifié ).
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IV. Description pétrographique et chimique des roches magmatiques
IV.1 les ophites d’Ain Nuissy
IV.1.1 Etude pétrographique

En général, les observations faites sur les lames minces correspondant
aux échantillons prélevés par Kovenko et Termier en 1954 dans cette région,
permettent de constater que l'augite forme de larges plages englobant de
grandes lamelles de plagioclases. Cette augite présente des stades
d’ouralitisation plus au moins avancée suivant les échantillons. L’¢pidote, la
zoisite et la chlorite sont des éléments secondaires fréquents. Les ¢éléments
accessoires sont rares a I'exception du fer titané qui, en assez grandes plages,

montre I'altération caractéristique en sphéne.

Les roches des quatres carriéres (Marabout, Ponts et Chaussées, Belso et

Pérez ) d’Ain Nuissy peuvent étre partagées en deux groupe :
a) Roches du premier groupe

Ces roches sont prélevées dans la partie centrale des massifs ophitiques
autrement dit les dykes ophitiques, qui sont des corps dont la longueur visible
est plus importante que la largeur, comme c’est le cas dans la carriére de Belso

et des blocs alignées de Pérez.

Ces massifs de la bosse, sont situés a la périphérie hors du broyage
produit par le diapirisme. Les roches ont une texture ophitique holocristalline

et ne renferment que peu ou pas d’amygdales.

Ces ophites paraissent semblables au microscope ; elles ont les mémes
compositions primaires et leur mode d ‘altération est identique : épidotisation,

chloritisation et ouralitisation.
b) Roches du second groupe

Elles sont prélevées sur les bords des dykes d’ophites des carriéres de

Perez et celle de Belso.

A lceil nu, ces ophites sont trés compactes et renferment de petites

amygdales.

Au microscope, leur composition primaire est plus ou moins semblable a

celle des ophites du premier groupe, mais les grains sont plus fins avec une
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tendance a texture microlithique. Les plagioclases sont un peu plus acides,

tandis que la magnétite et le fer titané sont presque absents.

Les produits d’altération different par leur nature et leur quantité. Dans
le second groupe, on remarque la présence de quartz secondaire, avec un peu

d’opale et surtout de la calcédoine. La chloritisation y est fréquente.
IV.1.2 Description chimique

H. et G.Termier et V.Kovenko (1954) donnent une analyse chimique sur
deux échantillons prélevés dans la région d’Ain Nuissy. Les analyses ont ét¢
établies au laboratoire du Service des Etudes Scientifiques de la Colonisation

et de I’'Hydraulique.

Les résultats sont présentés dans le tableau suivant :

Si0O3 Al, O3 CaO MgO
Echantillon 1 49,25 19,76 3,73 /
Echontillon 2 [42,30 20,80 7,64 f
L _ S

IV.2 Les ophites de la région d’Arzew -

Un échantillon d’ophite du dyke d’Arzew, étudié par Termier et Kovenko
(1955) a montré au microscope des petites microlites de plagioclases
transformés en un agrégat fin de quartz. Dans 'interstice de cet agrégat se
trouvent de petites plages de chlorite avec du quartz secondaire et de petites

amygdales de calcédoine et de pennine.
IV.3 Les ophites de la région d’Oran

Les roches de IEst d’Oran sont broyées et méme par endroits
mylonitisées. On n’y voit que de la chlorite, du quartz secondaire et des oxydes

de fer provenant de l'oxydation de la pyrite.

Les roches de Pouest d’Oran présentent une texture ophitique. Elles sont
composées de plagioclases, de pigeonites, de fer titané et de minéraux
secondaires a savoir la chlorite et la pennine. La roche encaissante porte des

traces de pyrite et elle est décolorée ( H. et G.Termier et V.Kovenko, 1954).
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IV.4 Les ophites de la région de Santa Cruz

La montagne de Santa Cruz d’Oran offre, presque partout ou affleure le
Trias, des pointements de roche ophitique. Cette roche posséde partout la
meéme composition et la description suivante correspond au pointement qui se

trouve aux abords des Bains de la Reine (L. Gentil, 1903).

Les plagioclases allongés, sont assez acides et appartiennent a 'andésine
et a l'oligoclase. L'andésine et l'albite secondaire constituent des cristaux plus

frais.

Ces feldspaths sont entourés par du pyroxéne correspondant a de

l'augite en lame mince. Le pyroxéne ne présente pas de trace d’ouralitisation.

Les produits secondaires sont assez abondants tels que, I'épidote en
cristaux de forme nette, le sphéne développé aux dépens du fer titané et la

chlorite.
IV.4 Les serpentines de Madakh
IV.4.1 Etude pétregraphique

G. Sadran (1952), a étudié le probléme des serpentines de cette région,

qui a un type pétrographique particulier.

Au cceur de l'affleurement, la serpentine a une couleur vert foncé et est
parsemée de taches noiratres. Le litage y est assez peu marqué. En se
rapprochant des épontes, on constate un éclaircissement général de la roche
qui devient alors d’un blanc verdatre trés homogeéne sur lequel ne tranchent
que quelques petites taches de minéraux opaques. Au fur et a mesure que cette
roche s’éclaircit, on constate qu’elle se charge en carbonate ocre clair, qui se

développe de plus en plus suivant les plans de litage.

L’étude microscopique indique que la roche la moins transformée est une
serpentine massive a structure maillée et entierement dépourvue de toute trace
de minéraux que l'on associe habituellement a ces roches (pyroxéne, amphibole
et péridot) en dehors de l'antigorite. En se rapprochant des zones les plus
schisteuses, on voit apparaitre de plus en plus du talc. La roche prend alors le
facies d’un talcschiste dans les lits auxquels s’intercalent de petits bancs de

carbonate.
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IV.4.2 Etude géochimique

Les analyses chimiques faites par G. Sadran (1952) au Centre de Recherches

Pétrographiques et Géochimiques de Nancy, sur les trois faciés caractéristiques du

gisement de I'oued Madakh ont donné les résultats suivants :

Analyse n°1 : Serpentine de teinte vert foncé constituant la partie

centrale du gisement.

Analyse n°2 : Serpentine de teinte claire entre les échantillons

Analyse n°3 : Serpentine carbonatée des épontes.

précédents et la serpentine carbonatée des épontes.

Analyse N° : 1 2 3
8102 38.35 41.20 38.54
Al203 4.30 3.50 2.80
FeO3 5.52 4.97 4.27
FeO 3.23 2.73 273
MnO 0.04 0.03 0.03
MgO 36.96 35.53 34.08
CaO 0.06 0.06 0.20
Na20 t 0.20 T
K20 t T T
TiO2 t T _
P20s = = s
H20 - 0.24 0.46 0.18
H20 + 10.60 10.30 1.70
CO2 o 0.80 14.70
NiO - 0.19 n. d. 0.32
Total 99.68 99.78 100.07
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L’analyse 2, trés comparable a 'analyse 1, témoigne d'un stade assez peu
avancé dans la transformation de lantigorite en talc. Indépendamment des
impuretés alumineuses qui doivent provenir d’'un certain pourcentage de
chlorite, ces roches (principalement celles correspondant a l'analyse 1)
possédent sensiblement les pourcentages théoriques en SiO;, MgO et H20O

contenus dans les minéraux de serpentine, antigorite ou chrysotile.

Compte tenu de la quantité de MgO nécessaire pour la formation de la
magneésite, 'analyse 3 présente, par contre, des proportions de SiO2, MgO et
H20 conformes a la formule du talc. On a ainsi la transformation suivante :

serpentine > magnésite —» talc.

Cette transformation, qui n’atteint d’ailleurs que les portions
périphériques du gisement, peut donc étre considérée comme l'origine assez
superficielle et constitue un probléme indépendant de celui de la mise en place

de l'antigorite initiale.
V. Conditions de mise en place des roches magmatiques
V.1 Les ophites d’Ain Nuissy

Suite aux observations faites dans cette région, V. Kovenko, H. et G.
Termier (1955) ont conclu que postérieurement a la lapidification des
sédiments triasiques, le magma basique a pénétré entre les roches les plus

rigides (calcaires parfois un peu gréseux, marnes et calcaires noirs).

Ce magma a formé des filons d’injection, qui ont été ensuite étranglés et

ont donnés naissance par boudinage, a des lentilles assez plates d’ophites.
V.2. Les ophites de la région d’Arzew

Selon V. Kovenko, H. et G. Termier (1955), la composition plus acide de
ces ophites que celles des basaltes du Maroc et des ophites a labrador des
Pyrénées leur permet d ‘admettre que ces roches de la région d ‘Arzew

proviennent d’une autre venue magmatique assez largement distribuée.
V.3 Les serpentines de Madakh

L'origine des serpentines et des roches péridotiques associées a donné

matiére a des avis parfois assez divergents.
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J. Curie et G. Flamand (1900) ont considéré que les gisements d’Oranais
comme des formations serpentineuses résultant de l'altération la péridotite
antérieure, dont on peut retrouver exceptionnellement quelques fragments,

parmi les galets des iles Habibas (région voisine a Madakh).

G. Sadran (1952), considére que les serpentines du littoral oranais ne
paraissent pas typiquement d’origine secondaire, mais leur mode de mise en
place et leur composition définitive résulteraient de 'activité tectonique de cette
région. Il pense que ce n’est que secondairement et grace aux mouvements
tectoniques que ces deux roches sont venues en contact, car il n’y a aucune
trace de transformation des calcaires au contact avec la serpentine. La

schistosité pourrait alors avoir, elle aussi, une origine tectonique.

D’autre part, selon 'opinion émise par H. et G. Termier (1956), cette mise
en mouvement aurait pu conduire a la formation d’antigorite massive qui se

serait concentrée au ceeur de ’'anticlinal calcaire.

Pendant cette phase tectonique et suivant un schéma rappelant les
observations faites dans les Alpes par plusieurs auteurs, une action
métamorphique légére et une circulation d’eau souterraine aurait entrainer

une transformation de 'antigorite en talc.
VI. Conclusion

Malgré qu’elles soient réparties sur une superficie relativement réduite,
les roches magmatiques triasiques du littoral oranais offrent un intérét certain,
quand a leurs compositions pétrographiques, leurs ages et leurs conditions de

mise en place.

Du point de vue pétrographique, les roches magmatiques du littoral
oranais présentent des textures et des compositions chimiques viriice  “les
roches ont des textures doléritique, ophitique et parfois microlitique. Leurs
compositions sont généralement basiques, mais parfois elles sciit acides
comme c’est le cas a Arzew. Dans la région de Madakh, on y trouve aussi de

la serpentine.

Concernant leurs ages, ces roches appartiennent au secondaire

probablement, entre le Trias et le Crétacé inférieur.
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Les roches magmatiques de cette région se présentent soit sous forme de

dykes, soit en pointements dispersés.

en place restent controversées.

Cependant, les conditions de leur mise
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Chapitre 1V Les monts de la Mina et de Beni Chougrane

l. Introduction

La région étudiée est située entre Relizane et Mascara, et elle est séparce
de part et d’autre par la plaine du Cheliff. 1l s’agit de Beni Chougrane a l'ouest
et le prolongement occidental de 'Ouarsenis (encore dénommé Monts de la
Mina) a l'est, qui constituent ce qui est appelé le Tell Meridional.

Les terrains du Trias n’ont jamais fourni de fossiles dans notre secteur
d’é¢tude, pas plus qu’a I'Ouarsenis (M. Mattauer, 1958 ; J. Polvéche, 1960). lls
sont donc attribués a cet étage par analogie de faciés.

Quelques blocs de roches métamorphiques, parfois présents a
I’'affleurement, sont toujours associés-au trias.

Selon J. Dé'teil (1974), mise a part le Trias du Djebel Rhirane (Rhifane)
incontestablement diapirique, tous les autres gisements (y compris les roches
vertes) du Trias et tous ceux du Jurassique sont allochtones et liés a des
accidents tangentiels majeurs ou mineurs.

A coté des roches sédimentaires (gypse, dolomies, argiles, sable) qui
existent dans le Trias, on observe les roches ignées, appelées roches vertes.

Ces roches vertes se situent dans des blocs dispersés dans les mylonites
triasiques, dont les affleurements de taille significative sont cependant en
nombre limité. On les retrouve principalement dans les régions de I'Oued El
Abtal (basse vallée de 'Oued Krelbug et le long de la route de Mendiés a
Toumiat), de Mohammadia (a la Koudiat Berda au nord de Dublineau), et de
Mascara (a I'est de la cote 439 et prés du col d’Ain Tizi).

Il. Description pétrographique

L'étude pétrographique faite par J. Delteil (1974) sur les roches vertes a
permis de distinguer deux groupes :
1.1 Les roches du premier groupe

Cette premiére catégorie de roches vertes est représentée par :

a) Les roches de texture doléritique a grain plus ou moins fin. La roche
comporte des lattes de feldspaths constituées d’andésine, entre
lesquelles se situent des cristaux d’un clinopyroxéne qui semble étre de
laugite. Mais cet aspect n’est que rarement conservé, car dans la plupart
des cas le feldspath est trés altéré ; la séricite et l'épidote y sont
développées abondamment. Quand au pyroxéne, il est encore plus
rarement identifiable, car dans presque tous les cas il est totalement
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altéré, il est remplacé par de I'actinote. On note également la présence
de chlorite et de calcite. Les échantillons les plus frais sont de couleur
gris — vert, alors que ceux qui sont plus altérés présentent une teinte vert
pale.

Ce type de roche verte est qualifié, par cet auteur de dolérite andésitique.

b) Les pointements d’ophites qui se trouvent tout pres de la ville de
Dublineau, sont trés petits et sont fortement décomposés et meélangés
avec les gypses du Trias. La roche encaissante offre le faciés typique du
Trias ; mais les contacts sont masqués par les alluvions ou les éboulis.
On ne voit guére que des blocs montés a la surface avec les gypses et les
marnes, par diverses cassures. Les débris d’ophites sont souvent
accompagnés d’hématite.

La roche relativement acide, est trés altérée. On n’observe que les résidus

des plagioclases et il s’agit probablement d’oligoclase. La proportion de

minéraux ferro — magnésiens était importante, car les plages de chlorite
allongées sont nombreuses. Le quartz secondaire est trés abondant ainsi

que la silice amorphe (V. Kovenko et H. et G. Termier, 1955).

II.2 Les roches du deuxiéme groupe

Ce second type de roche verte n’est représenté que par un gisement de
10 m de diamétre environ; celui de la route de Mendés a Toumiat.

La roche de couleur verte, est en effet une serpentine dans laquelle ne
subsistent que de trés rares résidus de péridot. Cette nouvelle catégorie de
roche verte se débite en «lit» de 10 a 20 cm d’épaisseur. Dans certains cas, elles
sont constituées d’une roche entiérement saine, de texture grenue et
contiennent du diallage, de l'olivine et du spinelle chronifere, il s’agit d’'une
peridotite a pyroxéne, et parfois d’'une pyroxénolite (J. Delteil, 1974).

III. Conditions de mise en place des roches magmatiques

Peu de points communs existent entre les dolérites andésitiques
précédentes et les roches ultra-basiques du second groupe dont lorigine pose
probléme. Le gisement de méme nature ultra-basique, le plus proche de celui
qui vient d’étre décrit, se situe dans la vallée de I’'Oued Maddakh (région du

Littoral Oranais), et a été étudié par B. Fenet (1969). Pour cet auteur,
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le contexte géologique de ce gisement est particuliérement peu clair, bien
qu’il soit situé au milieu de terrains primaires, il apparait difficile d’affirmer
son appartenance au socle.

Pour J. Delteil (1974), le gisement de péridotite de la route de Méndes a
Toumiat peut donc avoir deux origines différentes :

» Soit, il constituerait un fragment de socle arraché, au méme titre que
nombre de blocs de granite, diorite, gneiss et amphibolite
communément associés au Trias ;

» Soit, il pourrait représenter le produit d’une différenciation par
gravité qui se serait produite au sein des coulées ou sills de dolérites.
Dans cette hypothése, les péridotites appartiendraient donc au Trias.
Il est alors a noter que beaucoup de termes de transition entre
dolérites et péridotites manquent a l'affleurement ;

D'un autre coté, J. Delteil (1974), en se basant sur 'analogie des faciés
du Trias (y compris les roches vertes) allochtone et de celui de diapirs actuels,
met en évidence non seulement la parenté des deux types de gisements, mais il
donne aussi une idée du mécanisme de mise en place du Trias allochtone. Lors
des premiers serrages tectoniques, du matériel triasique qui porte les roches
vertes, a pu commencer son ascension a partir d’écaillages profonds,
vraisemblablement enracinés sur des failles anciennes qui ont pu naitre au
cours de la distension triasico-liasique (L. Glangeand, 1932). Ces structures
tangentielles dissymétriques ont pu permettre a des fragments du socle d’étre
entrainés dans le mouvement de montée du Trias. Les «tectono-diapirs » ainsi
engendrés ont pu alimenter des unités a matériel Crétacé et Eocéne inférieur.
IV. Conclusion

Le Trias de l'allochtone des monts de la Mina et des Beni Chougrane ne
s'écartent pas des descriptions données par les auteurs sur le Trias des régions
homologues d’Algérie, a savoir la frautiére algéro-tunisiéne, la région des
Bibans, et le massif de la grande Kabylie. Partout, il offre autour d’une
importante composante gypseuse, une grande variété de faciés. Parmi les
roches dites triasiques, il faut noter la présence des roches vertes qui y sont
associées. La plupart d’entre elles sont des dolérites, mais une exception est

donnée par lexistence du gisement de serpentine et de péridotite. Les
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conditions de formation de ces deux types des roches magmatiques, ainsi que

la relation qui pourrait exister entre eux, restent encore inconnues.
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l. Introduction

La région de Rhar Rouban est située sur la frontiére Algéro-marocaine,
au sud-est d’Oujda (Maroc), et a une cinquantaine de kilométres au sud de la

Méditerranée.

Cette région comporte a la fois des blocs hercyniens et des zones
jurassiques. Elle est située entre la zone fortement minéralisée de Bou Beker—
Tuissit et la région volcanique d’Oujda; pour ces deux raisons elle se préte a
'’étude des conditions de mise en place d’une minéralisation assez importante.
Les roches éruptives qui nous intéressent sont injectées dans les cassures

profondes, qui sont en relation avec la disposition de cette minéralisation.

Dans le horst de Rhar rouban, ces roches éruptives correspondent a des
basaltes doléritiques, dont l'épaisseur croit en allant de l'est vers l'ouest; elle
est de 60 m au Djebel Aourir, et atteint 150 a 180 m au maroc (G. Lucas,
1942) .

Au sud d’Oujda, des basaltes sont emballés en désordre dans les argiles
diapiriques de Beni Behdel et ceux des environs du Sidi El Abed
(G. Lucas, 1942).

Dans l'anticlinal de Hassi Zerga, a Ain Tellout, les basaltes sont aussi

parfois doléritiques (L. Gentil, 1903).
Il. Age des dolérites

En fonction de I’age, G. Lucas (1942), distingue deux groupes de roches

magmatiques:

> les roches post-hercyniennes, qui sont des gabbros trés fins et peu
doléritiques, des gabbros microgrenus peu doléritiques, des basaltes a
texture doléritique, des basaltes a grands pyroxénes automorphes et des

basaltes a xénolites.

> les roches triasiques qui sont des basaltes, des dolérites intersertales a

pigeonite et des basaltes [rancs a pigeonite.
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Chapitre V La région de Ghar Rouban

lll. Description pétrographique des roches éruptives
lll.1 Les roches éruptives post-hercyniennes

Ces roches forment des pointements assez €loignés les uns des autres,
qui sont répartis sur une ligne qui va du gué de I'oued Ayech, situé a 5 Km au
nord-ouest de Rhar Rouban, jusqu’au Djebel Belaich (situé a 7 km a l'ouest de
Khemis), en traversant I'Oued Zouia situé un peu au sud de la cote 809. Ils
occupent approximativement I'axe du horst de Rhar Rouban. Les filons de ces
couches existent un peu partout, mais sont plus fréquents autour de Rhar
Rouban. Ils sont rectilignes, et parfois recoupés par des failles

(G. Lucas, 1942).
lI.1.1 Les gabbros trés fins et peu doléritiques

Ce sont les roches qui proviennent des pointements situés entre Beni
Abir (10 km au NE de Rhar Rouban) et du djebel Belaich, c’est a dire dans la
partie orientale de l'aire définie précédemment. Ces roches sont composées de
plagioclases et d'amphiboles. Les plagioclases en cristaux peu allongés, sont
automorphes. Les amphiboles correspondent a des hornblendes de types
différents a savoir, une hornblende brune fraiche et souvent maclée, une
hornblende vert bleuté a vert jaunatre et un peu feuilletée; et enfin une

hornblende fibreuse de couleur verte (G. Lucas, 1942).
ll.1.2 Les gabbros microgrenus peu doléritique

[Is correspondent aux mémes pointements que précédemment et on peut
les trouver dans la méme région, prés du confluent de I'Oued Sidi Marlouf et
de I'Ouest Bou Ali prés de Beni Abir . La roche est du reste presque semblable
a celles qui viennent d’étre étudiées, mais avec des grains plus gros

( G. Lucas, 1942).
l.1.3 Les dolérites intersertales a grands pyroxénes automorphes

Il s’agit de deux filons de la région de Rhar Rouban, notamment le filon
éruptif qui accompagne la venue minéralisée d’Allouba et qui fournit une roche
extrémement altérée mais correspondant a une dolérite assez fine. Les

feldspaths sont entrecroisés. La pate habituellement transformée en un
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mélange de chlorites verdatres, laisse apercevoir par place des traces de
structures intersertales ot de petites microlites se sont développées entre les
aiguilles de feldspaths. Des taches de serpentine, associées a de la calcite dans
laquelle le quartz secondaire, présente fréequemment des formes octogonales,

qui permettent de les rapporter a d’anciens pyroxenes (G. Lucas, 1942).
1ll.1.4 Les basaltes a texture doléritique

Selon G. Lucas (1942), ces basaltes sont représentés par des filons
situés, I'un dans le Djebel Bouamoudéne, situé a 8 km a l'ouest de Khemis,
l'autre dans le massif granitique des Beni Snouss. La roche est analogue a une
dolérite intersertale ou la phase microlitique est majoritaire dans la roche. Les

grands cristaux de feldspaths doléritiques sont rares et trés espacés entre eux.
IIl.1.5 Les basaltes a grands pyroxénes automorphes

Mise a part ceux signalés précédemment, les autres filons situés aux
environs de Rhar Rouban, sont composés par un basalte toujours altéré. La
pate est une masse chloriteuse contenant de fins microlites de feldspath
albitisé et séricitisé. De grands cristaux, souvent groupés, de pyroxene
parfaitement automorphe, ont été entiérement serpentinisés, et parfois
légérement calcifiés et quartzifiés. Le quartz, sans doute secondaire et

provenant de l'altération, est fréquent dans la roche (G. Lucas, 1942).
ll1.1.6 Les basaltes a xénolites

Dans le chabet Sidi Ali Ben Yahia (4 km au NE de Rhar Rouban), un tres
petit pointement fournit une roche relativement fraiche. La pate est formée de
microlites de feldspaths allongés correspondant a des bytownites. La pyrite et
le leucoxéne sont abondants, ainsi que la calcite. Quelques minéraux détruits,
sont remplacés par du quartz ou par un meélange de calcite et de chlorite, et
dans certains, on y trouve des rares formes rappelant celles du pyroxene.
L'originalité de cette roche, c’est sa richesse en xénolites, les uns sont de
grands feldspaths atteigant plus d’un centimétre. Cependant, lorigine de ces

xénolites est inconnue.
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IIl.2 Les roches éruptives triasiques

Ces roches sont en relation ‘avcc les dépdts rapportés au « Trias »
(G. Lucas, 1942). Les unes, qui sont incluses dans des marnes violacées
gypsiféres au Mkam Sidi Abedelkader (7 km au NE de Magoura) dans les
plaines du sud, ne permettent pas de faire des conclusions, quand a leur mode
de gisement. D’autre roches, situées au Koudiat el Mellah (5 4 6 km au ESE
des Beni Bahdel), sont entourées par des marnes violacées et entre lesquelles

des bancs de calcaires a mauvais fossiles marins sont interstratifiés.

De méme, au sud du Djebel Temalouft (4 km au NW de Rhar Rouban),
des basaltes puissants reposent sur le primaire et enferment une intercalation
de calcaires silicifies. Dans ces deux cas, les basaltes constitueraint

probablement des coulées sous — marines (G. Lucas, 1942).
Ill.2.1 Les roches du Djebel Temalouft

Ce sont des basaltes qui forment les coulées du Djebel Temalouft.
L’altération extréme a épargné certaines structures, qui sont restées intactes
(G. Lucas, 1942).

Les feldspaths sont complétement albitisés, et forment soit des baguettes
de type doléritique trés clairsemées, soit des microlites ou des squelettes de
cristaux enchevétrés. Le fond de la roche est souvent transformé en un corps
vert, correspondant sans doute a une chlorite; et dans certains cas, il est trés
chargé en fer, et devient rouge et presque opaque. Dans le premier cas, de
petites boules arrondies et remplies par du quartz grenu, ¢taient

probablement des pyroxénes.

Dans les roches trés hématisées, des plages assez réguliéres englobant
parfois les extrémités des baguettes de feldspaths, sont transformeées en
chlorite, et qui étaient probalement aussi des pyroxénes, mais de taille plus

petite.

Du quartz, associé a de l'opale et a de la calcite souvent trés abondante,

constituent des taches irréguliéres par remplissage de vacuoles.
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Fig. V-2 : Trias de Tamalouft prés de Ghar Rouban (A) et du Djebel Aoudir a
la cluse de l'oued Serra (B), (G. Lucas, 1952)
1- Primaire, 2- basalte, 3- calcaire, 4-basalte, 5- argile rouge brunatre avec
bancs d'oxyde de manganése ferriféere, 6- calcaire et dolomie du Lias.
E- éboulis

i1.2.2 Les roches de Koudiat El Mellah

Dans cette région, se trouve une dolérite extrémement altérée et un
basalte, trés riche en épidote secondaire, mais dont certaines plages sont
encore relativement fraiches (G. Lucas, 1942). Les feldspaths, en microlites
enchevétrés, sont des labradors. Ils sont noyés dans une masse de minéraux

d’altération.

L’augite et la pigeonite sont constituées de trés petits grains, souvent
accolés en formant des plages réduites et légerement ophitiques. La roche en

contient assez pour étre franchement mélanocrate.

Les minéraux d’altération sont de I’épidote extrémement abondante,
souvent en relation avec des plages de serpentine, de calcite et d'opale

frequemment associés, et de leucoxéne répandu partout.
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111.2.3 Les roches de Mkam Sidi Abd El Kader

Dans cette région, deux types de roches ont été observés par G. Lucas

(1942).

» l'un correspond a une dolérite intersertale a pigeonite, dont les
plagioclases franchement doléritiques, sont des labradors avec des
microlites de feldspaths. L'augite et la pigeonite, en grains peu
ophitiques, sont trés abondantes. Un mineral opaque et noir est altéré en

leucoxene. Enfin, on y trouve des ilots de serpentine.

» L’autre type correspond a une roche beaucoup plus fine, non
doléritique ; qui est un basalte franc, a pigeonite ophtique, avec

elques grands cristaux ¢ ite.
quelques grand taux d’augite

Fig. V-3 : Trias de Koudiat El-Melah au Beni-Bahdel. (G. Lucas,1952)
1- argile, 2- basalte, 2°- calcaire plus au moins dolomitisé fossilifére,
A- éboulis, A -alluvions et croute.

IV. Condition de mise en place

Les basaltes ont fait 'objet de discussions diverses, dont la plus connue
et celé de H. et G. Termier (1949). Pour ces auteurs, il s’agit de coulées de type

islandais, épanchées dans une région parfois sous la mer.
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Les €tudes ont montré que la région est affectée par une tectonique
cassante qui semble étre responsable de la répartition des filons doléritiques
dont on a parlé. On observe dans cette région, des structures en horst et en
grabens longitudinales de direction N70 affectées par des accidents traversaux
de directions N110, N140 et N20. Des déformations continues, formant des plis

a grand rayon de courbure, ont de direction W-SW et E-NE (G. Lucas, 1942).

D'autre part, G. Lucas (1952) suppose l'existence en profondeur d’'un
grand massif de gabbro, qui peut étre en relation avec les montées de roches

basiques, que nous venons d’étudier
V. Conclusion

D'aprés G. Lucas (1952), toutes les roches décrites semblent bien
constituer un groupe homogeéne, dont la structure est en rapport avec le mode

de gisement.

Les filons peuvent donner des indications sur ’age de ces roches. Ils sont
presque rectilignes, recoupés seulement par de petites failles (fig V-1) a trés

faible rejet, et pourraient étre posterieurs a la fin des plissements hercyniens.
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Chapitre VI La bordure nord des hautes plaines occidentales

|. INTRODUCTION

Ce chapitre est consacré a I’étude de deux régions situées sur la bordure
nord des hautes plaines occidentales, a savoir le massif de Bechtout et le mole
de Tiffrit.

Il. Le massif du Djebel Bechtout
I.1 Généralités

Cette région a été décrite principalement par J. Welsh (1890), J. Répelin
(1895), J. Ranoux (1952), et N. Zidarov et D. Tchounev (1967).

Le petit horst du Djebel Bechetout, situé 4 environ 20 Km au nord de
Tiaret, est considéré comme faisant partie du socle paléozoique visible du
massif de I’Ouarsenis, qui s’étend sur une superficie d’environ 22 km?. Ce
horst est allongé suivant une direction est-ouest sur unc Jongueur dépassant
22 km, et est assez étroit dans le secteur central 2 a 3 km de largeur . 1l est
constitué de roches éruptives, et est recouvert dans certains endroits,
principalement dans les secteurs central et septentrional, par le Jurassique
supérieur.

Ce massif forme une des rides qui bordent la zone des hauts plateaux
vers le nord. Ce massif constitue le dernier affleurement cristallin que l'on
rencontre en séloignant vers le Nord et vers I'Est des hauts plateaux algéro-
marocains. La structure est trés faillée.

II.2 Age des roches magmatiques du massif de Djebel Bechetout

Le massif de Djebel Bechetout a été décrit pour la premiére fois en 1890
par R. Welsh, qui a considéré ces roches éruptives comme étant des
microgranulites et des porphyrites andésitiques anté-Jurassique.

G. Lucas (1952) fit pour sa part une bréve corrélation entre le Djebel
Bechetout et les roches éruptives du méle de Tiffrit qu'il attribua au Viséen
supérieur.

Toujours en 1952, ce massif fat lobjet d’une étude spéciale par J.
Ranoux, qui le considéra comme étant constitué en général d’'un microgranite
alcalin recoupé par des filons de roches basiques ( andésite et dolérite altérée),
sans préciser I'age de ces roches, il fait remarquer seulement qu’elles sont

anté-Argovienne (Jurassique supérieur).
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V. Kovenko, G. et H. Termier (1954) parlent d’'un massif de rhyolite hypo-
abyssale a albite, recoupé par un dyke de basalte et de dolérite altérée. Pour
ces auteurs, les rhyolites sont d’age Argovien et le dyke serait plus récent.

N. Zidarov et D. Tchounev (1967), considérent le massif comme étant la
partie affleurante d’un corps subvolcanique complexe dont les particularités
pétrographiques actuelles sont la conséquence dune activite d’un

polymétamorphisme du type métasomatique.

1.3 Conditions de mise en place des roches magmatiques
L’étude détaillée du massif entier et surtout de la coupe de la profonde
gorge de I"Oued Temda, qui recoupe le massif du Sud au Nord, a permis a N.
Zidarov et D. Tchounev (1967 ) de discerner trois phases éruptives successives
développées en intrusions indépendantes et nettement distinguées dans
’espace géologique.
= La premiére phase, qui est la plus importante, représente le faciés principal
et le plus répandu du massif, est composée d’andésites et plus rarement
d’andésito-basaltes. Ces roches ont subi de fortes transformations
métasomatiques développées en deux étapes successives. Les roches de la
premiére phase se sont formées en une seule fois, dans des conditions
dynamiques actives, et daprés les particularités architecturales (débit,
structure et texture), elles sont attribuées au faciés subvolcanique (hypo-
volcanique).
Moins importante, la deuxiéme phase est rhyolitique et constitue
plusieurs petits corps inclus dans les roches de la premiére phase.
= la derniére phase est filonienne ; il s’agit de quelques dykes basiques
recoupant les roches des deux phases précédentes.
1.4 Description pétrographique et chimique
11.4.1 Analyse pétrographique
a) Les andésites éruptives de la premiére phase
Ce sont des roches trés compactes, de texture massive rarement
fluidale, gris sombre ou noire a teinte verdatre, a faciés aussi bien porphyrique
qu’aphyrique. Cependant, dune facon générale, le faciés porphyrique

prédomine sensiblement, tandis que le faciés aphyrique apparait
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habituellement dans des secteurs de dimensions limitées comprise entre 250
et 300m?.

Les andésites des deux faciés sont constituées d’une pate microgrenue a
felsitique et renfermant habituellement des phénocristaux de plagioglases de
dimensions variables. On y trouve rarement du quartz et trés peu de minéraux
ferromagésiens, qui sont généralement remplacés par une biotite finement
écailleuse chloritisée.

Les andésites ont subi des transformations métasomatiques assez fortes,
qui se sont manifestées en deux stades distincts. Ces processus ont provoqué
la recristallisation et la silification de la roche, Dlalbitisation et la
damouritisation des plagioclasses, la chloritisation des minéraux
ferromagnésiens et de la pate. Les transformations en question masquent et
méme changent complétement dans certains cas le caractére primaire de la
composition et des particularités chimiques des ces roches (N. Zidarov et D.
Tchounev ,1967).

b) Les roches éruptives de la deuxiéme phase

Une série de petits corps rhyolitiques affecte un peu partout les andésites
de la premiére phase. Ces rhyolites représentent la deuxiéme phase éruptive du
massif du Djebel Bechetout. Hors de la partie dénudée du massif, sur le corps
inférieur de ’Oued Teguiguest, ont été trouvés trois autres affleurements qui
sont recouverts en transgression par la formation détritique de Bou Gheddou
(Trias inférieur) et la formation de conglomérats de base. Ces deux formations
contiennent des éléments de rhyolites sous-jacents.

Les roches de la deuxiéme phase ont un aspect trés rhyolitique avec une
pate grise a gris créme et rarement verdatre, chloritisée, tachetée par de grands
phénocristaux de quartz cl d’autres moins grands, ct de cristaux plus rares de
feldspaths.

La microtexture est toujours porphyrique (rarement sub-porphyrique)
pour le quartz et les feldspaths, ot le quartz est prédominant. La pate est
microgrenue, rarement felsitique. Dans la pate microgrenue, deux sortes de
feldspaths peuvent étre observés : un feldspath potassique (primaire) et une
albite (métasomatique). Un accroisement xénomorphe de quartz et d’albite
métasomatiques dans la pate est assez fréquent (N. Zidarov et D. Tchounev,

1967).
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c) Les roches filoniennes de la troisiéme phase

Le massif du Djebel Bechetout est affecté aussi par quelques petits
dykes. Ils repr'ésentent deux types pétrographiques : des dolérites recoupant
les andésites de la premiére phase, et un trachyte quartzique correspondant a

un dyke qui traverse les rhyolites de la deuxiéme phase.

c.1. Les dolérites :

[l s’agit, en effet, de trois petits dykes doléritiques, dont deux ces dykes
traversent les andésites de la premiére phase dans la gorge de 'Oued Temda,
¢éloignés l'un de lautre de 200 m environ. Les contacts avec la roche
encaissante sont brusques.

Le troisieme dyke est situé a 75 m a ’Est du Marabout Sidi Abd el kader,
traversant toujours les andésites. Ce dyke est d’une longueur de 10 m et a une
épaisseur d’'un metre.

Les dolérites des trois dykes sont dures, compactes et noires (a teinte
verdatre foncé en altération). Leur microstructure est ophitique a poecilitique
avec des cristaux de plagioclases en baguettes trés allongées, parfois en
lamelles, situés chaotiquement et compris dans de gros grains de pyroxene
xénomorphes. Le pyroxéne ouralitisé est accompagné abondamment par
ilménite et la magnétite. Les fins interstices entre les gros minéraux sont
remplis par une chlorite fine.

Les minéraux primaires de la roche sont représentés par des

plagioclases, du pyroxéne et de Iilménite (N. Zidarov et D. Tchounev, 1967).

c.2. Le dyke trachytique:

Le trachyte composant ce dyke, est une roche gris foncé a presque noire,
tachetée par de grands phénocritaux de feldpaths roses. Sa microstrusture est
porphyrique avec une structure microlitique a felsitique de la pate. Les
phénocristaux sont représentés presque exclusivement par des plagioclases ( le
quartz étant absent dans la génération porphyrique), et sont fortement altérés
et remplacés habituellement par des minéraux argilo-sericitiques, parfois par
I'épidote et la chlorite. Les trés rares relicats de plagioclase primaire ont
permis de reconnaitre une andésine.

La pate est constituée par des microlites de plagioclases

(indéterminables). Certains agrégats chlorito-magnétiques rappellentdes
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sections de biotite ou d'amphibole. Trés rarement encore, on rencontre des
grains d'épitote et des petits filonnets de quartz avec de la chlorite et des
épidotes. Les minéraux accessoires sont représentés par des grains isolés de
zircon et d'apatite (N. Zidarov et D. Tchounev, 1967).
1.4.2 Analyse chimique
a) Les roches de la deuxiéme phase

Les résultats des analyses chimiques, effectuées sur les roches de la
deuxiéme phase ont permis de constater qu’une différentiation assez poussée
du magma est a l'origine de ces roches.
b) Les roches de la troisiéme phase

Les résultats de l'analyse chimique de la dolérite des gorges de I'Oued
Temda ont montré que la roche est basique avec un chimisme du type
trachybasaltique (N. zidarov et D. ’I‘c}(l)unev ,1967).
Ces particularités sont d'une grande importance pour 'interprétation de la

pétrologie des roches du massif du Djebel Bechetout étant donné que :

> elles reéaffirmeraient d’une autre maniére la thése d’un chimisme
relativement basique des roches primaires d’origine (andésites a
andésito-basaltes) qui, aprés avoir subi de fortes transformations
métasomatiques prirent leur «aspect acide» actuel (les andésites du

faciés principal du massif).

» cette corrélation directe trés favorable prouverait que les dykes
doléritiques ne sont pas des formations filoniennes tardives, mais qu’ils
proviennent d’un dérive presque synchrone du refroidissement des
andésites de la premiére phase.

I1.5 Conclusion :

Selon N. Zidarov et D. Tchounev (1967), plusieurs particularités des roches
constituantes du massif de Djebel Bechtout suggérent la conclusion d'une mise
en place dans des conditions subvolcaniques.

La formation des andésites de la premiére phase éruptive du massif a eu lieu

dans des conditions hypo-abyssales.
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Les transformations métasomatiques sont d’une trés grande importance pour
la formation définitive de I’aspect minéralogique et pétrochimique actuel des
roches.

Enfin, I"age du massifl éruptif du Djebel Bechtout ne peut étre précisé avec
certitude. Il parait étre antérieur au Trias puisque, des €léments d’andésite et
de rhyolite se trouvent dans le conglomérat de base du Trias dans la vallée de
I'Oued Teguiguest. D'autre part, a partir des corrélations pétrographiques,
faites avec les massifs éruptifs du mole de Tiffrit (Saida), G. Lucas (1952) a
attribué un age Viséen supérieur au massif de Djebel Bechtout, qui parait
acceptable selon N. Zidarov et D. Tchonev (1967).

lll. Le mole de Tiffrit

1.1 Introduction

La région de Tiffrit est caractérisée par laffleurement des formations du
paléozoique et des formations mésozoiques transgressif sur le paléozoique,
dont on distingue le Trias formé essentiellement de grés rouges, d'argiles
bariolées, de basaltes et des conglomérats rouge brunatre. Les basaltes sont
souvent trés altérés et parfois en trés bel état de conservation (Flamand,
1911). Le Trias est principalement continental. Parfois, des calcaires un peu
fossiliferés mais a fossiles peu caractéristiques, encadrant les basaltes ou
interstratifies entre deux coulées, sont les seuls témoins d’invasions marines

(G. Lucas, 1952).

Les basaltes, trés peu épais, se trouvent le long de la faille NW du mole
de Tiffrit. Ils ont été enlevés par I’érosion, ou ce qui parait probable, qu’ils ne

se soient pas déposeés.

G. Lucas (1952) a remarqué l'existence de deux filons, au Djebel Krerba
et sur le flanc ouest du Djebel Aouzater. Ces filons percent le basalte en
plusieurs pointements au niveau du Djebel Mechata ou un peu plus au sud, et
les microgranites viséens en deux pointements situés a l'est et a l'ouest du
Djebel Modzbab; c’est a dire toujours dans une zone assez étroite, paralléle a la
faille bordiére du mole de Tiffrit.

Toujours dans la méme région, un gisement de granite, qui a fait 'objet
d’'une étude réalisée par L’ [.D.I.L. pour le compte de la D.M.1 de Saida, est

localisé a 36 km au nord-est de la ville de Saida.
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Du point de vue structural, le gisement est représenté par une structure
tabulaire de type graben favorisé par un systéme de failles plus ou moins
important. Le gisement est représenté par un massif granitique (fig VI1.1) dans
les formations carbonatées du mésozoique. C’est un gisement important, limite
au nord par des failles a grand rejet qui le sépare du Jurassique supérieur,
tandis que vers le sud, il sabaisse lentement sous une couverture du
Jurassique moyen.

ll.2 Description pétrographique et chimique

lll.2.1 Description pétrographique

En ce qui concerne les roches recueillies par G. Lucas (1952), elles sont
claires, rappelant les aplites, de structure doléritique a microlitique mais
formées presque uniquement de feldspaths de type oligoclase (15% d’environ).
Les éléments colorés s’il y en a eu, ont da étre trés rares, et ne sont pas

CONServes.

Les vides entre les feldspaths sont remplis de quartz sans doute tardif :
groupements en sphérolites de calcédoine, etc. Les vacuoles sont pleines de
calcite et de quartz bien cristallisé. On y voit beaucoup d’ilménites, a I’état de
cristaux squelétiques. Ces roches ont été définies par G. Lucas (1952) comme

des oligoclasites a structure interstale.

Pour le gisement granitique, la roche est un granite composée de quartz,
feldspaths, biotite, hornblende, illite et de chlorite.
I11.2.2 Description chimique

Une analyse en éléments majeurs a été effectuée sur une roche du
granite de Tiffrit. Les résultats de l'analyse sont résumeés dans le tableau

suivant, tiré d'un document de la D.M.I. de Saida.

COIﬂpOSiLiOﬂ Sio,g"n MQO;_;"U Fegoa‘%; CaO% MgO"A, Na-_;O“o KQOOA} 8030/5) PF%

chimique . D
67.2 15.49 |4.05 |[30.4 |20.01 |0.04 |0.02 |0.07 ]46.03

Ces valeurs correspondent effectivement a la composition d'un granite.
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a) Carte géologique schématique
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Fig. B : Esquisse des grandes zones paléographiques au Trias ( Fenet, 1969)
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La période triasique est caractérisée par une intense activité magmatique,
avec ’émission de nombreuses coulées ‘’injection de plusieurs dykes. Ce
volcanisme triasique est largement répandu dans le domaine atlasique, qui
correspond aux régions décrites dans ce mémoire, ainsi que dans le domaine
Nord saharien (G.Busson, 1970, A.Meddah, 1994).

L’aire de ce volcanisme a une répartition trés vaste, et s’il est relié aux
distensions triasiques, ces derniéres ne sont pas localisées mais affectent
I'ensemble des domaines évoqués, et pour quoi pas des domaines voisins , le
Maroc par exemple.

On connait mal les modalités de la distension triasique. Ceci tient en
grande partie a la lithologie des formations évaporitiques (gypses, sels...).
Cependant dans 1'Oranais par exemple, une vaste zone déprimée a
sédimentation évaporitique encadrée par deux zones hautes a ¢été
individualisée (B. Fenet , 1969). Dans ces zones hautes, les dépots du Trias,
frequemment continentaux sont réduits ou absents, mais encore accompagnés
de formations éruptives.

Dans les hautes plaines, au sud du Tell, diverses études complétées par
des sondages pétroliers (C.Augier, 1967), ont montré qu’au Trias s’étendaient
de vastes lagunes a subsidence active, dans lesquelles se déposait un complexe
évaporitique épais (plus de 500 m au Chott Chergui). Des formations
magmatiques importantes s’intercalent au milieu et au sommet de la série, et
leur extension permet de définir une province basaltique dont la limite
orientale passerait au voisinage du Chott Chergui (C. Augier, 1967).

On peut méme prolonger vers le Nord, la limite de la province basaltique
(M. Mattauer, 1958 et J.Polvéche, 1960)

Concernant la mise en placé de ces formations magmatiques, plusieurs
théories ont été proposées, parmi elles nous citerons celles de §

- Kovenko et Termier (1954), qui concerne particuliérement les ophites. Ces
auteurs considérent que les ophites constituent une familles de roches
basiques qui se mettent fréquemment en place en milieu salin et aqueux,
et ont au moins trois origines assez différentes, a savoir :

» les andésites ou diorites provenant de la mobilisation du socle.
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» la Cheminée ayant servi de passage aux basaltes des plateaux
caractérisées par des dolérites.

» les dykes traversant les laves ophitiques.

. G. sadran (1958) qui suppose que :

» les deux manifestations magmatiques des diverses roches sont
contemporaines ou se sont succédées a trés bréve échéances.

> la cristallisation artificielle d’'un mélange de basalte et le Trias salifére
conduit a des compositions minéralogiques et a textures analogues a
celles de certaines roches vertes naturelles. Le magmatisme et la venue
des roches vertes peuvent donc correspondre a deux manifestations

différentes d'un méme phénomene.

La premiére correspondrait au mode d’expression normale de la venue
basaltique profonde, et la seconde, au faciés d’endomorphisme résultant de la
présence du Trias gypso-salin. Ainsi, pourrait étre expliquée par le jeu
simultané des observations de terrain et des faits expérimentaux, la
coexistence fréquente, sinon constante, des roches et des affleurements
triasiques ; cette interprétation resterait valable quel que soit I’age de la mise

en place dans les différentes régions considérées.

Cependant, le magmatisme supposé friasique ne concerne pas
uniquement les ophites, mais d’autres variétés de roches telles que les gabbros,

les andésites, les granites, les diorites, les serpentines ...

Ainsi, l'origine, I'age et la relation entre ces diverses formations restent
encore mal connus. Tes études pétrographiques, géochimiques, et
géodynamiques détaillées sont nécessaires pour une meilleurs connaissance de
ce phénoméne magmatique important, aussi bien en Oranie, que dans les

autres régions concemées} aP&T ce magma'{‘isme .
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