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L'aviculture en Algerie avec une consommation annuelle de plus de <U millions
de poulets , et l'importation de poules reprodﬁctrlces ainsi que l'elevages de
poulets ponceuses exiges une industrie de fabricati on a'aliment de béteil perfor-
mant qui utilisz plus de 100 GO0 t/an de carbonate de calcium incorporés dans
l'aliment sans forme de perdre . _ ‘ '
Pour satisfaire la demande de la région de BEJAIA en aliment de bétail, I'ONAB
a construit une usine & EL KSEUR & 16Km de la ville de BEJAIA.
L'approvisionnement en carbonate de calcium est assuré par I'unité ENAMarbre

de SKIKDA .
Dans le but de valoriser les produits de la carriere d'ADRAR ou FARNOU de

BEJAIA ,nous nous sommes penchés sur I'étude de ia qualité de l'agregat et son

aptitude a constituer un aliment par la volaille .



I - GENERALITES SUR LES CARBONATES DE CALCIUN :

T

En Algevie, l'extracticn des carbonates de calcium se {ait & partir de carriere
de granulats (calcaires )et surtout & partir des carriéres de marbres,destinés &
la production de poudres et de poussieres pour I'alimentation de Bétail; vue
l'aptitude de leurs propriétés physico-mecanique et chimiques (dureté,couteur

impureté ........)

I -1 - Les granulats (caicaires) :

A/ Definition :

Un granulat est un -ensemble de grains mineraux de dimenssions comprises entre
¢ et SUmm, destinés & la confection des matidres des bétons,des couches de fon-
dation de base et de roulement des chaussées ert des voles ferrées, et ies poudres
de catcaire pour l'industrie alimentaire ,de peéinture ....etc

Un granuiat est designé par la plus petite dimension d du grain et sa plus
grande dimension D sous la forme d/D .

Sont appelés :

- lines les dimensions,gu,u.wmm .

- Dables les dimensions d ¢ tmm, 0,80mm < P &£ 6,5mm

- gravillon des dimensions : d2Imm, Dg31,5 mm

- Cailloux les dimensions : dy 2umm, D& 3umm

- graviers les dimensions : 6,3mm < D30 mm .

B/ Origine geologique des granulats :
Les granuiats péuvent etre :
- naturels : lorquu'lls n‘ont subi aucune operation de transformation autre que
mecanmique : Concassage ,criblage, lavage .
- artificiels : dans les autres cas .
I - Les granulats naturels :
Les granulats naturels peuvent etre issus  solt de roches massives exploitées en
carrieres, soit de roches meubies provenant de sablieres et des gravieres ,
1 - 1 - Les roches massives : '
1 -1 -1 - Les roches mag'maﬁquﬁsl
Les roches magmatiques,caractérisées par une structure massives, viennent des
profondeurs de l'‘ecorce terrestreijestextures des roches sont le resuitat du type de
refroldissement du magma (lent ou rapide).
La composition muncralogique permet de classer les roches en iamiulle :
- des’ granites
- des diorites

- des gabbros



lIs sont en general trés abrasives .

I -1 -2- Les roches sédimentaires : )

-Les roches sedimentaires ont pris naissances a la surface de la terre en general dans
l'eau, elles sont dlorigine détritique, chimique ol organique (cas du gisement de cal-
caire d'ADRAR ou-FARNOGU de BEJAIA ).
nous distinguons : r
- La famille des roches carbonatees : calcaire » dolornie calcaire dolomique ,

- la famuile des roches silicatées : grés ,quartizite sSitex

La resistance de ces roches et tonction de la parosité .

1 - 1 -3 :Les roches métamorphuques .:

La transformation des roches éruptives ou sedimentajres sous 'action de la tempé-
rature et de la pression au fur et & mesure de leur enfoncement en proiondeur, con-
duit aux roches magmtiques .

Nous distinguons :
- La famille des roches métamorphiques schisteuses * schistes, gneiss,ardoise...
- la tamulle des roches metamorphiques massives :

calcaire cristallin , gneiss , quartzite .,

I - 2 - Les roches meubles :
Les materiaux meubles utilisées pour la construction sont des roches sedimentaires
detritiques , non cansolidées , elles se présentent dans les allugions des rivieres ou
sur les plages .
Nous ditinguons : - alluyion calcaire

- allu¥ion silicates ou siliceuse

- alluvion silico - calcaire .

2 - Les granulats artificiels : _

Entrent dans cette categorie tous les materiaux qui ont subi un traitementkhermique
ol sont des residus de l'andustrie .

2 -1 - Les Arglles expanséés et les schistes expatnsées :

Ces granulats s'obtiennent par Chauffage aux environs de 1400%et dans certaines
conaitions, de schistes riches en matiéres organiques de schistes §itumineux ou d'argile,
ce qui conduit & la formation de granules i forte porosité .

2 - 2 - Les laitiers :

Le laitier est un sous-produit de l'industrie siderurgique on y trouve I la sortie ge
haut fourneau toutes les parties minerales contenues dans le mineraie et les ajouts

sauf le fer .

C) Utilisation des granulats
La part essentielle de I'utilisation et consommation des ganulats reside dans :

le secteur de I'habitat qui represente en Algerie 43% du total de la consommation




Les travaux publics et I'hydraulique qui representent #1% du total de la consomma-

tion, y inclus les routes par 30%,en Algerie les consommations annuelles sont de I'or-
dre: de 25 millions de mj 501t | m?/ habitant, (source CNAT) .

Nous donnons ci-dessous a titre comparatif les consommations de certain pays (source
UNPG).

ALLEMAGNE .6,7 t{Habitant 410 millions t/an
FRANCE 6,8 t/ht 378 Mt/an
ITALIE 5 t/ht ' 285 Mt/an
BELGIQUE 3,9 t/it 3% Mt/an
USA . 7,5 t/ht 1792 Mt/an
G&ANDE BRETAGNE 5,2 t/nt 291 Mt/an
FILANDE 10,1 t/ht 50 Mt/an
SUEDE 10,/ t/ht 90 Mt/fan
AUTRICHE 11,2 t/hy 85 Mt/an
DANEMARK 9 t/ht ) - 46 Mt/an
HONGRIE 3,8 t/ht 40 Mt/an

Ces volumes importants sont a apprecier avec les exigences particulieres de chaque
utilisateur @ {4) .



A — Définition et oriaine géolooigue du marore :

chimigusmant pur recrists
En générai la préssnoge
iowlier i LYargile oonmes
ia magnésie Bz calcaire ous o
@, Bt 1 eila ’ TEE. SDOON&NTE. 00 A
iz mot designant  alors le roso j
r T

GEENDENTT LE minsrsi
ANine seralt oré

gt

{ig Lterme sar

E - Yoilisation du mairbre 3

En Alodgrie & 1 heuwrs achueslle £
(ean particulier 17 avicultura)
marlre 2 partie oos wunites oe OF
8t el -RHRGUBY  (ENGT Siyacinf Loprociuits st commarcisaliss dne

ge produit gu’on paut clasz=esr en '

brersoly

LE

I = procults semi-finis tels gue

* maRllons ¥ granuldés % poudres ¥ poussidres,

2 - Froduits finig tels que

% Marbre naturel. . -

.

MErbee reconsti tuds,

1

2E rsronstitues.,

i

# Timiloor

# Brahton svone. .

E o Batiments, 1 as

LES Férants ciliente consommateurs sont oo

CoOnsStruguaurs prives, LOONAB podr les

=10 poudras de narbre.



L2 oonsommnsnd L'pohelis regiona S Hi

L

FréEDarnle o SUlvants pour LA

TSamn Total ©.an

0. s
CeEntre v/ an

Consommati on 153,278 Y1 &L 114 45% DET L 50

o ' EG T
in D Pray | /n

10w %

1T 8BO0 b BOO- 21,800 FSR T

Fousel & }
&t 113, 478 . B

RO GEE

T e e e e e o e bt e e g e

L& BN OSOUE proodin o
& & partir de 198% fegurce £

1 - J.Exigences et besoing di - srche sn_carbonatas. de

&) Aliment de betall : selon les normes ce LONAE Ca CaZ > 90%
- Fo203 < 1,5% o

(ah, b, Gd, Se...)

10 pem

Baooins s Ll GO0 tlan

b) Carreaux granito - .

flanche, finesse 1 07100 p
S2.000 L/an pour 17EsT Alosrisn.

i Laont Tl D w0l 1)



Besoins arhbuels @ S000 & OO0 Bian. . :

Saturs DELOOOO A FE.000 T /an i

bogsoins actusls o 1 ERMAVA (O an g seatlisfains Har Drovane o
palcaire de trés mauviise Duslitd de ia reacion (ENEI.

& du omabre G/8% mm oo Lounitd ENG d ELDe

Bl Turite de  Jidel 1 par nDrova
Ermermalby cEnEY .

o

[y e =

11z
=

DEsolnE du

1importation de o
AP

EOVLIOn annd 1

S MO T AL

d) Ingusirie des printuwes :

1R

i T T ol o )
[P T W B o I

T

I

100H et 97 % 4 20
40, Q0O T/ an
B0, 000 T/ an (EME

i
-
~
-
fii]
—_t
iy
i
s

e

[

B
i
[
s
i
.

e) Industrie auw hlastique et caoutchouc :

e -

Ca Co

23

3 % grands Slancheds

La.

Yexo 160 mg /7Kg
TR 19 omg 4 Mg
Mo ES0 mg / Kea

5% 4 4T3

ik

10, 000 £ an CEMNED

o 1o i

3} Imvlustrie de la céramigue @
s Ualle® £ QE %
100 % < &3 m

s

gotimes & 1,000 tonms =z JEnGEI.




I7]
ito
m
o
T
St
hE

I1. GISEMENT D’ADRAR OU FARNGU DS

II.i. INTRODUCTION :
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Pl.4.4. MOYENS MATERIELS UTILISES LANS L/EXPLOITATION :
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1II. Aptitude de la tranche granulométrigues O3 mm & son utilisation
powr l’alimentation du Betail.
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IT - 2 - Présentation de l'aliment de bétail utilisé en Algerie .

Lialgerie utilise 100 UUU%m de carbonate de calclumpour ia fabrication cesaliments de
bétail .

Les carbonates de calcium sont incorporés dans I'aliment sous fsrme de poudre : puis
melangés avec d'autres produits alimentaires vitaminés au sein des unités ONAB .
Les produits utilisés dans l'aliment de betail destinés & la volaille sont - |

1 Le Mais et les criblures de blé : représentent plus de 50% des produits incorporés
dans t'aliment de bétail . .

2 Les tourteaux : les tourteaux qui entrent en moyenne pour plus de 20% dans la
cdmposinon des aliments complets , sont les residus de graines oléagineuses obtenues
aprés leur trituration en vue d'extraire |'huile qu'etles contiennent la caractéristique
essentielle des tourteaux est de fournir une quantité importante de proteines {(de 150
a 45U grammes de matidres azotées digestibles par kilo).

3 Les farines animales :

3 - | Caractéristiques nutritionnelles des farines animales :

Les farines arumales sont des aliments riches en matieres azotées de haute valeur
biologique , leur incorporation a de faible taux (entre 7 et 10%) dans des aliments
complets pour la volaille et pratiquement necessaire pour equilibrefles apports en
acides aminés essentiels .

3 - 2 Les farines de viande et de sang :

Elles sont actuellement pratiquement inutifisées par I'industrie des aliments complets
pouria volaille qui leur préfere les farines de poissons .

3 - 3 Les farines de poissons : .

Ce sont les seuls farines animales actuellement utilisées par l'industrie des aliments
en Algerie .

Llindustrie des aliments utilisé entre 300 et 400 tonnes de farine de poisson a recours

pour une part non negligeable de ce tonnage a I'inportation .

-

4 - Les mineraux : La farine de carbonate de calcium est Incorporée dans l'aliment
avec différente proportion (voir chapitre 1l paragraphe Ill -1), associe aux vxydes de
Magnesium de fer, de sodium ,de 'Manganése , d'Aluminium...... ..a des proportions
bien dgeterminées . '

Importance relative des produits nitrutifs incorporés dans I'aliment de petail (Source
ONAB) . '

Produits nutritifs % Dans la production du produit.

Mais 28,6
Criblures de blé : 26
Issues de meunerle 20

{industrie de bié)
Tourteau de soja o4
Farines de poissons - , , 5,6
Super concentrées 3,7
{Issues de différents cereales)
Farine de luzerne _ , 0,3
Carbonate de calcium . 0,4




Pour I'aliment utilisé dans. l'alimentation de fa poule pondewse Lo formule moycnie
qui reflete  le  mieux celles generalement utilisées dans les usines de labrication

d'aliments de betail en Algerie est la suivante (Source ONAR ) .

Produits alimentaires % dans l'aliment du produit
Mais ' 309%
Cribiures de blé 30%
Tourteau de soja ‘ 1090
Issues de meunerie . 16Y
FFarines de Luzerne . 2%
Super concentrés : . 2%
Carbonate de calcium ' 3%
Farines de poissons ' 7%,
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II1 - 4. ﬁnalygé granulométriguse et chimigue du calcaire. O/3 mm
dADRAR ou FAaRNGU. _ ’ .

ITI 4.1, egglgﬁgwqranulumétriuuﬁ": : o

3

Timm o 1 d

dfun T dohantd
O S Gume granulomndtelz

we dernler

Lim
da

i1

Eeh nomoDadns voLr onand

bl vart oo

il
.
i
1
=
"
i
1
I

U famigsge 2o laboratoire a donng ls

7
‘
Tanm e e 100 W ,

O Lo

Ly e e

-

STl L -

)
RO

oir kamisans

Al b .

ansdlvases Comportas les oarano =L H
’

100 4 ‘ _ - .

7
+
T

T

T E
ni
-
o

M

'

i

* - [ R KA ¥ . :
-, * 4 '
& - B 14 4 M

o= AMELVESS On G onoisic e metnode o




—— -

Tableau I

Analyse granulomitrique du cal

caire 0-3 mm broyé a
=100u4 (1KG) et d'1k

G de +100u N

—nn---._-..-_.—-.--.,..-..-.-_—.q.‘—.—.......-.—...-r.i-...........

A '

, - . ©o=100u (1KG)

W ew e em -—.-...-.r..--.-..-—-.--...-..._....-....m. ————

» \a- CLASSE 4 - »  porps g

et e e

A

RENDEMENT POIDS 3  «

W -100+74 » B08. 3 " 50.83 -
S
* ~74+50 " 176.1 n 17.61 »
t___.__________-.____,_ _______ - - e i T S
* ~50+20 . * 6.7 w 0.67 ol
hal R . ——————— e LT T -t —— .
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{ b e T T T e e e e e
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LA METHODE COLORIMETRIGUE D’ANALYSE CHIMLI
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Résultats d'analyses chumiques de calcaire r,

a A9y ex - 100 p + 20 .

LUe en 2 olaacs classes + 1G0u broyé

RIe P e 00 u =100 74 | 7% & 50 - 50 % 20

elements broyé a -jﬂﬂ,u :

CaCoO, 90,32 93,44 92,73 95,01

Ca0 50,62 52,37 51,97 53,25

MgO 0,25 0,25 0,63 0,50
S1U2 3,30 1,%6 1,50 1,10
50,7~ < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
PAF 40,77 42,06 1,94 51,41
FeO < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fe 0, 28 1,46 1,28 1,28
Ti o, G,10 0,07 0,07 0,07
Na,, O 0,06 < 6,05 < 0,05 < 0,05
] .
P, 0, 3,36 1,76 1,76 | 1,76
KO 0,20 0,08 0,08 0,10
P05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 6,05
MnO G,10 0,21 0,16 0,25
Pb < 0,01 < 6,01 < 0,01 < 0,01
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Tableau II}

Resultats d'analyses chimiques du calcaire d'une
granulometrie (7100+20)p aprés LAVAGE.
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III.5.4. L/ENSACHAGE DU PRODUIT :
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