REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMCCERATIQUE ET POPULAIRE

a 'L- ” FY 3 :.“ 3)‘:,_5

oy 2 . e o

MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE
ol sosazd Aok Lo jad '
BIBLIOTHEQUE — i__c<ad)

» GatisnatePetytechrisue
DEPARTEMENT ?jviw& ??WT%

; - PROJET DE FIN D'ETUDES

= SUJET =———

~ .i_fs’/feﬁze ad/czw% & ,fcz ,g'a&fz,m,
7 ‘

e Lendeelive Aot cuvteges & el

Proposé par ; Etudié par: Dirigé par :

CTTR  BENZAHRA ALK K. SILUADE (EXD)
DAYMANS A.E.A L. MERODOU { C.TT1

I PROMOTION
(,-j uin 1005

E.N.P 10, Avenue Hassen Badi - EL-HARRACH - ALGER




@l soacal Lab,l Lo juad
CIBLIOTHEQUE — iz zaal)
Eszlo Lationale Polytechnigue

DEDICACES

Je dédie ce modeste travail :
* Mies trés chers Parents
* Mes fréres et soeﬁrs
* Mes grands parents
* Tout le reste de ma famille
* Tous mes amis

ABDELAZIZ

- A ma trés chére mére

- A mon trés cher pére

- A tous mes fréres et soeurs

- A tous mes sincéres amis

- A tous ceux qui sc dévouent pour la science, le progrés et le bien éire de
Phumanité

ABDELKADER




ol st Lib b Lo juul
BIBLIOTHEQUE — i_.:cad!
Eaele Nationale Polytechnique

REMERCIEMENTS

Nous tenous 3 exprimer nos sincéres remerciements et notre profeude rajitude A
Monsicur SILHADI K. pour les efforts qu’il a fournis toui ie long du dérouiement du
travail.

Nos remerciements s’adressent aussi a Monsieur MERDOUD lngénicur au
département « ouvrages d’art» au sein du C.T.I.P pour sen aide si procieuse, ses
ciicouragements et ses conseiis bénéfiques.

Nous exprimens notre sincére reconnaissance & Monsieur BENHOUHOU
Directeur du département ouvrages d’art du C.TVEP, pour son accusil, sur ade ot su
collaboration lors de Pacquisition des conaaissunces,

Que Monsieur le Président du jury zinsi que les membres du jur trouvent, ici,
Pexpression de nos vifs remerciements pour I'honneur qu’ils nous font d’accepter de
faire partie de notre jury.

Nous tenons 2 remercier vivement nos amis pour leur aide .ct leurs
encouragernents, citohs entre autre A. KHALED le méeanicien.

Motre symipathic va & toutes ics personnes gui ont participé, de prés eu de loin, i

la réalisation de ce travail.




chcih sauaadl Lib gl Lo yiel

BIBLIOGRAPHIE = |MBUITHEQUE — i.c<ad)

1 Ecele Natisnale Polytechnique

[1] ENPC (Ecole nationale des ponts ét chaussée)
« Gestion des ouvrags d’art
Maintenance of bridges and civil structures »
- Colloque International - Paris 18-20 Octobre 1994
[2] AASHTO (American Association Of State Highway and Transportation Officials)
« Manusl for bridge maintenance »
- Washington 1987
{3] R.J. COPE
« Concrete bridge engeneering »
- Elsevier applied science - London and New York - 1987
[4] LCPC (Laboratoire Central des Pents et Chaussées)
[4-1] « Défauts apparents des ouvrages d'art en béton » Paris, 1975
{4-2] « Défauts apparents des ouvrages d’art métailiques » Paris, 1981
[4-3] « Défauts apparents des 6uvrages d’art en maconnerie » Paris, 1987
{5.] CTTP
« Guide de la surveillance des ouvrages d’art » Alger 1994
{6] CTTP |
« Gaide é’entreticn des ouvrages d’art » Alger, 1994
[7} Ministére de ’équipement
« Séminaire sur la gestion des ouvrages d’art » Alger du 09-10 Décembre 1991
[8] PRCR (Direction des routes et de Ia circulstion routiére)

Fascicule 01 « Dossiers d’ouvrages » Paris, 1981




L) saiad s Loy
BIBLIOTHEQUE — ivigmdl)
[ BRCR Ecols Nationale Polytechnique

i5-1] ascicule 30 « Ponts en maconnerie » Paris, 1981 |
{9-2] Fascicule 31 « Ponts en bétor armé » Paris, 1999

' {8-3] Fascicule 33 « Pouts méialligues » Paris, 1996

- [10} 'E‘RANSPORT AND RCAD RESEARCH LABORATORY
« Bridge Inspector’s hand book »

- Berkshire - angland - 1988



Suad sauniad) i:-h,-“ “-‘J"“l

SOMMAIRE - \BISLIOTREQUE — i .sal)

Eoele Matisnale Pelytechnique}

INTRODUCTION

tére partie

LA POLITIQUE DES GESTION DES OUVRAGES D’ART

I- SURVEILLANCE .
1 - Notion et nécessité de 12 SUrveillance ....overvecesrennsrsescsvesaesas 3
2 - Objectifs de 1a SUrveillance ...isissermamsssess 3

3 - Types de surveillance
3.1 Surveillance coONtinue ...ivrveesnessesassessnesasasssassssnssnenners 4
3.2 Surveillance périodique. ... orerissaressrasessene 6

3.3 Inspections détaillées particuliéres ......eveencresnsses 8

3.4 Surveillance spéciale ......... B — 9
4 - Procédure de la surveillance ........... vevsrann cessansune sereessaressessase 0
5 - INtervenants ...uceivvseserssscsrssaneserens taerssaessnsessssesssessrane 24
f1 - ENTRETIEN
1 - Objectifs généraux de I’entretien ......ccininmcnnssnsnnssaiscsssees 26

2 - Position du prbiéme de l’e“tretien thdsvonbolnibdjondindkbapsfbivdhdsubidnins 26

3 - Catégories d’entretien

3.1 Entretien ordinaire . eseersesecrssnsssessnanssossssons r— 30
3.2 Entretien Spécialisé ........ocueicrvnserrencscsnsssscsasssnsssassssess 31
3.3 Entretien exXtraordiNAire ...eeesimissseresssenssssenes 33

HI - L’ORGANISATION DE L’ENTRETIEN
T - Remarques générales .......ccuiememnersivesvssisrcsnssnsesessarsssasassasonsase 35

2 - Différents niveauX d’entretien ceeneeeeercsnsiesssssssesesssernsssesess 37




)

Y Iia..u:.;-“ ih g z“«‘"‘"‘

(=l

BIBLIOTHEQUE — inismad!
Ecelo Ratisnale Polytechnique

IV - DOSSIER D’OUVRAGE

1 - Objet et cosistance générale du dossier d’ouvrage ........... 43
2 - Identification de I'ouvrage ........... S 44
3 - Document signalétique .....c.coeeceirniucruane esressnmearnesassarasssasansanes 44
4 - Entretien du dossier d’ouvrage ................ saressavesarssessssnssoes 48

2 éme partie

EVALUATION DE L’ETAT D’UN PONT

I- PATHOLOGIE DES OVRAGES D’ART

1 - Ponts en béton armé............ceennees " 51
2 - Ponts en maconnerie ...... . wrssasesssacaes 00
3 - Ponts métalliques LIRTITITITITT) IR RANSNNARSIRENR NS UNEREURA SRS LELLII R LTI AT I I T L) 67

- SYSTEMES DE CLASSIFICATION DES OUVRAGES SELON LEUR ETAT
1 - Systéme autrichien pour Pévaluation de P’état .......cu.uee. 75

1.1 Application du systéme pour certains types de ....82

dégradations
1.2 Systéme de classification LCPC ....ccovvivcevcnrereasens 92
11 - PROCEDURE PROPOSEE ..cuiivvviininirsascsasssssssssssssansassessasnssnss 94
3éme partie

. PROCESSUS DE DECISION

I- HIERARCHISATION DES PONTS SELON LEUR ORDRE .... 97
D'IMPORTANCE

II - COEFFICIENT D’ETAT .cvvecvnesnnneiensassonsassassensassnssssssssssssnans w101

111 - ETABLISSEMENT DE L'ORDRE DE PRIORITE DES....... 105
DES OUVRAGES




ol aund HETS I PR |
BIBLIOTHEQUE — iiend)
Ecele Matienale Pelytechnique

4é¢me Partie

GESTION INFORMATISE DES OUVRAGES D’ART

INTRODUCTION ..ciivimicsnsnrsssissnssisecsrssssassasnassnsssssrsassassasnassssasssesassas 108
I-SAGEOA .....ooeirinirnenniecacanes versseras NP ———— | |
I - EDOUART ..coiriniviiseniensimesssnssnesesssessssanes O E— D 1))
CONCLUSION

ANNEXE




\ oLzl :a.;.;.l{i.,:.\-,!\ L yuad \

MIBLIOTHEQUE — i)
Ecele Natienale Polytechnique




INTRODUCTION

v

Llun des principaux effets du développement éonomique d’un pays est sans au'cuﬁ
doute daceroitre lou échanges de telle faoon que les infrasivuctures de transport se
trouveat, & un rmoment o6 3 un uutre, soilicitées au-deld de leur capacitd. Ea pariiculier,
les ponis sont appelées & écouler des trafivs de plus en plus Slevés. Lis sublsscat sinsi des
contraistes qui atieipnent leur Kmite de vésistance, et ceci daas une conjoneture telie,
qu’il w’est géndruloment pas possible Cenvisuger leur renforeement dans Vimoaédiat, I
reste donc A iatervenir dens Ie seul sectenr dont on est encore maitre, & des couditicns
budgétaires raisonnables : celui de Pentreticn. Mais il est bien évident que cette forme
#*inizrvention n’est quun pailiatif, et qu'une politique bien ceniprise du développement
se doit de doter le pays, A terme, d’un outil de @ransport efficace. Ceel signifie
généralemient qa’il fat ressiructurer le parc ouvrage de peat au point de vue de ia
répartitien et du classement, que du poict de vue de la capacité, de la résistance et, bicn
war, de Pentretien,

Le but du préseat cuvrage est de préter une petite contribution & Pétablissement

. ¢’un oucii d'aide A la gesticn des ouvrages d’art, et comine les erganismes respeusables

suot zux promiers pas dans ce domaine, ea Algérie, notre travail consiste & éclaivcir ios
différenies &tapes du processus de décision en commencant la prewidre partie par la mise
en évideuce du coté erganisatiemncl de eatretien, pour priciser queiles somi les
interventions que o peut faire sur un pont, ainsi que le mede de recucil d’information
pas la"s.‘ﬂweiﬂance. Puis, on passe, lors de 1a deuxidme partie, au coié techaiqus, ea le
commengant par la déliuition ges dégradations, afia que, polre anguge soif

coniprd

hensible, en passant par Ia description de quelques eanses qui prevequent ces

? .

dégradations, Ce qui nous permet de toucker au probiéme cié : Cest cominent Evaluer

une dégradation constatie sur v pout. Dans Iz troisicme (3onic) purlie, on es5ayc de

3



concrétiser les choses, en proposaat le procédé gwos juge le plus adéquat &
H Juigg b

Péiabiissenzent d’wa classement des ponts selon Pordre Fintervention.






On essuyera, lovs de cette prenziore parize,

de pa.wfwwser le probléme faisant Pobjet
de la prwsem‘e etiede, puis de donner une
z':fé ffme‘e sur tout ce qui concernz lu
surveillance el Pentretien des ouvrages

d’art (notions, lypes ef tichies).

Pour aboutir 4 i a4 fin de ceite pariie, ¢ la
Jorm mwf du dossier douvrape rendant
ie pius pratigue possible, Eﬁ saisie et {a

{_’3

PNy

wmm:m‘mﬁ des dornées concernast

patrintaine cuvrages d ari.



I- Surveillance:

1- Notion et nécessité de la
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Un ouvrage doit offrir, pour son exploitation,
« un niveau de service » donné, tant en ce qui
concerne la sécurité et le confort des usagers

que la pérennité de 17ouvrage . C’est ce gue

l1“on appelle « 1°état de service ».

Il est.donc, nécessaire d“effectuer sur un pont
« des interventions ¥, allant de 17eatretien
courant jusqu’au remplacement total par un nou-
veau ouvrage, en passant par les travaux de ré-

parations et de renforcement.

Ces interventions doivent étre faites a temps .
ce gqui n"est pas toujours le cas. dans potre

pays. du fait que certailns gestionnaires ont
l1"attitude de considérer un pont comme un ou-

vrage ayant une durée de vie 1illimiteée. Ce gui
améene tardivement a des réactions de remise en
service, provaquént: ainsi, de forte dépenses
qul auraient pu é&tre eévitées par une main-
tenance constante, dés la mise en service de

1 “ouvrage.



Mais pour que cette constance de maintenance
soit possible.,il faut que i'ouvrage fasse 1"ob-
Jet d'une surveillance. laguells doit donner a

tout moment une juste idée de son état. Donc la
survelllance des ouvrages est un acte necessail-
re pour assurer leur gestion et leur sécuriteée :
car, elle apporte une _connaissanca permanente
Ou quasi-permanente; permettant de définir leur
état en fonction des conditions de construc-
tions et en fonctions des conditions 4 utilisa-

tion aprés leur mise en exploitation.

2- Objectifs généraux de la surveil-

Pour le gestionnaire d“un ensemble d“ouvrages

d”art, la surveillance doit lui permettire:

- D"assurer les opérations d'entretien

- De suivre 1%évolution des dégradations

- De réaliser un diagnostic

- De définir les méthodes d"intervention

- De veérifier 1°efficacité des réparations

- De tirer les ensaigﬁaments des techniques
utilisédes et en évaluer les gqualités et

défauts.
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Globalement, la surveillance nous permet, pour

un ouvrage donné de dire.

- S0it que 17état de service est normal:

Les vpérations d”entretien doivent le maintenir.
- Soit gue 1%état de service est normal ou ris-
que de le devenir : Des mesures doivent étre
prises alors pour assurer la sécurité des usa-
goers et des tiers. Les opérations permettant de
remettre 1 ouvrage en état ﬁe service doivent

étre étudides puis réalisées.

3- Types de surveillance:[5]
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La surveillance s’exerce:
- De fagon continue (surveillence continue)

- De fagon périodique (surveillance périodigue)

F. 1~ La swurverllance continue:

La surveillance continue ressort de 1”initia-
tive du subdivisioppaire territorial et con-
cerne tous les ouvrages.

Elle doit permettre:

~ De donner l“alerte si la sécurité egst menacée.
- De suivre dans le temps » les actions subies

par 1 ouvrage.



. Forte augmentation de la circulation des
poids-lourds due ., par exemple , 4 la mise en
place d"une déviation provisoire a l°“installa-
tion 4 proximité de chantiers., carridres,indu-
stries, etc...

. Crue, glissement de terrain., vent violent.

. Accident ou incident grave, etc.

- De guetter lapparition éventuelle d anoma-
lies dans le comportement, tant des fondations
que des supergstructures des ouvrages gous

leffet d"actions continues ou exceptionnelles.

Cette surveillance ne nécessite aucune compé-
tence particu}iére. Eile doit pouvoir étre
ef fectuée pour tous les agents techniques de la
subdivision (subdivisionnaire, conducteurs des
travauz d entretien courant, agents de travaux
au cours de leurs passases...).Lé surveillancg
continue é'affactue par observation de 1°&8tat
général de 1l ouvrage. voire déformations anor-
males d'éléments visibles tels que bordures
des trottoirs et garde corps, la stagnation
des eauz sur la chaussée ou aux bords,les con-
séquences d‘un incident ou d“un incident sur

les égquipements., etc...



La surveillance continue doit s”effectusr avec
le moins de formalités possibles . Elle fait
1“objet d“entretiens verbaux entre le subdivi-
sionnaire peut leur demander de prpcédar 4 cer-
taines constatations datées ., de prendre des
photographies ou de faire des c¢roguls permet-

tant de suivre la vie de 1”ouvrage.

Toute ancmalie observée au cours de la surveil-
lance continue doit se traduire par une consta-
tation datée,reportée par écrit et classeée dans
le dossier d ouvrage.

L”ingénieur du bureau « ouvrages d’art » au ni-
veau de la D.T.P doit s”assurer que la survell-
lance continue s’effectue convenablement dans

les subdivisions dont il a la charge.

2.2- [a surveillance périodigue:
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La surveillance périodique comprend les visites

annuelles et les inspections détaillées.

F.2.1- Les visites annuelles:

C’est la subdivision territoriale qui a la cha-
rge d organiser les visites annuelles.

Les ouvrages d”art déclarés douteux suite a la



surveillance continue sont soumis a ces visites.

. Les visites annuelles peuvent étre effectuées
par des techniciens du niveau ingénieur ou ay-
ant participé & une action de formation en ou-
vrage d art.L’ingénieur du bureau <« ouvrages

d”art » au niveau de 1la D.T.P vérifie que les

visites sont bien effectuées.

F.2.2- Lles i1aspections détaillées périodigues:

Une inspection détaillée est beaucoup plus
compléte sur le plan technique qu’une visite
annuelle, elle est en guelque sorte,unm « bilan
de santé» de 1°ouvrage.Elle doit étre conduite
par un ingénieur ayant regu, cbligatoizrement .
une formation spécialisée en ouvrage d’art.

. C’est 1l"ingénieur du bureau <«ouvrages d’art»,
en collaboration avec le subdivisionnaire, gui
programme les inspections détaillées périodi-
ques.

. Les inspections détaillées périodiques sont
éffectuées tous les cing (05} ans.

. Champ d’application:

——— i AL S — —— — — — — —— — — — —

- Les ponts dont la loongueur d“une travée est

supérieure a 40 m.



- Les ponts dont la longueur totale est supérieure

a 120 m.

- Les pont dont 1la hauteur au dessus du ter-
rain naturel est supérieure & 25 m.

-~ Les tunnels de longueur supérieure a 30 m.

- Les tranchées couvertes de longueur supé-
rieure a 20 m.

.Eventuel lement:

Les ouvrages d”art désignés par la D.T.P comme
soumis aux inspections détaillées périodiques,
du fait que ces ouvrages présentent des parti-
cularités:

. Au niveau de leur fondations {sites aqua-
tiques).

. Dans leur mode de construction ( pont en en-
corbellements) .

3.3~ Inspections détaillses particulieres:

Les inspections détaillées particuliéres sont
réalisées avec les mémes modalités et la méne
consistance dque les inspections détaillees
périodiques et doivent étre effectuées en de-
hors de leur régime de surveillance.Elles sont
de trois (03) types et concernent tous les ou-

vrages.



3.3 1- Iaspection détaillée de mise en service
Elle concerne tous 1les ouvrages meufs mis en
service, et.les cuvrages qui ont connu des ac-
tions de réparations ou de renforcement.Cette 1np-
spection dolt étre réalisée conjointement par le .
maitre de l°ouvrage.l entrepreneur et ie gestion-

raire de 1l ouvrage avant mise (ou remise)en ser-

vice de ce dernier.

F.3.2- Inspection détaillée complémentalre
Elle est lancée a la sulte d”une anomalie grave
décelée lors de 1la surveillance continue ou a

1l occasion d une visite annuelle.

F.3.7- ITaspection détaillee excepticanelle
Elle peut étre realisee a 1°initiative de la
DIP.a& la suite d"une crue, glissement de terr-

ain.passage de transports exzceptionnels.séisme.

F.4- Surverllance spéciale

Lors des désordres comstatés sur un ouvrage pa-
railssent susceptibles de mettre en cause la seé-
curité ou la tenue de 1°ouvrage, la D.T.P peut

décider de le placer sous une surveillance spé-

ciale de maniére & assurer ., en cas de danger

imminent. le déclenchement immédiat de contre



mesures définies a 1"avance.

La fréquence des exemens peériodiques de cette
surveillance est déterminée par 1’ ingénieur de
la ¢ellule « ouvrage d’art » en collaboration

avec un organisme spécialisé.

4- Procédure de la surveillance:

TS T e e e et L b e e o o e T A LS A i o S ——— ) SR e o

Il est & soulever qu”une importance particu-
liére est & donner aux fondations, en raison
de la gravité des accidents auxquels elles

donnent lieu.

L. 1.1~ Fondations:

Pour les ouvrages sur cours d eau, les af-
fouillements sont 1les ennemis mortels des
fondations. Il y a lieu,donc, d”apprecier les
risgues d'affouilléments lers de chague visi-
te.

Par ailleursi il existe souvent ron seulement
des affouillements, mais, aussi des cavités
plus ou moins importantes dans les magonne-

ries immergées.

-10~-



A partir des deux problémes soulevés ci-dessus:;

* On doit contréler d une maniére périodique et
aprés chague crue importante. la position et
1°état des enrochements et des gabions de fagon
a les entretenir avant qu il pe soit trop tard.
## On doit boucher dés quelles seront déceldes,
car , la détérioration des matériaux de CONnSs -
truction peut également causer das EALUIS aux
fondations . Donc, on a & voir si les pieux en
bois n"ont pas subi 1'attaque d “insectes cu de
champignons et si leur état est bon . Les pieux
nétalligques sont souvent. sujets & la corrosion
et les pieux en héton peuvent se fissurer cu

éclater.

Des eaux souterraines agressives chimiguement ,
peuvent accélérer considérablement le deterio-
ration des fondations. Un écheatillonnage de ces
eauxz peut parfois permettre de dire que le rig-

que est assez considérable.

Lors des inspections détaillsées. La verifica-
tion de l1"absence de tassements. sera un MGy &n
de surveillance & ne pas négliger , en terrains

susceptible d instabilité.

-11—



£.1.2- JTufrastructure.
Linfrastructure comprend les culses. les murs
en ailes, les murs de souténement.les piles et

les appuis.

a) Culsde et mur em aile:
53—;;;;;;;;_;:;I_;;;;g;*ées fissures dans les
murs en ailes et dans la culée ou a 1 endroit
ol ils se rejoignent, ou si 17on trouve des
espaces libres inadéquats ou anormaux entre le
courocnnement de la culée et les diasphragmes du
tablier.

I11) Voire si les barbacanes et les drains ne
sont pas obsturés et fonctionmnent correctement
111} Contrdler la magonnerie pour voir s”1l
n'y a pas de fissuration dans le mortier.de la
végitation , d’infiltration d eauv par les cra-
guelures, desserties ou manguantes , d= blocs
épaufrés, éclatés ou altérés.

&) Appareil o appurs:

Il est pécessaire de considérer plus particulié-

rement les facteurs suivantis:

1) Les appareils et plagues d”appuis doivent étre

en bon état, n'avoir subil aucune Corrosian

—12—



et ne doit pas s’y trouver cause de force de frot-
tements excessives entre la superstructure et

l"infrastructure.

II) Contrdle de la positicn et de l’alignement des

appareils d appuis.

III) L"appareil doit étre réglé correctement par

rapport a la température ambiante.

VI} Il faut visiter les appareils d'appuis et les
clavettes latérales de cisaillement sur les struc-
tures biaisées ou en courbe, afin de déterminer
s’iis ne sont pas bloqués ou s”1ls oot été endom-

magés par suite de déplacements imprévus de 1 ouv-

rage.

V) Orn doit wvérifier si les boulons et écrous

d “ancrages sont bien serrés.

V1) Il faut s"assurer de 1l uniformité de la répa-
ration des charges entre les différents appuis
et vérifier plus particuliéremert si aucune d en-

tre eux n“est déchargeé.

VII) Pour les appareils d appuis en élastomére, on
daoit vérifier si la frette n"est pas éclatée , dé-

chirée ou fissurée et si elle ne présente aucune

courbure ou une distorsion.
-13-



4.1.3- Suaperstructures:

I) I1 faut wvérifier que le bétop ne préssute

pas dcpaufrures auwx points d appuis.

I1) Etabliyr un inventaire des fissurces misss an

1]
0]
i

évidence sur les principaexy élénmeuts.

ITI)} On vérifie généralement,l”dpaisseur de ro-
couvrement des armatures a 1%aide d'un parcho-
métre. Mais , des taches de rouille sur la sur-
face du béton ( provenant de la corrosion des
armatures) peuvent constituer parfois des indi-

cations visibles d'un manque de reccuvrement.

Y

IV} Les faces internes des poutires-caissons n
cessitent up @xamen particulier pour diceler
les signes de fiscures éventuslles.et &gelwssnt
pour vérifisr s7il 'y & pas d accumslation wx-

cassiva d'sau oy de débris.

V) I1 fact exsuminer les $lémonts oiteds en dos-
sous du tablier ., particulisremeant sur les in-
trados et les puutr§$ de rives, pour qu'ils ne

Tisquent pas de s détacher et de Tomber sur

les veéhicules gui passent en dessous.

i
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L'évacuation des saux est un élément essenticl
de bonne conservatice.On veillera a petltoyer et
débrucher les barbacapes et les gargouilles, el
a nodifier caelles qui sont de diamdtre insuffi-
gante ou wal placdédes { non situdes aux poiants
bas ezacts , laissant ainsl subsister des [la-

gues d eau ., ou bien provogquant des doouleanesnts

¥

d’eaux sur les magonkeries guelles sclissen
ou les talus quzlles ravinent par eillsars, o
portera attention aux suitements sur les faces
viues des piedroits et des wurs en élévation ou
sous les tabliers , gui décélent une mauvalse
qualité des metériaux ., du drainage ou du Sys-
téme d°étanchditéd, avec risgue de mise a Charge
d“une nappe d’eau a l7arriére., et souvent plu-

sieurs de ces dé&fauts simultanés.

La formation éventuelle de vide scus la chaus-
gide aux abouts des tabliers . porT érosion -
greséive des talus et circulation d'eau dans lie
corps de la chaussée . En 17absence da dalle
de transition. le pont de matérizuz surobés Te-
couvrant lea vide pesut cédsr brusguswenl et pro-
vogquer des accidents gravas de circulstion. La

formaticn de ces vides psut &tre malaisds & ch-

sarver ot nécessitera un ezamen trés attentaf
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du haut des talus scus tablier ., surtout lors-

gqu’il v a sn début d¢ déchaussement des magon-

naries.

4.2~ Ponts mitalligues:

La visite annuelle portera essentiellement sur:
. L"état général de la peinture sur toute 17os-
sature.

. L état des rivets ou des cordons de soudere
reliant les barres de tridngulaticn aux membru-
res , les longerons aux piéces du pont 2t las
piéces aux fermes principales.

. L*état des magonnerie (piles et culéss).

. L“3tat des patelages.

. L'é¢tat des pidces d exivémités des tebliers
qui peuvent s¢ trouver en cobtact avel le Lor-
rain.

. L’état des appareils d appuis.

. Pour des ponts anciens g2 fonte, on cheiche a
déceler toutes les cassures tant dans le corps
des pidces que dans leur assemblage (par ohoer-
vation visuelle de la peintufe; pese de tdmolin)
. Or doit porter attention & 1 auworce de voiloe-

ment des téles gui  peuvent SUIVERlYr pouT

d autres CaAUSSS.
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Au cours des inspections détaillées, con vérifi-
wra notammeat:

. Le serrage des boulons et 174tat  des riveis.
17 adkérence des cordons do soudure sur les Slé-
ments gu’ils assemblent.

. La positicn par rapport Gux magonaeries dew

. La nivellement des appuis.

. Les fléches permanentss ., toRil au molas oLy
les ponrts dont lcuverture dépasse guinze md-
tras.

. L examen visusl attentif du pourtour d'um as-
senblage permet parfois de déceler un début deo

glissement., lorsque les parties non peintes ap-

paraissent & la limite de deux pidces mattali-

i

YuEs .

. Guetter 1 “upparition des fissures et dofautys
d”adiérence duns les soudures.

. On ezxaminera da prés les partiss des piaces
matalligues gui arrivent a le limite ded wagon-
paries et qui péunétrent parfois & 1
de colle-ci. Leur maintien ou bou izt a5t og-
srnticl car lg risque est grand do Volr wo
duire dans 1. m&tal une ligne de corroéiun & la

limite de la magonierie.’
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Ga potera, en outre, si 1 ocuvraye parait vikbys

e fagon arormale au passage de vwihicules , au-

quel cas il sera prudernt de falre dos mosUTes

péricdigque de déformations indéparndontes d&o

inspections détaillées.

&3~ Pont en ditor arsth

La visite arnuelle portera essgntiellement sar

las puints suivants:

-

Recherche de fissures , éclatemcnts et tdches

de rouille.

Reckerche des indices décelant ung décomposi-

ticn du ciment.

Fyapen atbentif des partiss do 1'u4vrgﬂ9H el
P

voisinage des eppuis ., das noeuds diencastre-

ments, joncticus des piéces.

Examen spiécial des zones 4 appui.

Veir 8”il vy a des défauts d “dtanchditsd des
chapes ou des revétements de protection . Lss
principaux indices décelant des défauts d "é-~

tancheitd sont les sulvants:

a~- Traces d’infiltrations.

b~ Efflorescences.

St lactites.
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- Dfapparition de lignss blaoches ls long des
fisgures {prouve £7un entrainement de la chawx
par las eaux}.

- Examen particulier des lignes'apyﬂr@ntaﬁ desg
reprises de bétonnags

- Au cours des inspections détaillées . on wé-
fiera notaument:

. Le jeu, 17état de toutss les parties artlou-
ldes, cu semi-articulées.

. Le nivellsment des appuls.

. Les fléches permanentes.

. L ‘ouverturs des joints d« chausséss les
plus importaats et on relévera lewsrs evenla-
als mouvements horizontaux dass le sens traa-

Sversal.

4. 4- Ponts ea bhéton précoalraiisl:

Avant d-effectuer la visite ., on s’sfforcera
dapporter les renssignsments cl-aprds:

. Quel est le systéme de précontrainte suap-
loyd ?

. Guel est le type st la provenence des aciers
constitutifs des cables 7

. Le mode de protecticn des cables.

, (ielle a été la composition du coulis d7in-
j&cpion ?.
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. Ouels contrdles oot @té effectuds.

- Lors 4z la wisite annuelle . 11 v & liwa
lieu d chgervar les f{fissurss st 1les fraces
d7esn et de rouille qui reoate ua dismett es-
sentis]l permettant do détecter les dagoydres.
On cherchera particuliérement & ohserver les
fissures, wmémes sl 2lles sont trés fipss . ol

elles se produisent couramment!:

. Scus le bourdis éculé en place., dans le saus
transversal.

. Sur les dames des poutres , principslement
dans les guarts extrémes des portéos.

. Sous les talons des poutres.

. Surveiller 17état des zZones 4 aacrags ., Ccar

toutes insuffisances dans cws zonss risgue do

e

pereetire des infiltrations 4 “esu entralnant

la corrosicn.

Au cours des inspactions détaillées ., on veri-
fisra surtout:

~ Les fissures éventuslles et legurs évoluticns
dans le temps { on se wénera dun fissurometire
pour en wesurer 1 ocuvertuere en surfacs].

- Les fiiches qui est un &léwment de diagnostic
impoartan ..

Les fléches anormales qui:ont tendarce a s"ac-
' ) -21—



centusr vers le bas ont pour cause praobabie uas

inguffisance des cables de précontraintes

=

ar
suite d'une faute de conception, ou de rupiurs
des fils.

. Que le fluage entraipe un recourcissfacot
progressif du tablier du pont en B.P. racourci-
soemant qul pedt sa prolonger peodast  uns di-
zaine d”annéss a partiv de la coastruction. Ce
recourcissement peut entrainer 1l ouveriure okh-
cessive des joints de chaussée et des distor-

sions dopmageable des appareils d”appuis.

C“ect en mesurant certains de ces effets gUTGn
suivra 17évolutior du fluage et gqu’on surveil-
lera ©¢5 autres colséquences avant que celle i
doviesnent domsmagoables. |

. L’état des matérieuz, en disposant:

# De 1”auvscultation dynemigue ep Ce gul CoORCEIUE

le bétan.

# De la gaumagraphie en <o gui concerns la po-
sitica ., le remplissage et la densitéd du coulirs
gt la continuité des aciers , da gaipss do pro-

contralnte.
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4.5~ Fonts en wmagonrerie:

La visite snpuelle comprendra essevtialloment:

- Uin examen vicuel de ) “ensenble des la strus-

ture.

[N
jal

. Varification & 1 “étiage si les fondatious

sont correctement protégées des affouilloaests.
. 8§ *assurer de 1 “écartement coanstant des ap-

puis o  relsavant 1 “ouwveriure éventunlle de

joints sur les tympans ., la fiseuration trans-

versale des voltes au voisinage dos retowbass
et de la ¢lé , les décallémemts extrae le para-

pet et le tympan, etc...

. Signaler s7il y a lieu. les uouvelles venuwes

deaux ., les éclatements de pierres cu de bri-

ques. les nouvelles stalactites . leg fissuras

avaec leurs localisations, stce...

- .
2,

. Izdiguer sur développd schdamatigus les fas~—

[
buh

sures existantes au niveau des bandeaux et

chaines d-engles et soter leurs prolongaticis

o

dventuelles dans les tyviopans., les parapels  ou
los fondatioas.
. Signaler le . dvlotements des woellians et de

brigues, les <chutes de plerres. eic...
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. Bglever les fissures ¢t les dévarsements des
tyumpans.

Lors ds 1 “inspection détaillde 11 y & ex lisu

- Exécution de relevé sar les plans d'ilaspec-—
tion illustrent les différentes dégradations
ohsorvées ( décollement de pierres . Cuveriure
des joints de wagonnerie . humidité . déplace-
woents, fisseres, eto...).

- L*inventaira ., la localisation et le relevé
des caractéristiques de fonctionnement des oy-—

stémes de drainage et d”évacuation des eaux.

- Intervenants:

Les ponts sont gérés par 1l1es gservices de
de 17étal qui sont gtructurés #n Trolis nivesul
hiérarcﬁiques.

.'Le winistérs de 1 équipement, au Liveau coen-
tral {directicn dﬁll’explcitation gt da 1 “en-
tretien routisr (D E E R} ).
. La direction des traveux publics (D T P}. au
riveau d= la ¥Wilaya.

. La subdivision gqui couvre plugieuis comdunes

a

a 17intérieur d unc Wilaya.

1
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Les services chargés de la gestion d& la sur-
veillance des ouvrages d art, ag sein des stru-
cturss indigquédes précédemmont sont les suivantles:

a} Ad piveau cealral:

C “est la direction de 1 “exploitation et de
de l7entretien des routes (DEER) qui a la char-
ce de la réglementation , de la rormalisation .,
¢t de la cocrdipaticn des actions éa matidére de
la SURVEILLANCE et ENTRETIEH des cuvrages d art.
La direction orisnte ,'aﬁime et contrdle les
services décentralisés au uiveau deg Wilavaies.

&) Au niveau de chague Wrlayas:

C"est le bureau « OUVRAGES D7ART » ., de la DTZ,
dirigé par un ingénieur gqui a la charge : de la
planification et le suivi de toutes les activi-

tés de la surveillance.

c} Au niveau de la subdivision:

C *est le service de la subdivision des travaux
publics placé sous l7autorité du subdivision-
naire gui est un ingénieur cu un technicien
travaillant én étroite colieboraticn aveo la

bureau « OQUYRAGES D7:0T » de Ia DTP.
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Ii- Entretien:

1-Cbjectifs généraux de Ll entretien

Le réseaun routier est un facteur essentiel
dans la vie économigue et sociale d un pays.
Les ponts constituent les points sensibles du
réseau,dont,la défalllance ?ravaque toujours
une perturbation importante da trafic.

Les ponts routiers sont construits pour durer
un sizcle,voire d”avantage. Le vicillissexsnt
des materiaux.l augmentation du niveau de ser-
vice affectent la durabilité s”il n’y a pes

d entretien.

. "absénce d “entretien se ressent au nlveau de
1 “exploitation par une diminution de confort .,
et surtout dalla sécurité des usagers.

Par ailleurs. les dégradations s “installent
dans la structure, se développent et menacent
de ruine partielle ocu totale de 1'ouvrage.
Eafin toute intervention tardive sur celui ci

entraine des dépenses importantes &insl:

ENTRETIEN
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L*epntretien, comme 4tant le moyen de reméde aux
anomalies gul presenite un ouvrage & englobe

toutw opération ayant poul but de maintsnir

L.

cet cuvragse dans son €tat de service ( par sx-
enple remise en peinture poulr protectioa con-

tre la corrosion des pisces métalligues, ...} .

L ‘entretien a essentiellement un caractére
prévestif . Tous les ouvrages d- art doivent &tre

entretenus.

2_Position du probléme de l'entretien

1L existe plusieurs politigues d“entretien ap-
plicables. depuis la construction d “un pont
jusgqu’a lﬁ fin de la durée de vie de celui-Cl.
On peut définir ., alors deux politiques ezxtré-—

BES .

as Une politigue d&libéréae de non entretien

dans le cas oi 1 “on jugerait plus économiqua
de re.placer le pont. le moment venu plutdot .
que de 1"entretenir systématiquement.

Cette politigue extréme sSuppose évidemment wae
conception initiale conséquente de 17étude et

de la Téalisation de 1”ouvrage gwi mobilise un

investissement finrancier en rapport.
.' L1 i
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Cette stratégie est dite « d’Entretien Zéro ».
Evidemment, la guestion posée est de savelr si
elle est économigquement envisageabls.

11 est difficile d°y répondre de fagon objec-

tive a 1 “heure actuelle ., quand bien mnéme
sarait 1l possible de définir des concepts de

rentabilité économigue et financiére.

En réalité , cette stratégie d “entretien zéra

n “est acceptable dun point de vue politigue

au regard du probléme de la sécurité des usagers.

b/ Une politique d “entretien préventif rigoureu-
se et continue. Cette stratégie extréme consiste a
rendre minimum l‘investissement initial, en défer-

rant avec précision la programmation dans le temps

des travaux.

Une enquéte sommaire au niveau de la D.T.P et
subdivisions territoriales supposer que les
ponts 4 1°origine avaient été congus avec 17i-
dée d “un centretien préventif a opérer pendant
la vie des ouvrages. ( Existence dans les ar-

chives de rapports péricdiques d’inspections).

Cette stratégie d’entretien continue et perma-

nente est celle ou l17intervention seralt immé-
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diate dés la constatation d “upe quelconque
anomalie . serait elle mineure par rappert

a 1°état initial ou de référence de l7ouvrage.

La problématigque est. donb de pouvoir se situ-
er entre les deux (02) cas sextrémes cités ci-
dessus. En adoptant une politique a ‘entretien
qui vise a répondre aux exigences de sécurité
et ﬁ'économie qui sont, généralement ., contra-

dictoires.

Pour y parvenir , on définit se qu ‘on appelle
le niveau d entretien gui =n'est autre gu “un
classement des travaux d “entretien selon uns
échelle ., et. suivant les besoins, qui sont
eux - méme déterminés a partir de la surveil-
lance. on prescrit le type d’entretien qu Y!
nous faut. Ce gui nrous permet d’atténuer les
dépenses, tout en conservant le niveau de ser-

vice gue 1 ouvrage doit offrir.

3~ Catégories d entretien [6]

Dans le contexte ainsi révélé sur la positicn
du probléme.L”organisme chargé du Contréle Te-
chrigue des Travauz Publique : CTTP préco-

pnise trois (03) types dentretien.
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2.1~ Entretien ordinaire:

———— — by T = gk ot o it R e S A

C‘est un ensemble de travaux qul demandent peu

de

moyens et peu de technicité. Ces travaux peuvent

étre réalisés de fagon reégquliers et progrommable

en étroite lialson avec la surveillarce continue.

Il pourrait étre a la charge du personnel per-
manent de la subdivision territoriale dans la
-mesure du possible en fonction des effectifs

existants.

Sinon il est recommandé de faire appel & des
tacherons indépendants a des petites entrepri-
ses existantes ou coopératives de jeunes sans
emploi dont il faut étudier les modalités de

crégation et de statut:

Il comprend essentiellement:

~Le nettoyage des dispositifs d écoulement des
saux (gargouilles, barbacanes, fossés, drsins,
etc.):

-~ L “enlévement des amas de corps flottants a
1”amont des piles:

- Le nettovage de la chaussée , enlévement des
dépéts gui se créent sur les rives de cette
chaussée:

-~ Le nettoyage des joints de chausscées et de

-5
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leurs accessoires, des joints de vers ;

- Lé nettoyage des trottoirs, notamment ceux
comportants des dallettes amovibles:

~ Le maintien en état des dispositifs de rete-
tenue, des accés de visite.

- Le nettoyage des sommiers d appui, etc.

Il comprend en outre l°élimination de toute
végététion nuisible sur 1 “ensemble et aux

abords des ouvrages.

F.2- Fatretien speciallse:

——— - — M W o o e e e o b ke Ak A At Al G

L “entretien spécialisé est celul qui concerne
des opérations soit relevant de techniques
spéciales (par exemple:remiéa en état ou éven-
tuellement changement des appareils d”appuis .
changement des joints de chaussée et leurs ac-
céssoiras,‘remise en peinture d ouvrage metal-
liques, réfections de chape d“étancheité,etc):
soit nércessitant des moyens particuliers { par
exemple: location d “engins spéciaux pour ta-

vaux d“entretien courant, etc.).

A priori. l"entretien spéclalisé corstitue un
ensemble de travaux simples. Pourtant . ce Be
sopt pas les plus facile a réaliser suivant

les régles de 1l7art. ]
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Alnsi un personpel averti est recommandé par la
procédure de 1 “appel d “offre tant au niveau
des travaux de réalisation gque celui des étu-
des pouf décrire les techniques at procedes des

travaux.

Les travaux doivent &tre preéparés et exécutés
avec beaucoup de soin et doivent étre surveil-
lés avec beaucoup d’attention.L’expérience en-
seigne en effet que les travaux simples (comme
le rejointoiement des magonneries, la réfection
partielle d fune peinture anticorrosion d“ouv-
rages métalliques, etc.)., sont plus complexes
qu ‘i1l ne parait & la premiére vue et peuvent
dopner lieu a débolres, voire accidents, s "1l

ne sont pas précédés d une étude méme sommalre.

Toutes les opérations d “entretien spécialisé

L 4

effectuées sur un ouvrage font 1 “chjet d “un
sous - dossier gqui est i1nséré dans le dossier

d “ouvrage.

L ouvrage spécialisé est programmable dans le
cadre, d “un plsa natiopal de 1l entretien qﬁi
existerait depuis longtemps . Actuellement,
l°’entretien spécialisé devrait étre issu immé-
diatement aprés les visites systématiques de

#
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dépistage a prévolir au départ de la nouvelle
stratégie de l'entretien décidée par le wmwinis-
tere de 1l équipement.

F.J~ Fptretien extracrdinalire cu imprevisible:

————————— i T —— ] Bl ik b Mk ke e ikt o i M e e e — o

Toute operation consistant & remettre partiel-
lement ou totalement un ouvrage 4 "ert a scn

état de service initial, avec intervention sur
son niveau de service constitus 1 “satretien

extraordinaire.

Cette opération concerne la restauraticn, la
réparation ou le remplacement . Use telle opéra-
tion dolit &tie toujours précédés d une exper-

tise.

Toutes les interventions . entrant dans le ca-
dive de 1 “entretien extraordinaire, qu “on ef-
fectue sur un cuvrage font 1°cbjet d“un sous-
dossiler qui est 1nséré dans le dossier de

1"ouvrage.

4— Remarque sur les visites systé-

Pour permettre ume capltalisation de 1 expe-
rience guli sera riche d enssignement sans au-

-33-



-

cun doute, il importe gue des appréciations
comparables soient possibles sur des cuvragos

différents . dans des endroits différents ot

effectudes par personkels différents.



I1I- L eorganisation de 1 entre-

tien:

1- Remarques générales sur 1l’'orga-

e e — . — i S— — ———— L SRR MR MTUR NSl emm  — L e P W M R s immm e Arey mm

—n f——————ry S — —rr [ _— ——] Tt W T —— " VO - Son poae

Avant d “aborder les détails de la politigue
d”entretier mise en ceuvre en Algérie, 11 faut
bien mettre en téte, gque la maitrise des probk-
lémes_posés‘d&mandera sans aucun doute durtem—
ps. C"est pourguoi l1"organisme chargé du comt-
réle technigque des travaux publics C.T.T.P en
collaboration avec le¢ Ministére de 17égquips-
ment s ‘attend & un sarichissement &t une Ccor-
raecticn continus du guide d “eatretien gu "1l
propose par le biais d'un suivi fait avec 11i-
gueur, d“une cbservation et d”une analvse con-

juguées.

Il sera utile gque la direction de 17exploita-
tion et de 1 entretien routier D.E.E.R au ni-
vaeau du Micistére de 1"Eguipemsnt délégue les
;duvolrs & une equipe de pilotage, d oidonnan-
cement, planification et de coordination des
rravaux.Cette équipe chargée, donc ,d une mission

itrise d“ouvrage devra &tre d7un
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personnel consultant de haut niveau.

Le plan d°sntretien sur cing &ns (durde de VI°
projet routier de la Bangue Mondiale., compren-

dra les taches suivantas:



Visites systématiques
de depistage

ENSEIGNEMENTS
une strategie renovée




ENTRETIEN
ORDINAIRE
Visites systematiques
de
depistage
Expertises et ENTRETIEN
inspections ORDINAIRE
détaillées
ENTRETIEN
en ' ENTRETIEN
SPECIALITE ‘ SPECIALISE
EXPERTISE
et REPARATION
PATHOLOGIE RESTAURATION
REMPLAC }
1 ]
------------ ...----------------------Iﬂ-----l-----ﬂ----------—-I-------------
ENTRETIEN ler NIVEAU ENTRETIEN 2° NIVEAU

ENTRETIEN 3° NIVEAU
ENTRETIEN = SECURITE + ECONCMIE



i

2— Différents niveaux d’'entretien:

Apr#s inventaire des ouvrages, des visites sy-
stématique sont organisdes par le personnel
des D.T.P qui auront regu une fermaticn azde .

& ce stade, sur une szsusibilisation.

IYCes visites dégagent les ponts jugés en bon-
ne ganté sur lesquels un entretien préventif
suffit. Celui-cli est ré¢alisé par le personnel
permanent de 1 “administratiocn lorsgu’elle est
suffisamment pourvue. Dars le cas contraire, il
est recommandé de Tecourir en priorité par la
procédure de 1'ﬁppe1 d “offre ou en consulta-
tions restreintes & des tdcherons ., petits en-
treprensurs ou coopératives de jeunes sans em-—
pldi dont il pourra étre eavisagé une procé-

dure de création de telles coopératives.

II} Ces visites repérent sur las ponts des dé-
gradations.Il est important qu’il soit engagé
sur c¢2ux-ci: use expertise ou iunspection dé-
taillée per la procéduare de 1%appel d'offre ou
consulltation restreiute.

L expertise doit, en effet, faire ressortir
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l"origine des dégradations (ceuses probakles)

ainsi que leurs développemsnis potentiels.

2. 2- Fxpertise d inspection détaillée:

Réalisée & partir d "une procédure d7appel
d’offre cu consultations restreintes , 17ex-
pertise 'd “inspecticn détaillée réviélera

trois conclusions:

I) Entretien ordinaire: Réalisable par les

gquipes de 1l administration, técherons , pe-

tites entreprises ou coopérative de jounes.

I11) Entretien spécialisé: Le rapport 4 ‘ex-
pertise décrira les opérations et les tech-
riques de réalisation.Il établira un dossier

d'ezécution des travaux.

L entraprise a laquelle sera accordé la mis-
mission d”entretien spécialisé sera retenu

rapport d’expertise supervisera les travaux.

-38-



I1I1) Expertise de pathologie:

E;rﬁq;;—I:é;;E"d; 1'ou;;;;;-nécessite une cpéra-

tion consistant 4 remettre partiellement ou tota-
lement un pont dans son état de service initial .
avec intervention sur son niveau de service cons-

titugz une réparaticn, une restauraticn ou up ren-

forcencsnt.

Cette situation nécessite uwne expertise plus ap-
profondie ( vérification par le calcul et les me-
sures de 1”état de la structure).

[ expertise d"imspection de
, détails et entretien cocrdlneire
{

Entretien 2e Niveau[
expertise d’inspection dé-
[ taillée et expertise de pa-
thologie.

[

ou

2.3~ Expertise de pathalogie:
E:;;;;é-;;;-;”;é;i;;;;“;;;-;; bureau gualifia sur
appel d offres. Le lien technolegigue avec 1 exz-
pertise 4 inspecticn de détails pourrait conférsr

éventuellement au burean respgonsable du rapport

d”“expertise d"inspection.

En plus de certains essais spécialisés et calculs
appropriés gque pourrait imposer l7état de 17ouv-

rage. cette expertise comportera une analyse

3
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éconoimigue pour apprécier le taux de rentabilité

des interveations sur 1 ouvrage.

Concrétement. 17 expertise pourra déboucher sur
trois choix potentiels:

I} Lexpertise ne corroborera pas 17état patholo-
gigue de 1 ouvrage.

II) L “sxpertise technique étayéde par un calcul
économique préconise la réparation.lUn projet avec
¢tablissement de plan d'exécution conforme a une
note de calcul.,aux résultats dessais et leur in-
terprétation devront étre fournis a 1l entreprise
de réalisation aprés dossier d’appel doffres.
III) L expertise économique étayee par un dogsier
technique préconise le remplacement de 1l ouvrage.
Il s"agit d"une nouvelle étude,il est a noter que
81 1’emplacement de l”ancien ouvrage devrait éire
maintenu, une étude pour la destruction de 1 ou-

vrage doit étre prévue.

3—- Le personnel des visites systema-

. . o ok it b ik ki ek AU L i mim AMms Pt N EmE BTN i RE W) e Tt e — e e s o Sl — ot Rt

I1 a évé indiyud gque les gersonnsls de la TP

orgarisent les visites systématiques de dépista-

ge & .ors gue les eypertises sont a «ffectuer par
. } -

des burr "ux qualifiés utilisant un personnel
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averti, et ce aprés appel a la concurrence.

Ces personnels de la DTP devront recevoir au preé-
alable une formation en ouvrages d’art.

REMARQUE: La méthodologie recommandée pour la re-
;;;;—;;_—oeuvre du plan entretien des ouvrages
d”art pourrait étre supervisée par une équipe de

pilotage directement rattachée a la DEER du Mini-

stére de 1°équipement.

L équipe de pilotage, dotée de la mission de mai-
trise d”ouvrage déléguée aura pour tache le res-

pect de méthodologie ainsi définie.

L équipe de pilotage resoud dans la mesure du pos-
sible toutes les complexités techniques, adminis-
tratives, juridiques et financiérés rencontrées
dans la mise en ceuvre du plan d”entretien au pro-

fit de tous les intervenants:

1

Bailleurs de fonds.,
- Administration,

- Les bureaux d expertises,

Les tacherons, entreprises, etc.

L ‘équipe de pilotage est garantie du bon fonc-
tionnement & tous les niveaux de 17arbitrage et

du respect des dispositions contractuelles entre

1

les différents intervanants.
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L équipe de pilotage doit étre composée de person-
nalités hautement gqualifiées., non nécessairement

permanentes, mais consultants nommément désignées
auprées de la DEER gqui est le centre de la déci-
sion de la prévision, de l“information et du con-

trile.
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IV- Dossier d”ouvrage:

1- Objectif et consistance généralé

——— L S A L ML Wi ik e e e e et P ST TERSR TR SEES G MAme SANA SR S A S M o M. e o —t—— —
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Pour que la gestion d un nuvrage d art soit effi-
cace, de nombreux renseignements doivent é#tre te-
nus 4 la disposition des intéressés.leur réunion,

L 4

constitue ce que 1 “on appelle le dossier d’ouv-

rage. IL touche les domaines suivant:

- Technique: Surveillance, entretien,'réparation.
;;;;E;;;;;;n de ]1'aptitude & recevoir des charges
non prévues initialement, amélioration, exploita-
tion de la route, etc.

- Juridique: Recherche en responéahilité des en-
;;;;;;;;;-;endant les délais de garantie. ou des
tiers et des permissionnaires ou autres occupants
de voire ayant causé des dégradations., etc.

- Administratif: Coordination avec les autres
;;;;;;;;;;;;;_;ntéressés par 1°ouvrage, relations
avec les diverses autorités de bolice concernédes,
etc.

- Eventuellement culturel: exemple: Monuments hi-

4 L T ———

storiques.
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2— Identification de 1’ouvrage:

Tous les ouvrages d “art doivent faire 1 “objet
d”une identification suivant un modéle commun.
Elle comporte uniquement les éléments permet-

tant:[Bj

- De situer sur le terrain., sans risque d”erreur,
un ouvrage a partir de son identification.

- De retrouver l17identification, puis le dossier,
d’un ouvrage donné sur le terrain.

Elle doit étre figurer:[8]

-~ Sur le document signalétique.

- Sur la premiére page de tout procés verbal de
visite ou d“inspection.

- Si nécessaire, sur d’autres documents relatifs

a 1"ouvrage.

11 est souhaitable, en outre . de le reproduire
sur une plaque gqui peut étre opposée sur 1l ouvra-

ge lui-méme.

3—- Document signalétique:

Ce document doit étre établi:
- Conjointement par le maitre d”oceuvre construc-
teur et le gestiomnnaire, lors de la premiére ins-

pection détaillée. dans le cas d’un ouvrage neuf .

i3
"
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~ Par le gestionnaire, a4 1l occasion de la premié-
re inspection détaillée a venir, dans le cas d’un

ouvrage ancien.

Il résume les éléments caractéristiques de 1 ouv-
rage et signale les points qui méritent une at-

tention spéciale.

Il doit étre remis a jour lorsgu”un nouvel état
de reférence est défini.Des copies de ce document
doivent étre remises a tous les agents qui ont a
connaitre de la surveillance et l1"entretien de
l"ouvrage;: en particulier; tout agent conduisant
une visite ou une inspection doit en avoir un exz-

emplaire avec lui.

L’ensemble des documents constituants le dossier
d“ouvrage se compose de trois parties, appelées
sous-dossiers:

a~ Sous dossierl: Conception, construction et hi-

storique.Le sous dossierl contient toutes les in-
formations relatives a 1 “histoire de 1 ouvrage
Jusgqu’a la date de 1°état de référence. et notam-
ment celles qui se rapportent a la conception et

a la construction.

Ces informations sont acguises une fois pour tou-
tes:elles doivent étre complétées lorsque de nou-

—45—~



velles informations sont trouvées concernant le

passé de 1’ ouvrage.

Le sous dossier doit étre complété , dans le cas
ol 1”exécution d’une modification , d”une répara-
tion, ou d “une opération importante d"entretien
spécialisé nécessite la définition d “un nouvel
état de référence ., par un ensemble de documents
réunissant:

- Les informations relatives & la vie de 1 ouvra-
ge jusqu’a la date du nouvel état'de référence.

- Tous renseignements relatifs aux travaux exécu-
tés.

b~ Sous dossier?: FIAT DE REFERENCE
E;_;;;;—;;;;;;;—E est le recueil des informationms
permettant de définir 1’état de référence de
1°ouvrage; dans le cas d“un ouvrage neuf , c’est
1’état lors de 1”achévement de sa construction
(dit « état de zéro »). Ce sous dossier n"est pas
immuable, et il est nécéssaire,dahs les cas énon-

cés ci-dessus.de définir an nouvel état de ré-

férence.

¢~ Sous dossier3:VIE DE [ "OUVRAGE
VE;—;;;;“;;;;;;;-B est le recueil des informations
relatives a la vie de 1“ouvrage depuis la date de

référence.
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Ces informations varient dans le temps.et le sous
dossier 3 doit étre constamment tenu a jour.

*

-~ Modification de 1°état de référence: Une piéce

particuliére du sous dossier 1 doit étre consti-
tuée lorsque la décision a été prise d’effectuer
une opération devant entrainer la définition d un
nouvel état de référence.En pratique, toute opé-
ration de renforcement de la structure en place
entre dans cette catégorie. ainsi qﬁe toute modi-
fication géométrique nécessitant l“adjonction ou

le remplacement d“éléments porteurs.ou entrainant
une wodification de 1°état mécanique des terrains
avoisinants ( terrain de fondation d“un pont ou
d‘un mur...étc). Certaines opérations importantes
de réparation peuvent également y entrer, méme si
elles ne touchent pas la structure porteuse . de
méme gque certaines opérations trés importantes
d’entretien ( remplacement des appareills d“appui

d”un pont, par exzemple).

I1 appartient au maitre d oeuvre chargé des tra-
vaux de réparation ou de modification de conpsti-
tuer cette piéce au fur et a mesure, dans les mé-
mes conditions que lors de la construction d’un
ouvrage neuf, puis de mettre a jour le .sous-dos-

sier 2. ;
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Le nouvael état de référsnce est constitue pac le

procés verbal de la premidre ipspection ddtuillée

&

effectués aprés les traveux.aussitdt gue possible

eprés lsur achévemont.

4— Entretien du dossier d’ouvrage

Le dassier d ouvrage ne dolt pas &tre considéreé
comae un document figé daps sa cousistance d'o-
rigine. C’sst un dossier vivant, qui doit &tre
constamment tenu a jour, et complétemnent systé-
matigquement par toutes les indicaticns utiles &
la coanaissance, & la surveillance st & 17eatre-

tien de 1“ouvrage augquel 11 se rapports.

Mise & jour du sous-dossier 1:

Bien qua le scus dossier 1 ailt un ceractére es-

centiellcment statigque,et gqu’ill ne contienne gus
des informations sur 1°histoire de 17ouvrage, 11
paut se présenter des cccasiocns de recusiliir ds
nouvelles informations gui doivesnt entrainsr la

mise a4 jour de ce scus-dossier.

I1i convient en particulier d°y verssr.
- Tous renseignements gue la gsstioanaire peut

étre amené, par son activité, a recuelllir sur
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la coastruction de 17ouvraze ou sur des travaux

gui auraient pu étre exécutes dens le passs.

- Tous résultats d'essais ou constatastiouns effec-

EE;;ﬂ;—i:;;;;;;;;_;:;;E;;ventians SUr deﬁlyartias
d‘cuvrages habituellemest cachées.

- Hise & jour du sous-dossier 2 et du document
signalétigue:

Ce dossier 2 coustlitue un état de référsnce, an
principe fixe: toutefois, 11 psut étre nécessaire
de modifier la référence; il imports dans ce cas

d"apporter au sous-dossier 2 tcutes les wmodifice-

tions nécessaires.

Il convient également d apporter, en cas de nécé-
ssité, les corrections utiles au document signa-

létique.

- Teru & jour du sous~dossierd:

Le caractére priecipal de ce sous ~ dossier est

d’étre évolutif. Outre la mise a Jjour permanente

des programmes de survelillance et d entretien .,
ainsi gue de recueil deg procés verbauz de wvisite
et d"iaspsetion, 1l importe d7y wentionner.auw fun
et & nesurae ,rtaus les faits importants interres-
sant la vie de 1'ouvrage: lorsgue cela est passi-
Lle ., il est utile de jJoindre & ces informaticus

[l

les témoignages directs.
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Cette deuxiéme partie sera consqcfée a f’étude
des dégradations, elle sera introduite par la
définition des principales dégradations, puis ,
on cherche a mettre en évidence leurs causes
et origines, pour essayer, _apréé, d’expliquer

leurs mécanismes d’évolution.

Une fois notre langage devenu compré-

hensible, on se lance dans les méthodes per-

mettant d’estimer leur ordre de graviié.
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I~ Patholaogis des ouvicy:

]
&
i3
o)
b
e
a2
!
et
- |

La gesticon dog ouvrages d'&rt ropesa en graunds
partie sur le comaunicatiou., guil se fait par la
rédaction de procés-verbouxz destinds & transmet-
tre 1'iuformation {entre toutes les personunes ia-
terééséea. ot.a la copserver (far classement dans

le dossier d ouviags).

Pour &tre utilisuble par soz destinateirTo. costis
infermation doit &tra exprimndés 4 17aidea 47un wo-

cabpulaire commmn, apte do traduire los coustatsa-

tivus viaouelles gue peur fairs un visiteur ¢ auev-
THO9.

C’est pour cette raison qu’on @e lancera, dens oe

gui va suivre., daas la descriptisn et la da&fini-

‘tion de¢ la msjeure partie de dégradations gu’on

peut coustater sur ua pont: ainsl gue leur clas-

gification =zu fawilles seloa leurs natures, puis o

1%8claircissensnt des ¢auses prokables gui les
provogquent, @t, le procwssus & évoelution de guel-

ques unes.
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1- Pont en béton armé- '

LI~ Diffdreats Lypes de digradations:

(< 2 mwn) découpant la surface du hatcn en pla-

4

QUEE.

#» Fissares reprodnisent le f@?:ﬁ;/i@g@u Flssure.

roproduisant le gquadrillags des armatures.

~Frssuree de desintégracion ngemble de [issures

B I e R e L

courtes, rapprochées guperflicielleg.

w Fieenrs digyonsier Fissure pon paralléle aux

- S M e W S A e e

0Fcs pripeiraux de 1 cuvrage

= Fiosury Jeaglitydisalsr Figsure paraelléle & 17a-

T T N g UV A

e lopgitudiec] de 1 auvrago.

s frsrury fronsrersaeler Figsure paxralléls & 1 aze

= fissurry Jo long Ges cibles o2 précortrsiales:

Figssure gui suit le traré d"un céble de précon-

trainte,
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rlerforation.: Transformation par 1 action du

goz carboniqus de la chaux en carbonats, elle

go nanifeste gous deux formes.

= Formation d”une peau.

- Appariiicn de traces bklanches.

= pdsiatderation: Destruction svarcd duv hiton

e o e e dre dvi alie o G e e

une absence d’éléments trés fing (ciments+ fi- :

nes de sable}.

* Porosrtér Hangue de compacité et d "homoginditéd

- e ————

dans la masse dn héton

®=Rowiller Tache dz reuillie sur persmonts de

katen.
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*Suinterent: Pricence ¢ humiditd parfeis chargde

—— . — — " — -

en sels aprés percolation A4 travers le bétore.

otalactiiter Wepotl de celcite affectsnt la {orme

d’aigrilles.

mSerrdesisors Waription dansg la ripertiticn dos

dléments du héton se tradeissant par des concen-

s i ffdrezce de teinter Défaut de couleur propre

i . L

auy beton.

v frarilsge: Fine couche de mortier durci.ddcolldée

de la surface, et laissant a nu les agrégats.

s fpaufrore: Fragrent détache de la mosse . du béton

A e A e A e

et absence de fines entre les grarulaits.Ce défaut

paut Atie caché par uvae fine couche de lailtanco.

= Corrosioy: Modificaticn chimigue du béton, s’ob-




d caviaga déepacsant les estiwations de la note

da calcul {(on désignera par co difaut les dé-

forumations apparuss aprdés durcissement du béton).

#® fasculement: Rotation d”un appul de pont, d un

our ¢u d'un éldément de travée.

w piformation.: Toutse déformation anormale du béton

par rapport a sa forme d'crigine.

par dlectrolyse ou attagus chimigus s ohserve

suar les aviers dénudds, ou sur ls béton 4 aprés

la vouleur des efflorescainces.

sdeters dénudés: armature apparente.



les ou de terrain maturel socus 1%action dos

RUX.

wlisurebkrrachement des gravillons ¢u radier deos

parties immergéoes des plles noyéss ou d"un ouv-

rags hydranligus sous l%acticn dos caux.

F.2~ Caases dvs désordras
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£ ces pas par-
ticguliers, t'eltératinon du béton comusnos tou-
jeurs anperficieliement. fu foit des modalitas
e wiBe Gl ceuvre du bétoar la oouche do sucfa-
c @sl toujuurs d'une cowposition diffdrente 4o
ia mﬁéﬁe interne, ella, ect en particﬁliﬂr,plus

verwuablo.



Les processus de dégradations des
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ouvrages en site fluvial ou maritime scont sujets a
1"érosion due au charriage d"éléments sclides,soit
du fait d"un fort courant., soit sous 1"action des
vagues pour les ouvrages cétiers, ce gqui favorise
une usure de la surface par suite de frottement

répétés,

Le choc de véhicules, notamment lorsgu’ils sont
hors gabarit, a pour conséquence 1l apparition de
griffures d“épaufrures, les armatures peuvent étre

mises a nu et elles mémes atteintes.

*/ “action du gel: Lorsque le parement n’est pas
;;;E;;;;;;;;ﬂéggnches, 1"eau remplit les pores du
béton puis, sous l'effet de 1“augmentaticon de vo-
lume accompagpant la transformation de 1°eau en
glace, des fissures apparaissent surtout dans les
région de climat rude avec 17 epaudage des seis de
deyarglagage, la percolafion de la saumure produit

un choc thermique qul accentue la désagrégation du

béton.



&L tadtération paysico-chimiges du bstos:
Ce type d'altération peut dire di & des agent
eEtérisurs ou provenis des constiidants mdme du

Léton.

Le phdonoméne chimigue le plus courant se produit
soug 17effet de la percolation de 1%2au, lorsgue
T'hamiditd do 1%alr sugmsate, I1'eau porcele faci-
lement & travers le hétnn. et g0 dissout certalus
constituants { la chauwx en perticulier )} gu’ells
tragsparta & 1 extérisur du béton.la porcsité est
alors nuymeantie, ce gul favorisera le phénomsne.
La percolation s”accompagne scuvent de 1 appari-
tion de taches d-efflorescesce caracteristigues

au de stalactites.

La carbonation du béton consiste en une fixation
dvw gaz carborigue sur csrtains constituants du

Léeten. La réaction progresse do 1l exidrieur vers
17iptérieuwr avas upe dinisution de 17alcalinité,
wlie favorise la corrosion 93 armatures, malis .
gang poyrite dg résistance du baton. La corrosion
badton soe produit éyalewent lorsgue 1Toaveags 6st

L e PR " e e e A L, P U B S
Gitué an ambiance agressive [ Duede industrisile



g rrosion des armsteres: Les armatures noyéss &
1 iptérieur ¢u haton sont partagées par 1l alouni-
ta du cimest. Or, les procassus 4o percolation et
de carbonation progressant lentomout; de la sur-
face wers 1l intériewr. diminuont cotte slcanite.
kca gui faverise la corrosiva des arvmatures, ocelto
a GouX Conseguences.

- Lo gonflemant des armatures dd & 1 expansion de
1a rowille gui provogue la décnllement du beton
zuivi do son Sclatement.

- & plus long texme, la réduction de section das
BUlels.

v Boprait dFfedrs: Ly phésondun de retrait a poul
é;;;; i;m“;*z};;;“mwnt des fiﬁ*ﬁrég, dont, 17ia-
portance dépead de la 5écmétrié de la pidce et d=
ila deusits d armatures.ainsi gus la prise en COB-

sidération du phénowens, lovrs de la conception.

#quses tapaat aa prajet o exscativar Cos cous

provianaent essgaticllement d47en poa-Tespect des
vigles de bopne construction:
- fusulfisences de ferraillage (insuffis.nces
stTiey, CoIrt - TeCeuVTelwent. ...

- DEfauts dens les plans do ferraillaye (asp

Vi
g

cerooalt euire les armatures...).
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- Dispositions coastructives deéfectueuses (mau-
vaig choix de joints de chaussée ., et 4 appa-
Teils d appuis, insuffisance d enrabage...).

% Canses rtonabit aux conditioas d exdécniionr:

La qualité du béton prévue au projet peut

avolr &td COmpTLmiss:

L ors de 176tude de la composilion: nature &t
gualitd des grasulats smployés - inadaptation

du ciment.

- Lors de la fabricatics: pon respoect de la
formule, ajout intempestif d7eau, utilisation
inopportune d’adjovants.

- Lors de la construction de 1’ ouvrage, d’aw-
tras désordres ont pu intervenir: arrimage dé-
fectuaux du ferraillage

- Défauts de positionnement des aruatures

Lar

- ¥ottoyege des fouds de goffrags imst fisant,
leaissaat apparsitre le maillage dos armelures
- Reprise du bétonnage mal executé

- “ors de la mise en place du béton: Vibrmation
wal conduite entrainant ségrdégation, wlds de
callloux.

- Traitement thermigque mal maitrise conduisapt

& des fissurations. .
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Modificastion des conditions d'utilisea—

tion — défaut dentretien:

LA SR BRI i W T s phbt ke e WA St o RELL Lol Smet b e eie Arms e

~ Civerlation dengins ds lLervatieuonts Sul un
tabliocy dont ls bBdton &taix
- Ipteasiilcaticn de trafic loand

- Altération de lair ambguun (fumsdes ipndustrial-

las].
- Défaats d'entretien da systéne d7évacustiion des
eaux.

Dafipts de protection d'armatares mises a4 Bu.

2~ fﬂnt en maconuerie

si4lreration: Hodificatica phvsilcs-chinigue

¥éf}22tambﬂ s Décohésion de la fragmentation

petites éclats ou er Tmussisrs .
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FDdve rsamant s Houveneout général 47vn éldisent do
strocturs autour 4 uwn axe horizontal.
= fombement s Déformotion e surface vers 1 exie-

rieur.

2- Ruptures:

par rapport a l autre.

swFigsures Discqntiauité wécanigue affectant ua
é;ﬁman;“;@ gtracturs.

srelocation: Déplacement des éléments 4 une ma-
gonnerie désorganiseés.

sFffondrement : Ecroulement, en partie cu en bloc,

dfuae structure.

3-Défauts des enduitis:

voguant une perte des caractéristiques initiales
=Fissurations Découpage en $lémsnts de surface

plus ou moins grands par des fissurss.

= fniencager: Fissuration sn réseau.
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&l renoencer Tache blanchairs ot colorde .

n

pulviruleste, résultant de la cristallisatica
dis gels.

% Stalaciite: Conordtion oblongus oo formant va-

rs ls haut, & la vorticels d7us gooulemwent on
gounbtes.

sGgvwiter Conerdtion lindaire sg formant vers
I;“g;;:“; partir d7uze volle.

% $ulissures ipdt dorigine extérigure sSans
épaisseur appréciable (frmee, FOUSEIsTE, pPro-
aaits corresifs, etc...}.

= (oulure: Trace d7un écculewent d”zau, chargée
deg depits (calrite ou autres, wto...}.

v Abracions Usure consdcutive & 17enlévement.en

—— e ——— —

surfacs,de matiére par des corps sulides trans-

wortés par 17zsu ou 17air.

# Frosion: Usure, enlévement de matidras superil-

ciglle au profond par des dlimants naturels

{ su, veuit, etc...).



-y

puar lewr résistaucs & la cosmprsssion (velnss ou
cavités remplizs de matidre terrecuse).

JPigrres porsuses, ccssiblss & 1Taction da gul.
JBrigues mal cuites.

Pierres extraites en période froide gui éclatent
sous 17affet du goel.

s jise en peuvre des matédrigux et dispositious

[ A R

JWtilisation doa chaux grasse e milien lmaergé
gntrainant (par défaet dfair) la carboration, ot.
donw, le durcissewment du liasnt.

Jtrilisation de wmortiers hydrauligues sensibles
au gel { desages inférisur & 2od kg/m3 avec uune
forte proportion d'eau).

Daalisation de joinis de maconasric G &paisseur
trop faible (< Bum) ceci copduit & un éclatemert
des pierres. Inverseoment, dos jolnte trop épais
Fguvant cotrainer une altération en dpaissenr du
iiant.

JLrilisatiua ¢o chepos putrescibles, @

B

artan

bituuinsuy qui favorise lss [iltrations 4 oav
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* Joricins ¢t massifs de fondsiioa s

Jignonnaiscance de la natere géologigus du wita

D

d implantation des appuis
Jisvauz en évslation se praduisact dans la Zone
d7ianfluence dsg 1"ouvrage pouvant wodifier P legui~
libre du terrain dz fondation et entraiver sa <&-

ACEIprEsn lan .,

i3
[N
,..J
3
[xh
X
-
{2
Ed

Affouiilenents des appdis dus a4 la pod
du rdgime d"dooulenent das caux et & la détdri-
raticn ou as conteurnement do leur protection.

®LISet das chenjes d'&qpfﬂutdriaa.

Les efforts excentrés des chargss roulantes loor-
des sur les petité passages infdrieurs en volte
provoquent des tessomwents différenticle dog forn-~
dations. cg qui produit des fissures sur 1 ensem-

Ele des maconnerics.

Quand la résultante des ef forts dus aux surchsr-—
£38. & la température, au retrzit ot aux charges

pernineatss,. sort du tiers sentral d uns section.

I'n

1" auvrage r1;q&9 de me [issureyr auwr endroits les

plus vuladrables.
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sRunture par @xcés Jd& Cuupressions

L7auymentation des contraintes de compression
dans le paremczis de magonperie peult provoguer des
ruptures de plerres par aclatenent.

sircalation deany cgressivesrs

Lzs eaux trés pures (eaux de pluie) dissolvent
la clhauy des mortiers ou de certelnes pierrses.
.Les eaux chargees en sulfate de chanx att&qﬁ@nt
les liants bhydravnligues et désagréege leés magonne-

L

is3.

]

des saux résiduelles d7origine industrielle ou
moing chargées en prodults acides attagusnt et
déconpogsent les liants hydrauligues.

wlrécece dTorganl Smes VIVaRls aocifss

Les lichens. nousses, chawpigsons, etc...., preli-
férant dans la magonnerie, sdécrétent des acides
bhumides gqui désagrigent les joints et les pierres

fxposition d wiae alimcsphere nocive:

"Les principales agressions doE parekenis @n plov-
Tes 2t =n brigques des waegenneriss dun oaviage
connbreit dang ane atwosphdTs salne proavienneatl:
Des v pours acides et suies d7orlgine atmosphi-
riguyre a4 dégagées par des mochiaes. -
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.Des gaw d écheppement dus véhicules en milieu uwr-
bain.

T Fer O Tntervealions Sesarnes aal conduites:

Les 4largissemcat de chaussde (par suppression
des trottolrs ou des paiapats) provoguent. sous
1"effet de la circulation, une déyradation repide

dz la structure et des déversements de magonnerice.

Avant toute intervention sur 1'ouvrage &t pour
vérifier la hbnﬂm teru des tyupans.il est socubai-
table ( & titre indicatif ) de& supposer gue les
deséentas de charges daus le COTpES de voldte se
foont au woins & 45° au voisinage de la clé d7une
arche en wegonnerie.

la réfecticn du revétement, Sans, amélicr&tian
du systéne de drainage et d évacuation des eaux
favorise les rétentions d“eaux qui acceantuent 1lss

dégardres.

3- Ponts Métalliques:

. -67-



travers la protection sans perte notable d7é-

paisseur do métal.

# Qorrosion paer plgidres: Corresion per dissolu-
tion, répartie ea zore de faible surface ayoat

17aspect do trous d7&épingle.

slarrosiaa geasgralisder (orrosion par dissolu-
tion aftfectant des zones de plus ocu moins gran-—
da étendus.

s fowlvre o ‘oxyder traces apparentes de couleur
rsegedtre ocu brundtre provenant de 1l eutraine-
mant d oxyde par les eaux de rulssellement.

# Foiscspemeat: Avguentaticn apparente du voluwws
d’une pisce scus 1l effet de la transformation
da metal en produits de corrosicon.

¢ Jonflewznts Défornation locale conssouwtive au
foiscoueneat lorsgue celui ci se produit eolre

deuz pigces eu contact.
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*Psfant do positionnement; Mauvais positiocnnement

reolatif de pidces & la constraction.

sFidcie perimapenter Fléche enormale d'une pisce

ou dvne travdée compléte, & wvide.

& fppdfauld de plongyréé: Déformation permansnte d uae

d7une piécs.

L™

te d7ipstabilitd

bt
(63

¥ Flowbonenr s Déforeation, par su
élastigue, d une pléce élancde coupriuwde axiale-
mant.

# {of lement s Déformation par suite d’instabiliteé

;;;;;;é;;:ﬂd'una plagque sollicitée dans scn plan
par coupression et/oun cisalllement.

*ﬂ&#@ semenl s Déformation transverﬁale pér suite
5:;;;;;;ii;;; ¢lastigue d upe wembrure de poutre

par rappoert & 1%autre sous l%ef{fet des seollicita-

ticns aztérisuraes.

des arvicula-

tioas— des joinils de cheussée:lmpossibilite par




les parties mohiles d un ouvrage de oo deplacer
librement.

v paminsaont Jde piice: Déplacemeat relatifl par
rapport & la position d’erigine, euntre deax pié-

cas en cohtact L non assembldées.

® (hovauchareat do joInt de chaussda: Chevauche-

ment anormal des élément d un joint de cleussee.

@ Jou o assewblager Stade ultime de 17insuffisance
de serrage des assemblages permettant librement

tout mouvenaent.

= dhsence de certains eldmenis de struciure:s
Défaut de cﬂuceptlﬁn consigstant a omstire Ou SUp—
primer des parties 4 ouvrage nécessalires au bon

Yorctionoement de la streoituars.

eFiosaras: La fissuration du métal peut résul
ter
.Scit de la propagation d7une {issure sworcde

ai vaoisinage d7une soudurs.

10



«3G1t d'une concentration excessive de contrain-
tes, qul peut elle-méwe résuliter d un défauvt géo-
nétrigua ou d°une mauvaise appréciation du fonc-

ticnnexwent de la pidce.

“
)
f

P
| 5]
4
)
1)
%

i
]
)
5
g
)

es désordres affectsnt las poats métalligues ont
priancipalement dsux origines:

- L7une physico-chimique comme la corrosion.

- Lfautre mécanique comwme la faticue, la déﬁﬂrga;
nisatiaon dassenbleyses boulonngs ou rivéa,‘les

Vollements ou déversements.
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Ll = SESTENE LF (Ll dSSTELCATTON RS L RAGES

TN LELR ETAT

Aprés avoir soulevé, lors des chapitres précédents la
premigre phase'du probléme d’'entretien qui est la surveillance
ou la manidre de recueil d’informaticns permettant de constater
5’1l v a des dommages qui mottent 1 état d un point en- cause,
c’est la premiére étape du probléme d'entretien des O.A ou la
phase *° PREVENIR **. Il faut passer a 1”"é&étape complémentaire
gul s'impose d'elle méme, ocu la phase °° GUERIR "' . Mais ce
passage n’'est autre qu'une décision qui doit &ire prise.

Pour prendre la bonne, 1l faut suivre un processus
rationnel, fondé sur une analyse chjective des paramétres
nécessaires 4 con élaboration. Une liaison s'avére donc
impérative entre les deux étapes ' PREVENIR '° et ' GUERIR
c'eat le choix de l’ouvrage qui. sera l‘objét de notre
intervention.

Pourgquoi faut-il choisirc ?

La determination des besoins en matiére d'entretien
constitue ce quﬂil seralt souhaitable de réaliser pour bién
antretenir le patrimcine ocuvrage d art.

Malhesureussment les contingences économniques ne permettent

pas. le plus souvent, l'applicaticn intégrale st simultanée des

propositions techniques. I1 devient donc nécessaire d’adapter
les hegoins objectifs en matiére d'entrestien aux réalites

budjgetaires,

12-



Il faudra donc procéder & des choix, classer les ponts a
traiter par ordre de priorité afin de fixer les objectifs &
court terme de l'entretien. A cet effet., il est nécessaire do
fixes des références conjoncturelles correspondant 4 1°'état
igstantané du patrimoine et aux contraintes financieres du
budget pour définir les programmes immédiats ou & trds court
terme de l ' entretien.

Cependant, l'etat actuel de données ne permet pas
1"4laboration d’'un systéme de classement des ouvrages selon,
l'crdre de gfavité des dommages constatés qu'éloigneraif toute
subjectivité et jugemsnt personnel., ceci est da principalement
a

~La non-disponibilité d-une loi d'évolution de 1'état des
cuvrages dans le tenmps : wvieillissement des ouvrages d’art est
un phénomdne trés complexe nécessitant la connaissance du
comportement réel des structures, ainzi que l'historique
détaillé de 1’'ouvrage avec tous ses volets (chargement,
environnement., traitements préalables, séismes. crues, o)

i)- La grande variéié des ponts due & la variéte

*des matériaux de constructions.
*de modes de réalisation.
*de modes d exploitation.
*do formnes géométriques;

e

des cobstacles franchis.. .ete.

e

ii}- La grande variété des types de dégradation

2l ... etc. .

[0}

(chimigues, mdcaniques, lides au



~Les réserves de résistance que présentent cortains

cumragss,une‘;niﬁ,att frég. 1 quvrage RNV Uy nocvel it
GHYEAGa . a0s Lla Hlh el Ak A :
: : A DU _.

d'éguilibre, malgré ls présonce de la dogradation.

¢
1

Il egt done gusstion de propossr un systduoe d'aidse au

choix de 1'ouvrage & traiter,

o

tt e s

On ddcrira ot analysera ici deux sy e
-Le premisr proposé par Q.E.O [Consulting Enginsering
QOffice] —-AUTRICHE- d’'ol son appellation le systéms autrichien.
~Le second proposé¢ par LCPC [Laboratcirs Contrule des
Ponts et Chaussée] ~FRANCE- d'ol son appellation le svotéme
LCPC.

En s'inspirant des deux systémes cités ci-dessus on fera

les suggestions qu’on juge nécessaire.
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— JI-4~ SYSTEME AUTRICHIEN RO
7R i.Lmi T DE LEETa”

LES FORTE.

Lz systéme ddvaluation Antrichien permet 4 avelr

une vie d'enssuble ce 17etut de toas les cuvrages
gt d identifiesr les ponts dont la cogpavité por-
tante w8t réduite ou dont., on peut podJoir uneg

réaducticn dans un proche avoealir si 17on n'sfled-

tue pas des travaux d eutrstlen.

Suite & 17insuffisance que prosente le budgel
consacrd & la mailotenapcs du palvimGind QUVIaYye
d'art., 1 admipistration coucoruéa: a lansd ug

3

prograsae daide a la sélection de8 ouvragaes ue-

cegsitant des travauz de réparstion, de reniorca-

ment ou remplacement. En 1987 les chercheurs se
sont psuchés sur le développukesnt d7un sysidne
d évaluation de 174tat pour leg ponts routes guil.

e

a &été teste dans les anndes suivantos.

La elassgification s®appuie sur la camacitd por-
cante de la structure, de sa durehiilies ol de la
possibilité dawdliorer la sarvice par énabili-
tatico avant gue ne se predulscnt diautros doabiia-
ges.
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Evaluation de 1l dtat d un pont:
Eile est basés sur les ydsultats dsas ianspections

-

détailldes: Faites selon une pirlodicitd de sis

ans;: gt dag contrdles courants tous les deuwx {4327
ans sont traduite per des walewrs spécifigquec SRR
tes los valeurs de base; maltiplides par dog fgo-

¥ 1.

tours reflétants 17extonsion du défavi:son intou-

5ité et 1lg réle de 17¢é¢lémoent ddlactusuk.diasl Jus

1 urgence des traveux de réparaticon. La soums do
ces produits indigue; ce quion appells; la velawr

d état.

g ey ot

Valeur de base Facteur Facteur Pagiunr ds Faciomur d urgence i
d grtangion d*intensineg localisation 3

G

K1 K2 & ¥4

5]

Veleur d7d¢tat de toute la structure:

&

S = ¥ (G.K1.E2.K3.K4)

La valsur de base G:Evalue un defaut sur la siyu-
cture , Suivant ses conodguehoes sy le ospaciia
portaste de la serviabiliisé de 1 ouvrene sens

price en censidératicn, zi do la lecalisation da

ce défaut, ai 4o son extecsion. Chuague tygse da

dégradation a un effet spécifigue sur la strac-

[y

ture: elles peuveat rédulrs sa stobilité., =& Ca-

pacité portante et sa serviabilitéd, et dans le

16
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proche futur, peuvent coasidérablement diminuer i

durabilitd de 1ouvreags.

TABLEAU DES VALEURS DE G (sutrichien whike)

]

TVPES DES DOMMAGES  (DEGRADATION) €3
DOMBAGES DU BETON ALTERATION
DEEAUT DE SURFACE g1
AIR GCCLU &1
IVPURETES 4
DESTRUCTION PAR LE GEL -DEGEL Gz
POROSITE ECAILLAGE ECLATEMENT Gz
CAVITE,VIDES [
DEVIATION U3
PROFONDEUR DE CARBONATION yE
FISSUREDE B.A
FISSURES DUES AU CHARGEMENT 62
i # A DES DEFAUTS iMIPOSES 2
FISSURE REPRODUISANT LE FERRAILLAGE f
FISSURES IE SURFACE (SUP) !
MSSURES DU BLP
FISSURES DUES AU CHARGEMENT 4
FISSURE DUES AUX DEFAUTS IMPOZES 2
FISSURE LY LORGDES CABLES DE PREVENTION 3
OQUVERTURL DES JGINTS
DIEFAUTS DS ARMATURES ORDIMAIRES (1%
MANQUE DPEMROBAGE .
CORROZION 62
RUPTURE 3
P

Py o




DEFECTIONS DEFAVUTS DES CABLES DF PREVEMTION

SMAUVALISES TNIECTION DES GAINES DE PRECONTRAINTL

CORROSION 3
RUFTUR G

DEFAUTS DES OMETALLIGUE g
DEFAUL DU SYSTEME DE FROTECTION 5

CORROUSION INBUFFISaNCE DE PROTECTION
JOINTS DEFECTULUX: INSUFFISANCE DE SERRAGE (VICES 1T

RIVETE) 2
DEVIATION D'UN ELEMENT PORTEUR
GONFLEMENT- GAUCHISSEMENT FLAMBEMENT 3
FISSURERUPTURE
3
PENETRATION DES EAUX 4
DANS UN JOINTS DE STRUCTURE :
DDANS LE SYSTEME DE DRAINAGE 5
BU A VIMPERFECTION DU CONTACT ENTRE 02 PIECES ACCULEES
DEFAUTS DES MACONNERIES
DEFAUTS DES APPUIS (ET LES PORTEURS) 1
POSITION D" APPUL DEFECTUEUSE i
' : !
DPRAINAGE
EQUIFEMENTS G5
DOMMAGES LIES AU SOL (TERRAIM) ' 03
i
2
Gl
01
02

Le facteuwr d’extension ¥i: I1 prond e¢a considdra~
tion 1l'extension supeirficielle ot la [réguencs
dapparitior 4 une dégradation donnde tel que,

i‘altération du béton et la péudtration d ean.

o

ond guns de 1

xl

&

Hais, il v a des cas oi, il &

1]

dép

D)

frégquence d7apparition, citons & titre d exemple,

G

les figsures, les défouts 1iés aux arastures. et

. Calculier la valesuxr

o

aux eppayells d appui..., et

exac e du Kl: comme étant le rapport de la
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surface altéréa sur la surface totale ou le aom-
bre d”appareils d7appui défectueux sur le nombre
total; compligue de plus en plus le probleme, et

-

rend la guantification élaborieuse; surtout dans
le cas de présence de plusieurs typee de dégrada-
tions (Fissures et corrosion d”acier par exemple)

par une telle procédure on ne peal se repérer.

L cbjectif est,donc de quantifier 17extension des
dégradations suivant des indications descripltives

données.

Le facteur d”intensité K2: Exprime 1l intensité
d"un type donné de dégradations, on wise par le
biais de cette grandeur, a donner une vue globale

csur 1”7intensité d upe détérioration donnée en re-—

gardant sur toute la structure. Daus beaucoup de

i

ca‘; walgré gque les dégradatinns présentent le
wéwe aspect de premidre vue, on ne peut counclure
gu‘elies ont suivi le méme chemin d7évaluation.
Et par conséguent le calcul de l7intensité ne
paut é@tre fait gque d une maniere superficielle en
s appuyant sur la fréquence des dégradations de

méae tutensits.
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Le facteur de localisation Ki: Il prend en consi-

dération 1 eflfet de la dégradetion d7un &lédnsat

donné sur la capacité portante de toute la stroue-

" turae. La grandeur de ce facteur dépend du réle de

17&lément dégradd.

Les &léments de la stfucture sont divisés en £ldé-
ments porteurs gui interviennert d“une meniére
directa dané la trapsmission de charge., citons
par exewple; l2s pouires principales, les piles..
ete, les éléments intervenants dans la redistri-
bution des charges telle gue:les tabliers-murs de
souténemant sont dits éléments porteurs secondal-
re. Quand le membre défectueux n'intervient pas
dans 1a c¢haine de transmission de charge comme
le#s parapets, 2t les poutres de rive...etc. Son
influence sur l17évaluation de 17état est insigni-
fiant. L effet de la défecticn dun é&lément croit
lorsgue celle ci implique un risque sur la capa-—
cité portante de la structure ou sur la surface

der roulement.

l7interveution. Il se v&fare su typs de diéteric-
ration et‘la péricic dans la guelle la wéparation
dait avonir li2u.51 les mesures nécessairss, nlnes
superf: ~"¢lles, ne sont pas prise a temps,

-80-
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un désordre ultérieuwr gui chdngera nettensut: la

valeour d état de notie ouvrage.

L7urgexce d& la rébabilitation dépond das consé-
guences de la diégradation sur la cépacité portau-

te, la serviabilité et 1& durabiiité.

5711 y a risque d“écoulement total ou partiel

d7un élément portesur et par conséguent un Tisgue
d“interrupticn du trafic, la réparation s’aveére
urgente st une valeur de éix (10} est affsctés &

ce factour.

51 la dédgradation amdne & une restricticn de
1"usage ou rend la circulation sous le pont dan-
gereuse, du fait des fragmenits de béton tombants.
par exsmple; le facteur F4 prend la valeur de
cing (05) et les travaux de réparations dolvent
avolr ligu ilmpédiatement. Si la détérioration a
attwint un stade pour leguel la réhabilitation

doilt étre eamorcés dans une paericde ne dépassant

L3%]

pas treis (03) ans, afin gue 17&tat du pont no se
diéyrade pas de plus sa plus, 1z facteur B4 prond
la valeur treig (03). Dans tous les autres cag la

valeur 2 un (01) est affectds & ce facteur.

8-




T.aa4-Application du systéme pour certains

types de dégradations (valeurs de G et x)

ALTERATION DU

BETCHM

CAVITES, ECATLLAGE,

ECLATEMENT

Uz

EXTENSION (K1)

-peue fréguent. peti-—
te surface.
—fréquent sur cn
€léuent ou =zur toe—
te la structure.
-trés [réguent {(sur
un eléasnt ou sur
toute la structure)
en large surface.

(4]

INTENSITE (K2)

~faible {petit. nroa
profond).

—aoyenne {(wince en—
rohage daps certai-
nes zones, quelgues
acliers dénudés, ar—
satures wvisibles).
—grande (profoude.
arpatures passives
ou cdbles de ten—

'sion apprarents) .

LOCALISATION (E3)

—-&lésents princi—
pauwx (poutres prio—
cipales, enlretoi-
ses. plevE. ete. ).
—~é&léuent secoundai-
res {tebliers, ra-
diers. culéss. zurs
de soutsznsment. .. ).
—&lénents subordoa-
nés (pouires de ri-
VEIRLTS., . . )

URGEHCE  (R4)

—rizque d écoule—
went .
~imnediate. saons dd—
lail .

—-avant 3 ans.

~long terae.

10
ey
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FISSURES DUES AU CHARGEMENT

TXTERSION (KT U TREGOENTES ( QUK 0.3
UN ELEMENT DE LA
STRUCTURE ;SUR TOUTE
LA STRUCTURE).
JREQUENTES (PLUSI- 0.8
BURS FISSURTS SURUN
FLEMENT DF LA STRUC-
TURE OU SUR TOUTE LA -
STRUCTURE).

TRES FREQUEMTES 1.0
IEALLCOUP DE FISSU-
RIS, RAPPROCHEES,
ETAT FINAL DE FISSURA-
TICN

A

INTENGITE (K2) . -FAIBLES (FISSURES DE 0,5
FAIRBLE LARGEUR < QU =
0.2 mm)

-MOYENNE (FISSURES DE 0,7
1.ARGEUR 0,2 <ou=w<on

C= 04 mm)

GRANDES (FISSURES DE 0,85
LARGEUR W<QU= (.4 mm)
-TRES GRANDES (FISSU- 1,0
RESDE LARGEUR W >
DAmm)

LOCALISATION (K3) -ELEMENTS PRINCIPAUX 1,0
(POUTRES PRINCIPALES;
ENTRETOISES, DALLES,
COMBOLES).

-ELEMENTS SECONDAI- 0,7
RES (ENTRETOISES)
-ELEMENTS SUBORDON- 0,3
NES MURS EW AILE;
MUR DE SOUTENEMENT
POUTRES DE RIVE.)

URGENCE (€4) RISQUE D' ECOULEMENT 10
TMFEDIATE 05
-AVANT 3 ANS 03
-LONG TERME _ 01

OUVERTURE DES JOINTS

EXTENSICN (K1) - QUELQUES JOINTS 0,5
SONT QUVERTS.
-FREQUENTS. (PLUSIEURS 10
JOINTS SONT CUVERTS)




INTENSITE (KD

-FAIBLE (FISSURES SUVERF1-
CIELLE DE FAIBLE LARGEUR
W< 0,2 mm, OUVERTURER
DUES AU RETRAIT, SANS BMOLU-
VEMENT)

~-MOYENNE (FISSURES DE LAR-
GEUR 0,2 < OU=04 mm, MOL-
VEMENT NE DEPASSANT PAS
QUELQUES CENTIMETRES
D"OQU RISQUE DE CORROSION
PAR FEOTTEMENT)

-GRANDE ( FISSURES DE
LARGEUR w> ou 0,4 MM
MOUVEMENT CONSIDERABLE
RISQUE DE DEFASSEMENT DE
LA GAMME DE CONTRAINTE)

0,5

0.8

1.0

LOCALISATION (K3)

-ELEMENTS PRINCIPAUX
(POUTRES PRINCIPALES,
DALLES,AMES,DALLES DE
FOND DES POUTRES
CAISSONS)

ELEMENTS SECONDAIRES
(TABLIER ETC.).

1,0

0,7

URGENCE (K4)

-RISQUE D’ECOULEMENT
-IMMEDIAT,SANS DELAI
-AVANT 3 ANS

-LONG TERME

10
05
03
)|

PENETRA

TION D’EAU

EXTENSION (KD

-PEU,PEU FREQUENT ,SURFACE
LIMITEE.

-FREQUENT (SUR UN ELEMENT
QU SUR TOUTE LA STRUCTURE
“TRES FREQUENTS (SUR UN
ELEMENT QU SUR TOUTE LA
STRUCTURE,LARGE SURFACE)

0.5
0.8

1.0

INTENSITE (K2)

-FAIBLE (TACEES NOIRS,EF-
FLORESCENCE,.. ETC).
“MOYENNE (SURFACE HUMI-
DE.TACHES DE SILICATE,..ETC
-GRANDE (SURFACE HUMIDE,
SUINTEMENT,.. ETC).

0.5
038

1.0

LOCALISATION (X3)

-ELEMENTS PRINCIPAUX (POU-
TRES PRINCIPALES, ENTRETOI-
SEB).

-ELEMENTS SECONDAIRES
(DALLE DE FOND)
-ELEMENTS SUBORDONNES
(MUR EN AILE)

URGENCE  (X4)

IMMEDIAT,SANS DELAT
-AVANT 3 ANS
SLONG TERME

05
03
01

24



Factour de contrdle ESH:

Ce systiwe de gquantification d’état des pouis peut
aussi, étre vtilisé pour les hilawns, gui oot lieuw

tous les deuzx (0Z)ans.

L objectif est de contrdler les changemsants u’a

{In

subi le pont: st en particulier ses &ldments deil
ctusux, et de voir si de nouvelles détdrioraticns
ot eu lisu.

Le Facteur K5 prend les valeurs sulvantes.

0

Cas ou la réparation atteint ses objectifs aveo
EUCCE .

1:Cas ou il n'y a pas eu de chaungewment notable.
2:Cas de détérioration counsidérable.

Fvaluation: L &valuation de 17état geénéral du pont

peut étre faite sous forme de tableau {cf tableau

g1).

Le coafficient d état d”un donné; permet de le
, : P

clascer dans 1 une des six (06) classes définles
ci-aprés, le dévoupagse des valeuwrs prises poer le
coafficient 474tat en intervalles carrespondants

P -

lasges ci défipies a &té foaiil apras analyse

I
24
b
Q

o ris des 9§ ponts et viaducs sur losguels

th
H
®
2
e
o

le systéue & ¢ueé appligud. Les réparaticns gu oot

subits l=s ponts cat été pris en considératiocn.
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Sur le tableasu quil sult scat menticonsndées les
clagss s des ouvrages suivant le cosiflcicat d"é&-

tat, ainsil gue les valeurs limitées de co derier:

CLSSE DE DETER- | ETAT DE L"OUVREAGE INDICE D’ETAT

IORATICN
CLASEE 1 THEUS BON ETAT

¢ -3 ]
CLASSE 2 BON ETAT

2-8
CLASSE3 EYAT SATISFALSANT

6-13
CLASEE 4 ETAT INSUPISANT

1 -25
CLASSE § MAUVALS BTAT
: ' 26-70, Ki=14
CLABSES ETAT CRITIQUE

>0, w1

s

une classe a4 17autre

-

On coastate gque le passage d
re se fait pas de fagen rigoursuse. Cepeudant,
17indice d état caleulé pour un ouvrays B est pas
4 considerer comme une valeur précrsse gur refliate
son &¢tat résl., mais, 11 sert d uns part., & scula-
ver les anomalies coanstatées,lors des iluspections
et d autres part, a gesitipnnar un cuvrage dans

vze &chelle déduite de 17é8tat global du parc ou-

vrage d7art.

Ezx pius de 17indice d'&tat on doit, pour certains
cas., prendre en considération le facteur d urgean-
cir £4.11 nirerd la valeur de dix (10Y.guand la ca-
pacité portente ot sérieusemeinl réduite,ou guand
des éléments de réle majeur. voat s écouler et

doivent &tre dans les plus brefs délais, sujet
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d‘une inspection détaillée, c“est pourquoi, le
facteur d“urgence est.,en plus de l7indice d'<tat

indiqué pour les classas cing (05) et six (06).

CLASSES DES PONTS SELON LES DEFAUTS QUZILS PRESENTENT

A e e e S e e e i e sl L L A LS SAL S AR W S M M S SAS MR I W fte e e e s e e ks Al

Apartir de 1°état des ponts, on peut faire la classi-

fication gul sult:

CLASSE

Description de L état et Intervention Recommandée

Cl

TRES BON ETAT:FAS DE DEGRADATIONS OU

DEGRADATIONS INSIGNIFIANTES N’EXIGEANT
AUCUNE MAINTENANCE,

*DEFAUT 8§ D'ORIGINE

*DEFAUTS D’ORDRE ESTHETIQUE

2

BON ETAT:DOMMAGES INSIGNIFIENTS QUI

N’EXIGENT AUCUNE RESTRICTION DE L'USAGE

ET QUI NE R2DUISENT PAS IMMEDIATEMENT

LA SERVIABILITE ET LA DURABILITE DE L'OU-

VRAGE.

LA MAINTENANCE OU L’INTERVENTION CURATIVE PEUT ETRE FAITE PAR UN
SERVICE NORMAL OU CELUI RESPONSABLE DE LA MAINTENANCE AVEC DES

DEPENSES LIMITEES.




e

C3

ETAT INSATISFAISANT: DOMMAGES MOYENS

N’EXIGEANT PAS LA RESTRICTION DE L’USAGE ET DEVANT ETRE REPARES
DANS UNE COURTE DUREE.

SINON IL Y AURA UNE DIMINUTION DE LA SERVIABILITE ET DE LA
DURABILITE DE

L’OUVRAGE.

C4

ETAT INSUFISANT: SEVERE DETERIORATION

N’ARRIVANT PAS ,DEJA,AU STADE DE LA RE-

STRICTION DE L'USAGE, EXIGEANT UNE INTER

VENTION IMMEDIATE, £N VUE DE, PRESERVER

LA SERVIABILITE DE L’USAGE AUQUEL L'QU-

YRAGE EST DESTINE.L'USAGE NORMAL POURRA ETRE RESTAURE PAR
UNE MAINTENANCE CURATIVE FAITE DANS UNE

DUREE NE DEPASSANT PAS TROIS ((3) ANS.

Cs

MAUVAIS ETAT:SEVERE DETERIORATION DONT L’EVOLUTION NECESSITE
UNE INTERVENTION IMMEDIATE UNE RESTRICTION DE L'USAGE ET DES
MESUKES

DE SECURITE QU1 S’ IMPOSE JUSQU’A ACHE-

VEMENT DES TRAVAUX,

LA MAINTENANCE EST IMMEDIATEMENT, AM-

"‘MORCEE, L'USAGE HABITUEL DE LA STRUC-

TURE (SERVIABILITE ET LA DURABILITE) POURRA ETRE RESTAURE.

Cé

ETAT CRITIQUE:PERTE TOTALEDETERIORATIO TRES
SEVERE,DONT,L’EVOLUTION EX1GE UN

SOUTENEMENT IMMEDRIAT DE LA STRUCTURE OU UNE RESTRICTION DE
L'USAGE SICEN’EST . '

PAS UNE FERMETURE TOTALE. L’ETAT ZERO

(D’ORIGINE) NE POURRA ETRE RESTAURE,MALGRE LES TRAVAUX DE
REPARATIONS CONSIDERABLES.LES DEPEN-

SES NECESSAIRES NE PAS ETRE JUSTIFIES DU -

POINT DE VUE ECONOMIQUE. '

MEME SI LA SOLUTION DU REMPLACEMENT PAR UN AUTRE OUVRAGE EST
ADOPTEE DU FAIT DU COUT TRES ELEVE DE LA REPARATION

OU DE L’APPARITION D’AUTRES BESOINS (capacités portante...);LES
TRAVAUX DE MAINTE-
NANCE SERONT FAITES POUR GARDER LA STRUCTURE POUR UN USAGE
TEMPORAIRE ET

REDUITJUSGU’A ACHEVEMENT DUNOUVEL

OUVRAGE.
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TT — 1.2 SUGCESTIOHS. SUR L APPLICATION DU _SYSTEME AUTRICHIEN

La méthods deétailld ci-dessus perket d'avoir une analyse

ratiennclle des dagrad

jay

tions par un procédé compréhensible et

applicable dmsus tous les cas qui prsnd sn congidsération tous

jes. criteres conditionpant la quantification deag défauts gue
présente les ouvrages. I1 découls de l'uzage d'une tslie

procédurs certains avantages telquue

*Unifier lesg procédures dont abordsnt lez pefsonnels le
probleme.

*Eviter les traités sous une vision partielle qui excluant
des facteurs ayant une influence sur la gravite des !
dé:fauts constates. |

“Paciliter la programmation d’ ol possibilite d'introduire
1‘outil informatique. indispsnsable dans un domaine tel que
1’entretien du parc ouvrages dart

*Minimiser 1'effet d erreurs commises lors de l'estimation
des facteurs. en augmentatnt le nombre de ces derniors, sauf si
cette errecur se répéte au niveau ds tous les facteurs ou la
plus part d'entre eux, du fait d'une négligence par exemple.

Cuci gu‘on n-attend pas de ce gcystéme de dOnner uns

43

évaluation exacte de l°état d’un ouvrage. jusqu’ eux détails les

*
{

rius fing, il se refére aux diverses exnériences de plusiours
isspecteurs, il n’exclut pas. totalement la subjsctivité de
L hiowma. Mais pour une vue d ensemble il donne des résultats

acgez satisfaisant. Loobjectif principal est de mettre a la

10}

dispesiticn des gestionnairss et des gens concernds une idse
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Pratiquement 1l'application de cette méthode présente
certaines difficultés pour les raisons suivantes

-La non-prise en considération de certains facteurs tels
que:

*Importance de 1l 'ouvrage dans le réseau.

*Usage militaire.

*Longueur du detour dans le cas de fermeture de l'ouvrage
devant le trafic.

*Montant des frais de réparation,

*Le Teste de sa durée de vie.

Ces factéurs doivent étre prise en considération. lors de
1a seleétion des monts a réparer.

-La non-posgibilité de justifie? les valeurs spécifiques
aux dégradations.

~La difficulté d'estimer 1la durée pour laquelle 1la

rgparation doit avoir lie.
=

1



Il -2- Systéme de classification LCPC

Ce sont des catalogues établis par le LCPC, le SETRA et les
CETE pour mettre a ia disposition des personnels dans le domaine
d'entretien des 0.A, un vocabulaire commun permettant d‘étre le
- support de l’inforﬁation dont la circularité doit étre le plus
aisement et fidélement possible.

Et ce n'est que pas la suite qu’'on s’'est rendu compte qu’un
catalogue ne pourra remplir qu’imparfaitement son réle s’'il ne
permet pas en méme temps de porter une appréciation sur la
gravité des défauts constatés.

On a par conséquent, defini six classes de défauts, chacune
etant affectés d'un indice de gravité, & 1°'exclusion des défauts
de lé classe gg, tous sont susceptibles d'une évolution pouvant
conduire, si aucun reméde n'y est apporté a4 la mise en cause de
la soecurité

B : Defauts sont conséquence importante autre qu’'esthétique.

—

C : Défauts qui indiquent gqu'une é&volution risque de se
faire anormalement.

D : Défauts révélateurs d'une évolution de dégradation d’un
ouvrage. Ils sont rangés en deux classes.

DA: Défauts qui indiquent un début d’'évolution

-DB: Défauts qui indiquent une évolution avancée

E -; Defauts qui traduisent de fagon trés nette une
modification du comportement de la structure et qui mettent en

cause sa durabilité.



F : Défauts indiquant la proximité d'un état de ruine et
nécessitant soilt une restriction d'utilisation, soit la mise hors

service de 1l’'ouvrage.

On s’est efforcé, lors de la rédaction de préciser quels
eléments peuvent conduire a attribuer & un deéfaut tel indice de
gravité plutdt gqu’'un autre.

Ces catalogues présentent 1l avantage d’'étre issus des
- observations de 1l'ensemble des laboratoires des ponts et
chaussées qui ont été appelés & participer a des visites
d’inspection, ils regroupent donc l'expérience acquise au fil des
ans & partir 'du  terrain Ee que leur conf;e sa creédibilité
nécessaire.

Leur forme explicitée, défaut par défaut, facilite leur
exploitation et permet de ce repérer suivant le type de dommage

constaté.

-93.



T

1V- PROCEDURE PROPOSEE

Avant de proposer une procédure visant a quantifier les dégradations qui altérent
les ouvrages d’art. Il faut faire face aux contraintes qui rendent cette opération trés
complexe et difficile a éte régie par une formulation mathématique précise.

Cequi nous améne a faire appel a Pexpérience qu'on ea les organismes spécialisés
dans le domaine de Pentretien des ouvrages d’art.

C’est pour cette raison que Bous nous sommes éppuyer sur les catalogues
Francais qui associent 5 tout défaut constaté P’un des indices de gravité :

B,C,DA,DB,EouF

Mais, la décision ne dépend pas que de ces indices affeétés au dégradations
individellement. Il fut, en outre, calculer d’autres paramétres qui entrent dans la
formulation final permettant de désigner les ouvrages sur lesquels il faut interveunir, Ce
qui nous a amené i remplacer les lettres B, C, DA, DB, EF, par les chiffres 1,2, 3, 4, 5, et
6.

Le probléme qui s’est imposé ¢’est : est-ce qu’il suffit de dire qu’un pont souffre
d’un tel ou tel defaut, pour pouvoir se localisé dans la plage de valeurs que peut prendre
une dégradations, en d’autres termes est ce qu’il 1’y a pas d’autres facteurs, autres la
nature de la dégradaﬁon gui influent sur la quantification de cette dernitre. 1 est

évident qu’il y a plusieurs critéres qui régissent le phénoméne de dégradation, par

. exemple le réle de Pélément défectueux, car, I’altération de garde-corps et cclle de une

des poutres principales.

1l s’avére done, nécessaire de déterminer tous les facteurs qui influent sur la
gravilté des défauts. En vue de réondre A ce liesoin, on a opté pour la méthode
a_utrichienne exposée dans le chapitre II-1 de cette partie.

Nous avons donc dressé des tableaux illustrant dans les lighés la majeure partie

des dégradations et pour constatée chacune on précise quels sont les facteurs et comment
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influent sur la gr#vité, en se basant sur le systéme autrichien d’évaluation des
dégradations.

ﬁos tableaux sont établis, pour, chaque type de ponts (métallique, en magonneric,
et en béton armé et précontraint) parceque chaque matériaux sec comporte suivant ses
caractéristiques mécaniques et sa résistance au viellissement nous avons inséré les
équipements dans un tableau a principales part, car, ils sont les mémes pour tous les
ponts, exemple les joints de chaussées.

Les détails des tableaux sont donnés en annexe |2]
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Nombre de gestionnaires. une fois connu. 1°état de leur

L 4

patrimocine ouvrages d'art se trouvent devant le choix des

priorités des réparations & entreprendre.

e

En effet. hormis les cas simples ** ou la sécurité
publique est menacée, il est parfois difficile d'établir 1l’ordre
selon lequel les ocuvrages seront restaurés. Car, 1’ établissement
de cet ordre de priorité dépend de certains criteres, qui
changent d’un état & l'autre et d'une région & l'autre du fait
qu‘'ils sont liés & l’'état général du patrimoine *~* O.A ' et de
la qualité des services qu'il offre. Mais, 1l'examen de plus prés
de ces critéres, permet de constater qu'ils sont de deux
catégdries

1)- Les critéres de la premiére catégorie concernent l'état
des ouvrages et découlent d'un mode d’'évacuation basé sur la
surveillance. Cette évaluation est traduite par un coefficient

'dit ‘* coefficient d'état **, ‘* I.E ‘', comme c’'est développd

-

dans la partie précédente.
2)- Les critéres de la seconde categorie concerne

1l'hiérarchisation des ponts indépendamment de leur etat.

=06~






g f

Elle consiste & attribuer a chaque pont une valeur "° N
suivant son importance fonctionnelle, et, indépendamment de son’
état, ce N est la somme de six notes. chacune refléte un critéere

intervenant dans l’'hiérarchisations des ouvrages.

Un pont est un point singulier de la route qui assure la
continuité de c¢elle-ci afin de franchir un obstacle., de ceotte
définition., on s’apergoit qus la gtratégie de la voir portée
influe considérablement sur l’hiérarchie du pont. On sous-entend
par stratégie plusieurs paramétres. en locurrence

Le trafic : La fonction principale d’une route est
l'écoulement d'un trafic qui est caractérisé par son intensité
(TIJMA) ot sa qualité ( le pourcentage des poids lourds).

Vitalité de la liaison qu’assure le bont, certaines voies
aménent vers des localités qui ne doivent en aucun cas étre
enle&ées pour des raisons eéeconomiques, sociales ou sécuritaires,
a titre d’'exemple., on cite

-Centrales nuc¢lséaires.

~-Organismes militaires.
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~Grands hospitaux.
—Zones industrielles.
~Agglomérations isolées...etc.
Comme premidre approche, on essaye 1'exploitation de la
classification routiere d’olu la proposition de trois notes
nl = 3 Pont amenant vers une localité spéciale ou route

‘nationale R.N.

ni 2 Chemin de wilaya C.W.

nl

1 Chenin communal C.C

Cette notation s’'appuie sur la planification qui a lieu et
qui s’'améliore de plus en plus dans le réseau routier, elle
considére généralement une route nationale plus importante qu’un
chemin de wilaya ou communal du point de wvue trafic,
désenclavement ou autre, et de méme entre un chemin de wilaya et

celui communal.

On remarque que ce critére est nécessaire pour une bonne

prise en compte des ouvrages les plus petits des routes

importantes.

n2 : Impact sur l'exploitation rautidre en cas de COURpUTe

Un -point, comme tout autre moyen, est d-autant plus
importaﬂt qu’on ne peut se dispenser de son exploitation par la
mise en place d'itinéraires de déviation. Ce critére reflete le
point de wvue ©par prise en considération des dépenses

supplémentaires qu’'implique cette déviation qu'on peut estimer
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-Soit en terme de temps : Retard (At).

-Soit en terme de longueur : Allongement du parcours (Al).

Pour le calcul plus précis., on doit. en outre, considérer la
gqualité d'itinéraire de - déviation (état de chaussé,
pente,...etc.) parce qu'un chemin raccourci dont le profil ne
répond pas aux exigences améne, tardivement & une deégradation
considérable du matériel de transport.

n2 = 3 : Déviation impossible.

n2 = 2 : Déviation possible avec_Al_= 10 Km.

n2 = 1 : Déviation possible avec_Al < 10 Kn.

_ 1o circulati .

Le critere introduit la notion d'allongement eventuel de

parcours des piétons et leur flux, il peut prendre trois valeurs.

n3 = 3 @ OA avec flux important de piétons.
n3 = 2 : OA avec flux de piétons moyen.
n3 =1 0A avec flux de piétons faible ou nul.

n4 .. Rigque pour les tiers en cas de rupturg

Ce critdre prend en compte la présence d habitation de voies
ferrées, de canalisation ...etc.

Pour ce facteur on a également trois possibilités.
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nd = 3 Risqué important.
nd = 2 : Risgue moyen.
nd = 1 : Risqus faible.

Ce critére intégre la dimension de l’'ouvrage (porté,

gabarit, ...etc.) sa typologie (matérisux de construction, mode
de réalisation, technologie utilisée ...) sa valeur culturelle ou
son classement °° monument historigque °° et tous ce qui confie &

1’ ouvrage ne question une valeur intrinséque en lui méme.
Ce facteur prend trois notes

n5 = 3 ! Ouvrage d’art non courant.

]

nb 2 : OQuvrage d'art courant de portée z 10 m.

15

1 : Cuvrage d’art courant de portée < 10 m.
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Il — (REFFICTENT D ETAT

3i on se limite a affecter & chaque désordre constaté un
indice de gravité. notre travail restera sans intérét pratique et
ne portera aucune contribution pouvant orienter le gestionnaire a
prendre la bonne décision. pour la simple raison qu'il n'est pas
compréhensible. 11 faut donc, regrouper toutes ces données
dispersées dans une seule valeur, reflétant 1'état global du
pont. Cette wvaleur est dite "LE COEFFICIENT D’3#TAT". Elle
représente le pont en question, lors de la classification des
ouvrages d'un parc donné et elle est fonction des indices de
gravité et de leurs nombres d'apparition.
Le calcul du coefficient d'état se fait de plusieurs fagons
certains départements en France ont cherché & décomposer le
pont en deux parties fonctionss/appuis et structures. D'autres
considérent une froisiéme partie : les équipements, et calcule le

CE & partir des formules qui suivent

€E =~ Maximum des 3 indices ( ECrsa. ECsraverors » F5C Eqpement) (Cas des Pyr, Orient)

CE= Y. de chaque partie d o (Cas de [ gommn
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Tel que
CE : Indice de gravite.
c : Valeur correspondant par &lements de parties d'ouvrages

au constat des dégradations.

Pour deéterminer le coefficient de gravité l'une des parties
de 1l'ouvrage, on a congu des tableaux sur lésquels sont
mentionnés tous les défauts pouvant affecter 1l'un des eléments
constitutifs de cette partie. Il suffit de faire la somme des
notes attribuées. aux désordres constatés -dans le cas néant la
note prend la valeur de zéro (0)- |

Ces tableaux permettent de limiter le nombre de termes dans
le calcul de l'indice de gravité (qui sera le nombre de lignes
des tableaux). ce qui évite qu‘un pont affecté d'un désordre
grave soit classé aprés un ouvrage ne souffrant “"que" de
désordres inquiétants.

Mais. &4 1'état actuel des choses. on ne peut proceder de la
sorte, pafce que. ainsi on suppose qu'on n'est plus aux premiéres
étapes de la mise en osuvre d'une politique de gestion qui
consistent &

1/ Faire un inventaire ou bien connaitre son patrimoine
ouvrages d'art O.A (caractéristiques géométriques. materiaux de
construction. activité d'obstacles franchises...etc.i.

2/ Relever. avec une precise localisation toutes les
dégradations que peut rencontrer le personnel charge de ces

visites guantifiées sur les ouvrages.

-102-



Ce que n’'est pas le cas en Algérie, d’'apres la réponse qu’'on
a eu, aprés discussion, avec les responsables du département

ouvrages d’art °° de la société C.T.T.P.

A l‘issue de ce manque de données qui s’'est imposé, on a-
adopté la formulation qui ne nécessite pas une grande expérience.
préalable, dans le domaine de la gestion des ouvrages d’'art.

On s’est limité aux indices de gravité et aux nombres des
deux plus graves dégradations gque présente 1'ouvrage pour les

lier aprés suivant la formule

CE = Iwax- 10"+ Nauy 167+ Ningax.s)

Avec

CE : Coefficient d’état.

IMax : Le maximum des indices de gravité désordres que

présente le pont.

Nnwy :© Le nombre des défauts ayant un indice de gravité

Imax.

Nuwxt) . Lo nombre des défauts ayant un indice de gravité

Imax — 1.

En vue de répondre & l'une des premiéres questions que le

gestionnaire se pose.

Quel est le pont le plus dégradé ?
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On a confié & l'indice Imax une certaine dominance en le

multipliant par 10000,

Parmi les ponts ayant le méme indice Imax. on trie ceux,

dont le nombre de défauts est maximuin d ol introduction de N mux

et de méme pour Imax - 1.
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OUVRAGES

LILL= L INTRODUCTION

Pour une gestion rationnelle des ressources humaines et
matérielles en matiére d’'entretien, pafticuliérement les
inspections détaillées.

Le gestionnaire; avant de faire appel aux experts., fait
un triage péiminaire sur les ouvrages de son parc. C'est
pourgquoi on a définit deux (02) coefficients 1illustrant
toutes les donnédes liges a l'état de 1l'ouvrage ainsi gque son
importancs. ' '

A présent, on se propose de classer les ouvrags d'un
parc' donné selon un ordre de priorité a partir des deux
coefficients., en question qui sont : le coefficient d’'état e
celui d'hierarchie.

. Comme le type d’'intervention et le reméde approprie
dépendent principalement du coefficient d'état « CE »: un
préclassement se fait & partir du coefficient ce qui nous
permet de définir six (06) classes

CE ¢ 107 oo > Entretien courant conseillé

107¢ cE « 2x10q————> Eritretien courant urgent

2x107 < CE ¢ 3x10Y-> Inspection conseillé

3x107< CE < 4x107-> Inspection urgente

4x%107 ¢ CE < 5x10q—> Inspection trés urgente

_5x10"'l < CE <« sxloq - Inspection tres urgente +

restriction d’'utilisation ou mise hors service de 1’ ouvrage.
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e ;'""'""""""'.",‘."‘"A""‘"Tf" o "”'”'“"“""“‘*"’W

;ﬂ Pour les points dont le coefficient d’'état est supérieur |
a 5x;5f[CE >‘5x10qj leur durabilité est mise en cause du iailt

- d’une modificationdu comportement de la structure.

. L’ interventicn, dans le cas est indispensable car elle

- permet d assurer la ‘sécurité des usagers et & retablir le

-~ niveau de ssrvice.

vﬁ La distinction entre les ouvrages d'une méus classe se

~ fait par le biais du coefficient d hierarchisation « N » AU

- TlT=3 (LASSIELG Tﬁﬂy_D#C,PQN?F ERESENTANT DES DEFALTS AL

LKL '*‘ié!.ﬁ.@.. SRLL f’% AVRY

- : S . A : . ]

_ Aprés discution les responsables du département ouvrage

= d art du C.T.T.Pon jugeé iﬁtéressant de seéparer la pathologis
ainsi gue les remedes des équlpementﬂ et ceux de la structure

= ¢t des iondatlon ,_Ltrpar congequent, les indices de‘grdv1ue

_ des équipements sont: calculés & part, scelon les tableaux

.l | élaborés a cot efret A titre d'exemple certains défauts sont

J; traités dans be chapltre conpéaré ahx prop051t10hs

$T Donc. le principe d’établissement de l'ordre de priorité

& en  terme d‘intervantion'kest le méme. méis se fait,
indépendamment pour la structure d’une part; ‘et pour les

- ééuipaments d*autre part.

e Deux raisons principales nous ont orienté vers ce choix

kw (indénendance entre les équipements et la structure}.

R * Les défauts des &qguipements sont les plus freéequents

l (défauts des ﬁmnts' do  chaussoes, de drainages, garde o i

| cCorps. .. )

;\ ¥ Leur g;avité: relativement; & la structure et aux

fﬁ o fondations est moins inguiétante.

-
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- INTRODUCTION :
L ebjeciif principal de tels logicicls et de permettre 1a gestion informatisée des
ouvrages d’arts. A ce titre ils conticunent toutes les informations nécessaires :
& In connuissance du patrimoine d’ouvrages d’zrts du point de vue administratif,

fouctionnel of tcé:%mique,

— % Ia cohnnissance de Pétat du p:«itrinminc,

~ & Ia gestion de la surveillaice périodigue et po.nctueﬂe des ouvrages,

~ & la gestion de la pelitique d’entretien,

~ & 'élaboration des programmes d’aménzgenients,

Les logiciels déveleppss, 3 cet effet, permettront sux gestionnaires d’ouvrages :

~ d'obtenir toutes les intormations ga’ils souhaitent, relatives & un ou plusieurs
franchissements déficis selon des critéres de son choix,

- de sélectionner des informations sur ia base de eritdres de son choix,

~ d’étudier des itinéraires en particulier vis a vis des problémes de gabarit de limitation
de chargés et de convois exceptionﬁcis,

-~ de programmer et de préparer ies visiles d’euvragcs s

~ de plasifier les acticns (études et travaux) prévues et sutvre leur réslisation ,

~ ®obienir une hiérarchisation des aménagements & programmer, offrant ainsi un cuiil
d'zide dla décision dans {’&8aboration des programmes -:ﬁ’amé:nagcment.

Braas ce cadee s O CXJHOSEIR deux (62} logiciels &

~je premicr :SAGEGA : Sysidme d°Alde 5 Ia Gestion des Gavrages dArts.

e seeond s EDOUART,
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I-SAGEOCA

Clest une basque de donndes; pouvant stocker et géver les informations d’ordre
administratiis ainsi que celle liées aux caractéristiues géomdtriques de Pouvrage .

Stiructure de SAGEQA

Li outre des fiches réservées au données adsinistratives, unc fiche signalétique est
étiiblie pour les différents éléments des cuvrages.

Les fiches types du systéme SAGEOA sont dennées par "annexe [1]
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L= INTRONICTION

Sous l'égide de la direction des routes., EDOUART a éte
spécidifgé par un groups de travail comprenant les cellules
départementales d'ouvrages d'Art de quatre directions
départementales de l'Equipément. C'est donc un logiciel
défini par des gestionnairss d’ouvrages d’art pour des

gestionnaires d’ouvrages d’'art.

LI =2 INFORMATIONS EREDEFINIES -

Une douzaine d’'éditions existe en standard pour répondre
aux besoins les plus frequents
~-Liste des ouvrages
*Par canton
*Par subdivision
*Par gestionnaire
*sPar section d'itinsgraires.
Avec restitution des gavarits et des limites de charges.

~Liste des visites effectuées ou a prevoir.

TT--3 PO rBri Iras RI7T IR TSA TION (L QESRE fZDOUAET -

tvec un micro-ordinataur et le logiciel EDOUART,

1'uti.isateur peut gérer scon patrimoine d’'ouvrages d'art,
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plus facilement et plus vite. Pour la simple raison que. le

logiciel EDQUART ofire les éléments nécessalres pour

i,_
[l
(f -,
4
g
i

Classer lg ocuvrages d'art seclaon les cri-

i

i

technigques ou administratifis (programmss do calcul utilisé

‘ anneéas d’'achévement, eéguipsments...)

»

. Planitfier les visitegs et les actions (études et
travaux) a entreprendre sslon diffdrant budgets, et d'en

suivre la réalisation.

Etudier les itinéraires pour les coenvoils sxcepiionnels

en consultant les gabarits et les limitations de charges.

Répondre aux diverses questions émanant tant de

1'administration qus les élus locaux.
[l PRPFORMANCES DE L EXNEART:

EFOFTIONS A LA DEMANDGE

L utilisateur peut définir lui-méme le contenu d une
liste correspondant exactement & ses bescins epdécifiiguss.
Pour définit cette liste., L1'utiligateur est guide par

EDOUART. Ds plusg, il peutl memorizar ces définitions pour lss

réutilissr ultérieurement.
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SELECTIONS MULTICRITERES
Cette possibilite est prévuse pour limiter les éditions a
la demande aux seuls éléments répondants aux critéres fixés

par l°utilisateur.

SALISTE EN MODE ASSISTANCE

L'utilisateur peut a  tout moment provoguer  une
assistance : en appuyant sur une touche de fonction. une
fenétre d’'ecran est affichée avec toute les valeurs possibles
accompagnees des libellés correspondants pour la rubrique en
cours de saisie., Il lui suffit alors d‘en choisir une ou et

tout se passe comme si cette valeur a été saisie au clavier.

Pour illustrer quelles sont les informations qu‘on peut
gérer., grace au logiciel EDQOUART, dans la page ci-apras, un

exemple d’un pont a été exposé
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CONCLUSION

Les ouvrages d'art sont caractérisés par leur valeur
patrimoniale considérable‘ (exemple: en France le patrimoine ouvrage
d'art estimé & 70 milliards de Francs), une autre particularité les
distingue des produits d'autres domaines que le G.CIVIL, c'est {e fait
qu'ils offrent aux usagers les services, pour tes quels ont été mis en
place; sans possibilité d'étre abrités, ce qui confie a leurs entretien
une importante capital Contrairement aux routes; l'organisation de
I'entretien des ouvrages d'art ne s'est lancée que rec ement, citons a
titre d'exemple:

- L'opération 1.Q.OA (image qualité des ouvrages d'art) qui se déroule
pour la premiere fois 1994.

- Le systéme praticable pour ['évaluation de ['état des ponts
AUTRICHE - 1987.

- Le BMS( Bridge Management Systéme) - POLOGNE - 1992

Les travaux cités ci-dessus prouvent que la recherche n'a
pas eu encore, suffisamment de temps pour aboutir a une bonne
maitrise du comportement des structures dans le temps avec prise en
considération de Ila diversité des matériaux, des types et
d'environnement des ouvrages, pour cette raison et autres la
divergence que présentent les approches faites dans ce domaine
s'étend jusqu'au mode de réflexion suivant le quel il faut aborder le
probléme. Devant cette situation: d'une part le vieillissement des

ouvrages continue sans cesse, et de l'autre; les systémes de gestions



restent spécifiques a leurs concepteurs, par ce qu'ils sont congus en
fonction des caractéristiques climatiques, économiques et techniques
de chlaque pays, le gestidnnaire se trouvent dans Il'obligation de
procéder a sa maniére.

Ce travail nous a permet d'éclaircir le coté.organisationnel
de |'entretien des ouvrages d'art pour savoir quelle information, et
comment faut-il circuler entre les organismes responsablies. Du point
-de vue technique, notre intervention vise a faciliter; au gestionnaire la
prise de la bonne décision, pou‘r y parvenir on a traité la question de
quantification de dégradations des quelles souffre un pont.

Nous avons orienter notre travail dans un sens qui ouvre le
chemin devant la programmation, barce qu'il n'est pas a prouver que

['informatisation de la solution est indispensable.
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SAGEOA

Systéme d'Aide a la GEstion des Quvrages d'Art

Franchissement : Données Administratives

Code Franchissement : Date Saisie : / /

Nom Franchissement :
Code Wilaya: __~ Code Commume: __ Code SubDivision:

Date Mise A Jour ; / /

_{Charge Limitée (O/N) : _

Si Qui Date:___/___/

PTC: ___ ____ Towes

TIMA: __

Nombre Ouvrages : ..... Nombre Voies Portdes @ ... Nombre Voies Franchies @ ...,

N°¥ Nom Quvrage Type Voie Repére | Abscisse | Gabarit | Type Voie Franchie
' Portée

1

2

3

4

5

Fiche N° 1

CTTP, 4 Chenmins de Kouba Route de Badjuruh -Alger- / "Tél: S8/8%/17a 20 Fux: 58/89/69 Telex : 62 370



SAGEOQOA

Systéme d'Aide 4 la GEstion des Quvrages d'Art

Franchissement : Données Géométriques

Code Franchissement : Date Saisie: ___/_ /[
Nom Franchissement :__

Code Wilaya: Code Commune : ____  Code SubDivision:
Longueurde Bréche: ~ m

Surface Utile ; m2

Nombre Total de Voies Exploitées :

Biais Mimimal : _ Grad
Devers Maximal : %
Rayon Minimal : m
Pente Maximale : %
Largewr TPC: m
TROTTOIRS :
Largeur (m) Type
Gauche —————= |~—wooommm
Droite  —=———=— |——————memmme |

Fiche N°2

CTTP, 4 Chemins de Kouba Route de Badjurah -Alger- / T¢l: 538/89/17 4 20 Vax - 38/89/69  Telex 1 62 370



- SAGEOA

Systéme d'Aide a la GEstion des Ouvrages d'Art

Franchissement : Données Equipements

Code Franchissement : Date Saisie : / /
Nom Franchissement . :

Code Wilaya: Code Commune: _ Code SubDiwision :

Dispositif de Retenue :

Type de la Chaussée :

Epaisseur de la Chaussée : m

Nombre de Réseaux :

N°® Exploitant Diamétre Localisation

1

2

3

4

5

Nombre de Joints :

N°} Nbre Larg. Type Nature (Chaus./Long./Trot)
Totale ‘

Fiche N°3

CTTP, 4 Chemins de Kouba Route de Budjurah -Alger- / Tl : S8/89/17 420 Fax @ 58/89/69 Telex : 62370



SAGEOA

- Systéme d'Aide a la GEstion des OQuvrages d'Art

Ouvrage : Administration & Géometrie

Code Franchissement @ __ _ _ _ _ _ ‘Date Saisie: /[
Nom Franchissement : __ ___ _______ ____ _____
Code Wilaya: _ _ _ Code Commune : ____ Code SubDivision :

Numero Ouvrage : _ _

DateMise AJour: _ _/_ _/

Famille Quvrage :

Matenau :

Année de Construction : _

Forme Ouvrage

Référence Archive :

Charge Limite (O/N): _ _

SiOuw Date: [/ [
PTC:. Tonnes
Essien: Tonnes
Fiche N°4

CTTP, 4 Chemins de Kouba Route de Badjarah -Alger- / [¢l: 38/89/17 420 Fax: 38/89/69 Telex : 62 370



SAGEOA

Systéme d'Aide 4 la GEstion des Quvrages d'Art

Ouvrage : Tablier & Fondation

Code Franchissement : Date Saisie: _ /7
Nom Franchissement : "~

Code Wilaya: Code Commune : _ _ _ _  Code SubDivision: _

Numéro ouvrage :

Type de Tablier : Coupe en Travers

Mode de construction Type de Protection :

Culée Gauche : Culée Droute ; -

Affouillabilité :

Nombre de Types de Piles :

|LN® || Nbre Piles ldentiques _ _Type Pile Matériau

I[N =

Nombre de Types Fondations :

N || Nbre de Fondations ldentiques Type Fondation

=

e (L DO |-

Nombre de Types de Travées :

N°| Nbre de Travées ldentiques ‘ - Portée de la Travée

| GO [N | =

Fiche N°&

CTTP, 4 Chemins de Kouba Route de Badjurah -Alger- / 1¢1: 58/89/17 320 Fax : S8/89/69 Tclex : 62 370




SAGEOA

Systéme d'Aide a la GEstion des. Quvrages d'Art

Ouvrage : Voute & Buse

Code Franchissement : Date Saisie Y A |
Nom Franchissement :_
CodeWilaya: ~ CodeCommune: _ Code SubDivision :

Numéro ouvrage :

B (Buse) ou V (Voute) :_ _ _

Nombre Total ;

Quverture : . m

Nombre de Types de Buses :

Nbre Fournisseur T Section Em%) Fieche (m) | Epaisseur {mm)

Nombre de Types de Voutes

Nbre | Type Voute | Forme Voute | Constituant | Surbaissement | Surface Magonnerie

Fiche N° 6

CTTP, 4 Chemins de Kouba Route de Budjuruly -Alger- / Tél D S8/89/170 20 Fax 0 S8/8%/6Y “'elex 62 370




SAGEOA

Svysteme d'Aide a la GEstion des OQuvrages d'Art

Ouvrage : Equipement

Nom Franchissement : :

Code Franchissement : Date Saisie : / /

Code Wilaya: Code Commune: ~~ Code SubDivision :

" Numéro Ouvrage

Joint de Chaussée (O/N) :

SiOui :
Typede Jont:
Souffle : (mm)

Joint Longitudinal (O/N) :

Dalle de Transiiion (O/N) :

Fiche N°7

CTTP, 4 Chemins de Kouba Route de Badjarah -Alger- 7 Tél 1 58/89/17 520 Fux: SRRO/6Y Telex : 62 370




SAGEOA

Systéeme d'Aide a la GEstion des Quvrages d'Art

Ouvrage : Ouvrage Métallique

Code Franchissement : Date Saisie . _
Nom Franchissement

Code Wilaya: _ Code Commune : ____ Code SubDivision: _

Type d'Assemblage :

Surface de Peinture : m-

Fiche N°8

CCTTP 4 Chemins de Kouba Route de Budarah -Aloers 0 V30388917 020 s 38789700 Telen oo 370



SAGEOA

Svsteme d'Aide 4 la GEstion des Quvrages d'Art

Ouvrage : Tablier & Appuis

Code Franchissement : Date Saiste : / /

Nom Franchissement \

Code Wilaya: __ _ Code Commune : _ Code SubDivision : _ _

Numéro Ouvrage :

TypedePoutre :_ _ _ _ __ . __
TypedeDalle: _ __ ___ __ ___ __ __ _ ________
Nombre de Types d'Appuis :

N° | Nombre de Ligne Type

1

2

3

4 |
Nombre de Types d'Appareils d'Appuis :

N° | Nombre Par Ligne Type

: -

2

3

4

_ Fiche N°9

CTTP, 4 Chenuns de Kouba Route de Badjarah -Alger- / Tél 0 58/89/17 420 Fax:38/8%69 Telex: 62370
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Type de pomnt Pout en béton
Dégradation Localisation Intensité Extension IG
Fissuration Fissuration diagonale cas - Largeur de fissurc - 2
du e<03 mm
- variation de - 3
largeur
béton e <03 mm
armg .
- 03mm< g> 1} - 4
mm
- e> i mm - 5
- Fissure - 6
comprometant
FPexploitation de
I'ouvrage
BP - e < (0.3 mm - 3
- ¢ > 03 un - 6
Fissure Longiludinale - ¢ < 0.5 mm - 2
“ c<0,5mm - 3
BaA
- ¢>2mm - 3
Fissure
- compromctant - 6
"exploitation dc
Vouvrage
BP - ¢<{,3 mm - 4




- e>0,3 mm’ - 5
Fissure transversale - <03 mm - 2
- ¢ < 0.5mm - 3
B.A - 4

- 05mm<e>|

I
- e> | mm - 5
"Fissure

- compromelant - 6

I'exploiiation de

I'ouvrage
B.P - apparition de - 3
fissurc
Fissure lo long des cables - c <03 mm - 4
de précontrainte
Faiencage - - - 2
Défauts [ Carbonation ¢lément porteur - - 2
de
Désintégration ¢élément non poreur - - 3
surface
¢l¢ment porteur - - 6
en surface
Efflorescence élément non porteur - unportante 3
¢élément portcur - isolé 3
élément portcur - en surface 4
importanie

Fuite de lanance - - - 1
Salissurcs - - - 1
Stalactite ¢lément porteur - plus de 20% dc 4

la surface




élément ouché ||

clément porteur - moins de 20% 3
¢lément non porteur - plus de 20 % 3
Suintement ¢lément poricur - plus de 20 % 4
él¢ment porteur moins de 20 % 3
¢lément non porteur - plus de 20 % 3
- 2
Segregation - -
Différences de teintes - - - i
Ecaillage - Y4 cm de - 3
profondeur
- deld2cmde - 4
profondeur
Epaufrure élément poricur - isolé 3
¢lément porleur - ‘en surface 4
unportante
¢lément non porteur - en surface 3
nuporiante
Nids de cailloux
- - localisé 2
- - généralisé 3
Corrosion béton
- en surface - 4
- cn profondeur - 3
Déformation || Déformation ¢lément non porteur début de - 3
déformation
éiémend porteur début de - 4




_surface

- suf une surface 4
Liportane
R N S
Défauts des | blocage - - &
appareils
&’ apput o N
déplacement anormal de - - 6
I"apparcil sur son
suppornt LA .
. . |
Freites rouillées - quelques peints 2 i
L de rouille o
- acmixreuses 4
Décollement de freties piefonrdeur 0,5 cm - 2
cr<profondear - 4
>lem e .
profondeur lem - 6




Type de pont ' Pont en magonnerie

Defauts des Dégradation Localisation || hntensité Exiension Evoiuticn i
smaterinux ‘
constituls ) L |
ioins de 20%

Alleration des picrres - superficiellc d= pieries ‘ - I
‘ alierdes o

- superficiclle phus de 20 % - 2

dans la masse moins de 20% - 3

- dans lu masse plus de 20 % ‘ - >

Effritcment - - meins de 20% - 2

de surfnce

- - plus de 20 % - 3
=
Ecaillage - - s de 20% -
de surfluce s
= ]
- - plus de 20 % - 3
S -
Epanfrure - - localisé - 2
- - ciendue - 3
Lymmse of
en fuible “
Alieraction des joinis - - longucur 2
¢n grande -
- - longueur 5
Digjointement | - - localist 3
- - clenduc e i
n
Descellement - - - - 3%
Declaussement - - - - 3
Déformations Défaut d’alignement - - - d’originc I

. - - - stabilis¢ 3




cleinent - nonmbreuse | - L3
POI‘LCLII‘ ' ____________ B
clement non peu Co
poriear - nombreuse - 2
.
N
. . ! !
Dislocation - - - - ' !
_— " I
Effondrement - - - - i - &
. Y .
Deflus des Alferation - - - - | 2
cnduils f
i ; o
Fissusation - - BOMbILSe . 3
peu
- - noinbrense -
. pmian e oo ,.._i
E
Decolleniant - - - - 2
Ty e s s s S
|
Defauts Hes a Efflorcecence - - - - 24
O L
des ageuls .
extencures f
f’\"*““"‘"‘"“"’* e
. i
Stalactite - - - '
Salissure - - - 2
Coulure - - - - 2
)
L. e
: . 1
Abrasion - Superficicile - - 3
- profonde - - G
_ | ——
Erosion - superficiclle - - 3
Lq AR S e Ec e i-"—_-'—:—l
- profonde - - O




- - - | cvolutif &
Defuut de venicalité - - - dorigine H
f E S
i i 4
- - - stabilisé 3
- - “ evolutif &
alfhisserment ia chianssde Inportant - - 2
seule
Ia chiwussée tres importanl - - 3
saule o
patupet Lnportunl - - i 5
L. I i
parapel {rés importand - - 6
vouwic-nppui important - ' - 5
Vouic-appui 155 Lnportin - - 6
e nopottast - - 4
ur rés imporiant - - )
- Deversement - - - stabilise 3
- - - evolunif 6
Bembement les murs - - cvolulif 8]
— R —
I veiie - - evolutil G
Ruptures Decolleeat - - - - )
clelient ¢ surfice
Fissurcs portcur - impoertanic - ]
clement non en surlace i
porteur - importante - )
L. ' L ]




Type de pont Pont metalique
Degradation [ntensité Extension Evoltion |16
l Défauts dus 4 Enroubtement Deard Re 3 - - 2
| Li coroston L
Degre Re 4 - - 3
dReY B
Caonrosion par piqures . - . 3
Corrosion generalisce - - - 3
Raduction d’epaisseur - localisé - 3
Performation - clendue - 6
Corrosion fissurante - - au debut 3
des barres (HR)
- - AVIRCEE 6
Coulure d’oxyde - - - 1
Foisonnement - focalisé - 2
- ciendue - 3
Gounlleent - localisé - 1
- clendue - 6
Delaws Fleche permanente peu nporand - s1able 2
ECOHISIIUes et
dufornations o
nuporiant - stable 4
tres nnportant | . stable O
- - cvolutive 6




Defaut de positionnement || peu portant - - i3
important - ‘ S 5
(e SRR ST e ey m s e ey oo o el e
Lres important - - &
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