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Lorsqu'un systeéme logique est concu, il s'avere souvent nécessaire
de le retoucher par suite d'erreurs de conception passées inapergues, ou
tout simplement de problémes qui n'ont pas été soupgonnés au moment de la
conception, ou encore par suite d'un souhait de performances accrues du
systéme. Si celui-ci a été congu en logique cdblée, les conséquences
fFinanciéres peuvent étre trés lourdes, car il faut probablement refaire
la carte circuit imprimé supportant tout le matériel, nui est parfois
irrécupérable.

Par contre, si le systéme a été congu en logique programmé, il ne peut rien
y avoir de qrave, et il suffit de modifier le programme nécessaire au
fonctionnement correct de ce systeme, ce qui peut se faire relativement

vite, et ce, en reprogrammant ou en changeant le contenu de la mémoire
EPROM déja utilisée.

Pour cette raison essentielle, la longique programmée est anpelée % un bel
avenir, et ce, grdce a 1'apparition du microprocesseur, qui de part sa

souplesse d'utilisation va couvrir un vaste domaine d'apnlication.

Notre projet constitue une suite au travail déji entrepris par
deux Binbmes de 1'ENPA. L'un s'étant occupé du "HARDWARE" du systeme,
1'autre du "SOFTWARE".




Ce systéme est un systéme d'évaluation destiné d'une part A une
utilisation au laboratoire " CALCULATEURS" comme outil de travaux pratiques,
dans le but d'initier 1'étudiant a 1l'assembleur du MP 6809 et aux systemes
é.)UP en général, et pour lui faciliter la mise au point de ses proqrammes
d'autre part.

Avant d'aborder les différentes parties concernant la réalisation,

il nous parait utile de faire un rappel sur les parties déja établies.

3 3 3 3 3 I I I I I I A I



- MICRCPROCESSEURS / :

Le micronrocesseur est le nrocduit des téchnologies de 1'ordinnteur
et des semi-conducteurs, liées depuis le milieu des années 5, ces téchno-
logies ont été fusionnées au début des années 70 dans un produit appelé

"Microprocesseur".

Le M P est un circuit intéqré réalisé en téchnologie LSI (Larqe
Scale Intégration) aui remplit en un seul boitier les fonctions d'une
unité arithmétique et logique "UAL" oli s'effectuent les calculs et le
traitement de données, associée A son unité de commande "UC" qui régit le

fonctionnement du systéme.

Ce composant peut contenir non seulement 1'unité centrale de
traitement, mais aussi la mémoire et certaines fonctions d'entrées/sorties
d'un ordinateur classique, il devient dans ce cas un micro-ordinateur en un

boitier.

Pour communiquer avec son entourane et son environnement extérieur,

le P fait intervenir trois bus indénendants :
M :

+ Le bus de données
+ Le bus d'adresses

+ Le bus de contrdéle

Les principales caractéristinues du/LlP a considérer sont :

o



* La lonqueur du mot donné, qui est une mesure courante de la
taille de celui-ci.
* La vitesse de calcul définie par le temps nécessaire au

traitement et 4 la manipulation d'une instruction.

* La puissance du /P ou sa capacité de traiter des données,
elle se mesure nar le nombre de mots mémoire pouvant étre
adressés.

Le longiciel défini par un ensemble de programme nécessaires

pour le bon fonctionnement du systéme i }) P

C'est ainsi que le p P MC 6809 qu'on se propose d'étudier, a
été crée pour offrir des moyens de programmation de haut niveau, et des

caractéristiques importantes telles que :

* Sa grande vitesse dans 1'éxécution des instructions ({luartz de
fréquence 8 MHZ), et traitant des formats assez grands : 0 et
16 bits.,

* Son éspace mémoire adressable est de 64 K.(Octets.

- MICRO-DRDINATEUR /

Les termes microprocesseur et micro-ordinateur sont Fréquemdent
utilisés pour désigner la méme chose, mais en rénlité, ils ont des sens
différents. Comme il a été défini, un }JP est un circuit intéqré dont les
circuits qui le constituent n'ont que deux objectifs : le traitement des

données et le contréle pour son fonctionnement.




Pour étre exploitation, un )J P fait intervenir des mémoires et
des interfaces d'entrées/sorties; a cet effet, il faut lui associer une
mémoire ROM (A lecture seulement) qui contiendra la suite des instructions
ou les programmes de traitement, une mémoire RAM pour stocker les informa-
tions; et des circuits d'interfaces pour 1'adaptation du MPU avec ses

périphériques.

Ces interfaces d'Entrées/Sorties constituent les organes de
dialoque avec le/“' P. L'ensemble RAM, ROM, et circuits d'interface forme
un "MICRO-CRDINATEUR" devenu un systeme complet de calcul construit autour
d'un M P. Associé aux organes d'Entrées/Sorties et d'autres circuits
logiques nécessaires a une application préalablement choisie, ce micro-

ordinateur constitue un systéeme a/u P.
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- I. - 1 - Draanisation Générale de la Carte / :

Le domaine privilégié d'application du microprocesseur MC 6809
prend tout son intérét dans un systéme de développement. En effet, notre
réalisation a pour but essentiel la familiarisation avec 1'assembleur du
6809. Cn peut éventuellement 1'utiliser pour d'autres application en
ajoutant ou en modifiant le moniteur résidant. Et ce, qrace i 1'extension

prévue A cet effet.

Le synoptique de ce systeme est composé, comme 1'indicue la

figure 1.1.1., de :

- L'unité centrale (MC 680%2) qui est en quelque sorte 1a partie

pensante du systéme.
- Mémoire mortes (RPROM) contenant le moniteur.

- Mémoire vives (RAM) pouvant étre utilisées par le moniteur ou

l'utilisateur pour 1'éxécution de proqgramme.
- Interfaces paralléles (PIA ou MC 6821).
- Interfaces serielle asynchrone (ACIA ou MC 6851).

- Une logique de décodage basée autour d'un double décodeur
(le 74 LS 139).

- Des amplificateurs de données, d'adresses et des signaux de

contr6le (Buffers).



- I. - 2 - Présentation des Différents Blocs Fonctionnels / :

- 1.2 -1 - L"Unité Centrale : - le MC 4809 -

L'introduction d'un systéme A microprocesseur nécessite une con-
naissance approfondie aussi bien du point de vue matériel que loqiciel du

processeur utilisé.

En fonction de ses parametres, le iIC 6809 est actuellement le plus
complet des microprocesseurs a 8 bits existants. Sa principale caractéris-
tique est un jeu d'instructions treés puissant avec un nombre ne néqgligeable

d'instructions portant sur des données de 16 bits.

Dernier venu sur le marché des microprocesseur a o hits, le MC 68N9
se trouve étre le plus puissant qrice a son architécture intere orienté
16 bits. Sa mise en oeuvre est treés simple puisque le bus de données et le

bus d'adresses ne sont pas multiplexés.

- a - Architécture Externe :

Le microprocesseur MC 6809, fabriqué en téchnologie MOS Canal N, se
présente sous la forme d'un boitier DIL, 480 broches et monotension

(+ 5 V) (voir schéma de prochage en annexe).

Nous remarquons :

- Bus de données : - (DO & D7) bidirectionnel (4 3 états). Le channgement du

sens de fonctionnement se fait grdce & la période E.N

qui maintien le bus en état haute impédance.

- 3us d'adresses : - (A0 - A15) unidirectionnel (& 3 états). Sa capacité

d'adressage est donc de 64 K.Octets.

- Bus de contréle: - I1 contient tous les siqgnaux définissant son mode de

fonctionnement et rénissant tous les circuits qui

1'entourent. Il est constitué de 10 lignes qui sont



* R/M : (lécture/écriture)

* Lignes d'états du bus : BA (Bus Available) BS (Bus State)
* Halt (arrét du microprocesseur)

# R eset (Initialisation)

* Broches d'interruptions : NMI - FIRO) - IRN.

* X tal et Extal (entrées horloge)

¥ E,N (Sorties horloge)

* MARDY (Allonqgement de 1'horloqe)

* DMA/BREN (DMA et rafraichissement mémoire)

@) , D B

-b- Architécture Interne :

,L'architécture interne est orientée 16 bits. En effet il posséde 2
accumu]lateurs A et B de 8 bits qui en les concaténant forment un accumu-
iateur D 2 16 bits dont A constitue 1'oclet de poids fort.

Le MC 6809 posséde 9 registres internes proqrammables qui sont :

2 Accumulateurs A et B :

1 Reqistre page direct (DP) :

- I1 est utilisé pour étendre les possibilités d'adressane en mede

direct.

Registre index (X,Y) :

- Ils sont utilisés pour les modes d'adressage indexés.

Registres pointeurs de pile (S,U)

- Le pointeur de pile S est utilisé nutomatiquement par le IMPU pour
mémoriser les états du systeme lors de 1l'exécution de sous-programmes
et interruptions.

- Le pointeur de pile U est laissé & la disposition de 1l'utilisateur.



Dans le cas d'une sauvegarde totale des registres internes du PP
dans la pile systéme, le travail du pointeur S est décrit sur la fiqure
Il2‘2.

PC

15

CCR |[E|F|H|TIN|Z]IVIC

W
W
W
LJ“\
‘L 4

i

|

e 5 50—

DP —_—

I - _'...._.1

Fiqgure 1.2.2. '~ SAUVEGARDE DES REGISTRES DANS LA PILE -




Utilisé pour pointer 1'adresse de 1'instruction suivante devant
étre éxécutée,

- Registre Code Condition (CCR) :

I1 définit 1'état du processeur & tout instant.
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-c- Modes d'Adressane :

Comparé au MC 6800, le M P 6809 avec ses 9 modes d'adressaqge alliés
a un jeu d'instrqctionScnmplet confére & la machine des possibilités

logicielles importantes.



I D

On peut noter que le mode d'adressage indexé est particulitrement

puissant sur ce microprocesseur. Les différents modes d'adressaqe sont :

* Mode d'adressage inhérent (2()
* Mode d'adressage direct  (2{)
* Mode d'adressage immédiat (4()
* Mode d'adressage étendu  (4{)

* Mode d'adressage étendu indirect (5{)

On accede a une adresse effective en transitant par une adresse

intermédiaire.

* Mode d'adressage relatif court (2d)

e

Utilisé pour les instructions de branchement. Le déplacement est

compris entre + 127 ($ 7F) et - 128 ($ 80).

* Mode d'adressaqe relatif lonq (4f)

Le déplacement est codé sur 16 bits. I1 est donc compris entre
+ 32767 (% 7FFF) et - 32768 (% 8000).

* ModeSd adressane indexés :

“Ils nécessitent un post-octet qui renseigne le | P sur le type

exact d'adressage a utiliser :

Adressage a déplacement constant

Adressage indexé par accumulateur

Adressage indexé auto-incrémenté ou auto-décrémenté

Adréésage indexé relatif au compteur programme

____..._.___—..-—_-—‘_-—_-..-..-_.....___-.____

L 'adresse pointée contient 1'adresse effective de la donnée a
chercher. (2] , (3]



-d- Jeu d'Instructions :

Bien que le nombre de mnémoniques soit limité, le jeu d'instructions
du /P 6809 est treés performant. En effet, ces instructions en conjon-
-ction avec les 9 modes d'adressaqe font passer le nombre de codes

opération disponibles a 14 64.

Ces instructions sont :

Instructions de traitement des données

Instructions de transfert des données

Instructions de tests et branchements

Instructions opérant sur les pointeurs

Instructions de traitement des interruptions.

-e- Interruptions :

Pour communiquer avec 1'extérieur, le J/P posséde un systeme
d'interruptions lui permettant un branchement inconditionnel & une

adresse fixée par le constructeur.

Le P 6809 posséde 4 niveaux d'interruptions matérielles hiérar-

chisées et qui sont par ordre de priorité décroissante :

- RESET (Inilialisation du systeme)

- NMI ( No Masquable Interrupt)
- FIRN (Fast Interrupt Request)
- IRQ (Interrupt Request)

Mais en réalité, il n'y a que 3 lignes d'entrées de demandé

d'interruption. L'entrée RESET est la commande d'initialisation du ' P.



L

En plus de ces demandes d'interruptions matérielles, le MC 6809
posséde un ensemble d'interruptions logicielles lui permettant d'arréter
le programme,d'!éxécuter , le programme pas a pas ou de faire une lecture

(écriture) sur un périphérique.

Ces instructions sont :

- SWI  (Software Interrupt)
- SWI 2 (Software Interrupt n°2)
- SWI 3 (Software Interrupt n®3)

I1 éxiste en plus, des instructions matérielles programmées qui sont

au nombre de 2 :

- CWAY (Attente d'une interruption)

- SYNC (Attente d'une synchronisation externe)

Lors d'une demande d'interruption, aprés éxécution de 1'instruction

en cours, la séquence spécifique suivante sera donc éxécutée :

Le .programme principal est interrompu

Le processeur doit sauvegarder le contexte du P dans la pile.

Le processeur éxécute une séquence privilégiée(type d'inter-

ruption).

—Ia2a_20

Systéme d'Adressage :

Dans un systéme, les adresses de validation des circuits sont fixées

une fois pour toutes lors de la conception.

Le programme moniteur est loqé dans la partie haute de 1'espace
d'adresse, car lors de la mise en route, le PC du )JP est initialisé A

1'adresse FFF E (contenant 1'adresse du proqgramme Reset).



T

Pour pouvoir adresser tous les composant; utilisés, le décodage complet
du bus d'adresses a été adopté et ce vu le nombre assez important de circuits
a adresser. Ainsi, lorsque le CPU place une adresse sur le bus d'adresses,

cette derniére ne doit activer qu'un circuit i la fois.

ce
Pour/faire 1'espace mémoire pris en considération est le suivant :
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A partir de cette cartographie, on déduit le tableau des différentes

- 17 -

configurations des lignes d'adresses pour les différents circuits.. ..

. : , CIRCHIT
A15 [A14°| A13|A12 |A11 |A10 A9 |A8 | A7]As6 a5 |aa | A3 |A2 | A1]a0 =
FFFF - F800.
MM, cn ]
117 11 o | x [x x| xIx|x |x|x|x]|x | x[EPROM UTILISATEUR
F7FF - F0OODO.
T v v 4o 1 fa 1] 111)1 |1]a |ofx | x|PIASYSTEE
EFF3 - EFFDN.
PIA UTILISATEUR
1 1 1 n 1 1 1 1 11111 T4} 1 Xl X
EFF7 - EFF4
ACIA
1 1 1 0 1 1 1 111 1 1% 0|X X
EFF9 - EFFB
RAM  SYSTEME
1 1 9 0 0 X X XX {X X | X X | X X | X X
E7FF - EOO00
RAM D'EXTENSION
E L L R T B o O .3 R ) 3 .38 LS [ 3 RN
T O [ X [ X | X | X [ X [X|{X|Xx|x |x|[x|x]|x|x]| ZONE D'EXTENSION
MEMDIRE
EXTERNE
f 3 FFF - 0000
0 0 C |0 0 0 |0 |0|0jf0 0l ol0oinjo
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-1, -2, - 3. - Systéme Mémoire :

. Une mémoire est un organe congu pour recevoir 1'information, la
conserver et la restituer 4 la demande. Il existe deux (02) types de

mémoires

- a - Les Mémoires RAM : - Random Access Memory -

Ce sont des mémoires ol 1'on peut lire ou écrire aussi souvent qu'on
le désire en un point quelconque de la mémoire. Elles sont appelées

mémoires vives.

- b - Les Mémoires ROIY : - Read Only Memory -

Elles ne peuvent qu'étre lues. Le fabricant a inscrit a 1'intérieur
des cellules des données enregistrées une fois pour toutes. Parmi ces
mémoires ROM, on distinque les mémoires EPROM (Erasable Prom). Ce sont

des mémoires effacables.

Le systéeme mémoire est constitué d'une EPROM contenant le programme
résidant (moniteur) et d'uneRAM constituant la partie dialogue laissée 2 la
disposition de 1l'utilisateur, hormis 128 octets qui sont utilisés par le

moniteur.

Ces circuits mémoires doivent avoir un temps d'accés & la lecture

inférieur au temps d'accés du MPU (tacmin = 320 ns). Pour satisfaire cette

condition, 1'EPROM EF 2516 (tac max = 350 ns) et la RAM SY 2128 (tacmax= 120ns)

ont été choisies.

Pour une extension éventuelle de cette carte, deux emplacements
ont été prévus pour deux (02) autres mémoires : une EPRD! et une RAM de

méme type que celles utilisées pour le systime,
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- L= 2= 4 = Les Iﬁterfnces Associés [/ :

La structure matérielle d'une application réalisée autour d'un
microprocesseur ne se limite pas au processeur lui méme accompagné de la
mémoire proqgramme, il faut en plus pouvoir dialonuer avec des éléments

extérieurs 4 1l'application.

Le r6le des interfaces est de permettre ce dialoque, ces derniers consti-
tuent des unités d'échange nrogrammable, adaptées pour travailleur avec le
microprocesseur, et pouvant remplir différentes tédches en fonction de 1a

périphérie.

On distinque deux types de liaisons entre le microprccesseur et ses péri-

phériques a savoir :

- Les lianisons paralleles qui sont les plus simples, et dontl'intérét
réside dans la qgrande vitesse de transfert autorisdée, mais elles ne
permettent pas de liaison a grande distance, ce qui constitue leur
inconvénient majeur. Pour ce faire, des liaisons series seront adpptées,
elles assurent des transferts de données serialisées, i distances

pouvant étre importantes.

Notre application réalisée autour du microprnceséeur 1MC 63809
comporte deux circuits d'interface, il pourra communiqguer en paralleéle %
1'aide du PIA MC 6821 avec des périphériques (clnvier; af ficheur-set
segments, CNA/CAN,...),et le fera en serie 2 1'aide de 1'ACIA MC 60850 et
du connecteur de norme RS 232 C pour dialoquer avec des éléments extérieurs

spéeifiques (imprimnnte, modem, table tragante,...).

- I. -2-4.- a - Etude de 1'Interface d'E/S Paralltle : PIA 6821 / :

Le PIA (périphéral interface adapter) est 1'interface universel
nroqgrammable, permettant de communicuer avec le microprocesseur, il est
destiné aux applications pour lesquelles les données sont organisées en

mode paralléle.
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Cet interface est un circuit pratiquement symétricue comportant deux ports
de communication appelés : - Port 1 et Port B, 1l'un des deux ports (Port B)
est & lignes 3 états. La liaisor avec les périphériques externes se fait
gridce a un connecteur reliant ainsi les lignes du Port A et B et les lignes

de contréle/interruption au périphérique choisi.

- 1 - Configuration Interne :

Le PIA posséde 6 registres internes (8 bits) accessibles A

l'utilisateur :

-'02 Reqgistres données de la périphérie ou reqgistres de sortie
A et 3 (ORA - ORB).

- 02 Reqistres sens de transfert des données (DDRA-DDRB).
- 02 Renistres de contréle (CRA - CRB).

Le diagramme fonctionnel du PIA permet d'apprécier le réle de
ces registres. [gi]

- 1-a - ORA-ORB (Out Put Register A et B)

Ces reqgistres permettent de mémoriser une donnée en sortie lors
d'une écriture. Les données présentes sur les ports A et B en entrée
sont prises en compte par une lecture de ORA ou DRB, mais ne sont pas

mémorisées dans ces registres.

- 1-b - DDRA-DDRC (Data Direction Register A et B)

Le ré6le de ces registres a lecture et écriture est de définir le

sens de travail de chacune des lignes composant les ports A et B.
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- 1-c - CRA-CRB (Control Register A et B)

Ces reqistres permettent au MPU de contréler le fonctionnement des

4 lignes de contrdle/interruption, et aussi d'autoriser les inter-

£ ruptions (sur IRQA et IRGB) et de contréler 1'état des indicateurs

d'interruption (voir annexe figure A 4 ).

On note que la proarammation interne du PIA est fonction du péri-

phérique connecté.

- 2 - Configuration Externe :

- 2 -a - Liaisons avec le Microprocesseur :

Le PIA communique avec le microprocesseur par 1'intermédiaire du :

- Bus de données : (DO - D7) : bidirectionnel

- Bus d'adresses :

* Entrées de sélection du boitier :(CS0, CS1 et CS2)

Ces entrées sont utilisées pour adresser le PIA. Ce dernier est
sélecté pour CSO « CS1 - CS2 = 1.1.0.

* Entrées de sélection de registres : (RSO et RS1)

Les quatres combinaisons de ces deux lignes permettent de selection-
ner les divers registres internes au PIA. Pour ce faire, ces 2 entrées
regcoivent les 2 lignes d'adresse AD, A1; en cenjonction avec les reqistres
CRA et CRB, ces lignes permettent d'adresser un des registres qui sera

lu ou écrit. (Voir tableau 2-a-1).




'aIT M RERISTRE DE CONTROLE

! [ ! !
] 1 ] ! ]
; : - i . REGISTRE |
* RS1 | RSO | CRA.2 . CRR.2 \  SELETTE i
! r ! ! ! 1
S R RS 1 : X . ORA :
! 1 ! ! [ !
RGO S 0 ; X . PDRA :
! [ ! [ [ [
= A ; X ; X . CRA :
! ! ! ! [ !
ji 3 I X ; 1 , ORB :
! 1 [ ! ! = 1
i jEan X : 0 . DDR: :
! 2~ ! ! ! !
¢ 1 - ! X ! X ,  CRB :

- Tableau 2-a-1- Adressage interne du PIA

¥

x = état indifférent.

- Pus de contréle :

* £, (ENAGLE) : Signal d'activation des échanqes.

s % RESET : Initialisation du PIA. Active & 1'état bas, cette entrée permet

de remettre les feqistres internes du PIA & zéro.

* R/W : Lecture - écriture du PIA

Ce sinnal spécifie le sens de transfert des données sur le bhus

données.

* Lignes de demande d'interruption : IRGOA , IROB :

Reliées a IRN, FIRN ou NMI du microprocesse: . | lignes permettent
d'interrompre 1'éxécution d'un proqramme en cours et d'appeler un proqgram-

me de traitement d'interruption.

- 2 -b- Liaisons avec la périphérie :

Les dialoques avec la périphérie sont assurés par deux series de
8 lignes notées PA0 a PA7 et PRO & PB7. Ces lignes sont bidirectionnelles,

identiques et ce, du point de vue proqgrammation.




La synchronisation des transferts de données est assurée par 4 liqnes de
contréle : CA1 et CA2 contrélent 1la "Partie A", C31 et CR2Z contrélent la
"Partie B". CA1 et CBA fonctionnent comme des entrées en positionnant les
indicateurs d'interruption des reqistres de contréle. CA2 et CB2 peuvent
étre programmées pour étre utilisées soient comme entrées d'interruption,

soient comme des sorties de contréle des périphériques.

- 3 - Initialisation du PIA :

Le programme d'initialisation consiste a initialiser les reqistres
internes du PIA, pour obtenir un mode de fonctionnement répondant aux
caractéristiques de son utilisation, nécessaires a une application

donnée.

- Proqgrammation de NDRA (DDRB)

Elle consiste a définir le sens de transfert des données sur les

ports A et B.

H

Si le port A (port 8B) est en entrée — DDRA (DDRB) 500,

GFF.

Si le port A (port B) est en sortie —s DDRA (DDR)

- Programmation de CRA (CR3)

Elle assure le contréle du fonctionnement des 4 lignes de contréle/

interruption CA1, CA2, CB1, CH2 (voir annexe fiqure A1 ).
Sur notre carte, deux interfaces paralleles sont utilisés : un pour
la gestion des entrées/sorties du systeme & savoir le Clavier et 1'afficheur

et 1'autre laissé -au libre choix de 1l'utilisateur.

- 1.2 -4 - b - Etudes de 1'Interface d'Entrées/Sorties Serie :AC IA 8 150:

L'ACIA (Asynchronous communication interface adapter) est un
dispositif d'Entrées/Sorties destiné i permettre des communications
asynchronés sous forme série. Sa fonction essentielle consiste 4 eflectuer

,des conversions serie-paralleéle et parallile-série, une donnée parallile
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sera donc transmise et reque en série par l'interface avec mise au format

et contréle d'erreur.

- 1 - Ornganisation Interne

L'ACIA posséde 4 reqistres 8 bits, 2 a lécture seule, 2 4 écriture
seule, occupant 2 adresses indépendantes dans 1'éspace-mémoire du

processeur.,

Nous remarquons

1 - a - TDR (Transmit Data Register) :

Ce reqgistre de transmission est un reqistre A4 écriture seule, il

contient le mot (8 bits) a émettre.

- 1 - b - RDR (Receive Data Reqgister)

Ce registre de recéption est un renistre i lécture seule, il recoit

le mot (8 bits) en provenance de la périphérie.

1 - ¢ - CR (Contréle Register)

C'est un reqistre A écriture seule, il contient les paramétres de

fonctionnement (8 bits) en transmission et en réception (format,vitesse...).

- 1 -d - SR (Statut Register)

C'est un reqgistre d'état A4 lécture seule, il contient le mot d'état
aui renseigne le microprocesseur sur les opérations en cours et ce, en

indiquant les états des registres TDR et RDR. (Voir annexe fijgure A2 ).

Le diagramme fonctionnel de 1'ACIA nous montre le réle de ces

différents registres. [a}]

- 2 - Organisation Externe

- 2 - a - Liaisons avec le Microprocesseur
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L'ACIA communique avec le microprocesseur par l'intermédiaire du :

- Bus de données : (DN - D7) : bidirectionnel

- RBus d'adresses :

* 80, CS1, CS2 (Chip select).

Ces trois entrées permettent de sélectionner le boitier ACIA

(CSD « CS1 o CS2 = 1.1.0).

* RS (Reqgister Select)

Cette entrée permet de sélectionner les renistres internes ( 2

octets mémoire). (Voire tableau 2 - a - 2);

! — 1. |
R/ W RS (AN), REGISTRE SELECTE
!

!

!

! ! !

y 0 ] 0 1 CR 1
i ; y ' Reqistres a écriture seule

I ¢ < B B DR :

! ! ! !

g 1 1 0 1 SR ]
. ' — j ) Registres & lécture seule

¢ Dl : 1 { RDR :

Tableau 2 -a- 2 - Adressaqge Interne de 1'ACIA -

»
- Nus de contréle :

L X (ENABLE) : Signal d'activation des déchanges

* R / W (Read/trite): Lécture - Ecriture

Cette ligne assure le contréle du sens des transferts de données.

* Demande d'Interruption : IRQ :

Reliée a IRN , FIRQ ou NI du 6809, cette sortie permet d'inter-

rompre le microprocesseur.




- 2 - b - Linisons avec la ndriphérie :

Les dialues avec la nériphérie sont assurdés par des :

- Linnes de transfert :

# TXD (T; nsmitted Data Line) : Cette sortie assure la transmission des

données en série.

* RXD (Receive Date Line ) : Cette entrée récentionne les donndes serie

en nrovenance de la périnhérie.

- Linnes de contréle :

* RTS (Request To Send) : Sortie demande d'émission, elle pernet le contréle

d'un périphérique par le MPU.

*
(o)
4
[®p]

(Clear To Send ) : Entrée inhibition de 1'émetteur, elle permet le

contr6le automatique de la fin de transmission par

un Modem.

x*
19

D (Data Carrier Detect) : Entrée perte de la porteuse de donnée, elle

permet le contréle de la réception.

- Lignes d'horloge :

TXCY (Transmit Clock) : Entrée horloge de transmission, elle est utilisce

pour la transmission serie des donnédes.

RXCK (Receive Clock) : Entrée horlore de réception, elle est utilisée

nour la synchronisation des informations recues.

Etant donné c¢u'il s'acit d'un dinlo-ue sériel, la durde du hit
Joue un réle important puisiu'elle détermine la cadence maximale nvec
laquelle les caracteéres peuvent étre transais, et définit ainsi une Fré-

nuence de it a lacuelle fonctionne 1'interface.
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Pour avoir la méme Ffréquence de transmission et de réception, les entrées
d'horloge RXCK et TXCX sont connectées a un Switch pouvant sélectionner
une des fréquences aue délivre le Zabld-Rate MC 14411. Ce dernier est un
circuit inténré A4 24 broches, pouvant délivrer en sortie 15 fréquences
différentes pour chaque mode de fonctionnement sélectionné. I1 en posséde

4 suivant la confiquration des entrées RSA et RSB.

Pour cette réalisation, le fonctionnement en mode "X1" a été choisi et

cela en mettant les entrées RSA et RSB 4 1la masse.

Pour comhuniquer avec l'extérieur, un connecteur utilisant la
norme RS 232C a été adopté. Ce dernier est connecté a 1'interface & travers
un switch pouvant décaler les sorties de 1'ACIA sur ce connecteur, ceci
nous permet d'utiliser cette carte comme équipement terminal de données

(DTE) ou comme équipement de communications de données (DCE).

Sachant que les différents signaux ne sont pas compatibles entre
1'ACIA et 1a RS 232C, pour les confiqurer, il est donc nécessaire d'adjoin-
dre & ce circuit des convertisseurs de niveaux qui transforment les signaux
TTL en niveaux RS 232C : Ce sont les circuits logiques MC 1488 pour les
sorties de 1'ACIA (transmission) et le MC 1489 pour ses entrées ( en

réception).

Le tableau suivant nous donne les liaisons du connecteur & 1'ACIA.



i D 2

| T 1 1 1
BROCHES, A C I A ; CONNECTEUR RS 232 C ;BRDCHES;DIREETIUN
] ] 1 1 1

) iENTREE RS.DATAi !Données réception i 3 iVers DCE
! ! ! Données émission ! 2 'Vers DTE
! ! ! o ! ! :
g ISORTIE TX DATA! [Dnnnées émission | 2 !Vers DTE
! ! ! Données réception ! 3 'Vers 1iCE
1 1 1 1 1

s |SORTIE RIS &t {Equipement de données prét , 6  Vers DTE
! ! ! Demande a émettre ! 4 'Vers DCE
1 i 1 1 1

124 iENTREE TS = i Demande a émettre i 4 iVers DCE
! !

! ! _quipement de données prét

6 'Vers DTE

- 3 - Pronrammation de 1'ACIA :

La communication série gérée par 1'ACIA utilise la procédure de

START-STOP. Chaque caractere transmis ou recu a un format de 7 & 8 bit

avec ou sans contréle de Parité.

I1 est précédé d'un bit START et suivi de un i deux bits STOP.

Chacun de ces bits est synchronisé sur une horloge, mais la suite des

caracteéres est asynchrone.

L'ACIA doit étre initialisé avant de transmettre ou de recevoir

des données.

s e e b e e b Sem femm e fem emm o e

S

Le premier état d'initialisation se produit automatiquement & la mise sous-

tension qui maintient le circuit dans un état inhibé jusqu'a son initia-

lisation programmée (MASTER RESET).

I1 faut ensuite initialiser le reqistre de contréle (voir annexe fiqure

Ab).
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I. - 2 -5 - Les Entrées/Sorties / :

Le principal avantage de 1l'architécture du 6809 dans le domaine
des E/S. est sa structure d'intérruption puissante qui fournit hormis un
mode d'interruption classique, un mode d'intérruption rapide et un mode

d'interruption non-masquable.

Les entrées désignent les transferts de données provenant des périphériques
(clavier, disque ...) et allant vers la mémoire interne de 1'ordinateur.

Les sorties désignent les transferts de données provenant du microprocesseur
ou de la mémoire vers les périphériques tels que les afficheurs, 1'impri-

mante ... .

Dans notre réalisation, les Entrées/Sorties utilisées sont le
clavier comme entrée et 1'affichewrcomme sortie. Toutefois, la disponibilité
d'un interface paralleéle et d'un interface sériel permet 1'extension du
systeme et ce,en rajoutant d'autres périphériques & savoir une imprimante,

un terminal ... etc.

o 2.=. 5 = @ = & Clavier

Le clavier se compose d'une matrice 4 x5. Les colonnes sont reliées
a l'une des sorties P00 a PB4 du port 3 du PIA, tandis que les lignes éont
multiplexées a travers le circuit logique 74LS 153 dont les entrées sont
reliées aux sorties PB6 et P37 du port B sélectionnant ainsi la combinaison
correspondante. Ces 4 lignes sont reliées a une porte NAND dont la sortie
attageela ligne d'interruption CG1 active au front montant. Ainsi, cette
transition provoquera via la sortie de demande d'interruption IROB du PIA
qui est relide & 1l'entrée IRQ du MPU, 1'interruption du programme en cCoOUrs

et éxeécutera un programme de reconnaissance de la touche appuyée.
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P
PB3
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' —2ie18 |9 A | |Go u‘w
PR6 & Lian 3
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ced |
= ]
- Figure 2.5.a - GESTION DU CLAVIER -

La modification portée & la carte a lieu au niveau du clavier. La
sixiéme colonne ajoutée dans les rapports de thése Janvier 1987 est

supprimée. Le clavier est donc gardé tel qu'il est.[Ao]' . [44] .

Les touches supprimées sont retrouvées qrace a une fonction

particuliere pouvant les appeler sans probleme.

Mis & part donc les 16 touches héxadécimales et les 4 touches fonctions,

certaines touches du clavier (touches héxadécimales) seront dédoubldes par

d'autres fonctions & savoir :
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- La fonction RD = SH.C

- La fonction MOVE = SH.F

- La fonction MEMOIRE = SH.D

- La fonction CALCUL D'OFFSET = SH.E

Pour séleéctionner une de ces fonctions secondaires, une touche commande
du clavier nommée :"SHIFT" permettra 1'accés i cette nouvelle ligne de

touches fonctions.

Le clavier sera donc confiqguré de la maniére suivante

! | 1 1 1
, 0 , ] ez , 3 , P/B :
e e = y e s ot e !
4 [ 5 i A , Si !
""'; """ !_“'; """ !""R """ !"’; """ !‘;Q """ !
= * ! A ! : yont !
!"'E “““ !"‘5 '''' !"'; """" !"'; """" § AL !
D L- L O Loy g :

Du point de vue matériel,aucune modification n'est apportée & part la

suppression de la sixiéme colonne.

I. -2 -5~-b - L'Afficheur :

Le systeme d'affichage comprend 6 afficheurs 2 7 ségments. Chaque

groupe de 2 afficheurs correspond 4 un octet-mémoire.

Pour visualiser une adresse ou le contenu des reqistres internes du !IPU,
4 afficheurs ont été prévus. Les 2 restants servent & visualiser soit, le

contenu des adresses, soit le nom des reqistres internes du microprocesseur.

Ces afficheurs sont reliés au PIA & travers les lignes PA0 & PA8 du port A

servant a transferer le code 7 séqments.
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Pour valider tous les afficheurs, la méthode sénuentielle a été

adoptée et ce, par programme en séléctionnant un afficheur toutes les ms.

Ces afficheurs sont reliés au PIA comme le montre la fiqure ci-dessous :

PAO | SRR :>[“1 I
pag|2¢aments > U fan Ty e

PIA A AZ}

PB3
PB &
P83
Pa2
P81
P8O

Figure 2.5.b - LIAISON AVEC L& PIA -

I. - 2 - 6 - Bloc Buffers :

Les lignes d'adresses et de données sortent sur des amplificateurs
de bus (buffers) avant d'étre envoyéesvers le connecteur, et donc sur le
bus & déstination d'autres cartes; Ces amplificateurs ont un double réle :
ils isolent d'une part, le 6809 du bus, protégeant ainsi celui-ci contre
d'éventuels Courtsjpircuits sur le. bus; ils permettent d'autres part, de
fournir plus de coﬁrnnt sur les lignes d'adresses et de données que ne le

peut le 6809 seul, éliminant ainsi tout probléme de liaison avec 1'extérieur.

Ils permettent aussi, en passant dans le troisitme état, de laisser libre

les bus pour un autre processeur ou pour un circuit de DMA par exemple.
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II. - ORGANISATION LOGICIELLE DU SYSTEME / :

Pour une application donnée, 1'étude du loniciel permettra sa
programmation en assembleur ou en langage approprié. Il est donc nécessaire
de définir son domaine d'application voire méme son utilité afin d'établir

les fonctions indisponsables pour une bonne exploitation de la carte.

Partant du fait que notre systeme est destiné en premier lieu,
A une utilisation au laboratoire " CALCILATEURS", le moniteur a été bAti
en conséquence. A cet éffet, toutes les fonctions nécessaires pour faci-
liter a 1'utilisateur la mise au point et test des programmes écrits, ont

été considérées.
Nous citons :

* Exécution pas 2 pas d'un programme

* Insertion de points d'arrét

* Possibilité de rajouter d'autres fonctions

* Possibilité d'appeler des fonctions

* Exécution d'un proqramme i partir d'une adresse donnée

* Retour au moniteur pour le lancement d'un programme

* Visualisation du contenu des registres du processeur apres
éxécution d'un programme ou d'uneséquence de programme

’ * Possiblité de fixer le contenu de ces reqistres avant le

lancement d'un programme

* Affichage du contenu mémoire

* Modification du contenu mémoire

* Balayage de 1l'éspace mémoire par incrémentation ou
décrémentation

* Calcul d'offset des branchements relatifs

* Déplacement d'un proqramme d'une zéne mémoire a une

autre. [44 ]
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II. - 1 - Structure du HMoniteur / :

II. - 1 - 1 - Architécture du Moniteur :

Dans chaque moniteur, il éxiste un programme principal duquel

ou vers lequel transitent les routines des différentes fonctions.

Dans notre réalisation, ce programme est la gestion des afficheurs nui

ne s'arréte de s'éxécuter que lorsqu'une interruption intervient.

Le moniteur est donc bdti autour de ce proqramme, sa structure est

présentée dans 1'organijramme aqui suit :

[+}
o

Gestion oles
a 1':/7‘2‘”--5 ;?Q,SQ(_L

Pos a Pas -

Saruvzgara& ,Dr'le an
memoire pour visualisation

il

pr‘ogr\:vnm visualisa tiorn

Déc.odagcz touche

e 7t fouche registres pProcesseur
-Fonc.ftbn
Traitement chargement registres
ne_?ua te ) vtilisateurs en /D:'Ze
Retour of }'r:fczr-ﬁufaffbn R7T vers Prog. / Z néz?ru/offbn

vtilisatawur

/z.agic.r'eﬂe: ou IRQ




I1 apparaft donc que 1'interruption utilisée est 1'interruption
masquable IRQ. Un niveau bas sur cette entrée provoque 1'arrét du
programme en cours et la sauvegarde du contexte dans la pile. Un test du
bit d'état spéciefira 1l'interruption qui peut provenir soit du clavier,

soit du compteur (le 74 LS 393) lors d'une éxécution pas a pas.

II. - 1 - 2 - Gestion des Afficheurs :

Pour visualiser les résultats, 6 afficheurs sont utilisés. Ceux-ci
sont validés suénquentiellement avec une fréquence de 1 KHZ de maniere &

tromper la persistence rétinienne.
Cet affiéhaqe multiplexé est geré par programme :

Le port A véhicule l'information et le port B séléectionne un afficheur

parmi 6 durant 1 ms. (voir organigramme)

Gestion
aﬂ}}:ﬁeur‘s

a,(;[:'c/)euﬂ.s de oa s
(A-0a 5)

i
—

By 15N
Donnee a viswoliser
sur le Por‘tA

v

Vo lidation o wr
afficheur par (elocr-i-ﬁ

(1ms)

etteindre offichaurs aé

+1 colonnes claviera 0

2st-ce

Vers trorte mant

in éepr-u/: tion

clavier? de L/n Enzrru/oz‘;'on
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II. - 2 - Mise au Point / :

Comme nous 1l'avons vu dans la partie matérielle, la modification

du circuit se rapporte essentiellement sipentotalement au clavier.
I1 est donc probable que les programmes associés subiront des changements.

Dans cette partie, nous essayerons donc de voir les modifications apportées

au logiciel.

Comme citer plus haut, nous n'aurons qu'a revoir surtout les programmes
coucernant la gestion du clavier, les fonctions systéme et les secondes

fonctions (fonctions utilisateur).

II. - 2 - 1 - Gestion du Clavier :

Ces fonctions, bien entendu, sont lancées a partir du clavier. Il
s'avere donc nécessaire de 1'organiser. Notre clavier posséde 20 touches.

16 touches numériques et 4 touches fonctions.

Pour décoder les touches numériques, une combinaison des numéros
de lignes et de colonnes nous donne la valeur de la touche (les bits 0 et 1
d'une position mémoire contiennent le numéro de la colonne et les bits 2 et

3 celui de la ligne).

Par contre, les touches fonctions sont appelées grédce & 1'introduction’
d'une table permettant aprés décodage de la touche de sauter au programme

spécifique a la touche appuyée.

N.B/ Chaque touche fonction éxige 1l'emploi de plus d'une. Pour déterminer
donc sous quelle fonction, la touche appuyée opére, des drapeaux
seront testés. La touche fonction utilisée mettra son drapeau a 1

montrant ainsi qu'elle est en cours d'éxécution.

Pour que le moniteur reprenne le contréle, 1'appui sur la touche

”FSCAPE” effacera tous les drapeaux.
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Lorsqu'on introduit une information au microprocesseur au moyen
du clavier qui n'est en réalité rien d'autre qu'un ensemble d'interrupfurs,
il y a généralement des rebondissements au moments ol s'établissent et se

rompent les contacts mécaniques.

Ce qui se traduit par 1'apparition d'une série de plusieurs impulsions au

lieu d'une seule voulue.

Une temporisation de 75 ms a été donc prévue afin de parer a ce phénoméne
ce qui évitera au systeme de recueillir des fronts qui induiront le

programme en erreur.
’

Toutes les étapes suivies pour le décodage des touches sont

reqroupées dans l'organigramme suivant :

[Lic:uzkg;a

clavier

Colonnes clavier a O

Ané/-rebond
cﬂlka;y:cfi

—i

- W
balayage tbfyrwes

ade O a 3

N PA7-0




I

Sauvegand’c de AT
de ligne

bala_ya_gcz colonnes
e 4 a O

Anti-rebond
relache

sbouche
Fonction

*

Oécodoge touche

numer/iqgue

— N PAT0
o)

Vers seconde

Fonction

=

Adresse o rentrer

(a/‘/'f‘cf') eUrs gauches)
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II. - 2 -

2 - Les Fonctions Systeme :

- 39 -

Les touches fonctions étant P/B, SH, GO et ESC nous gardons

toujours la méthode adoptée :

celle de 1'introduction d'une table. Cette derniére sera réduite & 4

fonctions :

! T

,CODE K F 0 N C T I

I ]

, 510 , Exécution pas a4 pas et Breaks (P/B)
'$ 11 ! Appel fonctions (SH)

! 1

, b 12 , Lancement programme (GO)

1 6§13 ! Retour moniteur (ESC)

! !

L 'organigramme correspondant est le suivant :

Fonctions systeme
(P table fonctions

A

K: Code ade la touche

X

K = 4 x K
4 octets pRar fonction:
x 2 octets pour le nom
2 octeé.s/oaurée Con tenuj
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II. - 2 - 2 - Les Fonctions Systeme :

Les touches fonctions étant P/B, SH, GO et ESC, nous gardons
toujours la méthode adoptée : celle de 1'introduction d'une table. Cette

derniére sera réduite 3 4 fonctions :

1 ]

"CODE K, F 0 N C T I 0 N ;
' ]

, % 10 | Exécution pas a pas et Breaks (P/B) :
15 11 ! Appel fonction (SH) !
!

s & 12 : Lancement programme (GO) E
1'$ 13 ! Retour moniteur ESC) !
! ! !

L'organigramme correspondant et le suivant :

// FONCTIONS SYSTEME /

S (P——  TABLE FDNCTIUNS)/

i/

; K CODE DE LA TOUCHE

= 4 x UK
OCTETS PAR FONCTIONS :
2 @ POUR LE NOM
2 @ POUR LE CONTENU

I &R

T -

SAUT VERS CONTENU /
/ DE P /
* / LT *




= g1 =

II. - 2 - 3 - Appel Fonctions (ou Secondes Fonctions) :

Par contre pour avoir accés aux autres fonctions indispensables
pour une meilleure utilisation du systeme, nous avons utilisé une tahie
contenant 1'adresse de début de programme de chaque fonction. Cette table
contient 4 octets par fonction : 2 octets pour le contenu et 2 octets pour

le nom (voir organigramme ci-apres) :

//APPUI SUR TOUCHE NUMERIQUE //

'
DECCDAGE

A s VALEUR TOUCHE

— e -
—

EST N i
SHELG = 1 2 ADRESSE A RENTRER |
. , (AFFICHEURS GAUCHE) |
O
! !
, P+ DEBUT TABLE ;
4
! !
y A = 4 x A I
L]
! !
P = P A |
y
// SAUT VERS CAONTENU DE P. //




o (AL

Lors d'un appui sur la touche "SHIFF", son drapeau se met a 1 et
le mot "SH" est visualisé sur les 2 afficheurs de droite. L'organigramme

correspondant est le suivant :

! APPUI SUR SHIFT !
| DRAPEAU SHFLG = 1 !

l

! AFFICHAGE "SH" € !

l

! RETOUR D'INTERRUPTION !

En conclusion, nous pouvons dire qu'en plus des 4 touches
héxadécimales déja utilisées, 12 autres fonctions peuvent étre appelées
au moyen du clavier. Il ne reste plus qu'a l'utilisateur de définir les

fonctions dont il a besoin pour son application propre.
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IIT. - 1 - Nomenclature et Circuit Eléctrique / :

Dans ce chépitre, nous donnons la liste des composants utilisés

dans la carte a réaliser, leur type et leurs caractéristinues. (voir

tableau ci-dessous) :

Lt !

INOMBRE | T Y P E | REFERENCE | CARACTERISTIAU. ; DESIGNATION
| 1 Ciruit Intégré MC 68 R 09 | 1, = 2 i LU

, 2 Circuits Intégrés EF 2516 | 2 KeoetETs U w2, U
2 |Circuits Intéqrés:SY 2128 | 2 K.OCTETS L U3, Us
L |Circuits Intégrés,EF 68 B 21 : A, =2MHZ | U4, UT
| 4 Circuits Intégrés|74 LS 244 : U8, U9,U10,U12
| 1 jCircuit Intégré |74 LS 245 : 11,

, /1 |Circuit Intéqgré |74 LS 139 : u13

, 1 Circuit Intégré |74 LS 0D : U4

| 1 jCircuit Intégré |74 LS 02 : u15

, 2 Circuits Intégrés.74 LS 08 : 116,022

, 1 Circuit Intégré |74 LS 11 : 17

| 2 |Circuits Intégrés!74 LS 20 ; 118,019

| 1 |Circuit Intéqré 74 LS 393 : |U20

, 1 |Circuit Intégré |74 LS 153 : 1021

| Circuit Intéqré EF 68 § 50 : g, = 2 Mz iu23

| 1 |Circuit Intégré IMC 14411 : 124

, 1 |Circuit Intégré |MC 1488 : 125

, 1 |Circuit Intégré |MC 1489 : 26

! |

| !

T=5z 1
3 Switchs 1U28,U29, 132

B e e S s SEE A el et G S S SR et S tmm S e e s e tmm e e amm semm a



] ] : ] 1 ]
g L ‘Résistances o d :
| 1 1 ( 13
: 'Intéqrées : CT 8202 ;8 X 4,7K R. |U3ﬂ,031,u33
! é{: o B ! ! !
[ Tl g I FDR 25 S 564T ! 127
o mec Ll i
i ] ]
! 1 |Résistance : U TK,1/2W,5% (R
' 6 !Reésistances : Y680 ,1/24,5% 'R2 - R7
] ] 1 ]
E 7 ,Résistances . 39 ,1/24,5%  RB - R13
1 ] ] ] ]
a7 Résistance ; 470 ,1/204,5% |R14
| ] 1 ] 1
i 2 iRésistances i i&,?K , /20, 5% iR 5, R16
| ] 1 1 1
, 2 , Condensateurs ' . 18 PF cEN 5502
] ] ] ] ]
‘ 1 ;Condensateur ; ;1 F ;C3
! ] [ 1 T
i 18 ;Condensateurs , 104 Z , 100 nF C4 - C21
T 1 ] ]
: 1 iCristnl i MDX 080 iFo = 8 MHZ ES1
! (P ! ! L
| 1 !Crlstal | !FD = 1,B8432 MdZ!SZ
| ] 1 1 T
y a6 ,LED,7 Segments ¢ HIL 701 : U34 - U39
! ! : ! ! !
j G , Transistors ; 2N 2905 A ,(PNP),‘I[}[]_{-MU[J,” - T6
2 : y yPour IC=150 MA |
1 ] 1 ] ]
; ; : :  (NPN) SO <P 4150,
] | | ] = | .
: 7 iTran31stors : 2N 4123 'Pour IC = 2MA iT?‘ T13
! ! : ! ! ! ,
' 1 ,Bouton Poussoir ' ' J1
! ! ! [ 1
1 yLED ! ! J2
! ! . ! ! !
| 1 !Elav1er B : 183

- TABLEAU "3-1-a- LISTE DES COMPOSANTS -

N.B/ - Le schéma électrique général de la réalisation est donné sur la

figure 3 -1 - b.



III. - 2 - Circuit Imprimé :

Comme le systéme congu est un Kit, son circuit imprimé n'a pas été
facile 4 mettre au point. A ce propos, nous soulignons l'impossibilité de
faire cette carte circuit imprimé a 1'échelle Une. Pour ce faire, il
s'avere nécessaire d'éxécuter le travail a 1'échelle deux, et ce, pour plus
de précision d'une part, et pour faciliter la vérification du circuit par
suite d'erreurs ou d'oublis d'interconnexions passées inapergues d'autre

part.

Vu le nombre assez important de composants utilisés pour la réalisation
de ce systéme, son circuit imprimé est a double face (voir figure 3.2.a.1
et figure 3.2.a.2). La figure 3.2.b représente le schéma d'implantation

des composants.

Une fois le circuit imprimé gravé et percé, les composants montés

et soudés, on procédera a la mise au point (phase des tests).

ITII. - 3 - lManuel d'Utilisation :

III. 3 - a - Présentation du Clavier :

‘ i

|.a communication avec 1l'utilisateur se fait & 1'aide d'un clavier
de 20 touches dont 16 permettent 1'introduction d'informations en code
héxadécimal, et 4 élaborent leé fonctions de commande (P/B, SH,GO0,ESC).
Quatres autres fonctions (RD,M,0F,MV) sont disponibles en appuyant sur la
touche shift (SH), puis sur une touche héxadécimale de la derniére ligne
du clavier (chois arbitraire). :
A droite du clavier, un bouton poussoir (RS) est disposé pour la réinitia-
lisation du systeme. En appuyant sur ce bouton, des demi-zéro seront
affichés et une led s'allume indiquant ainsi que le systéeme est prét a

recevoir les requétes de l'utilisateur.




Lorsqu'un travail est mal éxécuté ou lors d'un retour au moniteur en cas

de perte de programmes ou d'erreur de manipulation, un simple appui sur
P prog p P pp

ce bouton réinitialise tout le svsteéme.

II1. = 3 = b - R6le des Différentes Touches Fonctions

Nous distinguons les touches suivantes :

* Touches "SH" : - Appel Fonction -

L'appui sur cette touche puis sur une touche héxadécimale

(C,D,E,F) nous permet d'élaborer respectivement les fonctions secondaires
(RD,M, OF ,MV) .

* Touches "RD" :

Visualisation des registres internes du microprocesseur et de leur
contenu. L'appui sur cette touche visualise le contenu du registre sur
les 4 afficheurs de gauche et son nom sur les 2 afficheurs de droite.

Le passaqge d'un registre a l'autre se fait par la touche "GO"; le retour

au précédent se fait par la touche "M". Les reqgistres internes sont

visualisés dans l'ordre : PC, D, DP, X, Y, U, S et CC.

Le changement du contenu d'un reqgistre est obtenu en introduisant la
valeur désirée, cette dernieére écrase la valeur éxistante et prend la

place.

* Touche "M" : Visualisation du contenu des adresses mémoire.

Apres l'introduction de 1'adresse d'une position mémoire, 1'appui
sur cette touche permet de visualiser son contenu sur les 2 afficheurs

de droite. 0

La modification du contenu de cette position mémoire se fait en intro-

duisant simplement la nouvelle donnée,



Pour passer aux adresses précédentes ou aux adresses suivantes, un deuxitme
appul sur "M" ou un appui sur "CO" permet de décrémente* ou d'incrémenter

respectivement 1'adresse de base introduite en premier lieu.

¥ Touche "GO" : - Lancement d'un Programme -

Pour éxécuter un programme charqgé en mémoire, 1'appui sur cette
touche apres avoir introduit 1'adresse de début du programme, fera

éxécuter le proqgramme. Le contenu du PC est alors affiché,

* Touche "P/8" : - Exécution d'un Programme Pas a Pas et Insertion de
Points d'irrét -

- Cette fonction permet d'éxécuter un programme instruction par
instruction., Il suffit d'introduire 1l'adresse de départ dans le PC et
1'appui sur cette touche provoque 1'éxécution avec arrét o la fin de
L'instruction. L'incrémentation lors d'une éxécution pas i pas s'éfMectue
par le simple appui sur la touche "G0" et le SP passe & 1'instruction

suivante.

- Pour insérer un point d'arrét (5 points au maximum), on introduit
1'adresse ou il sera éxécuté, et un appui sur 1la touche P/B met en mémoire
ce point, et lors du lancement d'un programme, on instre le premier point
d'arrét en remplacement le contenu de l‘tadresse par le code de 1'inter-

ruption logicielle SWI.

* Touche "OF" : - Calcul d'Offset -

Le calcul d'offset est obtenu en introduisant 1'adresse de 1'instru-
ction contenant 1l'offset et celle du branchement sdparées par 1'appui sur
cette touche. ln appui sur la touche "C0" nous calcule cet offset en

affichant le déplacement ainsi que le type de branchement relatif.

UIn "second appui ser la méme touche charne 1'offset calculé dans 1'adresse

introduite au début avant son calcul.



* Touche "V" : - Transfert d'un proqgramme d'une z6ne mémoire 4 une nutre.

L'éxécution de ce transfert s'effectue comme suit

- On introduit 1l'adresse de début du nroqramme.

- On annuie sur la touche "MV",

- On introduit 1'adresse de fin de proqramme.

- On appuie sur la touche "OF".

- On introduit 1'adresse de transfert 2 condition qu'elle soit extérieure
a la zbne a déplacer.

- n anpui sur la touche "GO" lance le transfert.

* Touche "ESC" : - Touche d'effacement -

Un appui sur cette touche permet de sortir d'une commande. ln

second anpui prépare le systeme & un éffacement des points d'arrét apres

1'introduction de leurs adresses. Ceci se traduit par 1'affichaqge de

"CLR b* (Clear Greaks) sur les afficheurs. Il suffit donc de faire entrer
1'adresse du point d'arrét non désiré et d'appyyer sur la touche Escape.

Quand le message "CLR" est visualisé, le point d'arrét est éffacé et

le moniteur reprend la main.

ITI. - 3 - ¢ - Nrganisation de 1'Espace Mémoire :

Afin de faciliter 4 1l'utilisateur la mise au point de ses proqfnmmes,
il est nécessaire de lui rappeler les différents circuits & adresser.
Le kit comporte deux circuits EPROM d'une capacité de 2X.Nctets chacun,
deux circuits RA d'une capacité de 2K.0ctets chacun, deux PIA vus chacun
par le MPU comme Aquatre positions mémoire et un ACIA vu Cﬁmm deux positions
mémoire. A cet effet, une répartition de 1'espace mémoire adressable par
le processeur s'impose, et ce, suivant 1'occupation &n positions mémoire

de chaque circuit.

-7




Le tahleau suivant nous donne les zénes mémoire allouées aux différents

circuits :

Circuit adressé Décription

EPROM Systéme 2K.d

!
$ FB800 - SFFFF, utilisée par le moniteur,

du systéme. '

!
1
1
1
]
! EPROM Utilisateur
1
]
|
1
1

% EFF9 pour (TDR ou RDR)

% EFFF, utilisé pour la programmation du,

BUFFER (74 LS 244)

sation.

reqgistre de contrdle de 1'ACIA et ce,
pour avoir une grande souplesse d'utili-,

. Extension mémoire

% 0000 - $ 3FFF, ces 48 K f§ d'adresses

1
!
1
]

!

!

!

!

!

!

! $ FOOO - % F7FF, laissée a la disposi- !

2K. @ ! tion de 1'utilisateur pour une extension!

[ 1

, Localisée entre $E000 - SE7FF. ;

y Elle se divise en deux parties : '
< ., * § E78N - & E7FF, utilisée par le '

1 o g ] 1
1.R;’\M Systeme  2K.{d } SoribelE 128 ¢ :
! 1 * 4 EQON - § E77F, laissée & 1l'utilisa- !
! ! teur pour entrer ses propres program- !
! ! mes . !
1 [ : . !
: s ;9 DBOO - % DFFF, peut-étre exploitée
1RAI : {2 : 3 D f 1
;R?M Stll}sageur K.p , par l'utilisateur comme mémoire program-,
: b dae t L ,__me : c'est une RAM d'extension. '
! ! & EFF0 - $ EFF3, ol sont adressés les !
! ! différents reqistres comme suit : !
i 1 * ¢ EFFO pour (ORA ou DDRA) !
" \.3 i L}
P SystEe ! * & EFF1 pour (CRA) !
! ! * § EFF2 nour (ORB ou DDRB) !
! ! * % EFF3 pour (CRB) !
1 = 1
; , % EFF4 - $ EFF7, vu comme 4 positions "
: , mémoire. Il est utilisé par le proqram- ,
' , meur. Les registres sont adressés de la |
,PIA Utilisateur , Mmaniere suivante : '
\ , % EFF4 pour (ORA ou DDRA) :
: , 5 EFF5 pour (CRA) :
: ;% EFF6 pour (CRB ou DDRD) q
i % EFF7 pour (CRB) |
! ! & EFF8 - $ EFF9, vu comme 2 positions !
! ' mémoire. On a : !
o8 1A { 5 EFF8 pour (CR ou SR) !
! ! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! !
! [

, externe.

sont laissés pour une extension externe.,
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Av terme de cette étude qui nous a été bénéfique du fait que nous
avons compléte nos connaissances dans le domaine trés vaste qu'est la
micro-éléctronique, cette réalisation noue a permis d'élargir nos acquis en
programmation (assembleur) et de comprendre 1'utilité de tout systéme A

base de micro-processeur.

Néanmoins, du point de vue pratiquebeaucoups de difficultés et
d'obstaclesont entravé ce travall en particulier le manque de materiel

pernettant le développement et la réalisation du circuit imprimé.

Fafin, nous ésperons que ce travail sera poursuivi pour aboutir
3 la réaiisation d'un micro-ordinateur, ceci éiant possible grade aux
inter faces paralléle et sériel prévus lors de la conception, pour une

éventuelle application autre que celle pour laguelle le systéme & été
utlisé.






_Vss a0 P
NM1 2 390
\RQ O3 38D
FIrRQ O 4 370
Bs 0O5 360
BA (6 350
Nee Q7 340
Ao 08 330
A1 09 32p
Az 1o 34D
As O L1]s
Aas 012 29p
As 13 28]
A6 014 21p
Az 15 260
A8 Q16 25pD
A9 017 24D
A0 48 23p
A1 049 220
A12 20 210

HALT
XTAL
EXTAL
RESET
MRDY
e}

E
DMA/ BREQ
R/ W
Do

DA
D2
D3
D4
D5
D6

D%
A5
Al4
A3

- Schema de brochage -
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.RESUME DES INSTRUCTIONS 6809

Sisnification des abréviations

Mnemo. : Mnémonisuf des instructions ou code assembleur

Inhér. t Code hexadécimal en mode d'adressase inhérent

Imméd. : Code hewadécimal en mode d’adressase immédiat

vtendu i Code hewadécimal en mode d'adressase e¢tendu

dgirect : Code hesxadécimal en mode d'adressase direclt avec rFase de base

ind. i Code hexadécimal en mode d'adressase indexé¢ ou indirect

ar. : Orcode en hexadecimal

@ : Nombre de cvcles—-machine. Lorsau’il est suivi d'un sisne + .
le nombre total de cvcles s’‘obtient en ajoutant a la valeur
inscrite la valeur suerrlémentaire contenue dans le tablwavu des
modes indexes

" 1+ Nombre d’'octets traduisant 1’encombrement memoire. Lorssu’il est
suivi d'un sisne + » le nombre total d'octets s‘obtient en ajoutant
a la valeur inscrite la valeur surrlementaire contenus dans le
tableau des modes indexes

A, Bs D, DP., CC. PC» X:» Y, S» U t Resistres internes du 6809

(M) tMM) : Contenu d’une mémoire B bits ou 16 bits

C. Vo Z» Ny I+ Hs Fy E t Bits d'état du resistre CC (voir parasrarhe 11.4&)
Sisne . ¢ Pit d'état non affecté par l'orération
Sisne ? ! Bit d‘état affecté mais résultat non sisnificatif
Sisne X ¢ Bit d'état affecte rpar l'orération

Mnemo. Inhér. Imméd. lEtendu Direct Ind. Res. d’'état
Or. @ # |OFp. @ w [Or. @ % |Or. @ 8 |Op. @ w EFHINIWVEC

ABX

Addition non sisnée (B) + ( X) ==> (X)

Addition avec retenue (A ou B) + (H) + (C) ==> (A ou B)

Charsement de 1'adresse effective

L5, LSLA, LSLB sont identisues i ASL. ASLA. ASLE

Lécalase losiaue & droite O —-> b7bbbSbAb3b2u1b0 —=> (L)

3A 31

ADCA B9 2 2 |B9 S 3 |99 4 2 |A9 4+ 2+« |. . X . X X X X

ALCHE C? 27 |F9 5 3 |09 4 2 |E9 4+ 2+ |. . X . X X X X
Addition simele (A ou B) + (M) ——=> (A ou B) i (D) + (MM —--> (D)

ahDA BE 2 2 BB 5 3 |9B 4 2 |AB 4+ 2+ PR I O i i

whoe CB 2 2 |FB 5 3 |DB 4 2 |EB 4+ 2+« |. . X . X X X X

ALDD C3 4 3 |F3 7 3 |D3 6 2 |E3 b 2¢ | o o « X X X X
ET losinwue (A ou B ou CC) . (M) ==> (A ou B ou CC)

ANDA 84 2 2 |pa 5 3 |94 4 2 A4 4+ 2+ e . I

ANDE CA4 2 2 [F4 5 3 |D4 4 2 |EA 4 2+ J. + + « X X O .

ANDCC iC 32 XX X X X x x X

Décalase arithmétiaue & sauche (C) <-- b7b&bSbLAbL3L2b1ILO «-- 0

ASL 78 7 3 |08 & 2 |48 b+ 2+ ;. . 7 . X XX X

ASLA 48 21 s e e XA DX

ASLE 58 21 s 7. X XXX
Décalase arithmétisue a droite b7 =--; b7bébSbAL3L2L1DO —-> (C)

ALK 77 7 3 107 &6 2 |67 b+ 2+ |. . ? . X X X X

ASRA 47 23 e s 7. X X XX

ASKE =7 21 : s ¢ o XX WX
Test de bit (A ou B) . (M) .(A ou B) non modifie, seul (CC) affecté

BITA (=} 2 2 |BS 5 3 |95 4 2 |AS 4+ 2+ . . . . X X O .

BITH ‘ CS 2 2 |FS s 3 |DS 4 2 |ES 4+ 2+ |, . . . X X O .

32 G 2+ | o 8 =2 = = s -
33 4+ 2+ all @ T San e qwEs oW g
30 4+ 2+ |. v 4 o o X o
31 P, O S e T

74 7 3 |04 & 2 |64 b+ 2+ | + - -

o
LSRR .4." s QB
LSHRA 44 21 . . X
LSRE s4 21 ! B
Multielication non sisnée (A) & (B) ==> (M ; -
MU 30 11 1 l I | S
E i a ~ (M ou A ou B) -=> (M ou A ou B}
NE(Eumﬁlementat:nn a2 W ( 70? 2P% 100 i o ity 1 . : : i i
=
NEGA 40 21 : : : s e %K
NEGE S0 21
Eihr.s_o?é-rallon o
NOP ‘12 2z 1
(A ou B ou CC) + (M) -—> (A ou B ou CDO)
uunuu poR L. ga 2 2 |BA 5 3 |9A 4 2 gn :+ §+ & W e W : : g "
g FA 5 3 |DA 4 2 A + 2% | o . - -
Eﬁl}r\["'{" ‘ ?: gg X x XX X X x X
| ORCE




EXG R1.R2

Incrementation

(M ou A ou B) + 1 ==> (M ou A ou B)
7C

Mriémo. Inher. Immeéd. Etendu Direct Ind. Res. d'etatl
or. e % lor. ewlor., ewlor. @ewlor. @ » IEFHINZVE
Mise 4 0 (0) --> (Aou B ou M
CLR » 7F 7.3 |OF & 2 |&F b+ 2+ ;. . . - 01 00
CLRA 4F i | PRI N
CLRB SF 21 h . s =« a D100
Comparaison et action sur (CC). Resistres intacts. (A ou B) = (M)
(D ou S ou U ou X ou ¥Y) = (MM) !
CHPA B1 2°'2 |B1 53 |91 4 2 |AL A% 2% jo o 7 o X X KX
CHPB C1 2 2 |F1 5 3 {D1 4 2 |EL 4+ 2+ |. . 7?7 . X X X X
CHMPD 1083 5 4 |10B3 B8 4 [1093 7 3 10A3 7+ 3+ |. . .« . X X X X
cCHMPS 118C 5 4 |11BC B 4 |119C 7 3 |[11AC 7+ 3+ |. . . .« X X X X
CrPU 1183 5 4 11B3 B 4 [1193 7 3 [11A3 7+ 3+ |. . . . X X X X
CHMPX ac 43 |pc 73 |9c &2 [ac e+ 2+ |. . . . X X XX
CMPY {OBC S 4 [10BC B8 4 |109C 7 3 |10AC 7+ 3+ |. . . . X X X X
Complémentation losiaue des resistres B bits
comM * |73 7 3 |03 & 2 |63 a¢ 2% 13 & % e X 01
COMA 43 Z 1 . 2R R 5 XeX 00§
comB 53 21 e = e & XX O 1
Ajustement décimal de 1'accumulateur A
DAA lk? 21 ‘ . a s e KX RR
Décrementation (M ou A ou BY = 1 —=> (M ou A ou B)
DEC 7A 7 3 |0A & 2 |6A b 2+ |. . . . X X X,
DECA A 21 . A & I
DECB SA 21 o % e ok Kk e
OU exclusif (A ou BY @ (M) -=> (A ou B)
EORA as 2 2 |eB 3 3 |98 4 2 |AB 2 [ 50 & e oK XA
EORB ca 2 2 |F8 S5 3 (DB 4 2 |EB 4+ 2+ |. . . . X X 0 .

Echanse de deux resistres
1E.. 8 2

R1 et R2 doivent Etre de meme tvee, 8 ou 16 bits.
L'instruction compléte s'obtient en asJoutant le rost—
octet.au code 1E. Le rost—octet est forme de 2 demi-
octets dont les valeurs rossibles sonti

D: O X 1 Y 1 2 us: 3 § : 4

PC: S A B B9 CC: A DF: B
Exemrlet EXG A,B est traduit rar 1E B9 ou 1E 98

EXG X,Y est traduit rar 1E 12 ou 1E 221

Aucun bit du resistre d'ktat n'est affecté 4 moins Aaue
le resistre echansé soit CC lui-méme

INC 7 3 |oc 6 2 |&C 6 2+ |. . . . X X X .
INCA 4Cc o 1 e ow el w0 K K e
INCB =15 21 a % e ow ok XX
Charsement des reaistres (M) —-—> (A gu B) 1 (MM) —> (D ou S ou U ou X ou Y)
DA Bb 2 2 |B& 5 3 |9 4 2 A& 4+ 2% . . . « XX O .
LDB Cé 2 2 |F& 5 3 |Da 4 2 |ES A+ 2+ |, . « « X X O .
LOD cc 3.3 |FC &4 3 |DC 5 2 |EC S 2+ |o . - . XX O
LDS 1OCE 4 4 |1OFE 7 4 |10DE & 3 |[10EE &+ 3+ |. . . . X X 0.
LDu CE 343 |FE 6 3 |DE % 2. |EE S5+ 2+ |. . . - X X O,
LOX BE 3 3 |BE &3 |9E 5 2 |AE S+ 2+ |. <« « - X X O .
Loy 10BE 4 4 [10BE 7 4 |109E & 3 [10AE &+ 3+ |. . . . X x 0.
Instructions d'emrilement ou de dérilement |
FEHS 4., 5 2 7 & 5 4 3 2 1 0] No. du bit |. & « &« « & & =
FSHU 36.. S+ 2 2 W W lE,m dmy W El ow
FULS qA8.. 5r 2 PCU/S Y X DP B A CC| Rea. voir commentailre
PULU 3.. S5+ 2 ) voir commentairg
FPour trouver le rost—-octet corresrondant dans une ins—
truction d'emerilement ou de dérilement., inscrire un 1 dans
la case corresrondantes puis calculer la valeur slobale d#
l'octet. Exemrles:
PSHS U, X,A.CC a rour code 34 53
PSHS A a rpour code 34 02
_-Pour. PULS et FULU, le resistre d'état n'est pas affecté
i moins wue le derilement invoaue lui-méme CC
Pour connaitre le nombre total de cvcles resuis, aJouten
i la valeur de base S, 1 cvcle rour chasue resistre 8 bits
et 2 cvcles pourichasue resistre 16 bits
Décalase circulaire a sauche (C) <¢-- b7b&bSbL4bL3L2bIbO <-= (C)
ROL 79 7 3 |09 & 2 |69 b+ 2+ e o e X XX X
ROLA 49 21 s la e X K KoK
ROLB 59 2:1 s E E an X KX X
Décalase circulaire a droite (C) =-> b7bébSb4b3b2p1b0 --> (C)
HOR . 74 7 3 |0& & 2 |6& bt 2% |. 4 -« XX o X
RORA 46 21 S I S
RORB 56 21 5 e v R oKi g N
Soustraction avec retenue (A ou B) - (M) - (C) =-> (A ou B)
SBCA 82 22 laz 53 iqz 4 2 lnz 4+ 2+ |. . 7?7 . X X X X




Mrémo. Inhér. Imméd. Etendu Direct Ind. Res. d'état
Or. @ % |Or. @ w |Or. @ # |Or. @ w OFr. @ » EFHINZIWVC
SBCB ez 22 IF2 53 2 42 laz a+ 2+ I. L7 . XX X X
Extension de sisne. FF -=-> (A) si b7 de (B) €sal i 1. 0 --> (A) si b7=0
SEX IlD 2l I I. w5 XK o &
Mise en mémoire de resistres (A au B) --> (M)
(D ou S ou U ou X ou ¥Y) ==> (MM)
STA B7 53 |97 4 2 |Aa7 4+ 2+ . . . . X X 0.
STh F7 5 3 |D7 4 2 |E7 A% 2+ . . 4« X X O,
STD FD & 3 (DD 5 2 |ED St 2¢ |, o . . XX O,
5TS L1OFF 7 4 |10DF & 3 10EF &+ 3+ |, . . . X x 0.
STu FF 6 3 |DF 5 2 |EF St 2% |4 v e e XX O,
STX BF & 3 |9F 5 2 |AF e 2% Ly e o« e XX Ofe
STY 10BF 7 4 |109F & 3 |10AF &+ 3+ |le v v » XX O.
Soustraction (A ou B) = (M =--> (A ou B) § (D) ~ (MM) -=> (D)
SuBA B0 22 |0 53 |90 4 2 |aD 4 2+ |, . P L X X X X
SUBB co 2 2 |FO 33 |DO 4 2 |EO 4% 2+ |, . ? . X X X X
SURD a3 4 3 |B3- 7 3 |93 & 2 |A3 6+ 2+ |, . . . XX XX
Transfert de resistres 8 et 14 bits
TFR R1.R2 1Fe= 7 2 volir commentaire

Les resistres Rl et R2 doivent Btre de méme lonsueur,
Le resistre d'etat n'est affecté auve 53 R2
Le calcul du rost-octet est id

est CC lui-memg
entisue i celui exros® rour

1'instruction EXO R1.,R2
Test et action sur (CC) (M ou A ou B) - (0) ~
TST 7D 7 3 |oD 6 2 |60 6+ 2+ |, . . . XX 0.
TSTA 4D 21 w eoae w1k XNO .
TSTH 50 21 s » = « XXO.
L}
INSTRUCTIONS IMPLIQUANT UNE RUPTURE DE SEQUENCE
Mnema. Inhér. Immed. Etendu Direct Ind. Res. d'etat
| Or. @ % j0r. @ w |Or. e # [Or. e [Or. @ « EFHINZIVC
Saut 1nconditionnel vers une adresse
JMP | “ |76 a3 joe 32 lée G bsaow s
Saut vers un sous-Frosramme avec sauvesarde de l'adresse de retour
JSR IBO 83 |90 72 |[AD 7+ 2¢ . . . .. ...
Retour de sous—rrosramme d'interrurtion *
RTI 3B &/715 1 ] XX XX XX X'x
Si E=0, l® nombre de cvcles est &
Si E=1l: le nombre de cvcles est 1S
Retour de sous-rrosramme
KTS |39 -3 S |
Interrurtions losicielles
W1 aF 19 1 11 .1....
SWI2 I!.O.'.lF 20 2' R IL —— P
SWI3 113F 20 2 LIS & 5 & . 4 e
Svyncronisation avec la lisne d'interrurtion
SYNC na 21 | S e R e A ey m
ET losiaue de (CC). avec un orérande immédiat ruis attente d’'interrurtion
CWAI [ac 202, | ] |x:x:xxxx
INSTRUCTIONS DE BRANCHEMENTS RELATIFS COURTS ET LONGS. L# mode d'adressase
ctarresFondant est le mode relatif.
| S -
Mnéema. Or. @ W Mnémo. Or. e » Conditions
BCC 24 3:2 LECC 1024 S/6 4 C=0
BCS 25 32 LEBCS 1025 5/6 4 C =1
BEQ 27 32 -~ LEEQ 1027 S5/6 4 1=
BGE 2C 3 2 LBGE 102C 5/6 4 N@®vVv =0
BGT 2e 3 2 LBGT 102E 5/6 4 L+ (IN@V) =0
BHI 22 3 2 LEHI 1022 S5/6 4 IL+C=20
BHS 24 32 LBHS 1024 5/4 4 C=20
BLE 2F 3 2 LBLE 102F S/6 4 IN@WV +7 =1
BLO 24 32 LBLO 1025 S/6 4 C =
BL.S 23 3 2 LBLS 1023 5/6 4 C+121
BLT 20 32 LELT 102D S5/4 4 NGV =}
BMI 28 32 LEMI 1028 S/6 4 N =1
BNE 26 32 LENE 1024 S5/4& 4 Z =0
BFL 2A 3 2 LBPL 102A 5/6 4 N =0
LRA 20 32 LBRA 146 3 3 Aucune
BRN ¢ 2 Aasg LBRN 1021 5 4 voir note
BSR (2]4] 7 2 LBSR 17 9 3 Aucune
Bve 28 32 LBVC 1028 S/6 4 V=20
BVS 29 32 LBVS 1029 5/6 4 V=]
Nate: 5/6 sianifie & cvcles auand le branchement s‘orére, 5 cvcles wuand la can-
dition de branchement n'est pas realisée.
BN @suivaut @ 2 NOP. LERN eauivaut 4 4 NOP




ADRESSAGE INDEXE. SIGNIFICATION DES BITS DU POST-OCTET.

Bit du resistre rost-octet Mode d'adressase indexé
7 & S5 4 1
O r r 8. X X x X R + 4 bits derlacement
1 r r 0 o 0 0 O : R+
1 r r 1. 0o O (4] 1 sR++
i1 r r 0O 0o 0o 1 0O -R .
1 r r I o o0 1 1 --R
1 r r 1. 0 1 0 O R + O dérlacement
1. r r 1. 0o 1 0 1 R + Acc.B dérlacement
Tt r r I. o 1 1 0 K + Acc.A dérlacement
1 0 r 1. 1 0 0 O R + 7 bits dérlacement
1 r r I 1 0 0 1 R + 15 bits dérlacegent
1 r r 1. 1 0 1 1 R + Acc.D dérlacement
1 x X I 1 1 0 O PC + 7 bits dérlacement
1 X, X I. ¢ 3.0 3 PC + 1S bits derlacement
[EIE i S | T GO S Mode indirect tvee [nl

~. —T-'-_‘

—_—

T

R: Resistre de

base

Xt indifférent

Chames définissant le mode d'adressase

Bit d'indirection.
Dans le ler cas o0 b7=0. ce bit d
de sisne rour l'offset.

S1

51 L.=1.

mode indirect
evient le b1t

§.=1, l‘offset codé

sur 4 bits se retranche de l'adresse de base

Les 2 bits b&bS du rost—octet définissent la
nature du

51
51
Si
§i

b&bS =
b&bLS
bbbS
bobS

NOMBRE DE CYCLES ET D'OCTETS ADDITIONNELS

resistre de base

[+14] le resistre
o1 le resistre
10 le resistre
11 le resistre

du mode indexi.
est X
est Y
est U
est S

POUR LES MODES INDEXES OU INDIRECTS

Formes Non indirect Indirect

Assembleur | Post-octet @ # |Assembleur |Post—octrt ‘Q (]
sans derlacement R irr0 0100 oo [.R] ‘ trrl 0100 |3 (4]
derlac. 4 bits n R OrrS XXXX 1.0 par defaut, mode 7 bits
derlac. 7 bits n'R irr0 1000 13 Cn:R] I irrl 1000 41
derlac. 15 bits nR irr0 1001 4 2 Cn+R] ierl 1001 7 2
derlac. Acc.A AR irr0 0110 1 0 CA.R] trrl 0110 4 0
derlac. Acc.B B«R ier0 0101 1 0 [(B:R] irrl 0101 4 0
derlac. Acc.D D:«R irr0 1011 4 0 [D.R1 irrl 1011 70
Increm. rar 1 R+ irr0 0000 20 imrossible
Increm. rar 2 »R++ irr0 0001 30 [+R++) | trrl 0001 ]b (4]
decrem. rar 1 R trr0 0010 20 imrossible
decrem. ear 2 v==R irr0 0011 30 L,——R1 trrl 0011 6 0
derl. 7 bits PCR n. PCR 1Xx0 1100 11 [ns:PCR] 1Xx1 1100 4 1
derl.15 bits PCR n+PCR 1XX0 1101 5 2 CLnsPCR] 1XX1 1101 B 2
Endir‘lr_l étendu =8 - - tnl 1001 1111 |5 2

ni nombre ou ktisuette assembleur

R: Resistre de base des modes indexe#s S ou

368

U ou X ou Y




— 1 7 |
CA,/CB,, choix de la transition r CA,/CB,, autorisation d’inter-
attendue et positionnant h?7 ~ruption
h,=@ on attend } bo=@ IRQ non autorisee
b;=1 on attend f . bp=1l IRQ autorisee

N T

T
I by mis a 1 sur transition active
{ ou f de CA,/CB, retourne a

@ par lecture de ORX
Il L i

by he " bs * by b b, b, b _f] &= CRA/CRB
Flag Flag Commande QCCES“ Commande
IRQA/B, |{|/IRQA/B, CA,/CB,. ORX cR,/CB,
| =
I ) 1L
Affecte uniquement avec ' Acces a ORX ou DDRX
CA,/CB, en Entree. b,=0 acces a DDREX
Fonctionnenent identique a b, Lﬁg-:l acces a ORY
i I
CA,/CB, en SORTIE he=1 CA,/CB,; en ENTREE hg=0
Cote A CA,/CBy,autorisation d’interr-
~hy=@,bh3=0: MODE DIALOGUE -uption. |
ca, § sur le 17 ] de EMABLE b3=0 IRQ non autirisee
|| suivant une lecture de ORA b3=1 1IRQ auvtorisee
F et CA, f lorsque CA, recoit CA,/CB,,choix de la transition
1
la transition active attendue active attendue =t positionnant
-b,=@,b3=1: MODE IMPULSION || Bas
CA; § sur le 157 ] de ENABLE by=0 on attend }
suivant une lecture de ORA ef " b4=1 on attend §
r
et CA; t sur le prochain 1
de ENABLE.
Cote B Cote f et B
-b4=0,b3=0: MODE DIALOGUE ~by=1 ,b3=0/1: MODE PROGRAMME
cB; } sur le 1% f de ENABLE CA,/CB, suit 1'ecriture de by {I
suivant une ecriture de ORB dans le registre de controle
et CB; { lorsque CB; recoit correspondant.

il 1a transition active.

~bhy=0,b3=1: MODE IMPULSION

CB, } sur le 17 f de ENABLE suivant une ecriture de ORB et CB, |

——r



Fonction Bit Niveau Signification
A Indicateur @ Pas d’interruption
d'intercruption || SR 7 | }
1 ACIA a envoye une interruption
IRQ
@ Il n'y a pas d’erreur de parite
Erreur de parite ?
SR 6 | |
P.E u i ﬁ Il y'a erreur de parite
@ Reception correcte
Erreur de
recouvrement SR 5 F . %
OVREN 1 Perte de caractere en reception
@ Pas d’erreur de format
Erreur de faormat
SR 4 | |
F.E | 1 Il y'a une erreur de format
Ligne de @ Transmission possible
caontrole en ?
transmission SR 3 |
TS 1 "_Tranﬁmlsslon impossible .
Porteuse de I .0 Presente
“onnees en q
reception SR 2 1 i
5¢D i | 1 ‘ Absente
Registre de @ U Plein
transmission SR 1} 1
TDRE o ; V e
L |
Registre de u @ u Vide
reception SR @ | I
h RDRF " 1 ” Plein

Fig.f,;4 Signification des bits du registre d’etat (SR).




autorisee

RAPPORT DE DIVISION ¥Fonction: Format da mot
D' HORLGGE I transmis ou regu
: : i )
2 + 1 Synchronisation CE;||CR, CRgihnngueur Nombre
ﬁ externe requise du Parite|de bits
= 16 mo t _STOP
+ 64 @ @ 7 bits Paire 2
Initialiiation | 1 @ 7 bits ||Impaire 2
programmee (Reset) |
@ 1 7 bits Paire i
1 1 7 bits |[Impaire 1
l @ @ 8 bits Sans 2
L L
1 @ I B bits Sans ! 1 {
| J __lL_.________J
@ 1 8 bits i Paire ﬁ 1 ;
i Al B
. 7 | 1i
1 1 h 8 bits jImpaire| 1 it
[’_% j
Fonction : Pilotage de la Fonction: Autorisation des
sortie RTS avec interruption Iinterruptionﬁ en reception
en transmission inhibée ou CR,|

RTS =@ et interruptions du

transmetteur inhibdes @ Interruptions masquées
RTS =@ et interruptions du .
transmetteur validees 1 Interruptions autQrisees

RTS =1 et interruption du
transmetteur inhibees

RTS =@ et interruption du

transmetteur inhibées emission d*un BREAK sur la ligne de
( ligne TD=+12 V )

transmission, sortie TD=Q

Fig.f2bSignifications des bits du registre de controle de 1'ACIA 685@
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'ILE: POy YipInan HELLETT=PACKARD: 6809 ASSEMBLER
.CAT{DJ O3JECT COnE 1k SOURCE L 1lE
119 *0eCcOoDAGE yOUCHES CLAVIE i *
* Fuu? TF EFF2 11 Ki YOFEC CLR BIAPH iCOLOES CLAVIER A O
FASA 17 OQUTF 117 LBsk DL Y75 tALTI REBONO D'APPUY
118 *3CCHEKCHE LIGNE*
Fasi 6E EFFOQ 117 LUX + aPIAPA
Fooad 86 00 12" : LDA 0B LIGHE ©
Faad2 A7 02 121 LanST  STa 25X
Fouag 67 iy 122 TST v X yPOKT A BIT7? LIGNE MuX,
Faer 2A 06 1245 EPL LGATRY =0 .0, LIGIE TROUVYEE
Fimd A5 4o 124 A0 d4 0H isTio LIGHNE SUTVARTE
Fata 24 Fi 125 (CC LENMST
FRG6C 20 £9 126 ARka KEYDEC
FB6EE A4 Co 127 LGoTRY ANGA #11000000B {SAUVEGARDE NO, LIGNE E/l MEM
Favy RT E797 129 STha KEY tFir MEMOIRE
127 % CHERCHE COLONUE=x
Fars 86 0OF 13¢C iL0a #000011118 ;COLONNE 4
FaTs C5 04 131 LOB gL
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Faa2 44 137, LSR.
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FB8I0 2A CS 142 nPL KEYDEC
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¥ i6s &




Faii
Faci
Facz2
FAC3

[LE: POy

F (3] 03

Fabc
FabiEDd
F&E2
FEEY

FBES
FaE?
FAEA
FAEN
FAF G

30

58

l'|..‘_|F'FC:j

YirtTaon

CBJECT

6k
(73
o

of.

517 18.{_'*\:
AODG11
TN020E

ADO%10B

10pE 493E

31
26
55

836
R7
8E
kY=
15

5F
FC

E7KAC
ELTH
ETaT

0158

Conc

164
169
160
167
1%
167
17U
171

ik

1 7%
173
174
_‘L?I'J
176
127
174
177
lgt
181
18<
183
164
149
186
187
18%
169
194
191

192

193
194
199

192

HE

KSFLECTION
* x sEcoliors

Fouser LEayx
i) S[_ 4
ASLH
JMPpP

LETT=-PACK AR

S0urCE L1
SiEAG LDx
ASLK
ASLa

XTABLE COFman

JHP
JpP
JEP

Jie

SYST3L

C RE

MANDFES MOWHTITFUK*
FOLCTIONS +

SYSTRL=40H4PCR

Fek
D 6809 ARSIIMALER

e

{POINTER TABLE COMMANDE!
i+ OCTETS PAR FONCTION

HARPTRL=-40H TA0LE SECUAUEH FONCTIODNS
e X
DES SYSTE «Ex

r"n:h:*):{{;‘p(:ﬁ “F’/ "

SHPR{ ¢PCIL nSHn

GOPRGWPCIr neon

CLRFRGyPcR "ESC!

*TEAPORISATION KREBONDS CLAVIER*

LOy
LEAy
HNE
kTS

QL{?n

*uPPEL FOUrTI
SHeiG  LDA
STa
LOX
STX
o LBRa

B1687%0
=1sY

|
w e P

QNS
#01H
SHFLG
HeDTuH
MVISU+y
ENIRG 453

VM ISE

Al
{AFFICHER

HETOUR

INDICATEUR
"SH" A DROITE

DYINTERRUPTION



FaF3
FaFn
Fhr.",
FoFA
FAaFC
FarF
Fad2
F906
Fsoa

FaocC
FSOF
Fg912
Fa13
Fals

F917
FS19
FYlc

LES POy Y2

CAT1O

FSaC
F920
F92F
Fe31
Faaqx
F935
F933
F&3R
Y3

F93F

Faiqa

GE E7r3
Cs OF
1A 01

A i)
ol EFFG
FT LFF2

1Cnuy 00F9
31 3F

26 FC
Bo U

B EEEQ
B EFEF2
55

2 3 Y

P 13E

Bt ©TAS
A O LF
Ci: i L)

P
na (L0

{:" J i~

UBJECT CODE

44

Aa A6
Lo A9
AT A U
E7 Al

1143 F783

2._) oy :;
a5 T
59

-Di‘ .:';J:-) J,l'} F
TERFETTTC

19/
1906

199 |

20V
201
20
203
204
209
o

"y

Yo

HELLETT=PACKARD

|k

229
234
234
23e
Ejb
P
235
230
237
230
239
Pl 1
241
24¢<
245

* WISUALISATION SU7 AFEICHFEURS =

Visu LUX
t Dy
RCre
MEXAF:  LLUA

SsTa
sSTH
LOY
LEAY
._”_JE
LBa
STA
STA
O
nCS
’.‘H‘ A

* DECODAGE 7

SEECon

LiOX

LEAY

L O
LOA
TFR

A |n J

LSH;
LSRR,

=l :
L3k

PSHe

REVISU PO TeEr Z20ME A VISUALTISER
5110213118 31 SEul AFFRs ALLUME
gO00U00GL SCARHY A 1

v i+

PIAFN sVERRS SEGHENTS AFFRS,
PINPS IVALTURR? AFFICHEUR
H2LS tLAISSER 1 HS

=147

p=2

#00n

PInPA tETTEINDRE AFFRS,
PIAFPR iCOLSNNES CLAVIER A 0

VAFFICHEUR SUIyAnT
NEXAE
visu %S (R R Sl

SEGHMENTS *

IE -#ETOURNER AU 1FER

Uy YoexXyDacC
giivIsy
SEGT L o PR
HEHE $20:F A DECODER
y Ut tOCTFY A DECODER
Asia
H000011110

HTET 2AS DAMNS B

6809 ASSEMNBLLE

SOURCE LIMNE

LSRA

LA
.08
5ThA
5TR

CHiPy

'l

Lt L0

PULS
RIS "

* TABLFAU

SreTAL FDB
=08

COUE

$QUARTET HAUT DANS A
iCHARGER CODE DE A
iCHARGER CQDE DE B

NaY
BaY

Vv X+ 1E£. VoI VFRS BUFFER AFFICHEuR
W X+

HEHE X+ 3% iCOUAGE TERMINE 7

SEGST iNGOily REPRENMDRE SUITE

UasYeXaDeC §0ULI: RETOUR PROGRANMME

T SEGHENTS =

3FO0E 1 e584FH6660H 700 TH
TEEF s 7T7CH s 395EH 79T 1H



' ol :

FO4E 7F E7nC 247 REGPRG CLK SHFLG

F951 86 11 240 LOA 0 1H t ILUDIGUER VISU,REGISTRES
953 BT E7a9 247 sTA ROFLG {Eil COURS,

F956 TF o794 25Y [ SR HEQWD 16l REGISTRE (Pc)

F959 e ETay 251 REGOIS-LOA HEGHND

TR9%G: CE £783 252 LOu prvIst 12005 A VISUALISER

FSSF 30 aD0004E 259 LER {EGTHL ,PeR s TARLE REGISTRES

F963 4n .| 25% ASLA

Faei 4% 255 ASL A vy GCTETS PAR REGISTRE

F969 30 AG 25 v LEAY AR i PoINTER Sur REGISTRE Eil COURS
F967 70 £795 257 5 MEGHIm }EST-CE 1ERE PASSE 7?2 .-

Fsen 27 07 254d BEQ REGINAM s CHARGER JUSTE LE NOM
FY9art EC 9% 2957 LOD C«+X] tCiuls CHARGER CONTENU HEGISTKRE
F96E Fi E740 264 STO THEX

F971 bBJ Ay 261 S SEGCND VUECODAGE 7 SEGHENTS

2 e
E973 EC 92 263 Rraiam LOD 20X tCANGER Nom Du REGISTRE
F975: EI) 44 - ~64 3TD iU 1A OROITE :

F977 30 94 269 LEAY Canl

FS79 C5 80 a6c. =) £ [ HA0NH {HEGISTRE a alITs 7

“F976 2A 06 26l sPL REGSTR

FY975 6F €O 260 CLR L i1SI OUIs ETTEIILDRE LES 2
F9TF 6F C4 269 Clt e s AFFRS, DE GAUCHE,

Foal 22 0% 279 R4 LUidaCT

F9a3 5 E7
Fo e e b

7a0 271 REGSTR LDA FMHE X {CHARGER CoHTENU REGISTRE
+ 27= 3Ta iX iOANS REGISTRE HMEME

F 01 275 U 0CT LEAx 1A iOCTET POIDS FAIBLE

F fi 5 ETsY 2 .0A THEX+1

FORG A7 H4 a7 5TA ' X

Fai 5 01 . 276 LOA HJO01H

Fog 7 E795 277 STA REGNEW ' ¥ AL
Fas94 1s NOF7 276 LB=Rs FinIR $EETQUR DYINTEFRUPTION

279
26V * PASSAGE FEGISTRE PRECEQE.T #
251

FO57 7A £794 262 RFGDEC DEC REGHO

x

Fgan 2a 5 283 - 3PL REGDIS $1ST w0, REGISTRE >0¢ AU SUIVANT
FS9C a5 07 24 L.OA 07H iSIngl APPELER CCR
E9Y9E 17 F£794 285 STA REGHD

£ POI YIRTIOAN HELLFETT=PACKARD S 6809 ASSEMRLER

ATI@_ ORJECT CORE LiInE .gpu«CE LIME

F9rr 23 fa 28u - BRA HEGLTS
287
2859 * PASSAGE JESISTRE SUTVANT =
287
FIrd Be ETab 294 Rysrwc DA REGINGO
FOohsn 4C ~91 IHCA
Foa? 81 08 292 CHMPa nGAH ST nD. REGISTRE <8,
F2AC 2% 01 295 (La i+ VAU SUIVANT

FOAR HF 291 CLIR: T 3S1uol REVENIR A 0 (PC)
FOnt B7 E794 9% sTA EGMND
FE9AF 20 Ab 29 HIA EGOIS



‘ 298 * TABLE REGISTHRES a VIS 1;:L._l__'_:'-.; o
’,'-f:'},- :
For1 ET743AR 30v REaTH3L FD e
Fon3 T7%39 20l / FCH 0111n01l19,0011100150
F9i3s ETAF 302 FOK ub

FO97 005K 3p3 FCi4 0G000000R3y0L0111100
FOikg E76:0 404 FOi ubpP=1

. o 309 FC 0l10ol11103,111100118
F 1 E=T 304G FDQ A
F9i:F 048] AcT + CHs 00006011024 010111100
FaC1 ETih A0 FLA 3
FYCs 06k 34 FCB 000001103,011011106
FO9Cys ETHG 51 FOG uus
FOC7 3ERD 21l FCg 0OYITEE05, 021013918
FaCg ET7RA 51 FOg3 USSP
FSClhi AUT7A 318 FCR c110110134011100118
Fgcrn E7al 314 FOR UCC=1
FSCF 39gr9 3190 FCQ opull10013410111C018




317
318 * REVTFER nONNEE HEXA. ODANS AFFICHEUR ADRESSE *

. %19

FoD1 b £E797 320 RrLADR LDA KEY iVALFELR A RENTRER

Fong 44 321 ASL A

Fahs 4o 32« ASLA

FODs 44 523 ASL g

FONT 48 32% ASLA 1Su QUARTET FORT DE A

FOD® Ca % 32° LOB nG3E
 F9OA 49 326 ROL A +Par PERMUTATION CIRCULAIRE
Fapin 79 E£781 Aol OL FHEX+1 IRENTRER VALEUR DE LA TOUCHE
FUDE 79 ET7s0 326 - ROL ARE % iDANS 4IEME AFFR.,

FY9E1 94 329 NECHK

FO9E2 2A Fé 33L - 3PL $=084H ;

RUEG 17 FFAD %31 LEBSH SCSCHD 10FCoDAGE 7 SEGMENTS

FYE7 3 ETA9 332 TST ROFLG sMODE vISJ., REGISTRES 2
FuEn 25 09 339 B3NE »+14 1Ouls CHANGEMENT CONTENMU REG.
FOEC TF ETAaT 334 cLg VIS ity
RYFF F [76b A3 CcLR WIS+5

ROF2 G049 336 LB#a ENTRED $STHNON. RETOUR LYINTERRUPTION

N NN e e

& 3 3G
FaFs TF r795 337 cLR REGNFW s IIUDICATEUR CHANGEMEMT. REG,
FuFs On E794 330 LOA REGND
FSFh 81 06 337 Crln nUGH
FFn 24 03 54 ' aNE S

FO9FF B7 E£796 41 S5TA FASST

Fanz 1. FFsYy gl LBy EGOTIS FOTOURNER VERS VISU,RFGISTRES

F Pop Yo 1000 cHEHLETT=PACKARND S AB09 ASSERPRLER

AT ID YVWIECT CONE 1wk SOUKCE L INE

A4 ¥ HEATHER POHWEE HEXAC DAMNS AFFICHEURS DONNEES *

FAD® Ha LT7a2 24t ROLODTA LOA MEHEX+2 sDECALAGE A GAUCHE

FAODS Y44 24l ASLa 1 N CoUTE) AFFR,

FAOGS 4 LA ASLA

FAGA 4 B4 < ASLa

FADR 48 350 © ASLA ‘

FADBC BA F737 351 ' ORA KEY sVALTUR TOUCHE A RENTRER
FAOF BRE F710 352 LOX AHE X sTEST MEMOIRE A NMODIFIER:

FAl2 AC £7aU 353 cMPy RUETAOH 1ST CAnS Ragll SYSTERE «

EALS 25 095 X5+ =10} 5+7 (MODIFICATION IMNTERDITE
FA17 8C E71B 352 CHPx HTOETRBH

FALA 25 u4 356 BLS P45

FALC AT 9FRTH0 357 5Tha C e s ST CHANGER CONTERMU

Fa20 20 16 354 BRA AEMCHG 14 RETOUR VERS VISUWHME 40IRE




Hb:

26l * VISUALISATIO COMTEN MERGIRE #

-l

»63 MruPRG CLR SHFLG

56 TST (DFL ) oF JISUJREGISTRES ?

562 LB 1iF EGDEC LG Tsmun DECREFENTE MNOLREG.
36E ST FLG "0e yISUJMEMOIRE 7

L]
H
b
G e DECREMENTE t-.i(J,.'.xlef_-;.Q.:'
zet mpunIs LODA #0O1H :STHON METTRE I/!'DICATEUR DE
3 s VISUeMEMOIRE
tEVOYER CoMdTENY ME 40T RE
sV rs AFFRS DO JEES

OrCI0AGE 7 SEGMENTS
379 BRA Fu IR RETOUR D*1 TERRUPTION

275 & PASAGE ADRESSE PRECFORWTE *

377 MEEOEC TST HEX+1

3T JNE T4+ 5

379 EC THEX

3pU e AHER+1

38 1 ARA EMDTA

ige - -
ZRS x PA 1SAGE ADNRES SE SUTIVA NTE =*
znt

282 MrmInc LODA WHE X +1

280 CHMPR dUFFH

zal GNE R !

385 1HC FHEX

589 I0C HEA+1

39U GRA MEMDTA

'3 bl
A54




59<
j 398 ¥ THATTECENT INTERRUPTIONS *
ATy 594 . : :
FABE TF EFFO 392 InQldT CLR PIAPA tETTEILCGRE AFFICHEURS
FA6l 8E F743 296 LLOX KievIsy {EFFACER BUFFER AFFRS,
FAb4 6F 30 . v 397 CLR X+ N
FABS 8C [CTxB8 396 CHPx FaVISU+S
FAG? 23 F9 3293 BLS F=5
Es POLYZRIO0ONW HELLETT=PACKARDS 6809 ASSEMRLER .0 .
ATI0N ORUECT CORE LINE SOUKRCE - LLTHE
FAagh 8o 44 4 gu LA AHO4H tIGTERDIRE IWTERRUPTION
FA6D 87 EFF3 401 STA PIACKS iDURANT TRAITEMENT DE CELLE-CI,
EAZd B4 EFEXR 402 LA PIAC:B 10RIGTUE REQUETE 21 .
FAT3 20 07 ' 403 pPL £+9 B o :
FA7TS 70 £795 4Ot TST GUFLG o My e i
FATS 1027 FDOSB 43 LBE KEYDEC
FATC 20 12 Yue aRa THRACFE
5*07
FA7E Ba FFF2 408 ErnTia  LDA PIAkR tEFFACEYENT BIT 7 QU CRB
FABL 85 07 40 LOA #OTH FAUTORISATION INTERRUPTION
FA84 37 EFF3 41U 5Ta PIACKR tCLAVIER
Page 7F EFFE2 411 cLr PIAPH iCOLOINNWES CLAVIER A ¢
FARD A& Th 412 RFTINT LOA GeS iVALICATION IRg
FAS8H d4 EF 413 - AND s 111011118
FAgn AT F4 414 STA 0¢5
FAGF 20 419 RTY iRETOUR VERS GESTION AFFRS, .
416
417 * SAUVFGARNE REGISTRES POUR VISUALISATION =
419 .
FAS) Ck pC 419 TwACE LCp puCid
FA92 CE E7RA 420 Lou ulLSP iTOP ZONE SAUVEGARDE
FASS 10rF 4 421 sTs WU 1SAUVEGARDE CONTENU PILE
FA93 32 4C 42 LEAs 1248 fVALEUR INITIALE PILE
FA9)A A5 £2 : 429 L.0A =35 iCOPIE PILE DANS,
FA9C: A7 C2 424 ST v = 1 20F SAUVEGARDE
FAOT 54 i 425 . DECRH
FA9F 25 F9 42t INE $=5
FAA1l 7F E£753 427 CLR GUFLS
FAAG 30 SDFE4B L2 LEAx VISUWPCR $REFOUR D'INTERRUPTION -
FAMAS AF /A 429 STX 1045 VWWERS GESTIGIH AFFRS,
FAAA 1&a FEAa1l L3z LBRA REGFRS {ALLER VERS VISU,REGISTRES
: 431



4 3.
433 x POINTS DeARRET *
L X4

70 ET7aF 439 SuInT  TST RRKFLLG iP*GC, AVEC POINT ARRET 7
ks IS 426 RE; TRACF

Hff

438 x RESTAURATION DU CONTENU CU POINT DYARRET =

437

F 44U CLKA
. E7n9 Gyt LOx HERKSAY i TAGLE SAUYEGARDE CONTEXTE
ORE ET9YF hye LAy #BRKTBL {TABLE POINTS D'ARRET

A 6 4o rsy 1145

25 02 s 4 BINE Ltk

6A oh L2 DEC 1048

5N 64 4o EC 11+S +CONTERYU PC AU POINT DYARRET
£ Al Gy 7 Lou WY+ :

1143 &A Lyt CHPyy 1G4S iRCCHERCHE 110 ,POINT GYARRET

27T 07 Wu7 gEQ i+3
W 4B £ INC=a
Bl 05 54 CHPA HOSH
7 5 49< BEQ TRACF
2.0 FH G50 THA L=10
CA A6 $54 Lui3 A X 1iF CUPFRATIO CONTFATE
E7 Fauh 459 ST L104+81] iD'ACR ?:E :\ET
T £740 456 g AHRCPT t THD C{ \TEUR DYARRET RENCONTRE
YR {IELLETT=-PACKARDY 6809 ASSEMBLER
JBUEC INC L 1ie 3 CE AT
20 Bé 457 R4 TRACE e 1VERS COPIE PILE DANS 1)JSREG,
L5
459 * TATENRUPTIONS LOGICICLLES %
‘-!(3'
S0 134 Gl S 1T BRA TRACE
20 12 462 SuIT3 BRA TRACE
462 ]
464 x THUTEKRUPTION HARDWARE UTILISATEUR x%
‘tl')‘—‘

55 aF F7RE 46o N JMp CUMMT ] 1VERS SEQUENCE UTILISATEUR
6E 9FET7CO 467 Fira Jhp CUFIRG] PVERS THAITEMENT UTILISATEUR




G46Y
478 * LAJCFHENT PROGRAMME ¢ "Ga" *
473
472 x TEST INDICATEURS COMMANDES &
475 :

£7a9 474 GrprG  TST RUFLG

FAES 70
FAES 1026 FEBo B7o I__:'- IF REGInC
FAED 70 ET78A 475 ST HFLG
FAFO 1026 FFuBH w77 LU MEMInNC
EAER T E7nB 478 ©OTST FOVFLG
FAF7 10246 0l1C6 479 LB PRGTFR
FaFy 70 E740 , 480 15T OFLGY
FAFE: 1026 911D ol (RIS GFCALC
Frig2 70 ET4E Ghe TST OFLG?2
Fis04 10246 016C oo LUHF CFSAVE
bty
FRAOS B85 01 e LuA #01H
Fagn B7 E£793 480 STA GOFLG
FROE 7D ETAF 48l IST RREKFLG ¢POINTS DUARRET 7
Fall 25 o0& G HU ang LSprRK yOuls INSERER 1ER
FR13 BE (£780 469 GN1Y LOX JHEX {CHARGER ADRESSE UDEPART
FB1& 3F ETn6 LG sSTX  UPC {DANS PC
FR19 29 21 491 BRA LANCF tUERS LANUCENENT PROGRAVME
Fr1l 4F . 492 I/1SERK CLKx s IGITIALISER COMPTEUR
F31C 1 c1uF 493 L0y RORKTBL iT “IL POItTS DYARRET
FR2O BWE ET/A9 49 LD & aKSAY .T SAYVEGARDE COnTENY
Faz3 FE ETAD 499 « Loy FIHE X :V-I T DEPART USER PRG,
FR2&6 11a3 Al 490 NFEXINS CHP o Y4++ 1 iCCHERCHE 1ER ARRET,
FR29 25 07 497 cLO SAVE HE ! CLU DANS PRG.,
F"_"" uCc a9--‘ I'IECM
Fi2c 81 05 499 CYPn n05H
EHaE 27 £3 509 REQ GOIN
EREN 20 F4 501 SRA NEXTS
FN3s E6 113 %502 SAVE LOB Ly==Y] tSAUVEGARDE CONTENMU ADR (ARRET
Firayg E7 A« 503 STB N X
Fiza -Ca 3F S04 LDy 1 3F 4 :CNIDE OE SW1 CHARGE {APMSy
(138 E7 R4 50° sTR 18 T 5| iADR. ARRET
3a 20/ DT 506 % 4 RA GOIIL tVCRS CHARGEMENT PC

; alice  LDg 4 GCH s i3 7F «OCTETS REGISTRES =12
B3 CE ETHA 500 LDuU HUSP «10F PILE JTILISATEUR

ngl 1F 41 509 TFR Sk {SAUVEGARDE PILE SYSTEME
Flis LOFE CH 51U LDS ' ;PILE UTILISATEUR

.ol N L s
O
0
U
o
-
~




I¢E:

OCAT IO

Fiigs
FB4A
Frigc
Fresn
Fisg2
Fiiny
FRS6
FB53
FissA
Fuse

EBSE
Froel
FHb.a
Flite
Fii63
Fag
Fiibr
Fi71
FBT3
Fa7n
FRTs
FBRTA
FITs
Fir7o
Filg
Fnae
Fri8a
Fiiad
I:,_. e
Fiiafr
FRSy
FRI2
FRIYS
FR3R
Fr9yg

51< % VERIFICATYION PILF SYSTEME =

513

POLY IHIDON

OB3JFECT COOF LInt

114C F780 514
25 08 512
11aCc F700 516
22 p2 5317
20 0A 514
o5 E& plu
34 (2 520
35 )2 521
61 En 524
27 GE 529

525
TF F793 529
1F 14 526
BE GU73 527
BF E7a7 520
1o dind 529
70 E736 530
26 g2 531
32 I6C 5352
TF £796 535
NS C2 534
AT E2 532
5A 535
26 F9 537
B6 E797 538
81 10 539
1026 FEF& Syl
8& AC 5“1
B7?7 EFF1 54&
Rﬁ EFﬁg 545
85 nE 54k
B7 EFF3 549
B A4 546
BT EFF1 547
12 i 548
16 FEFD 549

55U

HE ILETT=PACKARD

SOURCE LINE

clirg HOETAQH
BLO $+10
cHPg #OETDOH
BHI 1+4
BRA ERQOSp
LOA AOEeH
PSHg A
PULS i
CHpP. HOEBm
HEQ HEGPUIL
E#0OSP  CLR GOFLG
TFn A1S
LOX HEDTAH
sTx MVISU+y
LGRA EFROR
REGPUL TST PASS1
BNE P4
LEAS 1242
CLR PASSY
LOs v =
STA =S
DECR
'L oilg L=
LOA KEY
CMPa H10H
Lenr EMNIRS
.0 A3CH
sTA PIACRA
1LOA PIAPH
LDA #OEH
3Ta PIACRE
LDA HA4H
STA PIACRA
HOp
LBRa RETINT

6809 ASSENBLER

HCD
10U

PILE £ ROM
BAS RAM

SUR

SYS e tERREUR

iFILE CORRECTE 7

VEHREUR PILE

VAFFICHER nSp" A DROITE

14 ERKEUR A GAUCHE

iCUPIE REGISTRE UJUSER El PILF

i TCST J10DE P/PAS

iMISE A O COMPTEUR 5 BITS
{EFFACER BIT 7 DeINTERRUPTION
i IOTFRRUPTIGH VALIDEE SUi,
tFRONT DESCENDANT DE CR2,
tWISE EN MARCHE COMPTEUR

iVERS RETOUR DYINTERRUPTION



554

FR9C 70 ETAa9 553 BRKPRG TST ROFLG tFODE P/PAS ?

FR9F 27 09 556 EQ t+11 - is

Fral 70 E790 557 TST BHKCPT * sRELANCEMENT Druny PRGe AVEC

FBAY% 1026 FF73 558 LB IHEBRRK tPOTITS OYARRET 7 '

FBAG 20 92 559 HRA LAKCE :

FBEAA TU ETaAF 561 TST BAKFLG tSUITE INSERTION POINT ARRET!
. FHAx 26 GA 56k INE HEXDRK . !

FRAF 86 (1 562 LOn Ho1H iST 1ERE FOISe METTRE

Fridr 87 C7TuF HG2 sTA BhKFLG s TJDICATEUR DU MODE

FRBY TF ET9E 564 cLu BREMNO tILITIALISER COMPTEUR

FRABT7 20 03 569 BRA S+h

Fliny 7C ET9E 66 MF YAKK TNC HRKND

FARC Bh FT5E 67 LOA SHKHO o

FREF 61 05 56U CHMPAa tHO5H 5 POIWUTS DYARRET MAXa

FRC1 27 2C 569 BEQ EROR

FRC% CF [C7uF 57U .ouU AHRETHL i TABLE RANGEMENT ARRETS

FILE: PO YIRIDON HE 1___F-TT-'|"AC«:=:{.”J: 6809 AQSCHURLER

LOCAT 0w OBUECT CODE LINE SOuURCE LIIE
FRACo BE ETAO 571 LbX FHE X {ADHESSE BRIEAK
FRCI 27 24 57¢ = BEQ ERORK
FriCwu+BC ET7nO 579 CHP ¥ AOETROH VAUTORISER SUK RaM USER SEUL
FILCE 24 1F S BHS EROR .
FEOD 4 579 ASLp
FEOL 40 SAS TSTh sBREAK RENTRE SUIVANT
Fuao2 2o 11 577 HIE VLIRIFY {ORDRE CROISSANT
Frillik AF Co 5786 S10RK STX Al (MEMORISATION ARRET
FRalDs 44 579 LSkag i
FunN®T BT E742 58U STh MHEX+2 t& AFFICHAGE vpM
Fouioa 17 Fuzsa :_;81' LBSR SEGCOU
FhOD 86 7C 582 LOA #7CH
FiuDF B7 ETAT 582 sTa VIS
FGE2 16 FE99 564 LBR, ENTRAQ {RCTOUR VERS AFFICHEURS
5] = k)
586 * YERIFICATION DE SUCCFSSIN ARRETS 0OAMNS L*ORDRE =*
357 :
FHES 80 0 " 588 VERrIFY SUBy a02H
FRET AC C6 589 CMPxX Al
Frrcy 23 04 394 Pal EHUR
“FHEH 613 n2 591 - ADDA e el s
FGED 20 ES 592 BRA STBRK
563
59% * Fav0ol OU “ESSAGE DYERRLCUR x
59%

FEEF B8E E7A:

(&}

596 ER0H LOX HivvIsu

" FuFz CC 92 597 LeD HTI950H
FILFS ED ul 594 3TN v+t
FAFT CL ,5C50 599 LOD #5C50H
FEFA ED gl LOoU sTD S
F- i_(: Lr~ ‘-l_-?i: i_‘,!jl Ll?lﬂ'\ F.l«li:\'-.

6ue




(<H VRS
60% * CcalLCll DYOFFSET POUR LES BRAWCHEMENTS RELATIFS *
609
. . 'F@AFF 7F E7aC 606 OrpPRG CLR SHFLG
FCG2 TF E792 607 S ugER RCFLG TEFFACFMENT DRAPEAUX
FCO0S 7F ET2E 603 cLi OFLGZ
A FCds A6 01 607 L.DA #01H {1 1.0IGUER CALCUL OFFSET EN,
FCOA BT E7aD 61Y STA OFLG j COURS
| FCcol BE ©786 61l LOx ML X tAORCSSE OFFSET
FCl1o BF F7aC 612 STX ME-iSav
FCl13 17 fFLo1 613 LBSa SFGCND :
FC1s 8E 5C71 614 LOX HSCT1H s AFFICHER wQoF™
FC19 9BF E7a7 619 STX MVISH+Y
FC1c 16 FEsSF 6le Lhig Er TR tHETOUR THUTERRUPTION
FC1F 86 01 617 orcarc LBa nO1H + I JDIGUER 1ER APPUI SUR "G
FC21 B7 C74E 618 STA OFLG2 '
Fca24 70 E7s81 617 TST MHEX+1
FC?? :l"; 05 G2 ANE T+ 5
Fc29 Ta £7Ta0 0 . w2l LEC MHEX - sCALCUL D'OFFSET
Fcac 7Ta E7al 62¢ pEC MHEX+1 :
FC2F FC E74r0 p2d LB HE X
FC32 33 £73C 62h sUanp MEMSAV
FC3% FO ET40 622 STy MHEX 5
FCAh 24 04 626 e T +b s Ty OC BrANCHEMENT
FC3a 81 FF carl CHIP 4 HOFF
FILE: PoLYsirIOoN HE, LETT=PACKARDS 6809 AASE ik
LOCATIO UBJECT CONE LIMt SOLURCE LIMNE
FC3C 27 21 626 3EQ ACOURT -
FC3Z 61 00 ee CliPa hHO0H
FC4o 25 03 a3y ~ BNE P45
FC42z 50D 631 TSTH .
FCi3 2A 1A 632 sPL HBCOURT
FCa5 70 LTal = £33 TST MHEX+1
FC4B 256 33 63M BNE 145
FC4n TA ETHO 639 DEC MHE X ’
FCud TA E781 636 neEc MHEX +1
FC50 17 FCC4 637 LBSk SEGCuD
FC53 3E 7C48 635 L.OX HOTC3BH FAFFICRER nwpL®
FCcss BF £7a7 639‘, 5TX MVISI+4
"FCH9 TF E78D 64UT0FSET  CLR OFLGY
FCSC 16 FEAF Gul . LBRa EniIRG yRETOoUR DYIUTERKRUPTION
FCSF 17 FCub &42 BCOURT LBSF SEGCHD
CFCh2 86 01 643 LOA uU1H
FCew b7 ET92 &44 sTA FCFLC
FCo7 TF ETn3 o4o i CLR MVISy
Fecon TF E7a4 646 cLR FVISU+1
Fcan 8E 7cC39 647 LOX H7C39' tAFFICHER nwpc"
FCc7u BF E7n7 aub sTx MVISU+4
FC73 20 E% o4 BRA OFSET tRCTOUR OYINTERRUPTION




R

rLb
CFL



it~

566 % COPIF PROGRAMME =

oY =1 "

L6 MovpiG CL SHFLG

667 TST FOVFLG s21E7E APPUT SUR w@OVvE®?

&TU BNE CFENTR .

A LDA HO1H $STIMnfs THUDIGUER MOUVEMENT PRG
B2 STA MOVFLG ;
673 LDD MHE X . tADHESSE DEPART

674 STL ACMDED

675 MoyST LBS SEGCOD

&1 LED akelaH {AFFICHER n "

77 STD PVISU+Y

67U LBRA EitIRQ (RETOUR DYIUTERRUPTION

&T2 OFFEmTR LDD MHEX tZ210F APPUT SuR wadygn

8¢ cHpPn METDER s HORESSE FIw < AURESSE DEBUT
681 LBL¢ EROR ¢SINCH ERREUR |

Lhe ST MEMF TN tSAUVEGARDE ADRESSE FInN PRG,
a3 Ferip HOVST

T
—d
: 3
)
-t
I
>

| }'i' _JI "'J',_J "H”J"

HE LETT=PACwARDS 6809 ASSEMAL
| i|\;t. ;-',-{H.!\'CE [_[-uf.
&85 LUK MEACEB sREWTRER ADRESSE TRAMSFERT
&8 CHPY vEYOEB tEXTERIEURE AU PRG, A "MOUVOIRS
uii? LS < B 8 s -
&6t CHPY MEFF TN
£87 gLs 9415 e 8 ERREUR |
59U LOG MEMFIN
691 SUBT v X tLOLUGUEUR PHOGRAMME A COPIER
5= AOGH 7 7

692 YOCHP {tOE7TAQOH sFI!. COPIE DANS RAM SYSTEME 7
094 HLg v+

699 LBR, FROR {1S1 oUTI ERREUR

&;9:-' L.nl'n ‘;~+ ;T' (8] EFERT nYTE PJ\R PYTI‘
ol STA e

59t . CPx MEFF T

697 iy BLS =7
704 : LR MOVFLG iFIN DE CORIE

701 STY HE A IANDRESSE SUIVANTE SUR AFFRS.
70< LBR, HEMDIS s VERS MISU, MEMOIRE

7048




a4
705 % RETOUKR MOWITEUR § EFFEACFE T BREaKS =

7066

707 = SORTIE DeUNE COMMANDE «

705
8E C789 707 Ci KPRG LOX HROFLG
4F 71Y Clia
6D Ay 711 TST 0eX iCoMYANBE wRD"™ Ei COURS 7
27 05. 712 sEQ S+7
aF 84 715 CLR DX 1SI DUT EFFACER DRAPEAL “ROM
6F n7 714 - CLR 74X
4C ; 710 INC4 sIUDTIGUER SORTIE DE COMMANDE
60 01 716 TST 19X tCONMANIDE wan £ COURS 7
27 03 717 REQ 245
&F 01 718 CLR 1% ' +SI OoUI EFFACER DRAPEAU
4c 719 I08Cy 4 INDIQUER SORTIE DE cOMMANDE
6 02 72U TST 2¢X iCOMaALDE “S0VE"™ Eif COURS ?
27 0% 721 ~ BEg 45
a6F g2 722 CLR 244 i1SI GUI EFFACER DRAPEA!J
4C 723 1MCh .
6. 03 724 TST L X tCOYMMALDE "SH" EN COURS
27 i3 725 HEQ S+ :
6F 3 720 cLr 3 X 1S 2bTI EFFACER DRAPFAU
4C 727 . 1NC A
65 U 729 ’ ST o X iCONMALDE WOF™ Fy CcOURS 7
2T 13 129 B3Ew S+5 .
6F 4 73U cLi Gy X ) iSI QUI EFFACER ODRAPEAW
4C 731 10C
6D 05 732 . TST 5 ¢ X COMMMAGDE "GO En CALCUL OFFSE
27 05 733 wEQ L+7
aF 0% 734 CLR Se X iS1 CUI EFFACEl URAPEA
6F A 730 CLR 104X .
4C 736 INCh
40 737 - TSTx {TEST M4ODE DE TOUCHE "c/SH®
27 1A 7308 BEQ BRKTST iSI ILDICATEUR NULy VOIR BREAK
oF 0# 739 Escp® CLR a4 X :
TF £7a0 740 CLR MHE X iSIHON METTRE BUFFER AFFRS,A 0
TF £7a1 741 CLR MHEX+1 .
YIinIDah - HELLETT=-PACKKARD S 6809 ASSCHMALER

' =il

UAJECT cong LInk SOURCE LIE
TF E742 742 cLit MHEX+2
CE 7940 745 LOD HT9600H 1AFFICHER wgESCP®
Fiy E743 744 SThH MV ISy
CC 4973 745 LOD 4397 3H
Fo ETan 746 sTh MVISH+2
1la Fliids 747 LBRA ENIRG

T8




{2y L R 1 ) Lol | tE ;!
751
Flhgs 61 ub 752 ﬂ'nT:T TST S X t1POLITS DYARRET?
FOun 27 E£2 753 HEW CSCP
FOO4A o) 08 754 TST a4 X iSI oUIs 1ERE aPPUT SUR “ESC,
FD4C 26 16 753 NE FFFAC ;M0Ny ALLER EFFACER BREAK
FOLiyE CE £7a3 756 : Lo H ISy 1001s AFFICHER "CLR RB" 7
FUS1 CC 7C53 757 LCn HTCS5%H
FuBg EU gy 755 sTo Gl
* Fu56 CC 39348 759 RF Y (0D #393aH
Fiisg E£EN Cu 769 STp WU
Fusd Cs sn 761 LDR HSOH
FDSD E7T 42 76e 5Ty 2l
FII5F &C 08 768 Lic o e X 18 1 DIQUER 2IEME APPUI
Fllal 16 Fii1A T64 Lﬁl_\'h ENIRG
FOey RBE FTa0 762 EFFAC LDX MHE X 1ST AUFFER AFFRS,.=0.
Fe7 27 C3 166 HEG ESCP iPaS DE POINT DYARRET A EFFAC
FH69 5F 767 CLRp iSTh :
FriGa CE [76F 768 LGu BORKTHL tHECHERCHE BREAK DANS TABLE
FLoD AC ¢& 767 ClPx B
FOuF 27 09 At ~ BEQ 1+11
Farl 5¢ 771 1hCH
Frnizz s 772 INCH
FO73 C1 0a ’ 775 cMPp H0AH
FN75 25 F6 774 “Lo L=
F)77 1a FE75 775 ) LBRA FHOR tST INTROUVABLE $ERREULR)
FOUTA TA ET4E 77¢ nEC BRIEND
FOTD. 2A a8 iy i RPL NEXDFC
FLTF 7F E74F 715 cLi LHhKF1L G ST AREAK FINAL EFFACER
FRoz 7F E£791 77° CLit CLORK TORAPEAUX .
FRas CE F783 74849 LOu #MVIsU
Fiugs 20 CC 781 BRA RET
Fooan 1F 94 782 WF yNEC TFR 3 A tOFCALAGE ®PEAKS SUIVANTS
FOBE 5C 783 I1NCa {DANS TABLE
F-nu sc. 784 INCH
FUBE C1 oA 785 CHMPR OAH
Fliod 27 £3% 785 BEG HEXDOFC=5 2
F92 AE G 787 -« LOX B8l
Fnou AF C6 788 STX Al
F95 6F C5 789 CLR B3yt
FO9s 20 Fo 790 BRA HEXDFC
791
792 * TABLE APpEL FONCTEONS 4
793
Fii9A TE F9u4E 79% ApTrsL  JHP REGPRG AT oRT
Fusn 7€ FA22 79° JMp ME PG LR
FUOND - TE FLFF 796 JHp OFPRG sNOF Y
UA%S TE FCaz 797 JIP MOVFRG HLULIA VAL
‘ 198 T END
Es POy Yiniuon HEL LETT=PAC.ARDS &8B09 ASSEMHLIR
AT1ON O8UPCT CODE Lint SOURCE LInME
ORs=




1 - M.AUMIAUX= L'ERPLOI DES MICROPROCESSEUR
" MASSON M 1902
2 - FRANCOIS BERNARD - L'ASSEMBLEUR FACILE DU 68609
" EYROLLES " 1985
3 - BUL MINH DUC - PROGRAMMATION EN ASSEMBLEUR 6809
" EYROLLES" 1985
4 - CLAUDE DARDANE - LE MICROPROCESSEUR 6809, SES PERIPHCRICUES ET
I LE PROCESSEUR GRAPHIGUE 9365 - 66
" EYROLLES " 1984
5~ STEVE LEIBSON - MANUEL DES INTERFACES
" 1IC GRAW BILL "™ 1984
G - RODNAY ZAKS - DU COMPOSANT AU SYSTEHE
L1] SY’ [\)EX "
7 - RODNAY ZAKS - PROCRAMMATION DU 6809
" SYBEX "
8 - MEK 6802 D5E - MICROCO!IPUTER EVALUATICN BOARD USER'S I1NUEL
" MOTOROLA INC "
9 - EFCLIS - MOS THOMSON - CIRCUITS INTEGRES (DOCUIENTS !IDTORDLA)

~-THESES /3

10 - A - KHOULALENE / T. HAMIM0U
CONCEPTION ET REALISATION D'UN SYSTEME MINIMAL A BASE DU
‘ MICROPROCESSEUR MC 6809
* g PEUHDTION JANVIER 1987

11 - M. FODIL / M. LAMMALI
CONCEPTION D'UN SYSTEME MININAL A BASE DU HPU 6809
{ PARTIE SOFTUARE )

PROMOTION JANVIER 1987







"y

et |

e |
=

— ;— IIIIiIIII-——- llllllllil li“l!llll

— LD (T [t I
"] I-» o ——2 panannig & L—-"—'|
‘_Ill'ﬂ"lll.l — o)

—— lllilllllllillllllll._r,_

L‘“l——rr__—’_—,r =
!_j_"_—_.ll"llllllllll,‘lil

'__-_"__""HI-——-L —_—

=3 lllllll-—-—o:—. 'F—1
—= —=- T ae] !u quie )

e

.—l =
-— -

. <
[ and

- = o

1 imaly f:‘if'ﬂ i
i g TTTTTT) [_.mmuui_'- A E_’l[:'"—-:“_]

—
—

I

I I

|, an—.:: E‘H —

LTI oo TS = < (et} l—-l e " =
° Ty T We—— e . = Pl
T—-—ununuuuuulﬂ- B = &8 chbi=—_ | :__ . -
- C= = B ° see pde, P
i _I.r e e - =
;nltnuuuﬁl . s ————~ " = |f=] v—l o
. § llle=T |t
zilluu l_-_\r .:—',. bz —
T refuania \_“ I Pryr— ;—_ﬁ/—%—'- N
- tel2® -—-——'——’—.——n'-r'—’_,u E
- > = ._‘_)/_I_!_l_gllll =
Ly —T i = = Rmmh——r;r'\*“’:ﬁ rn.——"":]
T e &L
1 EH ] R === —|
E:l-'
1 EE HE EE E HE | Somd) 1 e
ﬁ[ ------- oksnd o [

[T

- Fig: W.2.8.2 o2ty




c1cC2 \inl..._M./
oo .ug-
S
| )
& | ZLE
314
- Jﬂv...__ .
Us -
U+

Dnuu

it

0
1
=y

Us
&

Uia

n

20
[

(2]

S—
.

Us

RRee WHE

e, @@
Rs -——

& Re-—3
R¥-C -

Xew Ll

nc_mw T CMD _

Al

csQ = x .
(cs (k12
* Cm T Cm nw_u C._m Cm.
= mn. |_rm.|._mT R4s
/_ j = i - . Qe+
AL Uss E U3 ),
Us
U. Us .
Ta3
E ?HD dm(, —
R13
._.=Om —3
R17
it | e O ] ) : i
| | () E —i[1 =) ﬁ Uz
Uss Uss Uss Usz Uss Uss
\ o0
oo
b Uzs
CLAVIER @®3% oo oo :
Js kU] ¢
@Wu O u. Cﬂ
% T#¢ mm
Ocs
000
1z rersrie [J [ [lcts
ci8Cw

R19

0

P Uz

Uz7

-Fig: 2. b- Implantation des composants



| rMCées2q
= iy ERI28116 i BAC €50 )
‘/ M e et &  BAI RS STAS Vs “::; | BA1 Mee
Y o 27 Ao} i BAL 3 Elp, {est g
ALY 32 9. A1 2 Bl ] BA2 il
T EXTAL Yo | [ARC! LY il Bl H 1RQA !
18 pF —L msmuzlj 1 B Y ) .g,‘:‘z f; ' 2w *T BA4 Ei? !
bl i il TR TR 0 A AL BAG i (e B "Bas ikl
P A 57 #l Vec A3 Bas I BAG RESET '
| e TV KL K | [8n7 i AL
i A 5 BAl T JHIRC s “BAS RIS PAB
FIRG N LY ) BAB 23] | ¥Baa E CAZ
MRDY (13 BAY Ll [ ¥eaw 0o B2z ORI Sl AR 611 QR 1| ARARLIY
HALT 18 Bao | BAO 4;4 Afo Il l poo
3] | o ke N EEIE G ol 48 yee i !
1 t:z:;xm ! z?: i I oo [ [l ‘ i [ ‘ ,‘
(21| oats | , ' 3 | ‘ ‘: il g
L 2| eae i { 11 | ‘
s bl & i | PA4 E {i | I N
m Asped oAl BA | oy 20 BAD B 2 ‘ ‘ 284 i) ) || Tesdefg] | [abcdery abcdet g
| | E i | (PRI i 'EEJ Toa1 7] il ‘ =350 |
g Sl (ol Bl | Le i ' a el 5 B3 == | i
1zv BAL b BAL | f | A A
Dl Bal® ‘ el = 20 BA3 5] Vs A% A Al LD N )
7415244, BS 2 BAs 4| | i il CZEINCT 1) AL PAS | % (L
A0 ——p1 BAQ RIS |56 Bas 5] p3fif  BDZ oas 3 T Dafd# 6Dz ’ iy [ |
At | 81 () i i L e Teee] | ||| eae T2 Deji6 BvE 1 =594 | LB
el | e e >, Uiy DA < - il it i il il I
ALlsg & Yoy wagzs] ' _sos bAs 23] pajas. eoad iy fi fURR i [ TN 3 ke e s e
EA314p 4 i was laz] ! ‘13 Bo3) | ‘ bA9 22] , 3|43 D3 | | _PA6 LJ‘" o 2nald el P T' il
| £A4ly 41} 224 v I ‘Im sp2 BAT0 19 | 4 4o pz|11 BvZ I ctie ol 51 |
EASl3 | 43|BAS Baw. 19 i [ [ soa | o[l 'eatipd NEY KN | ‘ L 55a e e ol oy ) i ‘
EA6l s b ebecd 5: gq gcc‘ pol 2 BDO R P pol 9. 8P@ il | | e !\
Leazls [olem il g | I | J-“ i I ButoniaPal '“1 L o
19 L i
7 % Bus| | DONNIE! J | :
n s | CONTROLE il
il " ) J B8US | J : | | s
Ao b tod i), i BUS ] | ) ADRESSE; J ‘ i 1 i
BAL e 418t % bl 741502 1 il ) [ e
s Bl (R T [T A S sl vna (UG Tl EPROM  SYST.(FE0- FFFF) ‘
gasly| | el 1.9 3 I ' D e R o e RIS ___EPROM. UTI- (FO0+FFFF) | Ne
EAG] 4 44| BA4 Ul Al f = ot o[\ 42 ﬁanap 1 s RAM svaT! (Edcw - E7EE)
EAS ||+ 481 BAS YY) QD.‘JL AL N
i o g i T il 1 1L i
EARLIS | | q7]eAs s I L j i "«Cﬁ AL | Ve PLA Svsy [EFEomceralll |
fire - T e TG 1A S |
‘ i § - Jbiseo i A1 vers LAl unn (erradrreg)illl L] i
" 20 10 6 ' ALl jidn dabavial
Joit 4 z 1 | 1 9 BurFeR | e |
l | 0 l i 19 /] ACIA. (EFFE - EFFY)
74L5 2445'5 Tausu | 7415 00 T | | ‘
5 43 [801 BAZ i k::‘q”’; \!4}9@ 741500 r—- J ‘
| s M 1 e
4 16 BA2 RN tﬁ i Ce g Ty 6 I
5 15 BAIZ T ol ‘\' | !
6l (la% - | j
AT ! i MC 6821 L
8 12 HHLL AT, LR L Fi 74 15 244 a5 PAo I
it 6850 I ekl b - =1 843 KA g3 B
190 i el ey g J Reser  40[zeser xTALOL e Fi i | 2
Lidte ész |2 ] o ' ' o ki
AR 3 1t HRA recikl 3 - ' W 1
45 v ;___”_io_j Blasm Yx.cl.k}""{, ?‘i | :‘ f3 RSA : b s ' g
i RS LB
7415284 2] po cso s 5 ! e AW i
b 21 st fs Vss ‘ 1L % e 1
i et 20 Vs F# ! i | W]
i ; ud 111 | i
ERlw 16 ) 1o 4l £ 1 3
EE 8.5 gy L e B8 Ag | UL
s i 18 ocd F1t b =14 &
LEQ 2 14 | BA T Pt £14 & 16 [—\ +5y D
EBA 13N il itk { e Vsgl+ W
9 16 THD Vee i il
pER2 | 4sihs uslior || Ry T i o
5] 4 i
s | 45, Ll L i 2
i1ins s | 24 il 43V Ne "EDQ' I 4 é
i netaee 3 &
2o L ) J
D LI L r
, Al 3 (TR 3 ] | TIL 704
oo | ‘ it (1l 12 S N
i - g S T ; M mMenss | 0 .
" T oHMA/BRES E e el il BBAELL x [
L lh @
Fiqlb SCHEMA ELECTRIQUENDL SYSTEM U el T
/ 3 ol PA3 | PAL
\ A
Tty | T ———————
) | 1 0




