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CHAPITRE I :INTRODUCTION .

Les granulats constituent la matiére premiére
éssentielle du b3timent et des travaux publics sans laguelle
la réalisation des ouvrages serait aujourd’hui impossible.

Les granulats forment le squelette des bétons
hydrauliqueé, l’ossature des couches de chaussées, etc ....

Actuellement, le pays connait une crise assexz
importante en ce gui concerne les materiaux de construction.

Afin d’attenuer cette crise, 1'E.N.G s’‘est engagée
dans 1’éxploitation d’un materiau de construction qu’est la
o

.__ﬁiérre a batir, materiau substitutif aus parpaing et la brigus
qui connaissent un assez important déficit sur le marche
nationél.

Cependant, serait il plus rentable, pour 1/E.N.G de
produire la piérre & la place des granulats ou vice-versa?

Pour cela, une étude technico-économique comparative

est indispensable. C’est l’objet de notre dtude.
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CHAPITRE II: ETUDE DU MARCHE :

Les piérres naturelles bnt compte parmi les anciens
matériaux utilisés dans la construction =t la décoration.

Les emplois ont été constamment améliorés au cours des
siécles. Ils ont été fonction des moyens d’éxtraction m& de
transformation.

Ainsi, la pierre reste plus gque tout autre le materiau
de toujours. Elle offre, grace & ses qualités intrinsaques,
cette particularité et des possibilités varides d’emploi qui
Séhmettent de l’adapter aux diverses formes d’architectures,

flui faire suivre l’évolution des technisues et les conditicns
economiques des épogues.

La fonction principale a été pendant longtemps de

constituer des éléments portants: murs.paliers,aros,vouts

etc ...

Avec 1l’apparition du beton armé, elle a subi ne
éclipse passagére qui a praovogué la recherche de nouveaus
débouchés.

C’est ainsi qu‘elle est davenue un materiau
d’habillége au méme titre que le marbre.

A l’heure actuelle et sans pour cela abontorner les
possibiltés d’application interessantss qu’elle offres DO
1’hbillage des constructions légeéres et ossaturdes, an tend A
lui  faire retrouver les usages traditionnels, c’est & “ire A
;a- réutiliser sous forme d’éléments lourds constituant des

blocs portant grace & :



- Une simplification des opératiaons d’ tubraction eb
de ta=illea.

— Une rénovation de la technigue d’emplal qul boarie!

& abaisser les prix de revient de 1z macornnse &

de pierre.

L'OFFRE .

L'OFFRE ACTUELLE .

On a recourt & l1/utilisation de la pigrre, =n ant gue
materiau de construction dont la re(gian est géndral mment of
quelques exception déterming par les ravenus cdes aopulatlons

“surtout rurales.

Dans ce cas la, la pierre est extraite de 'a maniare
artisanale. Donc l‘offre au classique ¢ c¢’est & i 2 dens 1#

cadre d’un marché ) =3t indxistante au oiveauw de 1a w.lava

L'OFFRE EN PROJET . )

-

Il n’‘existe pas d’autres srojets de taills 'm pisrrs A
implanter sur le territoire de la wilay froeemisn cmid R 0

l1’objet de la présente dtude.

Néanmoins, il est & signaler 1a dizeor D507 ba de
produits de substitution A LiRrre Faillae
briques,parpaings...

La production n’‘arrive pas a couvrir 1 Papamisihyine des
besoins, la pierre taillée peut aider =2 ombles d it ot
’Dccuper une part dans la satisfactinn de 1a dmmands an
materiau de construction; d’actant qus, nemn g I ipaanm® =

ressources abondent mais aussi et surbtout parcegu el e fand 4

ftre de plus en plus demandée.

-
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LA DEMANDE

L’impartance des programmes de construction

singuligrement de 1’habitat entraine une Fforte denande

materiau de construction. Une vive tension dans ces produlb=s,

crée des déséquilibres entre 1/cfire et 1. demande.

U

La reéalisation de ce projet contribuera, pour
concerne les moellons, la pierrs de parsment a + osorber
partie, le déficit existant en mettant, sur le marche,

produit de substitution aux brigues et parpaings.

(R

un

La maitrise de 1la demande, stant donnég la somme

a'informations exigées et la multiltude des Mvpotheses,

.- -Nécessite & elle seule une étude spécifigue. Cz quli ne rentr=

pas dans le cadre du présent travail.

DEFINITION DO PROJET .

Un projet de taille de pierre es® envisagé au Litos

la petite et moyenne industrie ( F.M. I ) par ~=2 wilaya

Sidi—-Bel-Abbes.

Ce projet faisant 1’/dtude sur une unité de J00C
produits, 1500 m de produits finis : 1000 m dm T A
parement de fagcads, SO0 m de moellons.

CARACTERISTIQUES DIMENSIONNELLES DES PRODUITE

Les produits retenus dans le cadre de 1la préessnte

étude et leurs caractéristiques dimensionnelles sa prasantent

sous la classification suivante :

1 . - a)- les maoellons @

]

— hauteur d‘assise : 16—325 cm

~ longueur : variable

e



b)

e W

queue : 18-25 cm

pierres de parement : (pour revobement muras

longueur et hauteur : multiple e 10 wm

- =
E=

épaisseur : B cm

£

M



I1I-2/ Etude du marché des granulats :

Le marché des granulats A& la fin 1787, dern. vs  étuds
effectuée montre qu’il est nettement porieur. Il ac use selon
les méthodes utilisées un important daficit w=o1ant L

3 3
15.300,.00Q m A 10.07S.000 m

Le taux de satisfaction de la demande Nat wunal= ne
représente en 1787 que &6 % .

La part du secteur public e@st dominante avec Z7,7 % des
capacités Nationales installées.
: Y3
X  Le potentiel de 1'E.N.G avec 4.230.000G m renrdsenta o

1987, 10,20 % des capacités du secteur public ~ontr2 8,50 % du

potentiel global .

- Evolution prévisionnelle du marchéd (19F0-17%""

L’évolution prévisionnelle st rensise du prf7aomenmais
é¢laboré par la CNAT dans le cadrs de 17 “tude de marche norioan
1995/200Q0.

Cette étude commandée par 1'E.N.S  sara Finaljnsde 20

Octobre 1991.

- Demande= globale :

La demande d’agrégats est évaluée sur la hase de
coefficients technique de consommation.
\ Ceux—-ci ont 6té obtenus pour exploitation des donnses des

enquiétes réalisés par le CNAT auprés des entr=nrics=s de

réalisation et bureaux d’études technigums.
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La demande globale induite par lgs s2cheurs  de  la
construction (organisés et diffus) et de la transformsbion 250
selon des trois (03) hypothéses d’évaluation des besoins  de

logement :

6 3
en 10 m de granulats : 1930 1990
Hypothése faible (H1) : P AR5
// intermédiaires (HZ) : 29 35
// forte (H3) = 31,2 36,8
a '— Offre Nationale :

L‘offre globale de la période é&volurra de 2,1 par an, T
passant de :

1990 25,2 millions de m .

L

1995

29,42 millions de m .

1990

—
I-J
i
e
3@

1995 - 16,4 % .

—~Adéguation offre-demande

La mise en adéguation entre 1'offre et la demarnde (smlon

les trois (03) hypothéses d’évaluation nu marcheé du  logsm=nt)
fait essortir les écarts présentés dans le tablszau ci-apres
H



& 3
U= 10 m
'Rubriqueaf Année 1990 1991 | 1972 1753 1574 1995 i
Offre 29,9 26,36 (27,2 27,96 |2B,47 |22,43
H1 27,6 28,5 29,4 20,5 31,7 32,5
Demande H2 29 30 I1.1 | 32.8 33Q¢ 35
H3 31,2 32,1 3341 34,3 25,8 36,8
H1 -1,7 -1,94| -2,1&| -2,54| -3,01| -3,05
Ecarts H2 <3, 1 -3,44) -3,84( -4,44) 5,701 -5,55
H3 =543 —S5,44) -5,84] 6,34 -T,11}| =7,35
~
] Ces données montrent que la demand=z en agrégat . ne  mare

pas satisfaite totalement durant toute la période | “90/1595.
Le niveau de couverture des besoins se situe entre wr minimum

de B0 % et un maximum de 23 % .

e deficit gui apparaitl, pri2oente LAneEs mEndanoe
-4
crolssante. Il varie entre 1,7 millions de m gl T
3 7
millions de m en 1990 et entre 7,05 m:llinng de g = Ty
3
millions de m en 19%95.
Aussi, la production d’agréygats gagnerailt & =a devolonps

pour retablir 1l éguilibr= du marché,
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CHAPITRE III : GEOLOGIE DES GISEMENTS

III-1 SITUATION GEOLOIQUE DU GISEMENT DE DHAYA

IIT-1-1 DESCRIPTION DE LA REGION DE DHAYA .

T LOCALISATION GENERALE:

La zone d’'étude se situe & 1 ousst de 1 7alaeri=z, ={8 1y

le territoire de la wilaya de S5IDI-RBel-fbhhes.

GEOMORPHOLOGIE, OROHYDROGRAPHIE .

Situé a l‘ouest de l’algerie, la r=gion d'etade falt

Ma liaison dfune part, entre les monts de Tlamc=n A 1 ngwoal el
-de Saida & l’est, et d‘autre part entre la "zone tellizane” au
nord et les hauts plateaud au sud.

C’est une region ou des plaines d’effondremant sont

séparées par des chainons montagneusx peu eélevés. Dans  les
plaines, 1l‘altitude varie de EQO m au nard a 700-5%50 in au
sud.

Les montagnes trouvent leur point culminant rens  la
ﬁartie méridionale de la region, ou l=s altitude=s s teignent
1300 m.

Le terrain est sillonné par de nombrewuw: ravins =2t
oueds trouvant leurs sources dans le flanc nord du e linal
de Bossuet, et dont le plus important est 1 ousd MERTFRMDA,

Le c;imat st intermédiaire entre 1mg tyvpes

RS

méditéranéen et continental.
}
La mer, relativement proche, tempére le=a  doarbts  de

temperature qui restent cspendant important 407 @ap 459 maic

chutes de neige sur les hauteurs 20 hivsrs ).

irs

Les précipitations ont lieu, =20 génédral.
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l7automne cu au début du printamps.

INFRASTRUCTURES .

Les vaies de communicabtion sonl i oaleive e, e T
plaines mais beaucoup plus rares
importants relient Sidi-RBel-Abbes & fag-El ., Az g A

El-Aricha, Telagh & ZSaida. La rédoio: es' suffiscemes!  oous sue

en sources énergétigues et hydrau)iques,

III-1-2 SITUATION GEOGRAPHIQUE DU GISEMENT .

Le gisement de dolomie-calcairs esi = btud 2 200 m &

"1’est de Dhaya; commune se trouvant ragspect vement b 15H at
. 3

66 FEm de Telagh et Sidi-Bel-Abbes, cha!{ lizu ds Dair - el o

Wilaya desquelles elle dépend administrabivamemt .

Les données de LAMBERT du centre oy dissmenls cgnt g

>
1]
=
al
0
o
-
.<
il
o
]
F ol

}_) -
Une ligne électrique de moyenne Fens. on. =i’ e 1
route Nationnale N°13 reliant Telagh & Fan-E)-Ma, s s | A

proximité du gisement.

ITI-1-3 GEOLDGIE DU GISEMENT .
du point de vue morphologique, iz reli=f Gu  ~iceomnn
est caractérisé par un terrain presaue plab: la différencs  de
cotes entre les parties Sud et Mord du gisement, distantes
d’envitron TOO m, est de 35 m.
De petits Talwegs, engendrés par les  ours LA
traversent-le gisement du Nord et Sud.
Les dimensions du gisement soni de THO® (SO0L600 i e )
La couverture est representée par de la Lere- et ol e

10
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brune. Le terrain est découvert ( non
LITHOSTRATIGRAPHIE .

Le gisement est constitus osar des form:tions  du
Crétacé inférieur. Ces derniéres sonlt —eprédsenlées  pal S 1=1

roches carbonnatées dans lesquelles sont intarcal ge-

N
1]
(i

argiles et argilites.

dn)omies

T
i

Farmi ces roches carbonnatées, o= sont 1
gui prédominent et caractérisen! surtout |a cartie oo oaud du

gisement. Elles sont dures, massives =t microgrenues. L2aur

n

i

couleurs varient du blanc, parfois A nus

n

e Jaunatre. awn g

i nuance bleudtre. Ces dolomies gris—-hlsuditre se Lroucwent  en

- -profondeur et n’‘affleurent pas =n surfac=.

Les calcaires caractérisent la par‘ie T Thalts! du
gisement; Ils sont dirs massifs. En surfame, dans 15 ocorbtis

Nord—-Ouest; ils sont de couleur blanche et dans 'a o=erbis
Nord—-Est, ils ont uns nuance jaunalre.
En profondeur, les calacaires ont les meme  coul surs

gqu’en surface mais peuvent avoir aussi 2 couleur Hisodl

Notons aussi gu’en gcebtte partie  Nord  du o smend
caractérisee par les calcaires =xlusivement, un AT ki

recoupé -dans 1’intervalle 10.25 - 11.355 m une coouche de

dolomie grise.

Dans la partie intermédiaire, ¢’'=2st & dire au renbre
du gisement, on observe le passayz graluel des calesice. a
dolomies. Les argiles et argilites int=rcalées au  weio das
calcaires et dolomies ss présentent sous Fforme e ool e o
de lentilles dont les épaisseurs sond par-fois iLommeve Pl ey

= 4,15 métre.

11
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Les argiles sont carbonnatées et rarement gr &«
moyennement plastiques de couleur grise a nuance verdol

Les argiles sont grise &4 gris-verdatr=, faoils

carbonnatées et compactes. Le contact entre cos
argileuses et les roches carbannatées est brusque.
La couverture varie de .7 cm & 2.7 m 2t £27

moyenne 0.60 m.

12
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III-2 SITUATION GEOLOGIQUE DU GISEMENT D'EL HACHIMIA

III-2-1 DESCRIPTION DE L'UNITE D'EL HADJEB

(EL- HACHIMIA) -

Afin d’assurer 1l approvisionnement @n agréogabs de 14
wilaya de Bouira, la D.R.E.G - S.M.M.C a reconnu en 157778 1o
gisement de calcaires de Hadjeb =2n vue d’en faivre unz Dase de
matiéres premileéeres.
La "localité" du gisement est désservie du nord au sud
par la route départemental & WY1 2T reliant  BEouwira
i XBour-El-Ghozlane. A partir de cette roube, on peul jolndre  la

route natonnale N5 (Alger - Constantine) et le chamon de e

(Alger - Constantine).

Une 1ligne de haute tension de 60 kv passe a 8 Hm  au

nord du gisement, une deuxiam=2 a environ 1 kEm ac noed.,

tandisque une troisieéeme de 30 Hm longs la route NLD7 & 3 b

du gisement.

| III-2-2 SITUATION GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE DU

GISEMENT .,....... £31]
Le gisement de Hadjeb et situs &
- 19 Em au sud de Bouira par la route déparieomeannala
! Ne 127 et une piste.
- 3 Em au sud—-est de la route départementals NMOL2T
- 7 Em au nord-est du villages El-Hachimis=

LI Les coordonées Lambert du centre2 du gisemenbt wont

! X = 605.850 : Y o= RE7.450

. Le gisement est délimits :

13
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— & 1’Ouest par une faille nqui décroche "= hloc de

calcaire vers le noi .
— a 1’Est par une coligne oi la siructurs ,40!ocigue
devient moins convenable pour 1‘éuploit.ti-n,
Laltitude du gisement varie entre 740 m obf 215 @ .

Le gisement constitue 1 flanc nord d'um oo e don -

le versant nord est doux, tandicque le versant sud ~ L a

hrupt.

=

IIT-2-3 GEOLOGIE DU GISEMENT .

L étude comparée des zondages des branchés: =50 de 1=
(prospection sur le terrain conduit & reconstitoor L e
L

‘-ﬁ-succéssion de roches gui est la suivante : ( du tol’ =u =y
- Marnes argileuses ( pulissances environ S0 m d’ag=
Cénomanien Crétace moyen O gris-fonos avEs
intercalation de calcaires marneuws: ( 3—4 m): qgris A
gris foncé massif en banc de 10-30 cm. Ce& calceaiire st
caractéristique dans la partie basse de la =uccassion

| .

des marnes sus-jacentes, de S m au dessus o boibt oo
calcaire principal. Cette couche de marnes & étad
découpé gue pour le sondage N° 5-ZA.

—‘Calcaire principal ( puissance 40-453 m d’age Vraconien)

E e _

r massif ris foncé micritique en banc ¢de T A B om
v 9 1 q

“avec fines ( millimétriques ) nassées de marnes plus

tendres. Les calcaires sont découpds par dae nombhreuses

diaclasses occupées par de la calcite dont ! 'épaisseur

le Tones

il

moyenne est de 3-10 mm, rarement dans
tectoniques atteignant SO0-100 cm. Cette puissante

couche de calcaire =<t extremement 1résistante &

14
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l’altération et constitue une dédzapece de

les sommets les flancs noird dez 21
Les limites des calcaires ( tant du
la couche ) sont trés nets,

atfleurements. Cette couche utile

tous les sondages (du N°1A au N?2104A

185 .

oo s Tt

a dte

chap2au

gque

sur-tout

FECOUDe

AR TR A 2

LU

gans

et N°E-AD).

= Marnes inferieures ( pulssance de 2030

m

C’est une alternance dure,microgranulaire.

de l’alteration, ces sédiments & 1l ’origine

sont décolorés vers le gris ¢!

deviennent relativement tondre.

On note gu’il éxiste une Tmporiantea

qui est due & la présence de 02 failles

divisent le gisement en dew compartimento
1- Nord, gui est relativement nlus él=zvé
en moitié déja dénudé.

2—- Sud, structurellem=nt abaissé, mais

dresse dans le relief un chainon de calecailr

LIMITES DE LA CARRIERE :
— La limite sup: le toit des calcaire

c‘est & dire la courbe de niveau 205 m.

air

1 ong

[N

Sone

=t nar

gqui ,

i odu

L B

Fa

Lres

—~N111 en

1

miLp:

£

S

e

les

par

AR

sul be

gris—fancsé

mhioanigue

ibtudinzl =

N £

1

onmogumnt

o

fnilvean

— La limite inf: le plancher de la carriare

— Dans 1la partie ouest du gissment,
carriére coincide avec la limite du calcul
- Dans la partis est du gisemsnt,

carriere suit la courbr de niveao 770 n o,

15
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- Dans 1la partie sud du gisement, la limite «de la
carriére coincide avec la limite du calcul des ressr ves.

— Dans 1la partie nord du gisement, la limita de 1a
carriére coincide partiéllement avec la limite de caloul  de
réserves et suit la courbe du niveau 770 m a 1 =st.

Les angles des tallus de- gradins en éuploitalion sool

iy

admis égaux a 70°.

STRUCTURE ET TECTONIQUE .

Le gisement est représenté  par LN e
i . . .
monoclinale, allongée dans le sens Est-Ouest. Les couches sont
subhorizontales avec un pendage moyen de 3% vers le Gud.

Du point de vue tectonigue, aucun accident disjonctif

n‘a été décele.

III-3 ESTIMATION DES RESERVES

III-3-1 EVALUATION DES RESERVES DU GISEMENT DE DHAYA:

Les réserves ont été calculées par la mithnode des

coupes geéologigues.

Les réserves du gisement ont é&téd calculéd en calfgoris

C1 et CZ2
Total en Cl = 2436878,58 m’
v =m -y k)
Total en C2 = 95287 ,746 m
Total C1+C2 = 3389066,34 m)
avec un poids volumigus = Z.,41% t/m3
Etant donné que le gisement prasonle dew

intercalations en argile et argilite total de la <couvertuwe
plus stérile interne

Y
"5, TS m 4+ T4AH60,08 m
1

16



I17-3=2 RATIMATION DES RESERVES DU GISEMENT D'EL-HACHIMIA,

Etant donné= la struciure géolmgiuug complexe
gisément, présence de nombreuses faillas aEcoupant
gisement en plusieurs bloocs gfaelogiques,

Les réserves géologiagues du gisemenl sont dvaluées
28511760 T.

Les réserves éxploitables calculées en cabtégorie
sont évaluédes a 13511520 T = S196740 m

Le total de découverture = 1038130 T = IF9750C m

Les réserves par niveau d'édploitation sont dréssé

dans le tableau N°

T

GRADIN |NIVEAU CALCAIRE DECOUVERTURE TOTAL A EXﬁLOITER!
D’/EXPL i

DITATI |volume tonnags [volume tonnage | volume g tonnage :

(m ) (T (m ) (T {m ) 7 !

|

T 1

I 785 266150 2511990 L2200 146120 7723561 5

II TTO 1645730 42TBGOO 113740 2RTTZ20 | ITEI47T0 i
III T35 129380 3364080 177830 4EHE2REC 14Ti710| IR2LAL0
IV T40 1290280 J2SL5E0 101950 FEINE0 | 1IFRBA0 E

| |

Total carriere|5196740 [13511520 3IFP2P0 [ 1038150 j€§9&036§145 !
! | |

REFPARTITION DES RESERVELS FAR NIVEAU D/EXFLOTITATION
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III-4 ETUDE QUALITATIVE DES GISEMENTS .,

III-4-1 ETUDE QUALITATIVE DE LA PIERRE DE DHAYA

EXIGENCE INDUSTRIELLE (GISEMENT DE DHAYA) .

Les exigences industridlles =nvers les matidr=
premieres pour la pierte de constuction sont A4 ardes

guantitatifs et gualitatifs.

Four ce gui est des pramikrres asigences, Ta haille
minimale d’un gisement éxploitabls est de 1/ ordes o= D00.Q00
(200.000 m3 ).

Aussi, les gisements doivent etr= dxploitables & cidld

Quvert et avec un rapport de découverture nettemant i
o De meme, les Ffacteurs structurast ont  wne grande

importance d?ns la mesure ou ils conditionnent le débibt e
blocs, plagues et permettent d’obtenir =n carriere des massEs
importantes susceptibles d'etre travaillifdes ensuils swec I8
minimum possible de matiere.

En ce qui concerne la qualité, il est établ: aue las
propriétés ou spécifications d'une rochs déshinds & Fbteo
utilisée dans le damaine de la consiruction doivenht &ire
soumises a des exigences.

Ces éxigences sont donn#dss par les normes " Toancal ses

du C.E.B.T.F" résumées dans le tableau sl vant

18
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TYFES D’ESSAIS ABSOR- FORO- FOIDS VITEESE DE RESISTANCE DURETE USURE AU CONDUCTIVITE
FTION SITE VoLu- FROFAGATION| A LA SUFER- DISOUE THERMIQUE
D’EAU % MIQUE DU SON COMFRESSION FICIELLE{METALLIQUE Fcal/m.h °C
TYFEE DE ROCHES % g/cm EM/S KGF/cm2 mm mm
Flarres calcaires de 0.3]| de 2. de 2.0 de S0 de 0.5 de 36 2.9
froides a 10.5| a 2. a &.0 a 23Co a o.7 a 41
“i@rres calcaires = 3 de & de 2.0 de 4.0 de SO0 de 0.65 | de 1.9
iuras a 19 A 2.7 & 6.0 & 1650 a 1.1 } / a 2.2
“larres calcaires = 7.3 / de 2.2 de 3.5 de Z0OO / da 30 de 1.5
TR MeS a 2.4 a 4.5 a 600 a 45 a )
TLEFres calcaires = 12.8 / de 1.8 de 2.6 / de 1 / de oz
% farmes & Pl A 2.8 & 1.6 A 5
i i
=1 / de 1. E: / !f 3(-.“:3 i de 1.4 : L :F.‘
4 f a 1.8 f A 2.2 A 2
{ i
2 g8 calzaires L/ | de 1.4 de 2.3 | / | de 2.3 ; 58
o es A'}’: ! A i 6.37 = :-:‘: ! ‘ & ':-‘-::
|

AN . o ey



TR L T R S R T W ow e d

Aussi pour avoir nlus A1 dment o rdema s ant
l1’appréciation de la Jualitd de s washs=, §1 w2 0 e U

présenter ici dans le tableau ci-deag=zour..

Normes A.3.T 2n (LISA) . défini aoant Loy
caractéristiques physiguss des o édrras

RS SO R

corshructiomn.

MATERIAU DENSITE COCFMICIENT RC HManE !
D ABEDRFTION |Halrm |RERTURE

Piérre calcaire:
{ C S&8-67 )

il
fary
tJ

- tendre 1,76 a -
(demi Fferme) 2,16

126,55 - 28

- ferme 2.16 A = T,9 281 - )
. 2,56
= dure > 2,56 <= 3 ThHE »oT0

( froide)

20
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T o s T G s IR e T - P - Ty SEIE 2l
CARACTERISTIQUES QUALITATIVES DU CALCAIRE DE

Flusieurs échantillons an! ¢

testés au laboratoire pour

avoir lz2s o

morldtés

cilld & i

P

caloairse de

T T T

Dhaya. Le tableau ci-dessous nous proszater Jes et el
moyennes des résultats des éssais rédall
TYFES D’ESSAIS UNITE RESLE, TATR 1
| DE A | EoveENNE |
Poids volumigue q/cm? 2,00 2,57 e 3|
Poids spécifique g/cm? 2,62 2,93 s
Absorption d’eau % 2,10 T A RS
Porosité totale % 3,37 25,17 T
Résistance & la
compression lgf/cm 1072 377 AL 1T
Usure au disque
métallique mm (e el T B g
Vitesse de g
propagation du son Km/s 4,27 5,9 1,26

S 21
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On peut conclure, en comparant !e=g rasilbhats REERSEN L
avec les normes, que ces résulbtats s/ inserent dans les Limiles

des exigences industrielles.

ETUDE DE LA FRACTURATION . [21

Jouant un role éssentiel. la Fracturation  a fait

l’objet d’une étude & part. AU cours e la rdall

M aln e

travaux de terrain, il a été procédd aur mesures des @1 omenlag
de pendages des fissures se trouvant .zur  des affleurements
représentatifs.

. Four chague fissure, ont été mesurdés 17azimut de

- pendage ainsi que l’angle de pendage. Colle operarion 5 o
répétée pour 300 Ffissures. Dans le bhut d’inberpr Skay Ces
mesures, il a é&té atabli un diagramme de  Wal §§. Ui {0do=
etabli, ce diagramme fait resortir gque les fissures ont., 2n
général, deux orientations ou directions prédominante. s

= la premiére du sud-est au nord-ousst avec un aximuot e
direction de 325° prédominant.

- La deuxiéme du sud-ouest au nord-est avec v soimol de

.

‘direction prédominant de 35°.

Il peut etre déduit aussi de ce diagramme (Tig KN° |
que les fissures sont, en général, subverticaies 2% raremnent

obliques. Ainsi, il y a lieu de noter oue 1les orientations
préférentielles et le fort pendage des fisswres ocoostltuent
des éléments favorables. Ceci parceque telles qu’elles  sonk
orientées, elles Ffont débiter naturellsment l=s hlocs les
mieux formés en leur donnant des Fformes ractangulaires

avantageuses; ce qui fait donc diminuer les partes de  matides

22
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note aussi

une contribution dans

uploitation.

que memsa 1=
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IIT-4-2 ETUDE QUALITATIVE DE LA ROCHE D'EL-HACHTMIA)

NORMES INDUSTRIELLES

lLes calcairss envisagés o/ 55 - g o N it e e
agrégats doivent répondre aw: normes oobean Uese

1)- Le coefficient de hroyal it dann: 1o oy lipedees

doit &tre inferieur Aa:
- pour le type de béton 00 - 0%
— pour le type de bétaon 400 - 25%

— pour le type de béton 200 - T5%

' 2)= Le coefficient d'usure de Loz Angeles doil Shpe
‘ ~
‘I

suivant:
- pour la premiére classe de revEteoment e ROV
= pour la II classe de reviltenent woul o TT0-40%

= pour la III classe de revibement =oubdiae 40-7507%

= pour la IV classe de vavilomoel soo s lee o

3) La résistance & la compresaion:
= pour le Lype de béton A0 - 1200 7 1.

- pour le type de béton 400 - QOO [Kgf.om?

= pour le type de béton 200 GOO BT e e?

4)- L’'absorption d’egu ne doit pas dépasser:
— pour le type de béton &0 - 7%
= pour le type de béton 400 - 5%
= pour le type de béton Z20C - 3%

)~ La guantité de sulfates calculée en Soll © 2%

24
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CARACTERISTIQUES PHYSICO-MECANIQUES.

ESESALE

TYFE DE ROCHE VALELRS ~OIDS T 2OTHR !
VOLUMIQUE | £FE0T=TOUE
g/cm 8

Mini 2,334 I
: e
Marnes superieurs Ma ] 2641 F
Moyvenne| 2,615 = | P S
Mimi f [).’41-;

Calcaire principal Ma
Moyenne

-1 13 1]

-

o~ f‘-.l |

i = —
o

Mini 2 255
Marpes inferieurs Ma 2,74R
) Movenne| 2,517

Ces résultats montrent cue 17 coloaira v dmsing

plus compact que les marnes sous et «u

ul

pevpeEarEEn,

-

ESSAIS DE LOS ANGELES.

Les wvaleurs extrimes 2t les nayvennes ol b B s ATS
. > . .
*échantillons du gisement et par ouvrages sont e Some e

le tableau ci-dessous:

RESULTATS DES EESAIS DI .00 ANETD 75
TYFE D’0OUVRAGE

MINI MAX I MY

Sondages 1643 78,3 e B

Tranchees 14,4 197 TTLT

Moyenne i = A7

] 4 i
; : :
B e SN

On peut dire que la matiére 7 uane boone  opasd P e al

25
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peut €tre utilisde

W e

pour produire dos  agedgat i YW
classe ( coefficient jusgu’d 3F0%) now ‘tes caubes.
ESSAIS DE BROYABILITE
RESULTATS DES TETCAIS DF BROvARIL "7T
TYFE D’'OUVRAGE e e ]
MINI Moy MY T 1
Sondages 11,2 I LGt
i
Tranchees l4,5 18,5 15 ,¢
i Moyenne = e 16,3
D’aprés ces résultats, on poub  cone fuee g

premiére analyse est de bonne qualité nour

béton. Tous les résultats

(15-24%) qui correspond au type de bhaton

RESISTANCE A LA COMPRESSION .

Tous les échantillons de

jusqu’A la presion
normes, il peut &tre utilisé pour

du type béton "400",

sont  oroupén

calcaire

au moins de Q00 Hg/om?

la fabricatrino

dars= 17 inter

wAOOWN,

(187

3 B et . A
2Tt SHaa LA

la fabirication des ac

REGSULTATS DES ESSAIS
COUCHE —
MINI MAXT MY E NN
\
Calcaire principal B40O,4 1658,8 o7
Marnes inferieur 2258,7 FE0,0 o38,°

26
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CHAPITRE IV : EXPLOITATION .

IV-1 METHODE D'EXTRACTION ET DE TRANSFORMATION DE LA

PIERRE DE DHAYA - . . .

mE w = -

L.es caracteristigues du oissmenl de la Nl e Dhiav i

sont :

— l,e qgisement trés important, N e
plaine accessible

— Les couches presgue horisontales, sEpAaraEs par

les plans libres

-1

— La couverture de terre mince et facile & =nloyer,
- La possibilite d/ohtenir de Bloocs osgolines et

sains & partir de 2-3 .

i

~ Une bonne gualitd de pie s 2
Ses caractéristigues multiples permett-osat de proooosr oo o
gisement une méthode d’éuploitation Lrdo anderne ol SEE e,
basée sur les coupes verticales,paralléle (& dicbzpe = 1.7 m 2

profonds de 3-4 m éffectudes par une mahine haosuse o Sk

n

#

diamantée (sans eauw). Cette méthode d’'éuploitaking  aul @t
g¢xpérimentée dans les carrieres de marbre pracontant e
géumétrié semblable, donnerait les résultats =2ncore plus
satisfaisants dans la pierre calcaire, d’une durals et dfune
abrasion inferieures a celle du marbre.

Dans les coupes de largeurs oenvicon 4 oo, oo intr odad !

Lo

ensuite les coussins pneumatigues =n gomme spéciale dpalsze e

G

résistante, qui sont gonflés ensuits par un SamIr@S5H000 .
Avec une grande force ( pression ® suaefaco )y L2

blocs sont poussdes, déeplacéss S lTaurs  plans LR B it

27









v“'w' e o
horizontauw: et sont préts & l’enldvom-o ' car o, ¢ o X
obtient ainsi, les petite ekt yroz mo Jaas 1= :
fissurées et les blocs sains Jjuscu’ 0 70T 5 darn s 1 ol

inferiesures.

Cette méthode peut eatre o g emyy T A A

perfaration pneumatigque el éclateman' - Vil
eclateurs manuels ou hydeanligues. o ol G sl YRS

les plans verticaux perpendiculaives 5 14 cooapes fa §oe byasees

Four 1le transport des blocs ob des moyl o,

utilise des tracteurs agricoles.
~

. La distance de roulage est de A00 métreos,

TRANSFORMATION DES BLOCS .

La transformation de pierre caloaivs sah Lasds oy
moellons et les blocs comme matiers nDremidro,
Afin d/abtenir  des pradoit=s clas oo
rémunératifs ) type pisrre de paremsat e facads ol moe! !
" dimensionés, on procdde en tailleris comms sail
= Le bloc est coupdé en dalles & oo imdicoew e b0

a l’aide de débiteuse monodisgue ( Tic

Chaque dalle est ensuite bLranseporiss SAET
abouteuse, La dalle a5t counde hardizantnl sasn
verticalement afin d’avoir les périmétres iqulisrs

sectionner les pierres selon un  dimensionnemss: b i
préalable. On procede ensuite par éclatement powr areacher

pierres de parement de facade.

28
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Fig.7 Le gisement de pierre calacaire & Dhaya - vue générale
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Fig.1l0 L'exta#rction manuelle de la pierre au gisement Dhaya



IV-2 EXPLOITATION DANS LA CARRIERRE D'EL-HACHIMIA

PRESENTATION DE LA CARRIERE .

La carritre d'El-Hachimie & « camegye &0 200 o
198%9; elle travaille a raison de 02 posime /owur, B 10 Joctla.
La durde de vie est édstimée YW 77 g,
La carriére est constituée par 7 gradi o (0 51 amenby
de la carriére ).
Le premier gradin de hauteur 13 m se Lrouve =sur e

altitude de 785 m par rapport au miveaus de la mer .

" Le deuxieme gradin de hauteur 13 m =se Lroave au

-niveau 77O m.

Le troisiéme gradin de hauvteur 15 m  co rouve ad

niveau 735 m.
Le gquatrieme =2t dernier gradin e hauteur 15 0 =@
trouve au niveau 740 .
LA MECANISATION -
La mécanisation de la carritre o/ T)1-ilarhing a2
compose de deux parties :
1- une partie concernant ls=s angins <2 frrage
2= une deuxidme partie conc=rpant  Tes o onoina de

.

chargement et de transport.

1- ENGINS DPE FORAGE :

Deux groupes de forage martesaux fond de 10T am e @ de
marque Bohler constituent les enging de forages lewr vilense

d’avancement étant de 10 cm/mn

29



ENGINS DE CHARGEMENT ET DE TRANSPORT

Les engins de chargement et de ' anspor! son!
= Une (0O1) chargeuse Michigan de capacitég s 5,775 o
et de puissance 293 Hw.
- une (01) pelle hydrauligue Zensti de capacitd e
2,9 m de puissance 368 lw.

= un (0O1) Bull-dozer Caterpilar, l=2 voloame du godet

étant de 20,9 m .

— quatre (04) Dumper de marque Caterpilar 74% O, la
LK _ capacité de la benne étant de 40 T de 300 Hw.

et

OUVERTURE DE LA CARRIERE .

Tenant compte du relief du terrvain et de 1 accds  au
(gisement, l’'ouverture de la carridtre s’est faite dans 1la

partie sud-ouest & partir du niveau 785 m avec une pista Jd’ une

longueur de 750 m, de pente = 0,025 = 2,57% Laroe de S m,

"

EXPLOITATION PROPREMENT DITE .

L'exploitation & ciél ouvert comporte leos  apdeations

suivantes

- abattage
- chargement

= Transport

- Abattage :
. L’abattage se fait & l’explosifs par forage et travaux
de tir. Le forage des trous se fait & l’aide d’'un  groups de
forage de marque Brother, Marteau fond de trou de 10% mm = 3

de, 10 cm/h de vitesse d’avancemant.

30
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PARAMETRES DE PLAN DE TIR APPLIQUES . G5 & E “pn
1- Ligne de moindre résistancm L= 4 m
Z— Distance entre les trous = 4 m
3- Longueur de charge Lch = 17
4- Nombre de trou 20
- Longueur du bourrage = 2.5 T om
6— Buantité de charge par trou = 7 Eg/m

T Longueur de trou = 16 m
8- Consommation spécifique d’éxplosifs o = 750 o /m

(Marmanit + AGnfomil?

Les densités d’éuplosifs sont : DL = &,8& gr.om
DI = 9% gr/leam
Dans wun trou, on. trouve 40% de  Marmanl’ mt LOY

d'Anfomil.

Tenant compte des propriébtés pivysico— mbosn e, oo

des roches et afin d’avoir un concassage éfficace., lazs  ancle
des talus des gradins en éxploitation doivent wolrs  Sgatl- o 4

TO® et l’angle d’éboulement < &0°.

ActuellemEHt et selon nos observabtions, 1 7angle desg
talus = Q0°. 0On a remawqué.auESi que la longuewr  du z3ous
forage a é?é négligé, d’'ou résulte une mauvvaise Ffragmentatiaon

et un mauvais arrachement au pied du gradin.

CHARGEMENT :
Le chargement se fait a 1 aids d‘unm chargsse
Michigan de capacité 5,35 m ou  hien  aveo  uoe pel le
yo m de margue Rennatti.

hydraulique de capacité de

31
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Le chargement se fait aprés 1o bir, in e 1 e
camions de capacité de 40 T, on nole Jue 1= décapage
l’aide d‘un Bull-dozer Carterpilar D10 da nuilssance 300

LE TRANSPORT

Le transport dans la carriére 'IT1-Hachimia 2 rAalh
par camion, il consiste a acheminer la malidre premio au
concasseur primaire, distance de roulayge = 750 m.

03 camions fonctionnent tandisou o camion ste  en
régerve.

Vi

]

il

va2

Les vitesses moyennes de camions sont

15 Em/h en charge

17

Em/h a v

ide

CYCLOGRAMME DE L'UNITE D'EL-HACHIMIA

L‘organisation de fonctionnement de 1'unité mst

par le cyclogramme suivant : (

Tableau de répartition

voir tablrsau )

des é+fectifts

SECTEUR EFFECTIF NOMBRE D’HEURE/J
Production 41 Bh/j(2 postes/ i)
Maintenance 17 1 poste/i
Tech appro (Rl 1 poste/]
Commercial 09 1 poste/]
Sécurité gardien 13 3 postes/j
Administration 20 1 poste/]

Total 105

32
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CHAPITRE V : CALCULS ECONOMIQUES

V-1 MODE DES CALCULS ECONOMIQUES

Un compte de résultats o une i hd et abrarbuaers deg
éléments suivants :

a— La production

11 s’agit de fixer une producticon anonuelle do 1 7unité
et ceci en la projetant sur une dizaine  années,

En ce qQui concerne 1 unite d’El-Hachimia, la
production de la premiére année d’éxploitaticon (1987 est de

148.038 m .
~. :

«

Four 1‘’année 70, la production a été Ltirde du hHilan
(90); elle est de 4.000.000 m 7

Pour les autres années, de 1971 A 1998. on &  dAdalimé
que la production de granulats sera de 450.000 m v

En ce qui concerne 17unité de DHAYA, on a optde  pour

une production constante de 3250 m aqui o sera proodud be.

b— VENTES ET CHIFFRE D’AFFAIRES :

La production vendue est généralement Gofirie e A
celle qui est produite en premier temps =t ceci A <ause des
pertes ehgendrées dans la distribution etc ....

pour- l’unite d'El—Héchimia, on a éstimé 10% de parte
c—-a-d que pour une production de 454.000 m ,soit 405,000 m
seulement qui sera vendue.

Le prixx de vente moyen st de 104 DA/m ceci avant
l’année 923 & partir de l’année F2 on a astimes gu’i’ voooaura

une augmentation soit 114 DA/m .

Le chiffre d'affaire = Froduction vendus ¥ Fric de coplbe
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c— CONSOMMATION :

Dans ce compte sont compris le. moabant des  malibees
consommables telles que: Explosifs : Conbustihles el
lubrifiants — Carburant - petit outillaues - etc ....

Four 1'unité des granulats, les ocongoamatl ions coand

éstimées a 12 DA/m .
pour l‘unité de la piérre, les  consommabiocns wnnt

calculées en détails.

0 On note que les consommations des années 39 - 7
~

tirées des bilans B9 - 0.

D sont

d— FRAIS DE SERVICES :

Ces frais sont éstimées & S% du chiffre d'affair= nour
l1’unité des granulats.

Ces frais comprénnent :
- les frais d’'entretien des éauipements o= aeadeobinn
- Loyers
- Equipement social
- Transports et Fréts ...

Les frais de services des annédes BT - 20 sonbt Livdse  dos

bilans 89 et 90.

e— La valeur ajoutée 1:

Cette wvaleur est aobtenue en retranchant la somma des
frais des consommations et frais de services duo ohiffee
d’affaire.

Valeur ajoutée = Chiffre d'affaire - (consommations

+ frals de service)
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f— FRAIS DE FERSONNEL :

Ces frais caomprénnent les salaires + charges salar ialzs.

En ce gui concerne l’unité de DHAYA, cez {ralz  sont
calcul ées dans le chapitre IV.

Four 17unité d’'El~-Hachimia, ces frals sont L < e
bilans B89 — 20 en ce gui concerne oc=2s5 o anndédes, FININ{E 1ag
autres années, on a éstimé que ces frais augmenteront de 0L &
cause de l’ancienneté du personnel.

. g— IMFOTS ET TAXES :

Elles comprénnent les frais des impots eob taxes htelles
que laTAIC, laTUGF etc ...a

Ces frais sont éstimés a 17% du chiffre d'affairs=.

h— LES FRAIS FINANCIERS :

Ce sont les frais engendrés par les priéts bancaires.
Elles représentent la zmomme des interelb:s financiers.

i— AMORTISSEMENT =

Amortir un éguipement c'est mettre chawo: A dm tle
coté uwune somme d’argent qui permet de  récupo e la  comme
totale de 1l‘engin pour son remplacemen’” par un =ngin neuaf et
ceci pendant une durée d’amortissement déterminda, salon . le

taux d‘amortissement appliqué.

Exemple: Four le materiel de transport, L tat
d’amortissement est ggal a 20% == la durde

d’amortissement = 3 ans.

35



TAOX D'AMORTISSEMENT DES CAPITAUX-FIXES

Les taux d’amortissement doo oo Daine £ 00a Aapge T s

dans les calculs sont :

PHEREE D AMORT -
SGEMEMT

FRAIS A AMORTIR TAUY D AMORTISE

AR T
i S

Frais préliminaires el mm;_; T_“"——“-
Carriére de gisement " ;;_m—m~wm~€ 08 -;T
Biatiments industriels Si iﬁ ans
Batiments commerciaux G 20 ans

. Ouvrage d’ifrastructure = 70 ans

‘-\

Materieél et outillage produc % 11 ans

Materieél et outil. carriére 0% ToAanT

Mter. et outil. manutention 0% 5oy

Materiel de Labo 20% oA

Materiel de securite 2% = ;;ﬁmv‘¢Mﬁmi
Mat. et out. atel. entretien com | 5 Tm~
Materieél de transport aen | i ;;;ng_m““
Mobilier de bureau 10% = @aria
Materiel de bureau ZC% N h-T 'w:
Autres installations 10% ‘lﬂ ;;é
Batiments sociaux . % _-%ﬂ ang
Materiéls médical 0% Ioans
Mobilier medical 20% 35 ans
Materieél social 10% 10 ans
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Jj— CHARGES COMMUNE =

-

Les charges sont éstimées & 21,3% sur 1
d'affaire.

k— FRAIS DIVERS :

On éstime gque les frais divers sont égalent

chiffre d’affaire.
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RESULTATS BRUT DE L'EXPLOITATION

.
-]

Ce résultat est obtenu en rebranchant 1a “obal rlpa
\I
charges qui comprénnent ( Frais de Feesonnel o+ Tooonts o Tagems
+ Frais Financiers + Amortissementz ¢ Chorues communss b Deais

divers ), de la valeur ajoutés,

RESULTAT BRUT DE L'EXPLOITATION = V.A - (F.Per + Impots et

Taxes + F.F + A + C.C + F.D)
Ri6 <

LE B-I-C :

C’est le bénefice industriel =t commercial. I est
"

éstimé A& S50% du résultat brut de l’éuplaoitation, oeci =1 Eh

'

3
seulement si le résultat brut de 1 éxploitation =3t nositif.

Dans le cas contraire c—a-d si le R-BE-F est naégsabtif,

le B=I-C est nul ( B-I-C = O).

RESULTAT NET DE L'EXPLOITATION (R.N.E) :

Le résultat net de 1 7éduploitation est egal av =eoibal
5rut de 1’éxploitation moins le B.I.C
R.N.E = R.B.E - B.I.C
CASH FLOW :
Le Cash Flow représente le flu: de cailo.es ot la
somme d’érgent récuperé aprés 1/éuploitation,
Cash flow = R.N.E + Amortisements

Nptons que le R.N.E peut &tre positif comme 1] peuh

€tre négatif (déficitaire).
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V-2 CALCULS DES COMPTES DE L'UNITE DE DHAYA

BESOINS EN MATIERES PREMIERES AUXILLIAIRES ET UTILITES -

MATIERES PREMIERES .

Consomation spécifigue est de 1700 bloocs de T om
environ, de dimension mavimales de 2 m * 1,9 m ¥ ! o ; B o
21im /3 3 soit 7T blocs /) correspondant A TIZT0O m !,

CONSOMMABLES .

Les principaux produits consommés durant le cyele de
production sont les disgues diamantés, fleurets, meulasz,

': ) ( voir tableau consommation )
o

CONSOMMATION D'EAU :

C’'— Eau industrielle :

Le débit moyen de lubrification de 1 ensemnbles
des disques diamantés est de 150 1/mn ;3 soit une  consomma® Lon
horaire de 200 lou 2 m .

Consommation journaliére (8H) 77 m

e

Consommation annuelle de (2Tj) = !

THOVTY

C"— Eau potable z

Etant donnée la norme admise =21 mabides e
consommation d’eau potable (80 L / j), la <consommation tLotale

est éstimée &4 : BBD ———————————— w00 m  / an .
arrondi

COMBUSTIBLES:

d’— Gas—oil pour engins et véhicules :

— Norme de consommation : 40 |
- Consommation annuelles 1 30000 ||

d"—- Essence pour véhicule légers :
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La consommation est égtimée

d"’— Lubrifiants :

La consommation des
- Huiles

— Graisse

ELECTRICITE:

800 L

400 kg /

A Zono, L.

lubrifianks est Satimbn

A

-

FOSTE

FUTSBAMET

Carriére :
- Haveuse

- Mono compreseur

Taillerie :
- Débiteuses

- Abouteuse

- Presse

20 KW

10

10 HW
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BESOINS EN PERSONNEL

FERSONNEL NECESS

ATRE :

a— FPersonnel

tle produc!iaon

FOSTE DE TRAVAIL

QUALIFICATION

NEMERE DE
TRAVATLLELR

Chef de carriere

pneumatigue

Conducteur sur
chargeuse

Foreur sur martzau

T-G

Machiniste sur haveuse|! 0. qualifis

O.non gualifisé

Sous total

b-Taillerie :

1
POSTE DE TRAVAIL QUALIFICATION pMOHBRE DE
TrRalaT ! T
Responsable cadre moyen M
Machinistes 0. gualifiss o3
Manoeuvre " a5}
Conducteur camion N 01
i
Sous total 1
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TGS o
c— Fersonnel administratif et de service divers
FOSTE DE TRAVAIL QUAILLTFICATION NOMERD DE
TRAVATI_EUR
Directeur d’unité Ingenisur 01
Secretaire 0. gualifié Q1
Comptable " 01
Chauftfeur 1 e 01
Gardiens - n2
Sous total B O
NOMBRE D'EMPLOI PAR CATEGORIE :
CADRE |0.QUALIFIES |0.SEMI 0. ~NORN TOTAL
QUAL IFIES| MALIFIES
ADMINIS—- 01 02 = 03 (872
-TRATION
FRODUCTION 0z 04 e 05 11
TOTAL 02 06 - 08 17
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EVALUATION DES COUTS (DHAYA)

1- ETUDE ET INGINEERING:

Le Ffournisseur assurera, dans le cades oo conteat
relatif aux édquipements, les fonchtions suivantes

— ENGINEEGING DES MACHINES

Le plan d’implantation de tout les #fguipemenis o
— Flan de circuit des fluides { mau =2t sysbtéme  de
récuperation ).

~ Plan guide pour les fondations des dquipements.

. : = Flan guide de construcktion des caniveaun eb
bassins de décontation des sauwx chargées.

— ENGINEERING GEMERALE DES BATIMENTS

— ENGINEERING DES EQUIFEMENTS :

Le cout de la rubrique = F460.000,00 DA,

2 TERRAINS .

Le prix est de 1000 DA / hectars

100 hectare * 1000 DA = 100,000 DA

3- GENIE CIVIL ET BATIMENT

30 #* 12 m? de construction en charpents méballigue
comprenent également la réalisation des fondations oo les
différents équipements, y comprisla construction des caniveaus
pour eévacuation des eaux chargées vers les bassins de
décantation .

360 m2 % S0O00 = 1800.000 DA
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4- MACHINES ET EQUIPEMENTS

Devises : c’est la partie convertiocle =n

A oGRS

DESIGNATION DINARDS dEVIGES TOTAL [
|
Equipement de 1.000.000 FBZHO00 AET4L000 {
carriere :
|
Equipement de s H500000 L0000 |
taillerie |
Equipement 550. 000 o K lalaidie] |
électriqgque |
Equipement de !
traitement des 145,000 - LS5O0 !
bassins des saux :
de décantation :
Equipement autre é
Fieces de e 21,000 3 Lt i
rechange L
|
Frévus et 3750 SE0RT0 LHETO :
divers !
Total + 1800730 10750 2T IIRAO0 f
total FOE i
T - !
Transport + 5% SHATOGO i 100 !
|
TOTAL 1BOOTS0O 11485000 ] 0 i
!
|
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STRUCTURE GENERALE DE L'INVESTISSEMENT .

RUBRIGUES DINARDS dEVISES TOTAL

Etudes et R&60. 000 —— THOOO0
Engineering

Terrains 100,000 e [ 0000

Genie civil et 1B0O0O. Q00 s TROOOO
batiment

Machines et
équipements 1800. 780 114835000 13285750

Materiel de

transports f00.000 —= FOOO00
"
‘I.
' |Autres
T investissements 60,000 — SHOOO0
TOTAL des 6. 5207S0 114835000 LBOOETS0O

investissements

On considére comme autre invesbtiswsoment

— Droits de douane et taxe = 3% de la valeur FOR = I853000
- Montage, transport divers = 5% de 1a valew M = S47000

- équipement de bureau ——r S000 ¥ & = JT0.000 A

45



S R e A D - AN A - s a0
FINANCEMENT DU PROJET
Le total de 1’investissement est des 177,000,070 NG
— CREDIT EXTERNE
total = 11.483000 DA
i= 10% durée T ans @ 10 semcstre
CAFITAL ANNUITE INTERET i&\)‘H
07r/23 11485000 11485000 114 G"
01/94 103346500 " 10334650
Q7 /395 2188000 " 718800
" 01/96 8039500 " AOIFEO
) 07/97 6891000 o L8100
01/98 5742500 H STARGO
07/99 4594000 " LE7400
01/2000 3445500 u 344570
01/2001 2297000 " TRITOO
01/2002 1148500 " 114850
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— CREDIT INTERNE :

Le crédit interne financera oG rubrimue:s firami 2

Civil et Batiment ainsi que Machines et Fouipemsnlhs,

Total = 1800.000 + 1.800.7S0 = 3.4600.7S0 DA
Durée = 7 ans i= 14%
CAPITAL ANNUITE INTERET (DAY |
01/93 3600800 514400 S04117
01/94 3086400 " 43T0G6
. 01/95 2572000 " 2 GOOR
.
| - o1s9e 2057600 " 2HROLA
01/97 1543200 " 216048 |
01/98 1028800 " 144032
01/99 514400 " 72015

Le relicat de la partie DA non financée rar 17 crédit

interne sera financé par 1l’entreprise.

La somme = 2220.000 DA

Cette somme sera financée par 1 /entrepriss 2lle-maemes,
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AMORTISSEMENTS .
RUERIGUES MONTANT A AMORTIMR TALX AMDETISREMIOMT
Genie Civil et 1800. 000 5% Bk, R
Batiment
Equipement vendus 13. 862750 10% 1ABAZETS

sur site

Materiel Q00 . QOO0 20% 1130
roulant
ANNEE 20% 10% 5% TOTAL A mmwﬁﬁTIR
01/93 Q00000 138627 FOOOO 23VLETS
01/94 FOO00O 1386273 20000 Z2ITH2TE o
01/95 FOO000 1386275 FOOO0 23TALRTT
01/96 FO0000 1386275 FOOOO 2ATLIETS
o1/97 FOOO0O0 1386273 FO0O00 23TAHETS
01/98 13B627TS 0000 1476L2TS
01/2000 13B&62TS FOOOO 147TA2TT
01/2001 1386273 FOCO0D 1474275
01/2002 1386275 QOOOO 14?&5;%

48



RS - o oG~ - - b - T i ¢ 3 T

PRODUCTION ET CHIFFRE D'AFFAIRE .

On éstimera que l’unité de Dhava produica 770750 o e

bloc brut.

3500 m seront vendu comme matidre brute aun artisants

Free U il

de la région; notons ici gue dans la wilaya de Ofcli

Plusieurs éxploitants produisent de la oierre maic > e
petite échelle ( artisanale).

Le prix de vente d’1 m de blocbrut = F00 DA/M

En taillerie, on produira 1000 m e pisvres  de
parement et S00 m de moellons.
. ;
. 1000 m #* 4000 DA/m =4.000.,000 DA

S00 m #* 1200 DA/m = 600.000 DA
Chiffre d’affaire = 900 % 3500 + 4,000,000 + 400, 000

= T.790.000 DA

- bloc I m

= pierre de revétement 10cm * 20cm #* Scm

- moellon : 20cm ¥ 20cm * 20m
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CONSOMMATIONS .
DESIGNATION DUANTITE FRIX IINITAIRE MOHTA@}M
ANNUELLE
Electricite 170.000 0,45 THSO0
Eau industrielle 1800 m 0, 6O 1080
Eau potable Q00 1,00 Q00 -
Gas—oil 30 m FO) 2T0OO0
Essence 3000 W o, 11280
Lubrifiants - o 1OO0O0
) Disques diamantés 30 3500 10500
) Fleurets 100 380 F8000
Meules 03 Jeux 1600 4800
Eclateurs 100 100 10000
284570
FRAIS D'ENTRETIEN ET DE SERVICES .
a— Frais d’entretien de batiments
Ces frais sont évalués a 1% de la wvaleur de la

rubrique énie-civil et batiment

1800.000 % 1% = 1B00O2 DA

b— Frais d’entretien du materiel roulant
Ces frais sont éstimés & 10% de la valeur chit  materiel
roulant :

FOO,000 * 10% = 0.000 DA

c— Frais de agestion =

Sont équivalents a 25% des frais de persaonnel

soit ¢ 28930 DA
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! atn ¥ i 2
Total de la rubrigue service ;
18.000 + 20,000 + 28930 = 1347757 DA
Frais de service = 136.930 DA
FRAIS DE PERSONNEL :
DESINATION NOMBRE |SALAIRE MENGUEL MOMNTANT ANNUELLE
+
CHARES ZNCIALES =
(1+20%)du salaire
de base
Chef de carriere 13 01 6HGET TERTEO
Machiniste sur
‘ harveuse 10 01 S486 Yot o P
MForeur sur marteau
pneumatique 7-8 02 1628 * 2 = 256 111072
Conducteur sur
grue o9 01 5122 6H1464
Responsable
taillerie 12 01 6H3TO THAA40
Machinistes 10 03 16458 1974764
Manoeuvre 05 01 3835 ALO20
Conducteur camion 09 01 5122 &1 444
ADMINISTRATION
Directeur d’uniteél® 01 10400 17ABOO
Secretgira i1 01 S837T TOoOAL
.Comptable 12 01 HR2T TA4T24
Chauffeur 08
Gardiens 04 03 10998 131976
1.157208 DA
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FRAIS FINANCIERS .
ANNEE CAFPITAL FRINCIFAL TNTERET TOTAL
REiBDURSER |

01/93 15083750 16627200 1652612 AX31EEL2
01/94 13422850 16627200 1463746 21 2RAALA
01/95 11759250 1662900 Ii?SEBO T?@l{aﬂ
01/96 10097050 1662900 1092014 2TS4914
01/97 8434150 1662900 705148 2568048
01/98 &7T1250 1662700 18282 2381182

ph 01/2000 5108350 1662900 531416 2194314
‘ 01/2001 3445450 1148500 344550 1493050
0172002 1148450 1148500 114850 1263350

IMPOTS ET TAXES :

on

éstimera

que le montant des

eégal a 17% du chiffre d.affaire.

impots et

taves =at

T.T30.000 * 17% = 1.317500 DA

FRAIS DIVERS .

Ceux représentant les frais d’assurance rdes batiments

et des .équipement, ces frais sont éstimés & 1% du  coub

d’investissement des rubriques batiments et equipement: ;
( 1800.000 + 1800,750 )

soit = ¥ 1% = 36,000 DA

CHARES COMMUNES -

1

Elles sont éstimées & 2,5% du chiffre d’atfaire

soit 125. 000 DA
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En Milliers de Dinards :

ANNEE 1993 |1994 [1995 [1996 |1997 |1998 (1999 |r000 |[2001 2002
Froduction 5250 |S250 |9250 [5250 |S250 |5230 5250 [S5250 |5250 | 5280

Ventes en m 5000 5000 SO00 S000 SO00 S000 S000 =000 S5000 S000

Chiffre affa|77S50 |[7TT30 |TFS0 (7730 |77T90 (7750 |T7PS0 | 7TI0 (7730 (7730
Consommation| 2835 283 285 285 285 285 2B5 205 2835 283
Services 137 137 137 137 137 137 137 137 137 13¥

Val. ajoutée|7328 (7328 (7328 (7328 |7T328 |7328 |7328 (7328 7328 7398

|Frais de per|1158 |1158 (1158 (1158 |1158 [1158 [1158 |[11358 (1158 [1138

Impots taxes|1318 |1318 |1318 1318 |1318 (1318 J13F18 11318 |1318 |1318

IF. financier 1653 |1466 (1279 |1092 FOh 719 932 345 230 115

|Amortissemen |2377 |2377 2377 |2377 |2377 1477 1477 1477 1477 1477

Char. commer| 193 195 195 195 195 195 193 195 195 195

Frais divers 36 36 36 36 36 36 346 34 346 2h

Tot. charges|&6737 |6550 |6363 |6176 [S990 |4F03 [AT16 |AS27 (4414 | 4299

R—=Brut 591 778 965 |1152 (1338 (24235 |2612 |2799 |2914 (3027
BIC 295 389 [482,5| 576 66T 1212 1306 | 1399 | 1457 1514
R-NET 295 389 |4B2,3| S76 6HA6F 1212 | 13046 1400 11457 | 13135
Cast Flow 2672 |2766 |2860 |2953 (3044 |2670 |27BI |28TT | 2934 | 2991
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V-3 CALCULS DES COMPTES DE L'UNITE D'EL-HACHIMIA .

VENTES :

ANNEE VENTES (DA)
1989 12449462,50..05]
1990 29291804 ,50..[3]
1991 42120000
1992 465TTO0O0
1993 46575000
1994 465735000
1995 A46STSOO0
1996 4637TI000
1997 A46STTO00
1998

PRODUCTIONS

ANNEE FRODUCTIONS m
1989 148.0346 ...L31]
1990 400.000 ...[5]
1991 450.000
1992 450,000
1993 450,000
1994 450.000
1995 450,000
1996 450, 000
1997 450,000
1998 450,000
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CONSOMMATION .

' ANNEE CONSOMMATION (DA)
1989 1868813,41...15]
1990 3907439,70...L51]
1991 S400000,00
1992 400000 ,00
1993 "
1994 ! "
1995 o
; 1996 "
.-{5‘ 1997 "
1998 "

FRAIS DE SERVICE :

ANNEE FRAIS DE SERVICE(DA)
1989 236674,24 ..[5]
1990 552272,92 ..[53]
1991 2106000 ,00
1992 2328750,00
1993 2
1994 "

1995 "
1996 N
1997 "
1998 "

b5



\ -=I|"il -I TR AR e e g e < i = P T T TS

FRAIS DU PERSONNEL

ANNEE FRAIS DU FERSORNNEL
1289 3821023,82 ..[5]
17990 TTZ0045,69 .. L5]
1991 B106048,00
1992 "

1993 "
1994 "
1995 "
1996 "
1997 "
1998 "

IMPOTS ET TAXES .

Années Impsts et tftanes (DA)
1989 1. 210,398,277  siwea ESd
1990 4,232.601,7T5  caaas Eﬁ% -
1991 T.160,.400,00

1992 T.917. 750,00

1993 - /7

1994 /7

1993 /7

1996 _ /7

1997 /7

1998 : /7
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CREDIT B.A.D -

Total :

47,263,700

i)

e © R e i Tl 2

~3

oS

durdée = 10 a

5 (§E=3M
CAFITAL ANNUITE INTERET

1992 47263700 4726390 1.181.597,5
1993 42537510 4726390 ?.063.43T.Tg_ﬁ
1994 37811120 4726330 ?45.278
1995 33084730 4726370 827.118B,25
1996 28358340 4726370 _ TOB. 938,05
1997 23631950 4726370 S5%20.7T98,74
1998 187205560 4726370 472. 639
1999 14179170 4726370 354,479,225
2000 452780 4726390 236..319,5
2001 4726370 4726370 118,159,759
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ECHEANCIER DE REMBOURSEMENT

Total

14000750

: (Crédit extarne)

v . e

Année

Capital de Frincipal Int=ret Total DA
remboursement (DA) (DAY
1989 | 14000750 T10.600 986. 240 1.3%4.8B45
1990 | 13290150 2.135.991,711.348.577,29 3.4B4.568,90
1991 111154158,3 2.693.333,4|1.46B.137,87 4, 1461.471,27
1992 |8460B24,9 2.953.883,4|1.286.385,23 4.3240, 272,63
1993 |[5506641,5 2.239.091,7|822.4678,461 3.068.7T0,31
11994 267849 ,8 1.135.200 51%9.749,75 1.654.24%,7S5
_-_i 1995 |213264,98 328.100 389.618,75 TIT.T18,75
1996 |1B04549,8 328.100 I2T 272,79 &55. 379, 7S
1997 |[1476449,8 328.100 264.240,73 593,040,759
1998 |1148349,8 328. 100 202,601,795 530.701,75
1999 |820249,8 328.100 140.1462,75 AL, 262,75
2000 |492149,8 328.100 Tr9.923,79 4046, 023,75
2001 | 164050 164050 15.584,75 179.631.75
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RECAPTITULA ATTITF

ECHEANCIER DE REMBOURSEMENT

: (Crédits

interne

et =it

e

Année|Capital & Frincipal Interet ‘ot al (DA)
rembourser—DA (DA}

19897 |61.264.650 T10., 600 S86.5013 } 294, 045

1990 [60.554.050 2a 13599147 1.24R8.577,25 ! f ;E;T£ZE,?E“—”
1291 [S5B.418,.088,3 |2.6%93.333,4 1.448,.137,87 4.161.471,27
1992 [S55.724.724,9 |7.4B0.273,4 5.471.870,13 13,002,143 ,53
1993 [48.044.451,5 |6.9265.481,7 1.893. 116,36 £3.858.598,046
1994 [(41.078.969,8 |5.8461.5%0 1.465.027,75 T 326:.61F 75
1995 [35.217.379,8 |9.054.4%0 1,214 737 L. 2T1. 227

1996 30.162.889,8 5.054.490 1.036.238,28 6. 390, 728,25
1997 |25.108.3992,8 |5.054.490 BSD. 739,95 e T 2295
1998 |20.053.%909,8 |5.0354.490 4H30, 240, 7D F.ABA.T30L,TS
1999 (14.999.419,8 [5.054.490 494, 447 5,570 137
2000 19.944.929,8 5.054.490 314.243,25 T AR TIFED
2001 |4.890.439,8 |4.890.440 133, T44,5 = rma.1B4.5
Le total de remboursement est 1. TAHA. 650 TN,

L’Entréprise a béneficié de TS.000.000 DA comme don oo

trésor;

par 1’entreprise,

la différence gqui est de 146.651.350 DA

dans le cadre de
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TABLEAU DES AMORTISSEMENTS :
Taxe
d’ann
\ 20 % 10 % T % 05 %
\
Année
1989 [2B8.4792.973,75|1.8B44.770,86 |688.364,04 Z288.946,45
1990 (|3.277.068,42 |2.551.343,75 [3.472.289,04 541.347,1
1991 [3.277.068,42 |2.551.343,75 |3.4T72.289,04 SA1.347,1
1992 /7 /7 / a4
1993 /7 v T i
~l 994 /7 £ 7 /7
| 1995 /7 /7 /7
1996 /7 /7 ;o7
1997 v /7 i
1998 /7 £ 4 I oF
1999 i /7
2000 /7 /7
2001 /s /7
2002 ' /7
2003
2004
2005
2006
2007
2008
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TABLEAU RECAPITULATIF DES AMORTISSEMENTS

Années Total des amortissements (DA)
1989 SO P GD5 . I w e e v LS
1990 ?.842.048,31 ...... L5
1991 ?.842.048,31
1992 9.842.048,31
1993 2.842.048,31
] 19924 6.564.979,89
1995 6.564.979,89
4 1996 6.564.979,89
1997 6.564.97%,89
1998 6.564.979,89
1999 4.013.636,14
2000 4.013.4636,14

CHARGES COMMUNES :

Années Charges communes (DA)

1989 499,098,959 «earsen £S]
1990 1.691.264,21  .......[5]
1991 1.083.000

1992 1.164.37S

1993 1.164.375

1994 1.164.375

1995 1.164.375

1996 1.164.375

1997 1.164.373

1998 1.1464.375
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FRAIS DIVERS

Années divers (DA)
1989 364.541,62 PR o |
1990 202.147,60 ... ... L3121
1991 842.400
1992 231.3500
1993 31.500
1994 ?31.500
) 19935 ?31.500
"i. 1996 231.500
1997 231.500
1998 ?31.500
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gn Milliers de Dinards

ANNEE 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Froduction |148036 400000450000 |450000|450000|450000|450000 (450000450000 | 450000
Ventes en m |120000|380919 405000 |405000 | 405000405000 [ 405000 | 405000 [ 405000 | 405000
(Chiffre affa| 12450| 29292| 42120| 46575| 4657S| 46575| 46575| 46575| 46575| 46575
Consommation| 1869| 3908| S400| S400| S4co| sS400| S400| S400| S400| S400
Services 237] 237 237 237 237 237 237 237 237 237
val. ajoutée| 10344| 24831| 34614| 38846| 38846 3I8844| 38846 38846| 38846| 38846
Frais de per| 3891 7720| B810&4] 810&| 8106| 8106| B8106| B1l06| B8106| 8106
;:ngata taxes| 1911| 4233 Tiel| 7918 7918 7916 798, 798| 7910 T91E
7. financier ste|  1349| 1469| S421| 18941 14465| 1217 1036 856 &30
;%mornlﬁaemeni seTo| 9842| 9842 9842 9842; 98425 ¢842| om4z| o984z2! osaz!
EEhar. commer 459 1691 1023 11635 11468 1165; 1163 1145 11463 1165
| !

be divers 3&5} 202 s43i 93T g3} ?3:} 932; 932 932 93z
o sharges | 1:9:?% 2E03T| 28474 *3384! 29EST 2&151; 259CT| 25722| 2STAT ESEié{
A—BrL | —:5?@? ~-206 5140; S462| B989| 1269% 12943% 13124 13304j 13530 |
e - ; —— 3@?Q5 2731 24494 Tle327,5!6471,5| eSez| 62| 67sS|
R=NET i —:5?@} ~206| 30T0| 2731[4494,5 4347,5/64T1,5)  6562| 6562|6743
Tast Flow | 3091] 9636[ 12912 12573[14336 12912, 13036, | 13127 131:?? 13330 |

-*
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CHAPITRE VI : Résultats et interprétations:

Le taux de rentabilité :

Le taux de rentabilité interne (TRI) est IRe:

d’actualisation auguel la valeur actualisas das  ponbedos

trésoreries égale A celle des sorties; =n d’achkres  Lopo

c’est le taux auquel la valeur actualis

to  dez recs! bas
projet égale la valeur actualisée de 1 investissemsoh

une valeur actualisée nette égale & 7évru,

Le mode de calcul s’‘ouvre par la prézentation

.

.~ -tableau des flux financiers. On ultilise ensuibe  un

ol un

wallk

d’actualisation estimatif pour actualiser la valeuwr du  Zash-

tlow.

Si la valeur actualisée nette est positive, on =2ppliguera

un taux d’actualisation supérieur au taw estimatil]
Si elle est négative & ce taux supdrieur, e TRI

situera forcement entre les deux Laun

k=20
CF
\ b
B .= 0 = \ S |
a / 5 mv
/ (1+1)
k=0

i = taux de rentabiliteée interne.

Afin de comparer les bhénifices actualisés Bal(T: = s

respectivement celui de Dhaya et d’El-Hachimia, on a2 fail

calcul sur une vaingtaine d’annérs oL cscl  ooaws  des
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d’actualisation de 0% — 207%.

=20
C+
\ 5
Ba = 0 = \ = I
i / k
Fd (1+1)
k=0

Cf : Cash Flow de la Eeme année.

i : taux d’actualisation.
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I : investissement ( pour k &=

1073
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Cf =
b

e

csle

Cf
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TABLEAU DES EENIFICES ACTUALISES (< e
i ., Ba(D Ba(IT)
0% 40493 168555
2% 296TT 120355
3% 265315 100920
4%, P1EEE B4038
% 18189 L2204
% 15252 56139
T% 12672 44661
- 8% 10382 34493
% 8351 25479
10% 6548 17481
11% 4934 10167
12% 34073 ' 3908
13% 1382 ~1873,67
14% 1000 ~T0O33
15% 0 -11768
16% -1038 o & ]
20% -4123 -29585

En tragant les graphes des fonctions
Ba(l) et Ba(IIl) = £(i)
on peut dire qgque :
1— i(I) : taux de rentabilité interne de 17unité de Dhaya

est égal a 13%.
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- 1(II) : taux de rentabilité interne d= 17omité
d’El-Hachimia est égal & 12,8%.
donc, i(I) » i(II)
2—= En appliquant un taux d'actualisation 12% . 1
bénefice actualisé de 1‘unité d’El-Hachimia est plus important

que celui de Dhaya.

3= A un taux d’actualisation égal a 12%, les bénefices
actualisés sunf égaux Ba(l) = Ba(lIl).

4— En appligquant un taux d’actualigatian » 15% @
. Ba(I) > Ba(II)

Notons gu’a ce taux d’actualisation ( 13% ), las deux

~

bénefices actualisés sont négatifs ( & O

Remargue: Vu qgue les taux d’interet des prits «=ont de
l’ordre de 9,5% et gue les taux de rentabillité interne des
deux unités sont > 9,5% ( 15% et 12,7% ), on peut dire alors

que les deux projets sont rentables.

CALCUL DU DELAI DE RECUFERATION :

Soit "n" le nombre d’année nécéssaire d'éuploivtation pour

que l1’unité récupeére son investissement.
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DELAI DE RECUPERATION

DE L'UNITE DE DHAYM

—DR(I) =

(1) (1)
\ Ct S |
/ b

“ k=0

146987 — 18000 = — 10173

= 19770 — 18000 = + 1770

) "Donc, le délai de récupération se situe entre & ans

Par interpllation, on trouve :

DR
—-DR(II) =
k=n
\ Cf(II) - I(II
/ k
k=0
k=7
\ Cf - I(II) =
/ k
k=0
k=8
\ Cf¥ - I(II) =
/ k
k=0

Donc, 1le délai de

plus éxactement :

I) = 6 ans et 4 mois

Yy = O

TB4A9T - BZ?16

il

-4418

71624 - 8ZF16

i}

+B7T08

récupération se situe entre

DR(II) = 7 ans et 4 mols.
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TABLEAU DES BENEFICES ACTUALISES

" Milllers DINARS
200

|

* |

|

150 ...r\ e leieietin e e e e e e £ et S e msmmeme s smamars iR R e A 1

100 4+

50 S e T G R

0

TRI()=12,8%
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0 5 10 15 20 25

TAUX D'ACTUALISATION (%)
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CHAPITRE VII : CONCLUSION

Cette ¢étude trés succinte a permis de déuvager certais

indices ¢économiques trés perspectifs guant a2ux possiblités

d’investissement dans le domaine de la piérre A& Db&Etir.

Les projets dans le domaine des granulats demeurant

toujours rentables car les condition du marché sont trés

favorables.

Il serait souhaitable d’entamer des études approfondies

sur le marcheé de la piarre. -

; Il serait intéréssant gque nos Entrepricses

Y

MNationales=s

., continuent sur l1‘intiative lancée par 1’E.N.G gqui =35% celle de

.

]

l’exploitation de la pieérre A batir, en éspérant gue ce

travail lui sera d’un apport bénefigue.
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