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SUBJECT: ORGANISATION OF THE EXECUTION OF A HOUSING PROGRAM

ABSTRACT :

The following work consist of the organisation of a

building site with the view to execut a program of 1136

Fouses.

SUJET: ORGANISATION DE L EXECUTION D UN PROGRAMME DE LOGEMENTS

RESUME :

Le présent travail a pour objet 1l organisation d "un
programme de 1136 logemente par le procédé "tables et banches,

et une étude comparative avec le procédé tunnel”.
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CHAPITRE 1

PRESENTATION DU PROJET



"REPRESENTATION DU PROJET:
1 - DESCRIPTION DU PROJET:
Dans le cadre de la zone de 1 habitat urbaine de BAB-EZZOUAR, le

pPrésent projet Prévoit la réalisation globale de 1080

logements,reparties -. raison de deux programmes:

- 550 logements pour 1°A.P.C de BAB-EZZOUAR

-~ 530 logements pour 1°A.P.C de la CASBAH

Le tout tel que défini par 1le plan de masse et de repérage
comporte:

a- A.P.C BAB-EZZOUAR:

Au total 55 batiments dont 8 rectangles et 33 angles avec cave
d’un niveau de R+4.

et 14 batiments angles d 'un niveau de R+5 avec commerces

b- A.P.C CASBAH:

Au total 53 batiments avec 11 rectangles et 28 angles avec caves
d'un niveau de R+5 avec commerce.

Les batiments sont de conception clasiques, chaque batiment
comporte deux appartements par niveau pour le type rectangle et
angle, desservi par une cage d’escalier avec circulation centrale
commune .

Les differents détails congernant la répartition des ilots des
logements, des niveaux et des batiments pour les deux A.P.C sont

donnés dans les tableauxsuivants:



2.Répartition des logements— Frojet BAR-EZ7ZDUAR
"2.1. Répartition des iléts
Ilots A B € D ! M N 8 T u Vv X b i
Nbre de! 4 4 S | 8§ | 3 S 5 5 4 4 5 4
bt - i
Nbre de
logemt. ! 40 |40 |50. 50 50 S50 50 50 40 40 50 40
2.2 Répartition des batiments
[Type de Nbre de Nbre de Nbre de Nbre de Nbre total % de
batiments batiments niveaux|logemt par | logemt par |de logements|logements
niveau batiment
Rectangle 8 | R+4 2 10 80 13,84
avec j
angle |comm- 14 R+5 : 2 { 12 168 29,06
erce !
SAaANsS
angle | comm— 33 R+4 2 10 330 T 0
erce |
total 55 b o . 578 100
2.3 Répartition des lrgements
Type de Nbhre de Nbre de [Nbre de F3 F4 FS |Nbre total de
batiments batiments | niveaw: |commerce logemt (sans
commerce)
Rectangle g 40 e 40 40 e 80
avec
angle!comm— 14 84 28 TO N TO 140
erce i
sans ;
angle!lcamm— 33 165 o 163 n 165 330
erce
total 55 289 28 275 40 235 350
“J




2.Répartition des logements— Frojet

CASEAH

2.1. Répartition des ilots
Ilots E F G H I J b L 0 P @ R W
Nbre de| 5 S 2 il 4 4 5 S 3 2 i 5 !
bt
[
Nbre de
logemt. | S0 [50 |20 [30 40 40 S0 S0 30 20 S0 a0 S50
2.2 Répartition des batiments
Type de Nbre de Nbre de|[Nbre de Nbre de Nbre total % de
batiments batiments [niveaux |logemt par|logemt par |de logements|logements
niveau hatiment
L3
Rectangle 11 R+4 2 10 110 19, 71
avec
angle|comm= 14 R+5 2 12 148 30,11
erce
sans
angle|comm-— 28 R+4 = 10 280 50,18
erce
total =% = B i ‘558 100 |
2.3 Répartition des lmoements
Type de Nbre de Nbre de INDPG de R F4 FS [Nbre total del
hatiments batiments|niveaux |commerce ¥ logemt (sans
commerce)
i Rectangle 11 55 N 55 55 i 110
i o
|
avec
angle|comm- 14 84 28 TO o TO 140
erce
saNs
angle | comm= 28 140 A © 140 - 140 280
erce
total 53 | 279 i 28 265 o995 210 530
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SUPERFICIE DES LOGEMENTS

Tranches 550 :logements

1t o de logis sur;ace nombre de cCommer ces
P = m" logts nbre surf Cm2)
F3 B6Y. 33 40 = e
F3 66. 95 235 14 1036
F4 79. 45 f 40 | - | -
T
F5 a3, 23 o35 . 14 14908
} e
TOTAL - S50 | 28 | 2534

Trancheﬁ 530 :log?ments

s e ts! gurgace nombre de f commer ces
SRR R | i | logts { nbre surf Cmz)
! i H
F3 €9.33 | 55 - -
1
F3 B6. 905 216 14 | 1036
. ! e
Fa | 79,45 55 : - -
L
i o
Fs | 93.23 210 14 1498
|
TOTAL ' - 530 28 2534 |




3-DESCRIPTION DES OUVRAGES:

' 1-TERRASSEMENT:

Les fouilles en escavation sont exécutées a& une profondeur de 2.50
m. Une partie des terres est transportée a la décharge publique

l autre partie servira pour les remblais des fouilles.

2-INFRASTRUCTURE:
-Béton de propreté dosé a 150 Kg/m3 mis en oeuvre sur O.l1l m |
d "epaisseur.

-Radier en béton armé de 0.5 m d épaisseur

-Voiles eﬁ béton armé de 0.16 ou 0.20 m d epaisseur et de 2.50 m
de hauteur.

-Plancher constitué de prédalles de 8 cm d epaisseur et d une
couche de béton de 7 cm d epaisseur i

-Le béton est dosé a 350 Kg/m3

3-SUPERSTRUCTURE:

Les voiles en élévation ont une épaisseur de 0.16 m pour les
voiles porteurs et 0.20 m pour les voiles de contreventement leur
hauteur est de 2.86 m

Les planchers en dalle pleine ont une epaisseur de 0.16 m

Le béton est dosé a 350 Kg/m3 N

4-COFFRAGE PERDU EN POLYSTIRENE:
Des plaques de polystiréne expansé de 20 mm d epaisseur s=ont mise
en place au droit des joints de dilatation entre les batiments

accoleés.

5-ELEMENTS PREFABRIQUES:

a-Voilées d’escalier, prédalles, conduits de vontilation et de
fumée, souches de cheminées réalisées sur chantier

b-Cloison placoplatre de 0.07 m d epaisseur

c-Treillis soudés pour voiles et dalles confectionnés en usine
d-Les pieuvres éléc'riques, trappres, garde corps, panneaux,

sont réalisés sur cite.



_ 6-ETANCHEITE:

-Une forme de pente en béton maigre dosé a 150 Kg/m3
-Isolation thermique

-Relevés d étancheité autoprotégé

-Etancheité multicouches

-Protection en gravillons roulés 5/15

-Etancheité legére pour les salles d eau

7-MACONNERIE:

-Double paroit de 0.25 m d epaisseur hourdée au mortier de ciment,
au niveau des facades. _

-Paroi de 0.15 m d epaisseur en brique creuse au droit des entrées
principales au niveau des commerces et caves

-Paroi de 0.10m d epaisseur pour les cloisons de séparation
-Cloison de doublage en placoplatre au niveau des voiles

extérieurs (pigons)

8-ENDUITS:
—-Au mortier de ciment sur murs intérieurs et extérieurs

-Au platre sur murs intérieurs

9-REVETEMENTS SOLS ET MURS:

-Carreaux granito (20x20)

-Habillage en granito moulé pour marcheset contremarches

-Plinthes vernissées en céramique (20x7)

-Revetement faience (15x15)

10-Plomberie, Eléctricité, menuiserie bois, ferronerie, peinture,

viterie.



4 - SITUATION DU PROJET ET CONDITIONS GENERALES DE TRAVAIL:

Le projet constitué de deux tranches est situé dans la zone
urbaine de BAB-EZZOUAR parlaquelle passe la route nationnale N°5
et 2itué a huit cent metres de la gare de DAR-EL-BEIDA

Le chantier peut etre normalement desservi en eau, electricité et
téléphone

La main d oeuvre qualifiée et ordinaire est disponible dans la
région qui est bien desservie par les moyens de transport '
Les différents materiaux de construction sont disponibles & des
distances raisonables

Le travail se fait & 1l aide d une seule reléve de huit heures par
jour a raison de six jours par semaine

lLes terrassements généraux, les VRD, les aménagements extérieurs
ainsi que les espaces verts seront réalisés par des entreprises

spécialisées.



CHAPITRE II

- METHODES D’ORGANISATION




 METHODES D' ORGANISTATION:

2.1. INTRODUCTION:

Le but de cette = étude est d’organiser rationnellement le
déroulement des différeﬁtes rhases nécessaires a& la réalisation
d ‘un programme de logements. Elle doit done prévoir les
différentes ressources matérielles et humaines ainsi que les
matériaux necessaires a la réalisation du projet.

Elle doit en ocutré coordonner et planifier tous ces moyens dans
les meilleurs conditions de travail pour atteindre un rendement

optimal.

2.2 - EXPOSE SUR LES PRINCIPALES METHODES ORGANISATIONNELLES
APPLIQUEES AU BATIMENT:

Le but de toute méthode organisationnelle et d atteindre les trois
objectifs fondamentaux suivants:

- La rapidité

- La gqualité

- L economie

Bien que 1lies dans le cadre de 1 organisation rationnelle de
certain travaux, 1°un ou Il autre de ces trois paramétres peut

avoir un caractére prédominant.

a-La rapidité:
Est dans de nombreux cas 1 objectif principal recherché une

éxécution trop rapide éxige des moyens tres importants.

b-L economie:
Est dans une trés large mesure le résultat d une organisation
rationnelle permettant d utiliser d une maniére optimale le

matériel et la main d oeuvre.

c-La qualité:

Obtenue principalement par une connaissance approfondie des
matériaux et de leur mise en oeuvre, par le choix judicieux de la
main d oeuvre et des cadres appelés a collaborer.

Un déroulemnt rationnel des travaux, evitant les détériorations
les refections et les retouches, concourt A la qualitée du travail

Fini:

10



La propreté du chantier, 1 ordré et le contréle permanent des
différentes phases de réalisation, constituent les éléments

détérminants 1 amélioration de la qualité.

2.3 - METHODES D~ ORGANIQATION_

1 - Méthode Q. go. chaine:

1.1 - principe de la méthode:

L execution d un p}océssus compléxe compose de ''m" procéssus
simples sur “n" secteurs inégaux consiste a éxécuter des processus
simples composants de telle maniére qu’ils se synchronisent entre
euX .

Chaque processus est executé par une equipe detérminée qui
intervient d une maniére continue sur chaque secteur. Sur un méme
secteur . les différentes  equipes. se succédent les une aprés les
autres et executent leurs travaux en respectant les delais
d execution de tel's sorte que le déccalage entre les equipes soit
le plus petit que possible.

Dans cette methode il n y a pas de chevauchement entre wune ou

plusieurs equipes et pas de discontinuité pour une méme équipe.

La gormufe dom mant be o&gu' Loecutom et ba suivanle:

[ 1
| y m- m A f

M_4 m : 2o 'f,«m !
Tﬁ:i.:’ﬁfi-"’f;' Z‘A’ 4-;4:4— da_ %‘ |

Cas de secteur égaux:

Nous avons +tm = +tm = cte. Nous obtenons la représentation

suivante: (fige: )

Lo E«rmpe- Jommé lo dellni. d'oveersion wik -

Ay
Tes Z’m(m- Z_(L ’cm) (m- L"i%%
|

3

I i SRR T s 4 P gl Prgaies AT X : iy 4 v A snme en ey s

Foarmi b sont imgi e vian

"continuite, unt



uniformité dans 1 approvisionnement en ressources (main d oeuvre,

matériaux)

1.2 - Les paramétres:

Les paramétres de base d une chaine de travail sont:

- Le nombre de cycles (m)

- Le nombre de secteéurs de travail (n)

- Le module de temps (ti)

- Le pas (Ki)

a) Cycle:

Le cycle est un élément de construction constitué d une serie de
processus de constructions simples ou compléxes liés par des
considérations technologiques ou organisationnelles.

b) Secteur de travail:

C est 1 espace de travail établi par une organisation, dans lequel
les equipes attaquent et réalisent, les unes aprés les autres leur
cvcle répetitif de travail.

La délimitation des secteurs est faite sur des considérations
constructives et organisationnelles.

c) Le module de temps:

C’est la durée d}éxebutioﬁuakun‘CQCle de travaux sur un secteur de
travail : '

d) Le pas :

On appelle pas'” 1l intervalle de temps entre le début de deux

cycles sur un méme secteur.

1.3 - Equation universelle:

Lés volumes de travaux de construction, le nombre d“ouvriés qui
exécutent ces travaux, le module de temps, les quantités de
matériaux et le nombre d outillages de construction utilisés sur

un secteur, sont liés par la relation suivante:

!— e = G = _Q___ﬁ
‘ NP xt t |
e : quantité de ressources. (main - d’oeuvre, matériaux,
matériel).
& - module de temps en hevrea, dours, releves)
Np: Norme de production unitaire d un ouvrier ou d un engl

Nt: Norme de temps.

7
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METHODE BN BANDES : dite de chemin de fer’

Cette méthode est un cas particulier de la méthode ( & la chaine)
elle est utilisée pour eviter les décalages organisationnels, en
prenant. les méme modules de temps pour tous les processus et sur
1l ensemble des secteurs.

Dans cette méthode, il 'y a synchronisation sur tous les secteurs
et pour 1l ensemble des equipes. Toutes les activités sont
critiques, auquel cas si le i eme processus accuse un retard d “une
journée les (m - i) équipes restantes accuseront egalement un
retard forcé de un a plusieurs jours.

Le retard total sera (m - i + 1) jours, d’ou 1 introduction de

journées de sécurité notées Delta(S) et ce aprés chague activite

Seckeurs

0

w 2 ® @ (m)
T THTT %
n m / i z
1 V4 ™ V4
A % REpLE 292
® ! | v % V4 /11’/
1 | §§ ‘ /| // ,/// ,///
| A T
4 %@/ e /7 %
L/ /fﬂg ‘ é%éa/ﬂ s /4%/’ 'Aéé%/ﬁ 42 i s
b Dy b A, b Mg Mg £ Asg b Asm  (mM)E
Te -
F_ gt
cyclogramme de La méthode en bandes
La Pormule donnant le déla kotal d'execution :
m-4 m-4
Te = (m+n-4).t + 2 A&, + > A5
i=4 =4
LES AVANTAGES DE LA METHODE :
- Elle evite les temps morts sur tous les secteurs.
court delai d erecuntion sans bt suplément ade
Elle donne des résultats efficaces pour les travauxhomogones

g étalant sur un grand front de travail.
15



CHAPITRE III

COFFRAGES - OUTILS



: COFFRAGE OQUTILS:

Le procédé de construction utilisé est le procédé “tables et
banches" ceci est Jjustifié par:

~-La disponibilité de cet equipement au niveau de 1 entreprise de
réalisation du projet, en 1 occurence 1 E.R.C.A (Entreprise de
Réalisation de Construction d"Alger)

-L,"expérience aquise par le personnel dans cette technique

-L avantage de ce mode de coffrage de s adapter a n’ importe quelle

disposition de voiles et dalles.

1-CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET FONCTIONNELLES:

Un coffrage de qualité satisfaisante doit offrir des
caractéristiques techniques et fonctionnelles précises et
rigoureuses.

1-1-CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

-Un etat de surface correspondant a celui que 1 on désire obtenir
avec le béton.

-Des possibilités de coffrage, a la fois, par sa forme, par sa
cinématique et par son abscence d adherence au beéton.

-Une resistance A& la poussée du béton, amplifiée par la v hration,
suffisante pour ne pas se déformer au dela des tolerances admises.
-Une étancheité totale. '

-Un maintien de ces caractéristiques lors des réemplois
successifs.

-Une frequence de resonnance différente de celle de la vibration

du béton.

1-2-CARACTERISTIQUES FONCTIONNELLES

-Possibilité de régl.age de la face coffrante.

—-Compatibilité aveec les moyens de manutention.

~-Possibilité d assemblage des éléments entre eux avec a la fois la
transmission des efforts nécessaires et 1 étancheité.

-Possibilité de stockage et de mise en attente dans de bonne
conditions.

—-Possibilité de fixation et de réservation.
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~2—- CONSTITUTION DU COFFRAGE ET PROCESSUS D”EXECUTION

2-1- Coffrage table |

Ce sont des plates formes coffrantes réglables en hauteur et en

largeur.

a- structure : Elles sont constituées de poutres de profiles d une
peau coffrante et d un etaiement contre venté pour
assurer la stabilité de 1l ensemble et la solidité
lors des manutentions. Le nombre de pieds peut etre
égal a 4, 6 ou A.

b- Dimension : La table est caractérisée par sa portée dans le
sens transversal et sa longueur dans le sens
longitudinal. Les dimensions relatives aux tables
utilisées sont données dans le tableau ( )i
Quant a la hauteur, elle est variable.

c- Equipements des tables :

- Verin de réglage de hauteur et d horizontalité.

- Roues pour les déplacements.

- Rabldtes réglables ajustables par coulissement entre les tables

et les voiles pour supprimer les fuites de laitance et permettre

le décoffrage (Voir"figurg N° A

3 G CiERaL T RGeS LY. NeE Yl up !
-Dispositifs pour a réalisation de retombées de poi.tres et

TP

d alleges.
—-Garde corps continu a 1l extrémité des tables.
—-Passerelle et filet a 1 étage inférieur.

-Arrét de coulage.

d- Manutention des tables :

X Palonnier & fourche : obligatoire dans le cas d'alleges
% - Passerelle de service : Elle permet de sortir partiellement la
table avant de 1 accrocher, ensuite, elle est reprise par des

élingues, ou bien une élingue unique ou encore un triangle

boulonné.

e— Processus d execution
- Mise en place de la table a 1 endroit ou le voile a été réaliseé.
- Mise en place du dispositif de sécurité.
- Réglage de la hauteur et de 1 horizontalité grace aux varins et
aux traits de niveau tracés sur les veiles.
- Grattage et huillage de la table.

17



PROCESSUS DE DECOFFRAGE DUNE TABLE
PAR ELINGES



- Liaisonnement des tables placées cote a cote.{Cas ou il y en a
plusieurs dans la méme traveée).

- Mise en place des rablettes.

- Mise en place des arrets de bétonnage et des guides d amorces de
voiles.

- Mise en place et fixation des réservations et incorporation des
armatures.

- Bétonnage.

- Lavage au jet dés la fin de coulage.

- Quand la prise de béton est suffisante, retirer les rablettes.

NOTA : 1. Pour des portées moyennes (environ 3m) le décoffrage
g effectue A 3 jours avec prise de dispositions pour temps froid.
2. Pour des portées plus importantes et pour activer le décoffrage
on utilise deux tables cote & cote dans la meme travée.

3. On utilise des prédalles dans les endroits ou les tables ne

peuvent pas etre retirées.

2-2- Coffrage banches

Ce sont des coffrages de hauteur d étage pour les voiles.

1 Structure : Les banches les plus courantes comportent une
rangée de tiges en pied (sous la plinthe).

2~ Dimensions des banches : Les banches sont constituées
d-éléments de base de 1,25 m (ou de 1,0m) assemblés au préalable
selon les dimensions de voiles A réaliser. Les dimensions
relatives au banches sont données dans le (tableau N° page p I
3- Equipements et complements des banches :

~-Réglage de la verticalité A 1 °aide de bulle d air ou de fil a
rlomb.

-Réglage de la hauteur a 1l°aide de vérins en pied.

~Rehausses - piéces métalliques simples, avec stabilisateur ou
avec fermeture avant des dimensions qui varient de 0,35 & 1,50m.
Leur role est de compléter la hauteur d’un élément répétitif et
non amorti. La hauteur des R.D.C peut etre plus importante

(commerces) ou projet différent.

-Les entretoises et les tiges d entretoises de liaison des
banches.

. e ent.retoises - gont suavent ool By !

mabtiere plast.ique.
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* Les tiges filetées ((15) sont en acier avec des écrous en
papillons qui se bloguent en marteaux.
-Les consoles de support de banches : pour coffrer les voiles

pignons, il est nécessaire de faire supporter les banches par des

consoles maintenues a 1 aide de tiges ()30) a la partie supérieure
du voile du niveau inférieur. (Voir figure N° page Yoz

-Les arrets de béton en bout de banches au abouts : Pour des
raisons d ajustement de largeur, il est presque toujours

necessaire d'utiliser des abouts rentrant dont la longueur par
rapport a 1l éxtrémité de la banche est réglable.

-Les complements pour le coffrage des angles éliminent toute
necessité de ragréage au raccord entre deux voiles.

-Le couplage des branches bout & bout : Se fait par boulonnage,
clavetage ou bien par verrouillage. Pour avoir un alignement
prarfait de deux banches on utilise des taquets ou bien des
rainures d alignement.

Les dispositifs d’accés et de sécurité telle que : passerelle,

garde corps, echelles...

4- Les réservations dans les voiles:
Elles sont en bois ou en métal. Pour les grandes rése vations
(pratiques) veiller a la resistance au contreventement et a la

resistance de la flexion des parois sous la pression du béton.

5- L execution des amorces de voiles:
Elles sont indispensables; les banches viennent buter sur les
amorces qui sont réalisées en méme temps que les planchers pour

eviter des desaxements d un étage a 1 autre.

6—- Procécus d execut oun:

- Mise en place du ferraillage

- mise en place des incorporations (gaines electrique, boitiers,
SR

- Mise en place des banches.

- Mise en place des tiges dans les tubes d entretoises

- Les réservations sont visées de l"extérieur de la peau
coffrante. '
- Les plaques d about sont mises an vlace avant ou apres fermeture

des voiles.

—-Bétonage:
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- NOTA:

1 - Du fait gqu il s agit essentiellement de surfaces verticales,
le decoffrage se fait en général le lendemain du bétonnage.

2 - Prendre les précautions par temps froid.

3 - Grattage et huilage des panneaux avant leur réemploi

4 - Pour eviter toute erreur les banches sont numérotées et
repérées sur le plan de rotation de coffrage.

Remarque:

1 - Pour la réalisation des paliers intermédiares, on utilise desteb-

les tiroirs, constituées d un plateau coffrant supporté par des
consoles se trouvant dans la partie supérieure des voiles. Le
plateau coffrant muni de glissiéres roule sur des consoles a
rouleau. La tole <=st extensible latéralement avec adjonction de
bande centrale avec réglagg possible de la contre fleche (Voir

figure N° , Page ).

2 - Pour les portées inférieurs & 0,625 m dans le coffrage par
banche, on utilise des éléments de compensation, qui doivent etre
placés obligatoirement entre deux éléments modulaires vue leur

inaptitude de fixation au fonds ou aux abouts des voiles.
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3 - ROTATION DE COFFRAGE:

La rotation de coffrage : est L emploi méthodique et s .« rs3if des
différents éléments. C’est une notion de logique et de Lo =ens.
Néamoins pour avoir un cycle de rotation équilibré gqui Adaonne un
rasultat rationnel et économique, il faut tenir compte de certains
paramétres a savoir:

- Le nombre de phases aussi reduit que possible.

- La réutilisation maximale des banches

- Eviter le chomage des equipes et des equipements

- Avoir les mémes quantites de travail dans les différentes phases

de cycles

1 - Déroullement de 1 opération:

Le mode de coffrage en "table et banche” comprend deux &tapes:

- phase voiles

- phase planchers

a - Les voiles : coffrés par des banches modulaires de Iongueurs
normalisées 1.26 - 2.5 - 3.7 - 5 - 6.25 et 7.5. L élément
modulaire de base mesure 1.25 m 1l élément de 0.625 m es! egalement
disponible, la  “potation 'de "“'coffrage offre  un max imum

d’utilisations et par conséquent un meilleur rendemen: Tous les

resultats obtenus a savoir 1l emploi, le réemploi,
1 amortissement... sont donnés pour chaque équipemert dans les
tableaux suivants (Tableau N° : , page )

b = Les planchers:

Coffrés par des tables de portées de 3 m chacune a 1 exeption de

TH et de longueur modulaire.

Les résultats concernant 1 emploi, le réemploi , le taux
d utilisation... sont donnés dans les (tableaux N° )

Remarques:

1 - Vue 1la situation de la dalle (D15), aqui n'offre pas assez
d espace pour 1 extraction de la taple lors du décoftrage, on opte

donc pour un coffrage par éléments modulaires

2 — Pour la dalle D14 de la cage d'escalier présen an' a son tour
une largeur de (3,30 M), on nkilise une takle Ih)]
m ).
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2 - HYPOTHESE DE CALCUL':

Avant d opter pour un quelconque jeu de coffrage, on preésente ci

dessous quelques hvpotheses de calcul.

Hvpothese N°1: iy ; &
1 jeu de banche réalise 0.5 logement

1 jeu de table realise4logement

La cadense: est de 0,33 logements/jour

Les banches coffrent un demi - niveau en 2 jours

Les tables coffrent un demi - niveau en 1 jour.

Tableau PéC&P"éUCG&"FT pour Llutilidation du Coffrage

Bonches Eables delans

pire '@’/ﬂmdm Nnbre ola | Nbre s Surlacadli] plre
. - K ola lo :
)euw‘ fPéd {909(’. '{bf F/U- r‘:"d‘b;el:faé‘ I‘w}j}/f_‘_(iﬁé- Jﬂgé;cb#ﬁ r{,&(’d&sa{. :,‘_ r.', da‘é . Jﬂu"is‘[ mors
S, L s :

4§ 05 [22F2 | - | 4 | 43¢ | - [3408 [1310F

2 TR e R R T e 1704 5.5
3 | 45 | 78 | -~ | 3 | 379 | M juzm] 44

S

Hypothese N°2:

1 jeu de banche coffre : 2/3 = 0.66 logement
1 jeu de table coffre : 2 logements
la cadense : 2/5 = 0.4 logement/jour.

Les banches réalisent 1L niveau en 3 Jjours

Les tables réalisent 1 niveau en 2 jours

Tobleau récapitulalif pour L'ulilisation du COffrage :

banches tables delais

|

e ds Surfece o4 hlofe cola ABre ole e
LA

ﬂ‘”"?"’}"&‘ ofl- o7 | routilisat. rewtih.  |-4ogE @h13 | rauteliiok. |reutysal. Jours

2/3 4‘?‘04— o i L 1136 e izm 410
| | | 2 T B8 | o~ laaol 65
| o3 | 568 | - | 3 | 39 | ™ |94 3F
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' Hypothese N°:3

1 jeu de banche coffre 1/3 logement
1 jeu de table coffre 1 logement
La cadence : 0.25 logement/jour
= |

Les banches réalisent 1/2 niveau en 3 jours

Les tables réalisent 1/2 niveau en 1 jour

Tableau réoapr&uLa&fF pour Llulilisetion Jdu Coffrage :

T banches , tables T élais

B 7T nb Pbore o , # .
rf{i?u;;z.fs 5‘0‘5‘{&‘ o o ra:é‘,z:;i& m"iﬁ‘é;_ D e.c.‘é; ré:’;‘"‘, g-"f';. %ﬁ Jours |mois
4 I 1/3 | 3408 - 4| 4136 s 4544 4175
2 23 | 1704 ~ 2, 56% - 2272 | %8
5 1 1136 - z | 379 #  [m45| 59

NOTA :

Suivant les caractéristiques du coffrage utilisé, ce derniezr est
amorti au bout de 450 réutilisations.

L "hypothese N°2 est celle qui a été retenue wvu le delai

contractuel imposeé.
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CALCUL DE LA QUANTITE MOYENNE (ML DU BETON ET D’ACIER)

LES VOILES

BAB EZZOUAR

A.1- BATIMENT RECTANGLE

- La longueur des voiles: R D C
L = 105,80 m

VRoe

- Le nbre de batiments = 8

L,= 105,8 x 8 = 846,4 m

Vi

- La longueur des voiles: étages courant.
L, = 100,84 m.

- Le nbre de batiment: 8

- le nbre de niveaux courants: 8 x 4 = 32

I, = 100.84 x 32 = 3226.88 (m)

Ve

- La longueur totale: 1

1. = 1 + 1 = B46.4 + 3226.88 = 4073.28 (m) I

vr v, vy,

BATIMENT D”*ANGLE:
- La longueur des voiles: R.D.C.

L = 113,94 m

VRoe

- Le nbre de batiments: (47).

1v= 113,94 x 47 = 5355,18 (m)

A

- La lengueur des voiles: étage courant.
L,= 113,44 m.

- Le nbre de batiment: (14 + 33 ) = 47.

- Le nbre de niveaux courants: 14 x 5 + 33 x 4 =

|
1]

202 x 113,44 (m) = 22914,88 (m)

- La longueur totale: L

22914,88 + 5355,18 = 28270,06 (m) 11

POUR
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La longueur total des voiles:

LY= 1+ %w: 4073.28(m) + 2B270.06 (m)
L,= 32343.34 (m)

Donc la gquantité moyenne du béton:

Qv = 12134.00/32343.34 = 0.37516 (ms3a/mL)

Et la quantité moyvenne d acier

Qa = 1064200.00/32343.34 = 32.90 (Kg/mL)

CASBAH:

1° Batiment rectangle

* La longueur des voiles R.D.C
L,z 105.80 (m)

- Le nombre de batiments: 11

>L,= 105.80 x 11 = 1163.8 (m)

Ya
* La longueur des voiles: Etage couvrant:
L = 100.84 (m)
1 14
- Le nombre de niveaux: 44
1, = l&: 100.84 x 44 = 4436.96 (m)

* La longueur totale: 1:

1 =14+ %ﬁz 1163.8 + 4436.96 = 5600.76 (m)

2.b. Batiment d angle
* La longueur des voiles: R.D.C
L = 113.94 (m)
Vabe
- Le nombre de batiment = (28 + 14) = 42
l,= 113.94 x 42 = 4785.48 (m)
- ¥ La longueur de voiles: Etage couvrant:

Ly= 113.44 (m)

- Le nombre de hatiment: (28 + 14)
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. - Le nombre de niveaux courants: (14 x 5) + (28 x 4) = 182
L,= E;: 182 x 113.44 = 20646.08 (m)

* La longueur totale: 1:

Li: = Lv: 182 x 113.44 = 20646.08 (m)

ve

* La longueur totale : %é

L=1+1=4785.48 + 20646.08 = 25431.56 (m) 1II

La longueur totale des voiles

Li= 1.+ L= 5600.76 + 25431.56 31032.32 (m)

qr
La gquantité moyenne du béton:
Qe = 11701.00/31032.32 = 0.3770 (m3 /ml)

La gquantité moyenne d acier:

Qa = 1026360.00/31032.32 = 33.02 (Kg/ml)

CALCUL DE LA QUANTITE DU BETON ET D'ACIER MOYENNE POUR LES
PLANCHERS

BAR EZZOUAR

Nombre de batiments | Surface Surface totale
i
q (m2) ST1 + ST2
!
| F3 - F4 40 5951.2 43593.5
F3 - FH 235 37642.3

La quantité du béton et de 1 acier pour un plancher (d un

logement)
Qe = Qv / ST = 11626.00/43593.5 = 0.27 (m3/m2)

Qa = QP/ST = 712R0N/435793 65 = 168.25 (¥3/ )
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. CASBAH

Nombre de

Surface (m2)

Surface totale

= 33637.36

batiments ST1+8T2 (m2)
F3-F4 55 8182.9 41820.2
F3-F5 210 ST2=14059.00+19758. 30

Qe

1

Qa

Qr/ST = 16.36 (KG/m2)

23
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4.3 - CALCUL DES ROTATIONS

-

A - Voiles
Rotation des banches
Batiments L I
Jours Jours
Banches| Longueuers
‘ J J2 J3 J J2 J3
Bl 5 1 1 1 1 1 1
B2 5 1 1 1 1 1 1
B3 5 1 3 q 1 1 1
B4 5 q: 1 1 1 5t 1
B5 5 1 1 1 1 1 1
B6 3,75 - |2 1 - L 1
B7 3,75 1 1 1 - - 1t
EB 2,5 - 1 1 1 - 1
B9 1,25 1 T 1 1 1
B10O 1,25 1 In it i I 1 1
Bi1 0,625 1 L Fag ! 1 ]! 1
B12 0,625 - T 1 1 1
B13 0,625 - 1 1 1 - 1
B14 0,625 - 1 i 1 - 1
[ 053 - - - - - 1
Elements Q52 1 18 1 - - 1
de 0,2 1 1 - - - 1
compens- 0,2 - - - - - 1
ation 0,1 1 - - 1 - -
0,1 - - - 1 - -
L ':ln.“‘ D.M.?LE«

1. bat rectamgle
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Opérations & réaliser

Jour Opération Elets a réaliser | Coffrag Coffrag Ferail Béton
Décoffrage| V11.V12 ... V17 46,87 - - -
1 Coffrage
Feraillage vi . V2 V3 35,90 - 1153.35] 13,18
Bétonnage
Décoffrage vi . v2 . V3 35,90 - - -
2 Coffrage
Feraillage va.vs5 ... V10 44,15 - 1297,56| 14,80
| Bétonnage
Décoffrage| V11.V12 V17 44,15 - - -
3 Coffrage ; i
Feraillagel V11.V12 Vi7 46,87 - 1255,60| 14,35
i Bétonnage
|
| Décof table D1l .;. D14 - 201,23 - -
4
et Pose table
5 Feraillage 10} [EREREEERA D [ - 201,23 3103,501 bl.22
Bétonnage -
30
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Rotation de banches Batiment L :

Jour|Voile| Long : Banches ' Elmts compen
& B1|B2| B3| B4| B5| B6| B7| B8 BA| B10| B11| B12| B13| B14|0.1]0.2| 0.24

Vi 12,48 ¥ I% X X

J1 | V2 12,67 X X . : X | %] %9 : %

—
V3 9,30 X |X X
v4a | 9,10 X X ! X X
V5 4,90 X X
Ve 4,20 %
0 A 5,40 X |X X X

V8 4,20 X
V9 3,70 X X
V1o | 6,46 |X X X: L X
Vii | 5,40 X X
vVi2 | 4,20 X
Vi3 | 6,85 X ‘ X X

J3 | Via | 8,80 |X X ' X X

V15 3,70 X X

Ve | 4,40 X
Vi7 | 3,20 X X
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Opérations a réaliser

Batiment I

Jour

Opération

Elets a réaliser

Coffrag

Coffrag

Ferail

Beton

Décoffrage

V1i1.viZ2 Vie

40,90

Coffrage
Feraillage
Bétonnage

Vi . ¥2 . N3 . V4

32,70

107 1,50

12,27

Décoffrage

Vi, - N2 ¢ V3 V4

32,70

Coffrage
Feraillage
Bétonnage

v6.v6é ... V10

32,50

1016, 40

11,612

Décoffrage

V5.V8 V1o

32,50

Coffrage
Ferail lage
Bétonnage

V1i1.Vi2 Vie

40,90

1313,40

15,0056

tn (

Décof table

Bl ..: D14

197,25

Pose table
Feraillage
Bétonnage

Bl . D14

197,25

3175,50

52,41
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Rotatic.. de Banches Batiment 1

Jour}Voile Long ’ Banches IElmts compen
& LBl B2| R3| B4{ B5| B6| B7| B8 59r81nfﬁ1xTH12 R13 51410.310.2Eu-1 |
V1 9,32 x_f X X | X X
J1 | vz 12,48/ X |X | % X | %
V3 4,70 | | |x | | I
V4 5,90 | X | | g % |
V5 4,70 (X | ‘ | ; |
VB | 540 & Wt | X | | X X | %
J2 [N | 4,70 ?_ X
| | va | 5,40 X | X B
| ve | 4,70 X | | e e
| V10 | 5,90 X I | i
i ? Vil | 9,80 |X |X E | ' l | X |
\!12_1L 4,70 X ix ! ‘ x| XX |
Vi3 | 5,40 leeii X i X |
Ja'| Vi4 | 4,70 X ' X X
| V15 | 5,40 X X
| V18 | 9,80 X X X X
|
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Equirement banches N°1

T
‘ourcentage utlllsat10n|
|

Batiments Banches |Bl |B2 !BS B4 [R5 {B6 |RT7 me RY [810!811 312Y813Tal4
ype| Nbre[N_niv| Long (m)| 5 5 5 5 9 | 358752, 5125 125 6251625 825;6‘25i
|
R# NIvi gl ablal gt alelalsl abslsz] ' g
Ls 29 157 o . =
| RT 471(471(471(471471 471}471 314|471|471{471|314|314| 314
Ry NIV B3 B3 8] 3 F B3] 02 f i} 2 (A e agsal 2 g
[ 7 35 | ]
RT 105 105|105 105| 105{70 |35 |70 |105| 105105} 105{70 |70
|
RT 576| 576|576| 576|576/ 541| 506| 384|576/ 576( 576| 419/ 384! 384
vI | 36 | 192 | =]
% Util |100|100|100{100|100{94 (88 [666{100(100(100|73 1866;866}
i ! i
RmorEd | BT 1op 3 PoL et =T S AN e
1 | |
} {
‘{quipe- R.F - - - - - - - | 66 - = f = 131 166 ‘66
nents [ - i I!
RT 126 126|126} 126{126/91 {56 | - |126]126{126{ - | - J - |
4 Site | ;
RF 324|324 324 324| 324|359/ 394| 0 | 324 334i324 0 | o ) ‘
| 1
95 %
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Equipement banches N°2

Batiments Banches |Bl1 [{B2 [ B3 rB4 B5 |B6 [{B7 |BA !RQ IBlU B11|B12|B13} B14
|
¥
yvpe| Nbre|N.niv| Long (m)| 5 5 5 5 5 3751375 2,5 1251125 625|625 625?625
R / NIV| 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 2 2
L 28 154 : :
RT 462| 462 AB2| 462| 462 462| 462| 308| 462| 462 462 | 308| 308| 30E
B / NIV| 3 3 3 3 3 2 1 2 3 3 2 3 2 2
I 74 35
RT 105{105{ 105! 105] 105| 70 | 35 70( 105|105 105{ 10570 |70
RT 567! 567|567 | 5671 667|532 497 378! bB87| 567567 413| 378| 37E
+I | 35 | 189 | |
s 4815 h o 8 1 100| 100| 100 1001100 94 188 666, 100 100;100 T3 | BE6| BBE
Amorti 1 15 1 1 J 1 i 1 [ - 1 1 ! 1 - - -
i L
Equipe- R.F - - = - - ] | I Ll i - - - 37 |72 |72
ments
RT 11711171117{117(117|82 |47 - | 117{117{117} - — -
4
RF SSZiSBS 333} 333/ 333! 368|403] 0 |333{333{333| O 0 0
1
Pourcentage utilisation 96,4 %
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Equipement banches N°3

Batiments Ranches| Bl |B2 |B3 |B4 |BS |B6 EBT 'Bs [Bo |Rio[B11|R12|R13 R14|
i i | I |
. | . ]
lype| Nbre|N.niv| Long(m)| 5 5 5 5 5 |375|375,2,5|125| 125|625, 625|625{ 625
- R /NIV| 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 2 2
L 32 174
RT 52215221 522(| 5221522 522|522 348 522| 522|522 348| 348} 348
R /NIV| 3 %) 3 3 3 2 ik 2 3 3 3 3 2 2=
I 5 25 .
RT 75 |75 (75 |75 |75 |60 (256 {50 |75 (75 (75 |75 |B0 |50
RT 597|597| 597|597 597|572| 547{ 398 597|597 | 597 | 423| 398 | 398
+I 37 199
% Util | 100]100]| 100|100|100{96 |{916| 666 100(100{ 100|71 |666| 666
Amorti 1 0 1] .1 1 1 1 T A 1 1 = = =
il
Equipe- R.F - — - - - - - | BZ - - - 1127 B2 |52
ments '
RT 147|147 147| 147|147 | 122 97 - 147|147 147| - - -
4
1 RF 3031 303| 303 303| 303|328/ 353 0 |303|303{303| O 0 0
Jourcentage utilisation 92 % f
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B.tables .

Rotation des tables

! H 3K I
Tables| N° |Ti [T2 [T2 T2 T2 [T3 |[T3 {T3 {T3 |T3 |T4 |T5 |T4 |T7 |T6 EXR
Bts| 1=3m ' . ‘- :
Dim 5.5 5| 5 | 5 | 5 |475|475|475| 475|475 425|325/ 425 2,5 az5| 225
Dim |5.4|4,9/4,7/4,9/4,9/4,2/4,4/4,2{4,7|4,2|3,7|318] 6,35 |3,2
L Dalles {
N° |DB |D6 |D7 |D1olD12|/D1 (D2 (D9 (D11|/D13/D3 (D14 D5 |Da4
kil tablesl Ll Xl 2l o4 Tl xim | 2 x L2 % ¥ X
Dim |5.4|4,9|4,9(4,9/4,9/4,7/4,74,7{4,7|4,7[4,2 4.2|2,4 5.4
I |Dalles
|~ [pa b1 [ps D8 [p12/D2 D4 [D7 D11 D13 D6 D9 |D14]| D10
1 Vi
Util.tables! sl xilixli gl xdixlixlx | 2xt{x X | x X
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Equipement Tables N°1

Batiments Tables 1=3m I T1 Ie T3 T4 5 T6 T7 T8
| Longueur (m)!5,5 | 5 |4,75/4.25!3,25|3,25| 2,5|2,25
Type|Nbre|N.niv Nombre 1 4 5 2 ! 1 1 1
I T 35 RT 35 35 35 35 0 35 | 35 35
L 29 | 157 | RT 157 | 157 |157 |157 | 157 {157 |157 o)
RT 192 |192 192 |192 |157 |[192 | 192 35
I+L 36 | 192
% Util 100 {100 | 100 {100 82 {100 !100 18
Réutilisation future 258 | 268 ;2568 |258 |283 258_j258 415
Pourcentage d utilisation 96
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Equipement Tables N°2 :

Batiments ]Tables 1=8m | " T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
Longusur (m)|5,5 5 4T84 251 32513 Rl 251925
Type| Nbre|N_.niv Nombre. 1 4 5 2 1 il 1 1
I i 35 RT 35 35 35 35 0 35 35 35
L 28 | 154 RT 154 | 154 | 154 | 154 | 154 | 154 | 154 0
RT 189 | 189 1189 |189 | 154 [189 |189 35
I+L 35 | 189
% Util 100 (100 {100 |100 ;81,5 100 {100 }18,5:
f Réutilisation future 261 | 261 (261 |261 3296 261 ]261 !415
l Pourcentage d utilisation 292 %
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Equipement Tables N°3

Batiments Tables 1=3m | T1 | T2 | T3 | Ta | Ts | T6 | T7 | T8
Longueur (m)|5,5 5 4,7514,25| 3,25 -2,5 2.25] 3,25
Type| Nbre|N.niv Nombre 1 4 5 2 1 1 1 1
| E 7 35 RT 35 35 35 35 0 35 35 35
L 29 | 157 RT 157 |157 457 2367 | 1871 15F 157 0
RT 192 | 192 |(192 |192 |157 |192 |192 35
I+L 36 +192
I % Util 100 |100 (100 |100 82 |100 |100 18
Reutilisation future 258 258 [ 258 | 258 |368 1268 |258 |415
Poﬁ}centage d'utilisation 96.5 %
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ROTATION DES EQUIPEMENTS (&, E;  Es.)
LE PREMIER INDICE, DONNE LE NUMERO DE L‘EQUIPEMENT.

LE SECOND INDICE, DONNE LE NUMERO DU DEPLACEMENT



C.ELEMENTS MpDULHIREs four LA DALLE L D457 .

300

- -1,-

®
®! ©
25, 75 35, 50 25 75 , 25

118 4

@ TETE DE SUPPORT: 16 ELEMENTS(25x25)

® BANDE DE UBNCTION : 12 ELEMENTS (25x100)
4ELEMENTS (25x40)
© ELEMENT MODULAIRE : 6 ELEMENTS (75x100)

3 ELEMENTS (50%100)

2 ELEMENTS(40x78)
4 ELEMENT (40x50)
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] D - INFRASTRUCTURE:
A/ Rythme de travail:
Par temps de pluie, 1 infrastructure ne peut etre réalisée a cause
des eaux qui innondent 1le terrain qui devient alors boueux pour
tenir compte de ce parametre, on considére pour 1l infrastructure,
un nombre de Jjours ouvrables inférieur a celui de la
superstructure d ou un rythme de la superstructure.
En considérant les trois équipements en superstructure, cette
derniére a un rythme de:
0.4 x 3 = 1.2 logement/jour
Avec un nombre de Jjours ouvrables par année:

= 365 - 13 (jours feriés) - 52(week end) - 26 (jours de congé) =
274 jours |
Pour 1 infrastructure, on enléve encore 48 jours d intempéries
M = 274 - 48 = 226 Jjours
Le rythme de travail correspondant est
R=N“% 1.2 /M = 1.5 Logt/jours

Une seule equipe réalise 1 infrastructure pour tout le projet.
B/ Coffrage de 1 infrastructure:

1 - Coffrage des voiles en infrastructure:

Etant donnée que la profondeuv-deﬂ fouilles ne peut étre constatée
qu aprés la reception des fouilles par 1le C.T.C, la hanteur des
voiles du vide sanitaire peut varier d un batiment Aa 1l autre. Le
coffrage modulaire est dans ce cas le systéme de coffrage le mieux
adapté a la situation.

Pour le batiment d angle (cas le plus défavorable), la longueur
des voiles en infrastructure est de : 165,04 m.

Le rythme de travail étant de 1.5 logements/jour. Ceci donne un
delai de B jours pour la réalisation des voiles.

La longueur de coffrage est donc de 165.04/8 = 20.63 = 21 m

LLa hauteur des voiles varie entre 2.5 et 3 m.

Pour chacun de ces cas on trouve respectivement:

21l x 2.5 52,5 'm2

21 x 3.0 = 63 m2

Nous prendrons comme surface de coffrage a aquerir:

H

S1 = 60 mZ/face
Pour les deux faces nous aurons donc 120 mZ
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. 2 - Coffrage de radier
Les radiers ont une hauteur de 0.5 m
Pour les batiments d angle (cas le plus défavorable), le'périmetre
du radier est de 78.21 m
Donc la surface de coffrage a aquerir sera de
92 = 7821 % 0.5=.89,1 = 402
La surface totale de coffrage modulaire pour 1l infrastructure sera
de 160 m2
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E.LES ELEMENTS PRE FABRIQUES,
. LES VOLEES DEscaLiRs,

moycnnaﬂf le moule Suivank .
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Vo o
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RADTER

BLOCAGE POUR PALIER
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VARG ]
S
L PALIER
DETAGE

‘ACIER DE
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PALIER INTE RMEDIAIRE
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2. LES PREDALLES POUR LE PLANCHER DU VIDE SANITAIRE :
des PLd'ciues' Fn‘"l'abr!qum;_c am hetbn arma.
ELLEs CoNSTITULAT Llelment vesiskint provisoir.

ELLEE Sevulml a La -E,ym de coFFruoe aﬁmrem! ¢t J%m;‘ff;-

PLANCHER AVEC PREDALLES EN COURS
DE REALISATION

MDE) FILES DETALS: (6)CHAINAGE
(3) PREDALLES (@Z)CHAPEAUX
(&) ANNEAUX DE LEVAGE (8) BETON ASSOCIE

(5 ACIERS DE COUTURE
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CHAPITRE IV

RESSOURCES EN
MAIN D’OEUVRE



'RESSOURCES EN MATIN-D  OEUVRE :

=

Definition des paramétres:

.cycles de travaux:

On décompose le projet en plusieurs opérations qu’on appelle
processus composants ou cycles de travaux.

1.2 Quantité de travaux:

Pour chaque processus i, il y a une quantité de travaux A réaliser

notée Qi cette quantité est donnée par le metré.

1.3 Volume de travail:

Le volume de travail pour un processus 1, note, Vi est le temps
mis par un executant (1 homme ou engin) a effectuer la guantite de
travail Qti C est aussi 1l effectif nécessiare, pour réaliser cette

méme quantité de travail en une unité de temps (heure, Jours,

releves, etc...)
Soient
— ei : le nombre d executants ou effectif

- Vti: Le volume de travail
- Qi : La quantité de travail
La durée de réalisation, ou module de temps, de la quantité qui

est donnée par la relation suivante:

—E_ W (1) den - Vo smitic &) ‘ (2)
= e-t' |
1.4 : Norme de temps:

C’est le temps necessaire a un executant (homme ou engin) pour
réaliser une unité de travail de bonne qualité, on la note Nti.

Pour un processus i elle est donnée par la relation:

l. Ms. = Ve | ()
1 =

1.5 Norme de production:NPi
C'est la quantité de production de travaux de bonne qualité

effectuée par un executant ou une unité de temps Elle est donnee

par la relation: 1MPJ = LGN o oA ! 77
i : Vi Nei |
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Remarque: Les relations (1) et (3) donnent 1“equation

universselle:

ok = gti (5)
Nps ¥ e
op: |TTie P lNu | gy
&y

1.6 Le front de travail:

C’est 1 espace sous forme de volume , de surface ou de longueur
dans lequel les équipes dotées en matériel et matériaux exercent
leur activités.

La forme de 1 étendue d'un front de travail dépend de la nature de

1 ouvrage et de la t.echnologie adoptée pour sa réalisation

1.7 Secteur de travail:

On décompose le front de travail en plusieurs troncons appelés
secteurs de travail. En général les secteurs sont inégaux, mais
on recommande de diviser le front autant que possible en secteurs

égaux.

Si l’ecant entre les deux guantités de travaux ne dépasse vtas 15 %

les secteurs seront considérés comme égaux.
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~ LES QUANTITES DE MATERTAUX:

Les tableaux suivants donnent les quantités de matériaux revenant
a un logement moyen, calculées, & partir des quantités totales des
530 logements de L A.P.C CASBAH et des quantités totales des 550

logements de 1 °A.P.C Bab-Ezzouar.
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2 Devis guantitatif:

Quantités
Ne | Activités
Unité|550 logements|S30 1ogements|logement
! moyen
]
1 |-TERRASSEMENT ]
—Fouilles en excavation |
compris mise en dépat jus-— n= 35032,5 33954,1 63,88
qu 'a 2,5m de profondeur l
—-Excavations manuelles m= | 2546,5 | 2453,9 | 4,63
-Remblais des fouilles I m= ) 4190 | 3788 | 7,387
~Transport A la décharge m= AIAIBG N RA2ED0 61,12
publique sur une distance
de 5km
- 2 |-BETON ARME EN INFRASTRU-
CTURES
~béton de propreté ms | 2010 | 1536 | 3,28
-bhéton armé pour fondation m= | 4433 | 47285 | 8,07
—bhéton armé pour voile en m= 2732 2601 4,94
infra y '
—coffrage traditionnel pour| m? 1211 121 2,24
ouvrage en fondation ,
—coffrage industriel pour m2 29488 28051 53,4646
voiles en infrastructure
—acier pour béton armé kg &F3ITET 663142 1256 ,37
* acler tor
—~béton pour plancher m== 16992,8 16374,88| 30,89
(prédales) du (V.S) :
—acier pour prédale:
*incorporé dans les kg 474305, 33 457057,78| 862,37
élts prétf.
*de laison kg 2371149 228525,4 431,18
- flimthkot M2 7422 14029 19,86
|
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Quantités
Ne Activités
| Unité 550 lagement§|530 logements |logement
1 moyen
{
| 2 |-BETON ARME EN SUPERSTRU-
CTURE
—Réton armé
a-pour voiles M= | 12134 11701 22,07
L-pour planchers en dalle| M= 11426 11107 21,05
pleine
—-Béton armé pour éléments
moul és ou préfabriqués sur
place pour l
a—acrotére M= | 316 | 299 0,57
| b-escaliers M =93 572 1,079
-coffrage industriel pour
| ouvrages en béton armé
{ a-pour voiles M2 138984 132370 251,26
b-pour planches en oalles| M2 AHBITAH 65283 12383706
pleine :
—acier pour ouvrages en kg 1064200 102660 1935, 70
béton armé
—treillés soudés kg T12800 684240 1293,56
—joint de délatation Mz 5960 6240 11,30
A | -MACONNERIE
— double paroi en brique M2 6608 53432 11,073
de 0,25m
* brique creuse de 0,15m M2 2191 2063 3,94
! # brigque creuse de O,1m M2 18457 17723 5% YL
| —protége cuisine
f a~dim 0,bxl,b U 235 210 0,41
; b-dim O,b6x1,8 U 235 210 0,41
{ c—dim 0,6x1,3 U 80 110 0,18
i —conduit de fumée type M1 1794 1720 3325
shunt |
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Quantités
Ne Activités
Unité|S50 logements | 530 logements|logement
moyen
L]
-conduit de ventillation U S50 530 1
D,2x0,2
—-souche compléte
a—-pour une conduite -U 110 106 Oy 2
principale et une
secondaire
-socle en béton de brique M= 210 g7 0,55
cassee
_scellement de cadre pour U 8654 8840 16,20
porte série intérieure et M= 5973 572 1,079
extérieure
—-cadre pour fenétre chassis; U 5881 C 954642 10,67
s —cloison en carreau de M2 204624 19561 BTG 2T
pli3tre de 7 cm d’epalsseur
() —-Enduit au mortier de
ciment:
a-sur murs extérieurs M &608 5343 111,06
b-sur murs intérieurs M2 28271 27171 s S
{e —Enduit au pl&tre sur mur M2 17870 17197 32,47
intérieurs
8 -REVETEMENTS DE SO0L
-carreau de granito 20x20 M2 45002 42639 81,15
-marches et contremarches Ml 12207 11784 22, 2%
9 -REVETEMENTS MURS
—Faience blanche 15x¢15 3050 2943 5,95
-plinthes vernissées 20x7 M1 473TS 45499 BS,?9
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Quangités
N© ACTIVITES Unité! 55010gts| 53010gt| logt moy
10 ETANCHIETE | !
Forme de pente en béton m* A2846 ,00 | A2280,000 25,26
Gargouille en plomb u 220 2172 0,4
Isolation thermique en plague de
liége mt | 1284600! 42230 | 23,26
Etanchieté legére pour salle
d’eau m" 1336,00 | 619,00, 14,31
Complexe d’etanchieté multi-
couches L 12846. 001 42230 23,36
Relevé d etanchieté auto-
protege mfl 5649.00 q25iaa 3,4?
Protection d etanchieté en
gravillons roulés mt 1 A2 846.00 42130 23,26 .
M PLOMBERIE
Compteur d eau général
40,20 m3/H u 35 53 0,1
Compteur d eau 5 m3/H u 550 530 A
Robinet d arret général @t 50 u 55 53 0,4
Robinet avant compteur 2 20 U £50 530 4
Tube acier galvaniseé pour
alimentation d eau
* 7 50/60 m! 330.00 | 348,00, ©,6
x @ 40/49 ml AE5. oo 154,00 | D.3
x @& 53/42 m{ 165, 00 A9, 00 0.3
x o 26/34 ml 165.00 | 159.00 8,3
*x @ 20/27 m{ 165,00 | 159,00 0.3
ANM-bélier @ 26/34 ] 55 53 0.4
Bouchon de vidange u 55 53 0.1
Tube cuivre distribution
interieur EF_EC
* & 20/22 ml | 663,00 | 642800 12,43
* 2 16/18 ml | 324%.00 | 3090 5,36




Quantités

BBOlogt!logt moy

N° ACTIVITES Unité! 5501logts
x @ 14/18 ml | 134,00 [438,00 | 0.25
X & 12/14 m{ 340 .00 33,00 | 0,66
x & 10/12 mi 468.00 | 463,00 | 0,86
Tube PVC évacuation d eau
pluviales chutes
* & 200 m S46,00 | 156,00 | 1,483 |
* & 100 m 3444,00 | 3060 53
*x & 75 m? 990.00 | 954 1,8
Siphon de sol & 50 u A 00 A060 9
Tube PVC évacuation d eau usée
EV interieur logements
il ml | 3340 | 258w Ly
x o 50 ml At6.00 | 135000 | 2.56
x & 100 m 9%2.00 | 258,00 | 0,49
Chutes
¥ £r 100 ml | 1Fuy.00| 1842,00) 3,32
X & 60 m{ A1yy,00 | 2842.00| 3,32
X & 75 ml 1F44,00, 1544.00| 3.3%
Chapeau de ventilation
x & 80 u 560 530 1
x & 100 U 550 530 Al
Tube cuivre distribution
interieure gaz
x & 20/2 ML 2408, 0p (i 4,38
x & 16/18 ML 9% 00| 4,57 .

G4

A047%,00



Quantités

N° ACTIVITES Unitél 5501logts| 5301ogt| logt moy
X & 14/16 ML 511,00 S ,00| 4,045
x & 12/14 ML £50.00 539,00 1.4%5
Ropbinet d arret gaz avec portes
caoutchouc
x & 12/14 U 550 530 4
X & 14/16 u 14900 4060 A
Evier ENS 550 530 1
Baignoire ENS 550 530 y
Lavabo E NS 550 530 | 4
|n
142 ELECTRICITE
1 Hublot d éclairage etanche avec
douille B22 250v avec lampe std
' 60w pour éclairage incandescent 3.14f 30461 5, 74
: Prise de courant P+N 250v
10A/16A U 43,30 4660 5,52
" Prise de courant P+N
l T 250v 10A/16A U N650 1590 3
' Interrupteur simple allumage —
250v/10A T 5205 | 5035 | %5
Interrupteur double allumage
250v/10A u 550 530 A
Interrupteur va et vient
250v/10A u Mo0 | Aobo 2
Applique lavabo classe 2 avec .
commande incorporée et PC.Z2P
equipée transfo de séparation u 550 530 4
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| Quantiteées
L

[ |
ACTIVITES |Unite|55010gts 5301ogt| logt moy|
| |

i
' |
Applique murale pour cuisine i |

avec commande incorporeéee et |
PC.2P+T equipée transfo

de séparation _ LJ 550 530 4
Bouton poussoir 250v/10A | U L 9y9 a45 AL
Conduit ICP 6 & 9 ML | 35910,00| #291% | 13%.54
Conduit ICP 6 & 11 ML 32606,00| 31315 99, Y4
gongU}E %Eg gg Tltg ML 194456,00 13350 26,204
ondui
Conducteur U.500v de 1,5 m2 :jT”I: ﬁfﬁgﬁa 1236‘%0,{0 32_2 57
Conducteur U.500v de 2,5 mm2 ML 106635000 03 /‘(66' 493 '33
U, 1900 ReZ ok, & 1ems | MU | 49300.00 | 49250 | 17.36
UJ.1000 Rez V 1x mm2 | |
e 7 2 ML Moo.ov | 84620
0.1000 Rz V 1x16 mm2 ML Aoo 8 ; 56390 b4 ,7
Cable de terre en cuivre nu r8 01y
s ?150 e ML | 4675.00| 4505 | 1.5
'ableau geénéra !
Pied de colonne en coupure b 55 53 0.4 |
d artére U 55 53 0;4
Barette de terre L 55 53 0., 1
Tableau d abonné tvogd 550 530 4
x . {
Panneau de fixation en bois | U 55O | 530 ‘ /.
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; Quantités
N° ACTIVITES lUnité| 5501ogts| 5301logt| logt moy
% ,
- Tube I.R.0 & 11 ML | 525.00 | #45.00 ' 4.5
- Distributeur d étage u 275 265 0.5
- Borne de raccordement terre u 550 530 A
13 FERRONNERIE
- Porte d entrée principale a deux
vantaux a ame pleine sur
la partie inférieure et vitreée u 55 532 0,1
sur la partie supérieure
Dim 1,40 x 2,50
- Porte métallique simple a
1 vantail
¥ PM3 Dim : 1,04 x 2,17 U 52 15 0,15
* PM2 Dim : 0,84 » 2,17 L 643 533 A, A0
- Trappe de visite d accés en
terrasse Dim 1.0'% 1,0 U 95 53 0, /
- Garde corps métallique simple
a - Pour escalier 1m de hauteur ML 15%4,00 | 1+ 9y 3,39
b - Pour loggia et séchoir 1m de H| ML 3Aogﬂg[ 2912 45,675
- Chassis métallique vitré ' '
Dim : 0,45 x 0,50 U No3y 910 A.86
- Grille de protection & mailles
fines Dim : 0,45 x 0,50 L A03U 970 4,06
14 MENUISERIE BOIS
Menuiserie interieure
- Porte paliére isoplane a ame
pleine Pl Dim : 1,04 x 2,17 U 350 | 930 1
} - Porte interieure isoplane a ame | l
| alveéeolée '
'] P2 Dim : 0,94 x 2,17 u A640 A535 | 2,94
| P3 Dim 0,84 x 2,17 U AN 00 A0 b
P4 Dim : 0,74 x 2,17 U Ay A5 1350 | 2,59
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N° ACTIVITES

1

Quantités

tUnité 55010gts\53010gt1

ouvrant a 1’
PS5 Dim :

coulissante

a - PGl Dim
b - PG2 Dim
c - PG3 Dim
d - PG4 Dim
e - PG5 Dim
f - PG6 Dim
£

h - PGB Dim

b - Dim

) | F1 Dim

- Porte pour gaine

- PG7 Dim :

0,70
0,50
0,40
1,00
0,80
0,70
0,90
0,80

| -~ Boites aux lettres

_ Porte interieure pour séjour
avec occulus a deux battants

interieur

1,34 x e L

- Porte placard 4 deux vantaux

Dim :

technique

1,60 x 2,00

% 2,00
x 2,00
% 2,00
x 2,00
x 2,00
x 2,00
x 2,00
% 2,00

- Portillon sous evier et paillane
a — Dim % 0,73 X 13,2
0,73 x 0,86

0,20 x 0,30

A5 MENUlSEBlEmEXIEBlEURE

- Fenetre a deux vantaux vitrée
ouvrants a la francaise

1,40 x 1,30

8 Dim : 1,00 x 1,30

frangaise

imposte fixe
PF1 Dim : 1,

F4 Dim

v Uné

Fudee

- Fenetre vitrée av

a

vitré

40 x 2,50

| - Chassis ouvrants a soufflet
3 Dim : 0,80 X 0,60

0,70 x 0,60

ec imposte

fa. frameoite

aufciumﬂ49wvﬁk,ﬂmﬁ&bﬂkliéb

- Fenetre & 4 vantaux ouvrants a

F2 Dim : 1,40 x 2,30

%— Porte fenetre a deux vantaux et
1

F3 OIM: A,00 x 450

ool el o cococaaac

cC

cC

|
|
g
‘:
|

48
48
48
48
282
282
282
282

315
233
550

AF50
235

|

|

H

656
66
B6
l 66

252
t 252
! 2652
2562

320
210
530

A606
240

6R

|

elelelclclele]
oSG T o

9
0,49

0,5879
0,41

3,42
0,41

4,85

A

0,35

logt moyi



k

E 1; Quantités —WI

St s |

N° ACTIVITES !Unité15501ogts bdnlngt]Logt moy |
46{ PERSIENNES EN RBOIS l | I
| 5

_Pessieme & olusc braltands i | 'r
cruwraml- & Lleactlerieun , |

DIM A, 4O x 4,50 u AF60 A60 6 3,42 |

DIM A, 00 x A4 SO : u 23 Y 240 | o,44 |

- Poarrerame WEA Lattonds i
euntaml- ers Rlesclivenr , 5 &

O 2,80 x 4,50 - Yo blo L2y 5,8 |

_ Pirdievine & due Lraltomds |
Cuzaml: v L acleriein .‘

} DIM  A40 x 4,50 u 076 | A0IF 4,95 |
s P wnlive |
- P euline Mwﬁw ,Awpf'agz,a’ | m¥ | Ys7oo | 41933 | 84,14 ‘

| /"WM MM P ,&994_& i |

S echein \ |

- St pand m¥ | 22389 | 88072 | L4FE |

b . Seuspé m? | 5AFF soos | 3,43 |

p emlire ﬂﬂm,g!w W&uga 5 ; ;

| d’wmﬁ% ‘. i \
Q- Ah. AU s m? | 13844 | 12223 25,48
Avzes plagonols m? | 15230 | 413493 | 96,99 |
-Pemf nemylegate ,m@wxfu g
er"‘ M Aech) 1

a _ Suh pnuns me | 100298 | 95343 434,04 |

L - seus plaferal w2 | 35908 | 3ykoy| 65,4 |

|
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ACTIVITES

Quantités

logt moy

Unité| 5501logts| 5301ogt
- pendine glycornerbitalligue
( Lecawse bumiildes
a. Sun muund w2 Roood | 29059 | S Y, 63
b _ Sous p ; m | BA6F #3908 | Ay, 83
- penfune o 2 buiile burlows | v | yysaas (Y3437 (84,5
= 'p wnline ofy cncpdtollig we
Aun Lenvennlnie wit | 6338 | 6308 | 48,17
VITRERIE
Veane /»w?/ma,/ﬁ mt | 83us | 80%0 | 4S84
Verre maranlile w12 | Foé 3L Y A, 046
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3 - Ressources en main d oeuvre

VTi Equipes
Activités Unité] QTi NPi (Hi) CL.E i 0.9 M.O
TERRASSEMENTS
- Terrassement en grande masse m3 68,51 400 051 - -
- Remblais des fouilles m3 7,38 400 0,018 - -
- Excavations manuelles m3
- Transport du deblai a la
décharge publique m3 61,12| 115 0,531 - -
INFRASTRUCTURE
a - FONDATION
* Béton de propreté m3 D28 - - - -
¥ Coffrage radier m2 2,24 - - - -
*x Ferraillage radier Kg 1256,4f 400 {0,0025 - -
*x Béton armé pour radier m3 8,07 6,76|1,194 - =
b - VOILES i
* Coffrage m2 53,46 50 3,34 - -
¥ KFerraillage 400 400 - - -
* Bétonnage m3 4,94 4,5211,0929 - -
* Flinthkot m2 19,86 - - = -
c - DALLE BAS R.D.C |
SUPERSTRUCTURE
la - VOILES - PLANCHER
* Coffrage (voiles) m2 251,286 - - - -
* Coffrage (plancher) m2 123,76 - - - -
¥ Ferraillage
- Acier pour ouvrage en B.A
en infrastructure Kg 1935,7| 400 4,84 - -
- Treillis soudé Kg 1293,6| 400 3,238 - -
- Bétonnage
~ Pour Voiles m3 22,07 4,7214,6758 - -
Pour Plancher m3 21,05 - - - -
* Bandeau 8 - - -
X Garde corps 8 - - -
b - ELEMENTS PERIPHERIQUES
¥ Acrotére m3 0,57 - - - -
¥ Escalier et palier m2 1,079 1,47 - - -
m2 1153 16 00,0706 = -

lc - JOINT DE DILATATION
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VTi Equipes i
Activites Unitée| QTi NPi (Hi) c.@ | M.01
| !
CONDUITS ELECTRIQUES | 1
Conduit ICD 6 09 ¢ ml !18?,81 150 0,92 - 1 - l
Conduit ICD 6 011 | ml |59,24 | 150 | 0,39 = =
Conduit ICD 6 013 I ml 26,24 140 0,18 - -
Conduit ICD 6 016 ml 5 140 | 0,0357 - -
Conducteur U500v de 1,5 mm2 | ml 342,87 160 2,14 - -
Conducteur U500v de 4 mmZ | ml 32 | 145 6,22 | - -
U 100 RO2 de 6 mmZ { ml 27,36 | 32 0,855 - -
U 100 ROZ V 1x25 mmZ2 mis o 9 16 0,56 - -
© U 100 ROZ2 V 1x16 mmZ | ml 8,074 20 0,40 - -
Cable de terre en cuivre | '
1x50 mm2 (Cml 4 8,5 - - - =
Tube 1RO @11 %" 150 0,01 - -~
MACONNERLE [
Double paroi(0,25) m2 11,073} 6,5 1,7 ' - -
Briques creuses (0,15) m2 3,94 2 0,33 i = ¥} =
Brique creuse de 0,1 m m2 33,5 14 2,38 - ! - 1
Potager de cuisine 1 { {
a - Dim : 0,6 x 1,60 U 0,41 0,8 0,51 - -
b = Dim = 0.6 x 1,80 U 0.41 | 0,8 | 0,51 |- =
¢ - Dim : 0,6 x 1,30 U 0,18 0,8 0,22 | - =
Socle en béton de brique
cassee m3 0,55 1 Q.55 - l ~
Cadre pour fenetre—-chassis U 10,67 24 0,44 - -
Scellements de menuiserie U 16,20 20 0,81 -
Conduit de fumée type shunt ml 3.25 25 0,13 - -
Conduit de ventillation U 1 25 0,04 - -
Souche compléte U 0,2 6 0,033 - -
7,66 & 3
Cloison en carreaux de platre
de 7cm d epaisseur m2 |37,27 25 1,49 2 2
Siphon de sol #50 U 2 8 0,2 - -
Evier ENS 1 3;0 0,33 - -
Baignoire ENS sk 250 0,50 - -
Lavabo ENS 1 3 0,33 - -
Cuvette WC ENS 1 3 0,33 - -
1,74 2 2

72



VTi Equipes
Activités Unité| QTi NPi | (Hi) B 0.Q M.O
| ;
ETANCHEITE | |

- Forme de pente en béton m? 23,28| 40 0,58 - - g

- Gargouille en plomb m? 0,4 10 0,04 = 1 = =

- Isolation thermigue ou plaque
de liége m? 23,28| 75 0,31 - - -

- Protection d etancheité en m2 23,26| 150 0485 - 2 2 |»

? gravillers roulés 1508
l= Etancheité legere pour salle
{ d eau ; | m2 14,31 120 0,11 - - -
- Complexe d etancheité multi-
| couche m?2 23,26! B0 0,29 - - -
| -~ Releve d etancheité auto-
protégé ml | 9,17 | 120 [ 0,076 1 1 S
0,48 f
ENDULTS f a'

- Enduit au mortier de ciment E
X Sur mur exterieur m2 11,68} 12 0,92 - - e |
¥ Sur mur interieur mZ 51,351 12 4,28 - = | =

5.2 2 | I

- Enduit de platre sur mur ; ;

interieur m2 32,47 12 2.4 - 1 | 2l ‘
1
REVETEMENTS ! 1

- Carrelage de granito 20x20 m2 81,15 14 5378 - - i - !

- Habillage marche et contre- ml 22,211 8 | 2,78 | |
marche 8.75 1 4 ! 3

- Plinthe vermissées 7x20 ml 85,99! 40 NS - - l -

- Faience blanche 15x15 m2 5:8b 4,5 1,23 1 4 | 2 im

3,38 i
PLOMBERIE i

- Plomberie sanitaire

— Tube galvanisé pour
alimentation en eau

- vh0/60 ml 0,6 4,21 0,142 - - -

- @40/49 mi 0,3 4,44 0,067 = - =

- B33/42 ml 03 5 0,06 - - -

| - @26/34 ml 0,3 6,151 0,048 - ’ - -
|~ @20/27 ml | 0,3 [ 7,27 0,041 - | - -
|
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VTi Equipes

Activités Unitée| QTi NPi (Hi) JE ] 0.@ M.O
Tubes PVC évacuation d eau .
pluviale chutes
x ¢ 200 ml 1.4831 2,886 0,52 - -
¥ ¢ 100 ml 572 3.641 1,57 - -
X A 75 ml 1,8 4,00 0,45 - -
Tubes PVC évacuation eaux
usées EV interieur logements
X @ 40 ml 2.4 2 0,10 - -
* @ 60 ml 2,56 24 0,11 - -
* @ 100 ml 0,49 18 0,027 - -
Chutes
¥ @ 100 ml 3,32 18 0,18 - -
X @ 60 ml SGEe) 22 Q15 - -
x 75 ml 3,92 22 0,15 - -
Chapeau de ventilation
X @ 60 U 1 16 0,086 - -
x 9 100 U 1 16 0,086 - -
- Appareil sanitaire 3,735
¥ Compteur d eau général

4,20 m3/H U 0,1 4 0,025 - -

* Compteur d eau 5 m3/H U 1 4 0,25 - -
¥ Robinet d arret général 050 U 0,1 8 0,0125 - -
¥ Robinet avant compteur O 20| U 1 10 0,1 - -
* Robinet d arret gaz

v 12 / 14 U 1 10 0.1 - -

2 14 / 186 U 2 10 02 - ~
¥ Anti belier @ 26 / 34 U 0,1 16 0,0063| - -
¥ Houlon de vidange U 0,1 16 0,0063 - -
Tubes en cuivre distribution
interieure EF_EC
x @ 20 / 22 ml 12,13 6,87} 1,82 - -
x @ 16 / 18 ml 5,886 6,67 0,88 - -
*x @ 14 / 16 ml 0,25 8 0,031 - -
x @ 12 / 14 ml 0,66 8 0,082 - -
* @ 10 / 12 ml 0,86 8 B - -
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' ’ VTi Equipes
Activités Unité| QTi NPi 1 (Ha) C.E ~.Q M. 0
- |
- Tube en cuivre distribution '
interieure gaz E
¥ @20 s 22 ml 4,38 6,671 0,65 i
*x @ 16 / 18 ml 1,87 6,671 0,28
x @ 14 / 16 ml 1,075 8 Q. 13
x ¢ 12 / 14 ml 1,15 8 0,14
Z.TL 1 4 3
APPAREIL ELECTRIQUE
- Hublot d eclairage et anches u 5,74 11 0,52
- Prise de courant (P+N 250 V) u 8,82 30 0,294
- Prise de courant (P+NT 250 V)| U 3 3 0,1
- Interrupteur simple allumage ) 9,5 35 0,27
- Interrupteur double all.mage 6] it 35 0,028
= Interrupteur va et vient U 1 35 0,024 |
i - Applique lavabo classe 2 ¥y ik a 0,125] ;
- Appligue murale pour cuisine | ] s 8 0,125| I
- Bouton poussoir 8] 1 52 35 0,049 ’
1,539
P+ C+ E [
f= Tableau général U O 6 | 0,016 !
(- Pied de colonne en coupure | | |
1 d ‘artere U QL v 1 [2 Dl g
|- Barette de terre U 0,1 | 4 { 0,025 i
|- Tableau d abonneés U 1 4 0,25 i |
| - Panneau de fiscation en bois U 1 8 0,125
|- Distribution d étage U 0,5 4 ‘ 0,126
| — Borne de raccordement terre U 1 2 0,5
1,141
| 2,68 1 1




VTi Equipes
Activités Unité| QTi NPi (H3i) 0.Q M.O
FERRONNERIE
Porte d entrée principale
1.6 x 25 U Q4 3 0,033
Porte simple
* PM3 Dim 1,04 x 2,14 U 0,15 3 0,05
x PM3 Dim 0,84 x 2,17 U Tl 3 0,37
Trappe d accés (1,0 x 1,0) U 0,1 * 0,03
Garde corps
* Escalier ml 3,39 24 0,14
¥ Logia et séchoir ml 5,575 24 0,23
Chassis metallique vitré U 1,86 2 0,93
Grille de protection U 1,88 35 0,053
1,84 2 3
MENUISERIE
Menuiserie bois interieur |
Porte paliére isoplane
(1,04x2,17) U 1 8 0,125
Porte interieure isoplane
* P2:Dim (0,94x2,17) U 2,91 8 0,36
¥ P3:Dim (0,B4x2,17) U 2 8 0,25
¥ P4:Dim (0,8 x2,17) U 2,59 8 0,32
Porte interieure pour sejour
(1,34x2;17) U . 6 0,16
Porte placard 1,6x2 U 0,41 5 0,082
Porte pour gaine technique
a. PGl DIM 0,7x2 U 0,1 8 0,0125
b. PG2 DIM 0,5x2 U 0,1 8 0,0125
c. .PG3 DIM 0,4x2 U 0,1 8 00,0125
d. PG4 DIM 1xZ 6} 05l 8 0,0125
e. PG5 DIM 0,8x2,17 U 0,49 8 0,061
£f. PGB DIM 0,7x2 U 0,49 8 0,061
g. PG7 DIM 0,9x2 U 0,49 8 0,061
h. PGB DIM 0,8x2 U 0,49 8 0,061
Portillon
a. Dim 0,73x1,2 U 0,587 12 0,049
b. Dim 0,73x0,86 U 0,41 12 0,034
Boite aux lettre U 1 16 0,063
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VTi Equipes
Activités Unité| QTi NPi (HJ) C.E{ 0.Q
Menuiserie exterieure
Fenetre a deux ventaux i
* F1 Dim 1,4 x 1,3 U 3,12 8 0,39 i
* F6 Dim 1,0 x 1,3 U 0,41 8 0,051
Fenetre a 4 ventaux
¥ F2 Dim 1,4 x 2,3 U 0,8 5 0,16 |
Porte fenetre a 2 ventaux | |
* PF1 Dim 1,4 x 2,5 U 1,95 6 0,325
Chassis ouvrant A soufflet
* 3 Dim 0,8 x 0,6 U 1. 16 0,08625
* F4 Dim 0,7 x 0,6 U 1 16 |0,0625 ‘
Fenetre vitrée F3 Dim 1,0x1.,5| U 0,35 12 0,029 ]
Persiennes en bois
Persienne a 2 battants E
Dim 1,4 x 1,5 U 312 24 0,13
P oL, 00 x A5 U 0,41 24 0,017
Persienne a 4 battants
Dim 2,8 x 1.5 U 0,8 12 0,087
Persienne a 2 battants
Dim 1,4 x 2,56 U _ 1,95 16 0,12
[ 357151 1 4
PEINTURE
Peinture vinylique sur facade| m2 81,141 90 0,9
Peinture vinylique pour logia
séchoir * Sur murs m2 41,72 80 0,52
* Sous plafonds | m2 9,43 60 0,18
Peinture vinyligque pour cage |
d escalier ¥ Sur murs m2 35,221 70 0,5
¥ Sous plafonds m2 26,99 55 0,49
Peinture vinylique interieur
logement (locaux secs)
X Sur murs m?2 181,04( B8O 2526 i
¥ Sous plafonds m2 65,10 60 1,085 i
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VTi Equipes
Activités Unité| QTi NPi (H3) C.E 0.@ M.O
|
Peinture glycerophtallique ;
(locaux humides) . |
a. Sur- mur m2 54,68| 40 1,367
b. Sous plafonds m2 14,88 30 0,496
Peinture a4 1 huile sur bois m2 81,5 24 3,39
Peinture glycerophtallique
sur ferronnerie m2 12,17} 20 0.6
10,87
VITRERIE :
Verre normal m2 15,21 20 0,7605
Verre martellé m2 1,046 10 00,1046
0,865
15735 1 B alsh
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Détermination des effectifs pour les activites

Coffrage - Ferraillage - Bétonnage

" |Décorfrage |m?|252.48|0.028| - I PRSI T DI | —"i
Cof frage Irm PR3, OR = 0. 05 - | = 13,40 1 i e 1! & ,.
Ferraillage| w3y |1255.6! - & 0.02| - |em.11| - | 2 I aJl
—F:ie?,-t.onna_qe m 14.35 = = = = = = = I = !

: | |
Décof frage l|m~.' &'—:01.2310.025 - - l = S.oal = jroel
Coffrage .mq j2ol.23 = 0. 08 = i = 10.66( - e .
Féerraillage| Ky |3103.5 - e o.02| - 62.07l - LB ‘l
| Bét.onnage m? 9122 == = 2n - = i = = :_if?
L | | : BT
Equipement de bétonnage
das gnatlof e EOZ%ZSM.O c.géfggsm. o!
- C.E. | 1 - =11 __r = o=
- Aiguilles vibrantes 3 - = = = =
- Reégles vibrantes = - = - e
~ Réception béton = = 3 = = 3
- Férrailleur = = - = 1 ==
- Electricien i = = = = 1 =



CHAPITRE V

PLANNINGS



Les dates de début et fin des activités pour 1’ensemble

du proijiet sont données dans les tableaux ci aprés.

Pour l’infrastructure on donne les dates de fin au plutét
et au plus tard, ceci pour tenir compte des intempéries, ce
qui n’est pas le cas pour les activités de la superstructure

1A ou le probléme d’intempérie ne se pose pas.
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N° | ACTIVITES D'INFRASTRUCTURE Durée de |Date de |Date de fin (J)
réalisation |Début |Théorque |Aupls | Auplus
enjours | (J) 18t tard

1 | - Excavation par bull - e - - -
2 | - Excavation manuelle + béton de propreté 758 10 768 864 905
3 | - Ferraillage coffrage du rodier 758 13 ! 867 908
4 | - Bétonnage du radier 2x108 20 773 874 915
5 | - Féraillage coffrage, bétonnage 758 23 781 877 918
des voiles en LS
6 | - Peinture flimthkot 758 26 784 880 921
7 | - remblais des fouilles 758 29 787 883 924
8 | - Réalisation de regards et tuyauteries 758 32 790 886 927
9 | - pose de prédalles et ferraillages 758 35 793 839 930
10 | - bétonnage du plancher (V.S) 2x108 42 795 896 937
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N° [ACTIVITES DE LA SUPERSTRUCTURE|[Durée de ~ |Datede |Date de
réalisation Début (J) |Fin (J)
en jours

1 | - Béton superstructure 960 90 1050

2 | - Magonnerie 960 112 1072

3 | - Plomberie + chauffage + 960 117 107
électricité

4 | - Enduit de ciment 960 122 1082

S | - Etanchéité * - 127 1087

6 | - Cloison plitre * - 132 1092

7 | - Enduit plitre 960 137 1097

8 | - Ferronerie 960 142 1102

9 | - Revétement sol 960 147 1107 |

10 | - Revétement mur * = L 152 1112 |

11 | - Appareillage sanitaire * = | 157 1117 |

12 | - Appareillage électrique * 162 1122

13 | - Peinture vitrerie 960 167 1127
(1er Intervention)

14 | - Pongage 960 172 1132

15 | - Menuiserie bois * - 177 1137

16 | - Peinture vitrerie 960 182 1142
(2eme Intervention)

17 | - Finitions 960 | 197 1157
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CHAPITRE VI

RESSOURCES EN
MATERIAUX



6.1 Quantités de matéraux par logement

h.o1l.1 Tableau général:

{ T

T

Matériaux

|

|
| Désignation Unité |Quantité -
Norme |Unité |Guantité|%Ferte|luantites
finales
H
f INFRASTRUCTURE
E*Béton de propreté
| dosé de 150 kg/m3| M= 3,78 = | om= 3,28 5 | 3,44
*Béton dosé a
350 kg/m3
—fondation M= 8,07 | - m= 8,07 | S | 8,47
-voiles M= 4,94 - m> 4,94 5 5,19
[ #Surface A& peindre M2 19,86 - = = - -
|—peinture flinthkot| - ! 0,5 L 9,93 4 10,33
i=huile de decoff- - 53,46 0,05 L 2,673 4 2,7
’ rage
].
|
#Armatures
! —acier tor kg 1256 ,37 = kg 1256,37 5 1319,19
,  —plancher bas RDC |
i *béton pour m
I P = , 15,44 , = | m= 15,44 5 16,22
! préalables 4 I |
i *béeton de M
| 19,44 - m= . —
plancher V.S I ' ! | 15,44 ‘ 5 16,272
*TS : 2 =
g 1:93156, l kg - 1358, 23

l
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Matériaux

Désignation Unité|Quantiteé
Norme |Unité |[Quantité | %Ferte|Cuantités
/U finales
SUFERSTRUCTURE 1
*béton dosé a 3I50kg [
—pour voiles Me )y 22607 1 = | m= ] 22,07 5 23,17 |
—pour planchers M= 21,05 - m= 1.05 5 22,10
*armatures )
—acier tor kg 1935,70 - kg 1935,70 S 2032,485
-treillis soudé kg 1293,56 = kg 1293,56 S 1358,238
#HuLle de decoff- me 375,02 0,054 L 18,751 4 19,50
rage -
|
|
Magonnerie brigue
Creuse
.
#double parol en
brigue creuse 0,25m| M? 11,073
-0, 20 = 17 U 188 S 197,64
-0, 00 = 17 u 1688 5 197,64
—mortier de M= l - 0,03 m= 0,33 = 0,35
ciment (300kg)
{*parol de 0,15m M2 3,94 17 u 646,98 S TO,33
| ~mortier de M= - 0,018 m=> 0,070 5 i 0,074
ciment (3200kg) .
(#paroi Je O,1m M2 33,5 17 U 5455, 5 b BRI
| ~—mortier de M= - 0,012 m> | 0,40 | 5 | 0,42
| ciment (300kg)
|#cloison en M2 37,27 | 4,55 L 169,57 3 174,66
| carreaux de pl@tre
-colle = 1 53 kg 48,45 5 50,87
*endul b de ciment
(450kqg)
—BUr MuUrs M2 11,06 0,016 Moy 0,166 5 0,17
extérieurs
—SUr nuUrs M2 51 435 0,015 My - -
| intérieurs I Bt 3 0,80 J
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Désignation

Unité

Duantiteé

Matériaux

Norme
/U

Uniteée

Quantité

%Ferte

Duantités
finales

*enduit de platre
sur mur int

#socle en béton de

briques Ccassees
-mor-tier de
cirment (300kg)

*joint de déla-—
tation

#conduit de fumée
—-mortier de
ciment (300kg)

ETANCHEITE

#forme de pente
(béton)
*isolation therm—
ique en plagque de
lidge
*etancheité légére
pour salle d’eau
(2 couches de
flinthkot)
*protection d’
etancheiteé en
gravillon roulés

*¥complexe d’etan-
cheité multicouche

-fente 365
-bitume
#releveée d'etan—
cheité autoprotége
—fentre 34,5
(h>0,15)
—fentre 36,9
(h=0,1%5)

M2

ML.
M=

m2

M2

ML

™ Lo ]
0 [ ] {) &

0,1

0,03

0,03

0,05

1,00

0,5

0,05

B
O -

0,3
0,45

m3

ms

m=s

m2

m>

m2
kg

0}

0,65

a

11K

3,25 | -
0,09

w

1,163 3

23,26 5

25,58
11,6

il

W
]

H R
- =]

0,68

2,00

24,42

14,88




Matériaux

logia,sechoir cage
d'escalier

Désignation Unité Luantité
Norme |Unité |[Quantité|%Perte|Cuantités
/U finales
REVETEMENTS
*carreaux granito M2 81,15 25 5] 2028,75 4 2110
20020
-mortier de pose 0,02 m= 1,623 | 5 1.2
-sable de pose 0,02 m= 1,623 5 1,7
—ciment blanc 3 kg 490 4 S00
#plinthes verniss-— ML 85,99 5 U 429,95 X 447,84
des (20xT)
-mortier de colle 0y kg 43 3 44,29
#faience blanche M2 G305 44,4 ] 246,42 3 254
1515
-mortier de colle 2 kg 14 .3 I 3 11,43
-ciment blanc 1 kg Do 4 5,8
*habillage marche ML 22,21
et contre marche
-mortier de pose M 22.21 0,030 m™ 0,66 5 0,69
FEINTURE
#peinture vinylique M2 81,14
sur fagades
-blanc roc extra #* o kg 40,57 3 41,7
teinte vive 2350
—enduit nyle sur * 0,23 kg 20,28 3 20,89
ciment
=—chaui * 0,9 kg 40,57 4 42,19
*peinture vinylique
pour interieur et M2 101,52
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Matériaux

Désignation Unité|Quantité
;. Norme |[Unité |Quantité|%Ferte|Quantités
/U finales

1-sous plafond
—impression * 0,5 kg 50,76
glylac 250

d
)
r
k)
@

)
a

,38 3 26,14

-endalo en * 0,25 kg
poudre i

2=sur murs

d
[y
o
I
o
=l

|~blanc roc standard Mz 258,01 0,50 kg 129,0

i teinte vive 250

i;endaln en poudre 0,25 kg C 64,5 3 bbH,43

|

[

|#peinture glycero- M2 &9 ,56

iphtalique ( locaux
humides)

i
&}

—impression glylac * 0,50 kg 34,78 3 82

200

—endalo en poudre * 0,20 kg 17,39 3 17,91

|
|
#peinture & l1’huile M2 81,50
|sur menuiserie bois
jint et ext
-peinture super * 0,33 kg 26,89 3 2T .69
atlas blanc
(teinte vive 265)
3 -peinture igni- * 0,20 kg 16,
] fuge (impréssion
[ grise 200)

i
|

16,79

| v
i —enduit glypore * 0,1 kg 4,016 3
sur bois

|#peinture glycero- me 12,17
iphtallique sur
feronnerie
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Matériaux

Désignation Unité|Quantiteé
Norme [(Unité |Quantité|%Perte|Buantités
/U finales
—-super atals * 0,33 kg 4,016 3 4,14
blanc (teinte 263)
-perimium SR * 0,25 kg 3,04 3 3,13
extra 230
VITRERIE
=verre normal M2 15,21 1,05 m? 15,21 S 19597
-verre martelé M2 1,046 1,08 m2 1,046 ] 1,098
-mastic kg * 0,65 kg 10,56 3 10,87
—clous a vitres kg * 0,15 kg 2,44 3 2451
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La réalisation de 1’ouvrage est nécessairement liéde A la
consommation des matériaux de base englobant ainsi, le ciment,
les aciers, le sable, les graviers et les divers matériaux de

construction.
La détermination des besoins en ciment, en graviers et
sable tiendra compte de la composition des bétons et mortiers

et de la qualité a mettre en oeuvre.

Les tableaux suivants donnent la composition et la

consommation de ces différents matériaux.
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1.2 Bétons

1.2.1 Composition

Sable 1 Agrégats Ciment
Bétons Dosage 0/S S/15[115/25|0/20 CFA
(kg/m™) (m™) (m™=) (m=) | (m™) (t)
Structure 350 0,43 0,27 10,565 / 0,35
Eéton de propreté 150 0,365 0,270,565 / 0,15
Béton de pente 150 0,4 / / 8,9 0,15
1.2.2. Quantités
Sable Agrégats Ciment
Bétons Dosage |Unité Gtteé 0/5 S5/15115/25({0/20] CFA
| (m=) (m=) | (m™>) l (m™) | (m™) (&)
superstructure 350 ms 45,27 19,46 2,22[25,5? / |15,34 |
Béton de pente 150 m= 2,00 0,8 -/ / 1,8 0,30 i
Béton de propreté 150 m= 3,44 1,94 0,922 1,94 / (7ot
Radier 350 m= 8,47 3,464 2,28' 4,78 /| 2,96
Voiles inf-st 350 m= 5,19 | 2,23 1,40l 2,931 7/ : 1,82
total 350 m=s &4 ,37 i 28,0?[16,0?'35,22]1,8 ‘21,44

1.7 Mortiers

1% Composition

MORTTER Dosage Sable| Cimenté
(t)

Fose 300 1 043

Pose 450 1 0,45
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1.3.2

Quantités
MORTIER Dosage |[Buantité| Sablel Cimenté

(kg/m=) |  (m™>) (m™) (t)

magonnerie 300 1,034 1,036; 0,32
[rev@tement s0l 300 2,05 2,05&! 0,62
sable de rose 1,973 1,973 =
enduit de ciment| 450 0,9 0,97 0,44
total 4,0 6,029 1,38

1.4 Consommation de bétons et mortiers

1.4.1 Les bétons (mis en place en deux phases)

1.6

a/-Le matin

Activite Quantité
(m=sy
Réton de propreté 3;44
Béeton d’infrastructure 13,66
Béton de pente 2,00
total 19,10
b/-.’aprés midi
Activite Quantiteé
i (m=)
Béton de superstructure| 45,27
Consommation d’acier
ACTIVITES ACIER
(kg)
Béton pour infrastru-— 1319,2
cture
Eéton pour superstru- 33%0,7
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1.4.2. Mortiers

Activité Muantité
(ma==)
Magonnerie 1,036
Enduits 0,97
Revétements 2,054
total 4,0614

1.5. Consommation en matérau :
Agrégats
r
Désignation Daaagr-bnité[ﬂttéﬁ Ciment!Sable CONCASSEs roul és
T T !
Uk £meyi) (t) 0/% |5/15 |15/25|0/20 (t)
- v i
RBaton de proprete 015 m= 3,44 0,52 1,94'0‘93 | 1,94 - o
Reton de pente 0,15 " 2,001 0,300! 0,8 | - = 1,8 )
FReton d’infrast. (0] " 13,466 5,00 5,873,770 Tylay = =
Réton de superst. 0,35 ) 45,271 16,00| 19,5|12,22125,57 = =
Mortier de magonn. | 0,30 > 1,036 0,3111,036] - = - —
Endult : 0,40 Y 0,97 0,45 10,97 = = - =
RevEtement de sol 0,30 % 2,054 0,620]12,054| - = - -
Sable de pose = ki = = {1,973 = - = =
)
i Total il L = 23,2 |34,14116,85135,23(1,8 1522
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6.2. CONSOMMATION EN M. TERIAUX

teinte vive 250

DESIGNATION UNITE__|QUANTITE__ | DESIGNATION UNITE __[QUANTITE |
- Agrégats concassés - Impression glylac 250 kg |63.78
= 5/15 m3 | 21.59 - Blanc roc standard " | 159.36
-5/20 " 1216 | - Peinture glycerrophtalique " 14298
- 15/25 " 14517 i (glylac 250)
- Agrégats roules " 1146 - Peinture lycerophtalique kg | 4.96
- Sable " 14330 (teinte 265)
- Ciment CPA 325 T |[29.49 | - Super atlas blanc " 13322
- Ciment blanc T {051 | alhuile
- Chaux T |0.052 | -Peinture ignifuge " 2015
- Plitre T |082 | - Enduit glyporc " 110.06
- Acier T |6044.64 |- Perinium SR " 1376
'| - Plaque de polystiréne m2 | 14.23 ' - Endalo en poudre " 115333
- Plaque de liege v 12930 | - Verre normal m2 | 19.16
- Etancheité type 365 " |9826 |- Verre martelé A £
- Bitume kg | 138 - Mastic kg | 12.96
- Flintkot L 13335 - Clous 4 vitres SO iz 41 2
| = Huile de décoffrage L. 42757 '
| - Mortier de colle kg |55.72
- Carreaux granite 20x20 U | 2532 E
| - Faience blanche 15x15 U | 305
| - Plinthe noire 20x7 | U 532
| - Habillage marche et | ML | 2665 |
contremarche |
- Briques creuses ;
* 300x200x200 u |237 ;
* 300x200x150 U |84 |
* 300:200x100 U |17 !
* 300x200x50 U |237 !
| - Carreaux de plitre m2 | 3838
| - Conduit de fumée ML |4
| - Colle kg l 61
- Peinture, blanc roc extra kg |50.13
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6.4. L”APPROVISIONNEMENT ET LE STOCKAGE DES MATERIAUX

L?adéqguation de |’approvisionnement des matériaux
utilisés s’avére d’autant plus important et impérative car 1t
conditionne les délais de réalisation, d’ol 1’établissement de

planning d’approvisionnement du chantier.

C’est pourquoi wune . étude minutieuse du probleme des
approvisionnemeﬁts et des stocks est nécessaire afin d’éviter
les ruptures de stocks ou les surstockages qui engendreraient
une désorganisation et des retards et influeraient ainsi sur

les prix de revient,

A partir du diagramme de consommation qui lui méme est
determiné a partir du planning général des travaux, on établit
la programmation des commandes en fonction de la capacité de
stockage et de la —“onsommation.

On aura donc:

- Un diagramme d’approvisionnement.

- Un diagramme différentiel de stocks.

Ce dernier est un graphe représentant |’évolution des
stocks en fonction du temps. On 1’obtient par la différence
entre les quantités approvisionnédes et consommées. A A fibn
des travaux, le stock doit étre nul.

stock (i) = stock (i-1) + Appro (i) - conso (i)

Les résultats et les ecourhes d'approvietonnement et

stoclkage sont donnés ci-apres:
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CHAPITRE VII

RESSOURCES EN
MATERIELS




1- CARACTERISTIQUES DU MATERIEL
1.1 Materiels de terrassement:
* Buldozer
- Puissance 90 CU.
* Chargeurs sur roues.
- Capacité du godet: 1,5 m3
- Rendement horaire 50 m3/h
* Rouleau vibrant MONOROUE
Se compose d'un cylindre vibrant, il sert pour le
compactage. Autour des bAtiments.
- Poids 550 kg
- Largeur du cylindrage 70 cm.
- Rendement 15... 20 m3/h. (selon la nature du terrain).
* Plaque vibrante:
- Plaque automotrice utilisés pour le compactage a
proximité des fondations.
- Dimension de la plaque 510 x 460 mm.
- Vitesse de progression environ 20 m/mm.

* Camion A& benne de 7 m3 de capacité.

1- 2- MATERIELS DE LEVAGE ET DE MANUTENTION=
* G.M.R: Grue & montage rapide.
- Hauteur du batiment: 19,29 m.
- Hauteur sous crochet: H= 22 m.
- Portée de la fléche: 25 m.

- Capacité en bout de fléche: 1500kg
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¥ MONTE MATERIAUX
C'est une plate forme horizontales glissant sur un mAat.
vertical pour de faibles charges (500kg) il est muni d’un

treuil éléctrique.

* CHARIOT ELEVATEUR
- Capacite 4t
- Hauteur de levage 3m
- Largeur 1m

- Longueur de la fourche: 1,5m

# SAUTERELLE

Transporteur mobile a convoie a inclinaison variable qui
sert pour le déchargement de sacs de liants (ciment, chaux,
platre, enduit de peinture:..)

- Longueur: 8 4 12 m

- Hauteur: 3,20 a2 5 m

- Capacité de transport: 30 et 60 t/h

6 Largeur de la courroie: 50 a 60 cm

* TRANSPALETTE
-~ Caapacité de levage: 2000 kg
- Longueur des fourches: 1,15 m
- Largeur des fourches: 52 cm

- Hauteur de leveée: 20 cm
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~ * NACELLE SUSPENDUE
Echaffaudage volant formé d’une passerelle portée par des
traverses et longerons reposant sur 2 ou 3 étriers suspendus a

1 ou 2 treuils.

1-3 MATERIEL DE PRODUCTION DE TRANSPORT ET DE MISE EN OEUVRE
DU BETON.
¥ CENTRALE A BETON
Elle comprend
- Un malaxeur automatique
- Une bascule de pesage
- Des silos & ciment de 50 et 20 t
- Un réservoir d’'eau
- Une étoile d'agrégats avec des compartiments de 12415m
- Un magasin & ciment en sacs
- Deux brises sacs

- Une trémie d'attente de 6 m® de capacite

* BETONNIERE

Prévu pour la production des mortiers et des enduits de
ciment.

- Nombre de gachée par heure: 20

- Citerne a eau.

- Local pour les liants (ciment et chaux)

* CAMIONS MALAXEURS

Utilisés pour le transport du béton a partir de la

centrale vers les bAtiments les plus éloignes

3

Ay

- Capacité: in
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* DUMPER ‘A BETON
Utilisés pour le transport du béton sur des courtes
distances.

- Capacité: 1,5 m?3

# DUMPER BASCULANT
Utilisé pour le transport des mortiers, enduits de ciment
et matériaux.

- Capacité: 1000 1

¥* BENNE A BETON
- Capacité 1000 1 (pour les bétons)

- Capacité 200 ! (pour les enduits et mortiers)

# GOULOTTE PAR GRAVITE
Semi cylindrique ou tronconique, en métal son rendement.

va de 50 & 60 m3/jour.

¥ REGLE LISSEUSE PNEUMATIQUE
Elle est utilisés pour la vibration de béton de dalle
- Hauteur de couche lisée 15 cm.
- Rendement 90 m3/h.
- Longueur 3,20 m.
- Largeur 0,10 m.

- Poids 63 kg.
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¥ PERVIBRATEUR PNEUMATIQUE.

|1 est utilisé pour la vibration du béton de voile et du
radier.

- Diamétre 30 m - éléments trés minces - 4 m3/h.

- Diamétre 50 am - voiles. - 6 m3/h.

- Diamétre 70 mm - rodiers - 10 m3/h.

1-4 MATERIEL DE PRODUCTION D’ENERGIE ET D’AIR COMPRIME
¥ Compresseur a air comprimé.
Utilisé pour la vibration du béton et le nettoyage.
- Nombre de sortie 4.
- Pression 8;86 bras.
* Groupe électrogéne
Environ: 150 kva.

¥ Giraffe lumineuse: h=25 m.

1-5 MATERIEL DE PONGCAGE

* Ponceuse de revétement de sol
Fonctionne & 1’énergie électrique et travail en cercle.
Diamétre de la meule: 30 cm

* Ponceuse pour murs et plafonds diamétre de la meule

15 cm

1-6 MATERIEL DE TRANSPORT:

- Semi remorque benne: 15 m3

- Semi remorque plateau:.ZO tonnes

- Semi remorque conteneur a ciment: 20 t
- Camion & benne: 7 m3

Campion plateau: 10 ¢t
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2- CALCUL DES RESSOURCES

2.1 MATERIEL DE TERRASSEMENT
¥ BULL DOZER
Quantité® moyenne journaliére a3 excaver: 0= 102,76 m3
Nombre de BULLDPOZER: N. 102,76/225,4 = 0,46

N=1

* ROULEMENT VIBRANT MONOROUE
La gquantité & compacter est de: 11,08 m3/]
Nombre de rouleaux N=1

N=1

* CHARGEUR SUR ROUES
Quantité & déblayer: Q= 91,68 m3/]
Quantité A& remblayer: Q= 11,08 m3/j

Quantité totale: 102,76 m3/]

[l sert aussi & pousser les agrégats autour de |’étoile

de la centrale a beton.

# PLAQUE VIBRANTE

N= 2

# CAMIONS MALAXEURS

Quantité maximale de béton & couler en 3 a 4 heures
Q= 80,9 x 1,1 = 88,99 m3

Cycle du cxamion 20 mm

Nombre de camions N= 88,99/3x3x6= 2 camions
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* DUMPER A BETON

N= 6

* DUMPER RASCULANT

- Un engin pour le transport de mortier, enduits et
liants

Deux engins pour le transport de matériaux et nuﬁillage

Deux engins pour |’évacuation de gravaAts, déchets...

* BENNE A BETON
Benne de 1000 1
Une par équipement et une pour |’infrastructure

N= 4
# BENNE DE 200 L
Une par équipement

N= 3

®* CAMIONS DE TRANSPORT DE DEBLAI

1

Quantité journaliére a transporter: Q= 91,68 m3

- Distance (aller retour) d= 2xs= 10 km

- Vitesse du camion: 30 km/h

- durée par cycle: 10/30 x B0 + 10 = 30 mm d’ou 14 cycles
par jour

- Rendement journalier du camion R= 7 ; 14 = 98 m3 d’ou
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2-2 MATERIEL DE LEVAGE ET DE MANUTENTION
¥ GRUE G.M.R:
- Capaciteé en hout de fléche: 1500 kg
- Portee de la fléche: 25 m
- Hauteur sous crochet: 22 m
- Nombre de grues G.M.R: N= 3
* GRUE AUTOMATRICE
- Une pour toute la durée du chantier afin de réaliser
les travaux suivants:
Infrastructure
Pose des eléments préfabriqués
Travaux de terrasse
Une autre ponctuelle servant les jours de démontage et
remontage des grues GMR.
Elle réalise les voiles en RDC durant 1 jour seulement N= 2
* CHARIOT ELEVATEUK
N= 1
* MONTE MATERIAUX
Un monte matériaux par équipement & placer aprés le démontage
de la grue G.M.R. N= 3
* SAUTERELLE
N= 2
# TRANSPALETTE
N= 2
¥ NACELLE SUSPENDUE
Utilisée pour la peinture exterieure A& raison de 2 par
equipement.

N= 6
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2-3 MATERIEL DE PRODICTION DE TRANSPORT ET DE MISE EN OEUVRE

DU BETON

# CENTRALE A BETON
- Quantité maximale & couler: l’aprés midi en 3 heures.
Q = 80,9 m3
Capacité horaire de la centrale c = 80,9/3,5 = 23; 11 @3/h
c = 25 m3/h
¥ RETONN!ERE
Quantité de mortiers et d’enduits consommée en 1 jour:
Q = 4,87 x 1,1 = 5,36 m3
Capacité horaire: C = 5,36/7 = 0,8 m3/h

Capacité de malaxage: C = 800/20 = 40 1

"
-

On prendra une capacité de 150 1 N

# GOULOTTE par gravite

N = 2

* REGLE LISSEUSE PNEUMATIQUE

Deux régles par équipement N = 6

# PERVIBRATEUR PNEUMATIQUE
A/ aiguille 050 pour voiles 2 par equipement plus 2 pour

l'infrastructﬁre N =8

B/ aiguille 070 pour radier N = 3



2-4 MATERIEL DE PRL.LJCTION D*ENERGIE ET AIR COMPRIME

®* COMPRESSEUR
On prendra un compresseur par équipement, un autre pour

1"infrastructure N = 4

y GROUPE ELECTROGENE DE SECOURS N 1

* GIRAFE LUMINEUSEN = 2

* MATERIEL DE PON9AGE

Pongeuse rotative N = 6

A/ 030 N=4 srar

B/ 015 N=3

# MATERIEL DE TRANSPORT

Voir chapitre approvisionnement.
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3. PERSONNEL DU MATERIEL

ENGINS

MO

BULLDOZER

CAMION DE DEBL

GRUES GMR

GRUE MOBILE

e

CAMION MALAXE

DUMPER

COMPRESSEUR
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CHAPITRE VIIL

INSTALLATION
DE CHANTIER



R, AVIRAOE B P - Teg Ukt

INSTALLATION DE CHANTIER

Pour pouvoir mener & bien les travaux de construction de
i*ouvrage, il est nécessaire d’executer certains travaux
préparatoires, la plus part de ces travaux sont nécessaires
pour le démarraqge de la construction, I'installation de

chantier présente donc une condition impérative.

Elle comporte:

- une cléture de terrain avec une signalisation

- des voies d’acceés et de circulation interieure avec
signalisation

- chemins de roulement de grues: constitués d’éléments
préfabriqués en béton, reliés par des profibes métalliques et
comportant des rails.

= installation de bureaux: constitues de cabines
préfabriquées (contenaires) posée a l|'aide d'un chariot
élévateur sur une cc .che de tout venant.

- un parc de matériel et d’engins

- prévoir un parking pour les véhicules du personnel.

- des installations de production de béton (centrale a

beton).

- des aires de stockage des divers materiaux.

- atelier pour I’entretien et réparation j cabines
modulaires servant de réfectoire, simplement munie

d’ustensiles de chauffage puisque la nourriture de la cuisine
centrale qui se trouve a la direction génerale du projet.
- raccordement aux différents services publiques (eaux,

électriciteée, téléphone...)
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- dortoir pour un personnel trés restreint consti{ué de
contenaires.

- sanitaires e: xaisoﬁ (1/25 personnes)

- un magazine central

- atelier de ferraillage uniquement pour la confection
des éléments préfabriqués et infrastructure.

- un depbét de gasoil...
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HYGIENE ET SECURITE

L’imprévisibilité et la méconnaissance des risques, la
gravité et la fréquence des accidents rendent indispensable
|*intégration de la prévention dans les connaissances
professionnelles requises aux responsables et aux travailleurs
du  batiment. De ce fait plusieurs mesures de sécurité doivent

étre prises.

1, SECURITE INDIVIDUELLE

Elle se traduit par les obligations suivantes:
- Le port de casque est obligatoire pour toute personne dans
le chantier.

Port de chaussures de sécurite.

Vétements de travail pour beau temps et intémpéries.

- Gants pour les manutentionnaires et les ferrailleurs.

Lunettes de protection (soudure ou poussiére).

- Masque contre la poussiére.

2. SECURITE COLLECTIVE

Signalisation des pistes du chantier.

- Signalisation et balisage du chantier.

Repérage des lignes électriques existantes.

Emplacement des barriéres de protection.
= Protectinn les hordures du  plancher vprae 1'epvtériour avey

dtais.
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- Consigne de sécurité sous forme d’affiches.

- Disposition des disjoncteurs électriques et extincteurs

facilement accessibles.
- Prévoir une boite de pharmacie pour les premiers soins et

une ambulance pour évacuer les victimes en cas d’accident.

3. PROTECTION D’ENSEMBLE

- Le chantier et .e personnel doivent eétre protéges des
innondations importantes (prévoir des pentes pour le
ruissel lement des eaux).

- Clbturer totalement et convenablement le chantier.

- Disseminer stratégiquement les postes de gardiennage (lieux

sensibles).
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TABLEAUX D’AQUISITION D’EQ[HPEMEN’I’S

. EQUIPEMENTS BANCHES

EQTS |[NBRDE| NBRDE |DEBUTDESERVICE [FINDESERVICES | RT | RF |
LOGTS | NIVEAUX| JOUR |SEMAINES| JOUR [SEMAINES] | |
| Ebl | 300 150 V@ | 15 838 | 140 | 450 | - |
Eb2 300 150 92 16 840 140 450 | - ]
|__Eb3 | 300 150 %4 _16 | 842 141 | 450
~Ebd | 84 42 840 | T T0 [ 1048 | 175 | 136 | 34 ]
EbS 78 39 842 | 141 1035 | 143 | 17 | 333
Eb6 74 37 844 141 1027 172 111 339 |
2. EQUIPEMENTS TABLES
EQTS [NBRDE| NBRDE [DEBUTDESERVICE [FINDESERVICES | RT | RF
LOGTS | NIVEAUX| JOUR |SEMAINES| JOUR |SEMAINES| | |
ET1 384 192 93 16 | 1ws0 | 175 | 192 | 258 |
ET2 378 189 S | 16 | 1037 | 143 | 189 | 261 |
| ET3 | 314 | 187 97 17 w9 | 12 | 187 | 263 |

R.T: Réutilisations Totales
R.F: Réutilisations Futures




ECHEANCIER DE LIVRAISON

"TRANCHES in.ms "NOMBREDE | F3 [ F4 F$S COMM| TOT |[DATEDE
,' __|LIVRFS__ | BATIMENTS LOG_| LIVRAISON
| | | 1 SEM MOIS
1 AB | 18 9 | 10 L 8 | 8 | 18 | 65 [
’C-D P[
2 iE-F-G 12 60 | 10 | 50| 8 | 128 7 |ocros |
t
3 [HI 7 35| 10| 25 =1 17 89 lJaNv 5
| » : -
4 |JK-L 14 70 | 15 | 55 | 8 | 148 | 109 lmm 5
5 M-N | 19 95 | 15 | 80 8 | 198 | 135 [sanv
| 0-P-U |
| 6 |S 5 | 25| 5 | 20 4 | 54| 143 |maws
!
T VT 9 45 | S | 40 | 4 | %4 155 |mar
8 |0 ' 5 25 5 201 4 | 54 164 |SEPTEMBE
| 9 |RX 10 s0 | 10| 40| 8 | 108 | 178 |DECEMBRE
10 |W-Y 9 45 | 10| 35| 4 | 94 190 |FEVRER
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CHAPITRE IX

ETUDE COMPARATIVE
AVEC LE COFFRAGE TUNNEL



Le coffrage tunnel:

Le Pythﬁe dq travail de la superstructure est de 1
logement/jour avec 3 équipements on a:

3 logements/jour

avec: 274 Jjours ouvrables/année et avec 2 mois d intemperies

on a: 274.3 x.(274-2x24)

I

X 3.637 logts/Jjour
le rythme de travail de 1l infrastructure est de 3.863
logts/jour pour avoir une relation de cycle on prend le
rythme:
% = 375 iogts/jour

Les dates de début et fin des activités pour 1 ensemble
du projet sont données dans les tableaux ci-aprés
Pour 1 infrastructure on donne les dates de fin au plus tot et
au plus tard, ceci pour tenir compte des intempéries, ce guil

n“est pas le cas pour les activités de la superstructure la ou

le probleme d intempérie ne se pose pas.

49,('




||

IN° |ACTIVITES D'INFRASTRUCTURE Durée de |Date de | Date de fin
réalisation |DEbut | Théorque |Aups  (Aupls |
enjours | (J) | tat | tard j
1 | - Excavation par bull - | - - - I - |
2 ‘ - Excavation manuelle + béton de propreté 303 | 10 313 361 | 402
3 | - Ferraillage, coffrage du rodier 303 | 14 | 317 | 365 ' 406 |
4 } - Cocellage radier - 17 | - ; - - |
S | - Féraillage coffrage, bétonnage 338 | 22 | 32§ 373 l 414 |
| desvoilesen LS '[ | l
6 | - Peinture flimthkot 303 26 329 377 | 418 |
" 7 | - remblais des fouilles 303 | 30 33 381 | 422 |
| & | - Réalisation de regards et tuyauteries 303 | 34 337 | 385 | 426 |
g 9 | - pose de prédalles et ferraillag s 303 | 33 341 389 ! 430 |
_10 | - bétonnage du plancher (V.S) - ‘ 41 344 392 | 433 |

—_— e
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IN° }ACI'IVI'I'ES DE LA SUPERSTRUCTURE

T
|

{

|

|
T

Durée de
réalisation
en jours

Date de

| Date de

Début (J) |Fin (J)

4
S
6
7
]
Q

14|
i

15
16

17

|
1]
2 |
3
i

- Béton superstructure

- Magonnerie

- Plomberie + chaufiage +
électricité

- Enduit de ciment

| = Ftanchéité *

- Cloison plitre *
- Enduit plitre
- Ferronerie

' = Revétement sol

10 | - Revétement mur *

10 Apnareillage sanitaire *
12 | - Appareillage électrique *
12 | - Peinture vitrerie

(ler Intervention)
- Pongage
- Menuiserie bois *
- Peinture vitrerie
(2eme Intervention)
- Finitions

84
384

384
384

.. 888 .

£ €

3

70
97
102

107
112
117
122
127
132
137
142
147
152

157
162
167

172

454
481
486

491
496
501
506
511
516
s21
526
531
536

t 541

546
551

556




T LEAU COMPARATIF DU MATERIEL

IMATERIEL 'NOMBRE |REMARQUES

1 [TABLESETBANCHES __TTUNNEL
|/ TERRASSEMENT | |

| Bulldozer

;Rou!eau vibrant monoroue
| Chargeur sur roues

| Plaque vibrante

| Camion de transport de déblai

R R o k|
W - NN

{ 11/ MATERIEL DE PRODUCTION
[ #T MISE BN OEUVRE DU BETON

'Centrale A héton ‘
| Bétonniere [
| Trémie ’attente
' Camion malaxeur
|,Dumner a héton 15001
'Benne A héton 1000]
i Renne a héton 2001
‘Régle lisseuse pneumatique
| Pervibrateur pneumatique
| =080
'i - 070
| Goulotte par gravité

tables et banches:
capacité 25 m3/h
| tunnel: capacité 45 m3/h

LS - N e S R R e
WA O W R~

(=}
=)

[ IR e -
(oS B e -

’]IU VMATERIEL DE LEVAGE
] ET MANUTENTION

|Grue GMR 3

| Grue automotrice 1+(1)
| Chariot élévateur
Monte matériaux
'Sauterelle
Transpalette

| Nacelle suspendue

A NN R
A RR RN A
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MATERIEL NOMBRE REMARQUES
‘ i TABLES ET BANCHFS TUNNEL
| TV/ MATERTEL DE PRODUCTION
[ AINFRGIE ET ATR. COMPRIME
Compresseur a 4 sorties 4 4
Groupe élecrogéne de secours 1 1
Girafe lumineuse 2 )
| V/ MATERIEL DE PONCAGE
Ponceuse rotative de sol O30 4 9
Ponceuse pour murs 3 3
et plafonds O15
V/ MATERIEL DE TRANSPORL
iCamion silo 20T 1 3
_|Camion semi henne 15m3 3 9
| Camion semi plateau 20T 2 6
1 3

| Camion plateau 10T
i
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PERSONNEL I>ENCADREMENT DU CHANTTER

PERSONNELS NOMBRE

TABLES 17T BANCHES

- Ingénieur

- Conducteur de travaux
| = Chefs de chantier

| = Métreurs

- Topographe |
|# Porte-mire

| = Magasinier

- Aide magasinier

- Agent administratif

- Secrétaires de chantier '
| = Agents pointeurs

- Infirmier

| = Ambulancier

| - Cantine

- Gardiens

- Equipe d’entretien

- Mécaniciens

- Aide-mécanicien

- Electricien-auto

- Entretien matériel

RN BN B NNAANADNNDN ==

WNU'JthHthN#NAhh\JQHg




CONCLUSION



| e e i i e R O L L,

CONCLUSION GENERALE

L’étude organisationnelle et prévisionnelle est ossatureée
d’un shéma directeur, qui retrace |’évolution de la
réalisation d’un projet de son début a son achevement.

Celle-ci est donc synonyme d’opstimisation de toutes les

potentialités indispensables a la réalisation d’un projet =

savoir la main d’oeuvre, le matériel, les matériaux.
Cependant; elle reste inévitablement tributaire des apports
extérieure en particuliers. L’approvisionnement en matériaux

(GO et CES).

L’étude organisationnelle et préventionnelle permet de
situer & tout moment l’état d’avancement physigue du chantie:
sous tous ses aspects (état d’avancement des travaux, niveaux
et autonomie des stocks, capacité productifs de l’effectif,
etic. ..

Elle permet également de conjuguer la disponibilite
matériels et humaines entre plusieurs chantiers concomittants.

L*'étude organ’-:tionnelle et prévigsionnelle constitué
d’autre part un eventail d’informations et de données

nécéssaires A tous les intervenants dans le projet a savoir.

1

Unité de réalisation.

Unité approvisionnement.

Unité préfabrication.
- Service metré recouvrement ect.
Celle-ci n’est pas une étude autonome et isolée, elle est

\ cependant solidaire d’autres études telles que étude de prix,

.

établissement des statistiques, ect...

- Fn résumd cettp Artude est nécéssaire avant, pendng

aprés la réaltisation du proist.
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