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Lz région de Koudiat El-Madine (Rivet) (fie, 1) est connue depuis plus
d'un sidcle pour ses minérzlisations, notamment le fer (Glangeand Ls

1935).

otre travail a consisté en une approche géologique de la région &
travers une étude de terrain et de laboratoire, ce, pour mieux
comprendre le processus de la mise en place de la minéralisation

ferrifére.

Dfzutant plus que celle-ci se situe & proximité d'une zone intéressante
puisqu'un gisement de fer (Koudiat El-Mad3ne) y a été exploité dans le

passé,

CHAPITRE I - IES METHODES D!'ETUDE,

L'étude des faci®s et de leur morphologie débute sur le terrain et

~

consiste en 1'observation des affleurements i léchelle macrosceplque.

Le microscope polarisant permet de déceler les détails microscepiques
et la diffraction des rayons X, la nature des minéraux présents dans

lz roche considérée.

£1lant donc du général au particulier, notre plan d'étude repose sur

les étapes suivantes :
I - Observation des affleurements 3

Sur le terrain, on procéde a une étude de reconnaissance des différents
niveaux géologiques, soit le repérage des affleurements et des grandes

lignes morphologiques.

- -
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Pour observer et différencier les facieés, il importe de casser la
roche, au marteau ou de préférence 3 la masse, afin d'observer non
seulement 1l'aspect extérieur de la roche, c'est-z-dire, la p&tine
mals aussi l'aspect et la couleur sur une cassure fraiche. Une
description en est faite et un échantillon peut &tre prélevé en vue
de la cornfection de lames minces pour une étude microspopique et de
la préparation de poudre fine pour une étude diffractométrique aux
reyons X et (su) d'analyse chimique, éventuellement : clest

1'opération "échantillonnage",

Parallélement, on recherche les minéralisations & l'oeil ma et
éventuellement & la loupe tout en observant les altérations et les

produits d'oxy dation.

Aussi, on décrira 1'emplacement des roches altérées, carides, teintées

de rouge, brua ou noir par des oxydes de fer ou de mangantse,

On effectue, aprés une premiére reconnaissance des levés de coupes

recoupant des ensembles péologiques différents,

La cartocraphie se fera en reportant, chaque type d'échantillsn sur
une carte topographique, tout en essayant de repérer les plans de
contact entre les différents facids qui seront désignés, chacun par

une couleur,

Les principales lignes de suture (plan de faille, plan de stratification
etC....) seront relevés et leur pendage sera mesuré au fur et A mesure

par une boussole,
IT - Dbservation des Echantillons auw Microscope Polarisant (Pétrographie).

L'étude pétrographnique est constituée de deux étapes principales : la

conflecticn des lames minces et 1Vétude de ces lames,



1) Confection des lames minces : les roches doivent, au préalable,

Stre toillées en lames trés minces, 4 faces paralldles,

Sous 1l'¢paissevr de ces lames, soit deux A trois centitmes de
millimctres, presque tous les mindraux sont transparents et
alors susceptibles d'une détermination facile, seuls restent

opaques quelques oxydes et sulfures,

Dans 1o pratique, toutes les fols qu'une lame mince contiendra
des sections de quartz, on s'assurera que 1l'on a atteint le
niveau convenatle par l'obtention des teintes de polarisatisn du

premicr ordre (rris) pour le quartz.

no
L

Etude des lames minces au microscope polarisant.

L'observation des échentillons aun microscope polarisant peut
steffectuer 2n trois étapes principales, chacune d'elles

précisint les informations fournies par les précédentes.

T1 s'aiit des opérations suivantes

™)

.1) Observation en lumidre "Naturelle"

z lame mincz est observée en lumiére "naturelle" lorsque le
nicol cralyseur n'est pas interposé sur le trajet des rayons

lumineu:,

Les sections minérales sont alors presque toutes transparentes,
4 contours de netteté variable, incolores ou colorées ; elles
montrent, en outre, des clivages, craquelures, inclusions,

tlches diverses et autres.

Les propriétés obuervées en lumidre "naturelle sont, par consdéquent,
la réfringence, le pléochrofsme du minéral et autres (degrs de

transparence, limpidité, inclusisns...).

soifne



2.2) Observation en lumidre polarisée analysde.

Ce Llype d'examen permot de savoir si la section examinée es
isotrope ou non et de déterminer la valeur des angles
d'extinction des sections cristalines ou la biréfringence

des minéraux.

2.3) Observation entre nicols croisés et en lumiire convergente
L)

(analyseur et condenseur mis en place).

Ce type d'observation vient compléter les précédentes et ce,
par la détermination d'une des principales propriétés des

mindraux + l'unizxie et la biaxie,

ITT - Détermination des Minéreux par Diffractométrie.

L'échantillon est tsujours une poudre placée, en une couche mince,
sur une plaque (P). Celle-ci tourne d'un wmouvement uniforme autour
d'une axe 0, parallile & la source, A la périphérie d'un plateau
circulaire, un compteur GEICER-MULIER (G.M) ou un compteur i
scintillations, tourne également autour d'un m@me axe, mais i une

vitesse dzux fols plus grance,

De cette fagon, si 1'ancle @ est l'angle d'incidence des rayons X

sur 1a plague, 2 § est 1l'anzle mesuré par le déplacement du compteur.

Le comptace des coups est proportionnel & l'intensité des rayons

diffractis,.

Les angles @ et les intensités I (nkl) peuvent 8tre lus en mime temps
qu'ils s'inscrivent. Chaque minéral cristallin donne un speclre
spéeifique, eppelé diffractogremme, plus préciséuent chaque nindral

est caractérisé par la position de ses raies de diffraction par rapport

a llangle 9,

safes



I1 existe tout un fichier établi par des cristallographes permettant

de retrouver les mindraux ainsi individualisés.

Cette méthode ne peut, cependant, atteindre la précision des

analyses chimiques et elle reste semi-quantitative,



CHAPITRE TT - CEOLOGIE CGENERALE DE IA  RFGION.

L'Unité qui intéresce notre étuds, Koudiat El-Madine, ess un
€lément figurant sur la carte gdéologique au 50.0002 de 1'Arba

(Wilaya @'2lger) (Clangeand L. Aymé A, 1935) (fiz. 1).

Iz limite nord de la feuille au 1/50.,000 de 1'4Arba passe & sept
(7) kilométres au Sud d'Alger. Le territoire compris sur cetts
carte intéresse quatre régions naturelles correspondant i quatre

unités géoloziques nettement délimitées.

fu nord, se termine la lansue "croupe" anticlinale du Sahel. Au
centre, la plaine de la Mitidja (ou synclinal mitidjien) traverce
la feuille en diagonzle orientée Sud-Ouest - Nord-Est

DB: >0 4 C-Z” ine 0alzoanis
A 1'Est, le massif primaire de Kabylie et sa ehatne—ealesdire qui

atteignent 2200 Mitres dans le Djurdjura, se situent & 500 mntwes

4 la limite ?st de la feuille.

Leur plcngement axial continuent, ils s'ennoient sous la couver=

ture d'87e eoctne supérieur et ndogdne du massif de 1'Arba.

Bnfin, auv Sud, les premiers contreforts de 1'At las tellien montrent

leurs flancs abrupts (géosynclinal tellien).

Un bref historique gfologique montre deux phases orogéniques délimitant

aprés le primaire, quatre séries sédimentaires.
Les terrains primazires ont été probablement plissés avant le Permien.

Ils sont recouverts par le Permien et les formations secondaires et

-

lutétiennes qui ont été violemment disloquées 2 la fin du ILutdtien.

s el v
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Fig.1- Coupe & travers les flyschs au sud du massif

ancien. (d'apreslefiani.M 1967)
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Massif ancien.
Chaine calcaire.
Flysch schisto - gréseux .

Flysch schisto - quartziteux.

Numidien.
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Fig. 3 a - Olistostromes situés a da base des flyschs
et neposant sun des paeudophtanites de

L' Aquitanien. (Dapres Tefiani M. 1973)
Nu : Numiddien.

Mas : Massylien
Ot : Olistostrome

Ag + Agquitanien

DK ¢ Dornsale /\’ad?(e

Fig 36 - Olistostostromes situés a da
base des flyschs et neposant

aun da donsale Kabyle. (D'aprées 1Téfiani. M. 1973
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Aprés ce plissement, ils ont été érodés et recouverts en transgression
et discordance, successivement, par les flyschs d'fge éocéne supérieur,
par les dépdts marins du Miocéne et du Pliociéne et aussi, par les dépSts
saunitres et continentaux du Pliocdne supérieur. Puis toute la série a

été plissée aprés 1l'Aptien.

Le Villafranchien (Pliocine supérieur) et le Quaternaire ont remblayé
les dépressions synclinales produites par cette dernigre phase

orogénique.,

Le Quaternaire forme en outre, des terrasses le long des valldes,

I. Présentation de la Série Stratigraphigmde 1'Unité de K*' El-Yadine.

v h e
{ -t F ¥

La dorsale Kabylé prend une orientation nettement Est-Ouest avant d'@tre
"tranchée" aux environs de 1'Arba par le bassin subsident plio-quaternaire
de la Mitidja (Téfiani M, 1973) 1'étude de sa bordure septentionale

armet de relever i meu pres la succession suivante @
D I P

Ia couverture allochtene de flyschs chevauche yy Aquitanien transgres-
sif sur le complexe "Dorsale Kabyle et socle ancien". L'examen de la
frange nord de ce dernier ensemble a permis de mettre en évidence des

caractdres communs 4 toute une série de lambeaux secondaires ot

tertiaines et de les ranger en une unité bordidre cohfrente,

|
La chaine c3lcaire‘en® enveloppée par une série marno-pelitique
~ x ro_» . - S . ,
flyschnIde de 1'Eoccine supérieur, 3 laquelle font suite des greés mlcaces

oligoctnes,

Flus au nord, sur le massif ancien, repose directement un Aquitanien
transgressif, essentiellement constitué de grés micacés qui admettent

des assises particulitres : les "Psendo-Phtanites.

A 1'Ouest de 1'0ued Isser, 1l'Aquitanien de la zone Kabyle s'enfonce, vers
le Nord, sous des flyschs Crétacés allochtones : ceux-ci, qui ont, en

zénéral, les f

w

ciés "wmassyliens", comporient, en particulier, le

classique flysch schisto-gréseux "albo-aptien",

- 70 = -



Au Sud de la dorsale, se placent d'autres flyschs, parmi lesquels
les plus proches possédent les facies "Maurétaniens" avec

rincipalement le flysch crétacd inférieur "de Guerrcuch".
P I

A la basc de ces unités, (Tefiani M. 1967), des olistostromes
sont visibles sur les coupes fraiches offertes par les routes ou

pistes recoupant transversalement, les structures.

Quant 2 la mise en place de l'ensemble de cette série, Bouillin J.P,
Durant M. et &1 (1969) proposent la succession des phénoménes

suivants

' L'olign-miocine Kabyle se dépose dans un bassin septentrional et

aw ole une topogruphic ancienne,

. Sur la surface sous-marine ainsi obtenue, s'avancent par glisse-
ments ¢orevitationnels, des nappes (flyschs et parfois séries
tellierres) qui en se dilacérant plus ou moins, fournissent des

olistolites et peuvent finalement surmonter 1'olistogtrome d¢ja

formé,

. Les &pdts qui suivront sont appelés " post-nappes" par rasport

a cette nappe.

Tous ceci appel & des remargques : le tolt de 1'Qligo-Miocéne ne
correspondait certainement pas & une surface parfaitement plane,

si bien cue la progression des nappes et 1l'importance de
1'olistostrome onl varié plus ou moins d'une Zone & une autre ;
par aillcurs, 1'0ligo-Miocdne pouvait continuer & se sédimenter
localemert alors qu'ailleurs, les nappes progressaient ; l'on a une
preuve ce cecl car, sur plusieurs coupes, on voit, au sein de

1'olistostrome, ou mfme au dessus, des rdécurrences @ grés micacés.

Ainsi g

1) D'une coupe & unc autre, les détails peuvent varier  ;

wwfws



n

-

) Les changements de faciés ne doivent pas &tre considérés comme

parfaitement isochrones ;

3) Les résultats pdoudtriques et stratigraphiques obtenus sur une

coupe déterminde ne peuvent, sans nuance, 8tre généralisés i

1'ensemble du systéme.

II. Descripitian détaillée des principaux facizs,

1) La Dorsale interne et le socle Xabyle.

L Xoudiat-El-ladine, il est permis de voir 1l'essentiel des termes

de cette série sur une surface de 1'ordre du kilomdtre carrd.

Péfiani M. (1973), a pu reconstituer au Nord du petit massif de

L1

la mine la coupe suivante, dont nous reprenons les descriptions

&/ Sur le cocle ce schistes satinés, reposent les conglomérats

rouzes & dragées de quartz et grés grossiers parfois interceles

o

-

de pacsées argileuses ce sont les facits familiers, mais mal dités

du Permo-trias,

b/ Le lLias est représenté par des calcaires blancs ou bleutés,
parfois accompazrés d'un niveau dolomitique jaune & la base.

Ces celcaires orsano-détritiques, parfois oolithiques, & débris

de lamellibranches et d'Echinndermes, sont riches en lituclidés

et en flzues, en particulier, Paléodasycladus. Le quartz détritique

y est trés abondant.,
I1 sont transgressifs sur le Permo-trias,

¢/ Le Crétacé est représeaté par des facids tout-a-fait originaux.
Encore ; n'affleure-t'il qu'en un point et sur gquelques mdtres

seulecnment,

se, 0w



11 s'agit 3'une barre de 1,50 m d'épaisseur, composée a 1la base d'un
calcaire marno-grdéseux gris a Gastéropodes, surmonté d'un niveau

gris-vert i p8te plus fine,

Selon J.I* Raoult et 1., Fourcade qui ont observé les lames, il
stagirait de niveaux de passage Crétacé - Eocéne, De fait, les

dolomies de 1'Tocéne inférieur 1les coiffent,

4/ Latéralement, vers 1'Est, appliqués sur le Permo-Trias,
affleurent de petits bancs de calcaires trés gréseux, gris8tres
de quelques décimétres. Des lames minces, taillées a différents
niveaux, montrent qu'il s'agit de calcaires faits entisrement de

Microcodium, presque intact & la bzse, en débris au sommet.

e/ 4 la fois sur les niveaux 3 et 4, reposent normalement, les
dolomies jaunes, parfois, zréseuses, a la fantdmes de petites
Nummilites, auxquelles font suite les calcaires & Alv éolines et

petites Nummulites,

Cette série, puissante d'une treataine de métres, est & rattacher
encore au Paléocéne - Yprésien analogue i celui des gorges de

1'cued Isser,

£/ Puis viennent en continuité, des niveaux de psendo=bréches i
erands foraminifdres (Nummulites, Discocyclines, Assilines) qui

sont connus du Lutétien supérieur,

=/ Ces niveaux sont recouverts i leur tour, par un curieux facids
de grés sombres, calcareux i grandes Nummulites disséminés. Ces

termes sont encore, du Lutétien supérieur.

n/ L'Aquitanien 2 pscudo-phtanites recouvre a4 la fois les niveaux
f et g (a 1'0uest et au Sud).

Ry

—TF -



Clest un facizs trés particulier qui montre des alternances
décimdtricues d'argiles silteuses feuilletées et de grés sombres

4 grain trés fin, siliceux et & débit en plaquette.

Pour Téfiani M. (1973), cette série reconnue sur plus de trente

kilométres, d'El-Madine i Béni-Amrane, se caractérise par :
’ ’ P

La condensation de la série stratigraphique,

- L'abseuce de continuité latérale de ses temmes,

- La grande importance des lacunes sur une m8me verticale,

- Le caractire franchement néritique des facids,

- L'ancrage & peu preés certain de ses différents membres sur le
socle ancien.

- L'alimentation pratiquement continue en quartz anguleux du

Permo-trias au Intétien supdrieur.
P

Téfiani conclut, compte tenu des connaissances acquises sur la

-

Dorsale Mabyle, que la série décrite constitue " la bordure

septentrionale du domaine de dépdt de la Dorsale et une unitd

paléoglo rraphique et structurale définissant 1'élément le plus

interne actuellement connu®,.

2) Les Plyachs.

2.1) - L2 Flysch Massylien,

Lo série composant le flysch massylien a été reconnue et ddcriie
en 1970 {SOUILLIN J,P. et Al,).

Cette série, identifide au Nord du Kef Sidi Dris, situé au Sud-
Quezt de Skikda, coumporte de bas au sommet 3

1
19 Des calcaires sadleux en dalles et des argiles du Néoconmien,

minces et rarement présents,



2°) Un enzemble argilo-quartziteux avec des argiles verddtres,
surtout abondantes au sommet et des grés quartziteux
vert clivdtres, & belles figures de base de banc. Ces grés

peuvent, €galement, se présenter en barres épaisaes,

C'est le classique flysch " albo-optien", la masge des grés

et des quarftzites devant 8tre barrémo-aptienne,

3°) Un ensemble du cénomanien-turonien débutant par des phtamites
nolrs et blancs surmontés de conglomérats et de microconzlomérats,

en dalles compactes,

Les niveaux cénomaniens sont fréquemment silicifiés, alors que

le turoaien, de srzin plus en général, ne 1l'est pas.

4°) Un ¢nsamble marno-nicrobréchicue qui est le classique "flysch
cénomzaien & microbréches" : bancs assez tendres, se débitant en
plaquettes de microconglomérats calcareux alterrant zvec des marnes
et pélites ainsi que des barres de calcalres sublitographigques ; un
enrichissement en grés donne parfois, & cet ensemble, un aspect

évoquaant 1'Albo=aptien,

5°) De minzes niveaux du Paléoctne zu Lutélien :on y trouve des calcaires
finement gréseux a Microcodium dilacérés, des marnes subleuses de
teintes claires et des bancs de calcaires orzans-détritiques de
1'Yprésien~Lutétien.

2.2) - Le flysch waurétanien (Gélard]f;P, 1970).

Cette dénomination a ¢té proposée pour la série flysch apparaissant,

au Sud, sous la dorsale de Chellata (terminaison orientale du Djurdjura).
Le flysch maurétanien correspond 4 la réunion en une seule série du
"[lysch de Gerrouch" (Tithonique et crétacé inférieur) et du "flysch de
Penthitvre" (crétacé supdrieur et Eocdne) ou de ses dquivalents. La
liaison en®re ces deux séries a étd observde plus ou moins clairement
dens le constantineis, au Sud du Massif de Chellata, et 4 1'Est de

1tirba, Flle est également eavisagde plus A 1'Ouest au Sud du Chenoua.

= b= il



Alnsil congu, le flysch maurétanien comporte de la base au somumet 3

- Guelques metres de radiolarites roupes ;

- Un puissant ensemble argilo-griseux (100 & 400 mdtres), caractérisé
par des bancs de grés fins, légérement calcaireux, & cassure
verdd re et 4 la base, des calcaires fins,

- Des calcaires microconglomératiques en éalles, a bandes silicifiédes
blanches et 4 marnes colorédes,

- Des calcaires finement sableux.

- Un ensenble du Cénomanien supérieur (50 & 100m), caractérisd
essentiellement por des bancs compacts de conglomérats et micro-
conglomérats calceires, séparés par des interlits marneux.

- Le Pzléocéne (conslomérats et calcaires A Microcodium).

- L'yprésien et lutétien (conglomérats, microconglomérats et calcaires

organo-détriques, liés & des marnes).

IT.2.3) Tles 0nlistnstrames.

Il1s sont catés mioctne inférieur et sont 1liés aux flyschs allachtones
Xabyles, (Bouillin J,P ; et al., 1969 - 1570).

Cette série vient recouvrir la série détritique d'8ze olisn-nioctne

inférieur, elle-mBme discordante et transzressive sur le socls Kabyle,

"on convient de désigner par olistostrome, une formation conctiiude d'une
matrice tendre (argileuse, marneuse ou pélitique), litée ou chaotique,
dans laguelle sont dispersés de menus débris qu'accompagnent des blocs

7
ou pannezux (distolites), de tailla variable.

A 1'Est d'Alger, entre 1'Arba et les gorpges de 1'Quest Isser, une
formation marno-pélitique & blocs de flyschs, attribuée i 1'Aquitanien,
repose en de nombreux points sur des niveaux conglomératiques et gréso-
micacés du Néonummulitique et recouvre divers replis de la dorsale et
du socle Kabyle ; des flyschs allochtones, surtout crétacés, couronnet =i

1'ensemble,

ol
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QEAPITRT 11T - DESCRIPTION LITHOLOGIQUE,

L'zesenticl du travail mené sur le terrain consitait & effectuer
le levé giéologique au 1/10000 dans la région de Koudiat El-Madene,

ainsi que des coupes a travers la série stratizraphique.

Ce travail a été mené 4 bien grice 4 1'aide précieuse de deux
étudiants de 1'institut de gdologie de 1'USTHB, Talmat S et

Arroum K,

Des échuntillons ont été prélevés dans les différents facibs

rencontrés en vue d'une descripticn pétrographique ultérieure.

Un log stratigraphique a été établi, représentant la série reconnue

a3 Koudiat-Tl-Madine,

I. Cartocraphie,

Il s'agissait de reporter point par point la nature des microfacids
rencontrés, en s'intéressant particulidrement A la nature des contacts
entre les ruaciés et ce, en s'orientant gréce aux niveaux topographiques,

aux  oueds, aux pistes indiqués sur la carte topographique de fond.

Nous avons mesuré les principaux pendages (plans de stratification ou de
faille) ; & 1'aide d'une houssole en notant la direction et le sens du

pendage.

Les principaux accidents qui ont affecté 1l'unité de Kat El-Madéne ont

ét

£ épalement reportés sur la carte,

Des fipgurés différentu ont &té utilisds pour désigner les contrasts

normaux, lec chevauchements et les discordances.

Notre échelle de travail était au 1/10000 afin de couvrir le maximum
d'espace el de réduire les erreurs susceptibles d'apparaltre lsrs du

1/20000 qui correspong 2 la figure 4.
.‘/‘.
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La carte obtenue (fig. 4) comprend les facids suivants :

Le socle ancien est recouvert en contact normal par la dorsale 3
pIE RES S SAEetD

celle—ci, comprend, i sa base, le Permo-trias, montrant en

fen8tres, des niveaux jurassiques,

Puis, vient, en contact anormal, 1'Eoc®ne. Dans ce deraier, nous
avons rangé les niveaux de 1'Eoc2re basal, du passage Crétacé-

Foctne, de 1l'yprésicn et du Lutétien supérieur.

L'Aquitaniea transgressif vient recouvrir les formations du Permo-—

trias et celles de 1'Zocone,

L'0ligocine (couverture) est discordant sur 1'Aquitanien et sur le

Perno-trias,.

Yafin, le Mascylien et le Numidien chevauchent tous les facids
d¢erits ci-dessus, hormis 1'Eocene, avec qui ces niveaux n'ont pas

de contact direect,

-

Plusieurs failles ont été observées 2 Koudiat - Fl-Madine ; nous

en avons reporté sur la carte, les principales.

Ces accidents ont une caractéristique commune, représentée par leur

direction subméridienne,

Le long de ces failles, on remarzquie la présence de poches probablement

d'orizine karstique, remplies de fer, associé & de la barytine.

T1 se présente au contact des calcaires nummlitigues de 1'Eosdne ol
il 2 constitué une concentration suffisumment importante pour &tre

explpitée au ddbut du sidele (Mine de Rivet).

IT. Description Litr~lorique,

Deux coup23s ont été levées et recoupent 1'ensemble de la aéric

, , sat .
stratigraphique de ¥~ El-Madene,



e

Lz coupe I (fig 5) a &té réalisée A Koudizt Fl-Maddne, A travers

les formations liédes au Permo-trias et & 1'Epcine.

Cleat une coupe de diroction Est-Ouest qui montre, de 1'Est vers 1'Quest,
les niveaux suivants : le Permo-trias, le Crétacé, 1le passage Crétacd-—

R

Encéne, 1'Hocdne besal, 1'Yprésien et enfinm, le Lutétien supérieur,

La coupe IT (fiz. 6) « été effectude A travers les flyschs repocant sur

la dorsale et recouverts en discordance par la couverture.

Cette coupe est de direction Est-Cuest, montrant de 1'Hst vers 1'Quest,

les niveau: oligoednes, massyliens et permo-trias - triasiques.

Ces coupes ont l'avantase de montrer les principaux facids de la série

stratigraphiques déja reconnue & Koudiat-El-Madine

L'échantillonnage a ét¢ effectué parazllilement & la réalisatisa des

coupes, en vue d'une élude pétrographique ot minéralogique.
Sur la figure 4 sont reportés les numéros dféchantillons.

Ue log straligraphique (fig. 7) illustre la succession chronologique
des principuux niveaux que nous avons rencontrés Ie long des itindraires

suivis,

De cette élude zéologique, nous avons fait les observations suivantes s

« I1 a Sté possible d'observer Xes principaux facids décrits dans les
travaux wntérieurs,

» De reconnaftre un nouveau facids, situé au passage Permo-trias-lias

et reprirentd par des dolomies, leur datation exzcte n'a pas £té

Adtermindc,
« D'observer la minéralisation au sein des accidents.

. D'effectuer un échantillonnaze selon un itindraire répulier, ce qui,
permettra, ultéricurement, de définir 1'évolution des différentes phases
existantes, d'un niveau L un autre, grfice 3 1'¢tude pétrozraphique,

minéralozique &t chimique.
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T. CouPk = (A = B) (Piz. 4 et 5).

Cette coupe est oricntde Est-OQuest et débute dans les grés rouges
du Permn-triaz, troverse les formations crétacées et ¢ocitnes, pour
finir dons les psendo-phtanites de 1'Aquitanien, au contact d'une

faille.

1) Le Permo trias.

I1 est représenté par des gres & pAtine rouge, & srain fin et

moyen, intercalés de passées argileuses rouges. Le sommet est
conrlomératique, a silexites.,

Les grés présentent des fissures millimétriques remplies de barytine
et de famr.

Ce facits est suivi d'un niveau dolomitique, représenté nar des
dolomies sréseuses i p&tine rouge, que l'on attridbu  au passcpge Permo=-

trias-lias, puisqu'elle reposent directement sur les grés du Permo-trias.

Ce nivean n'a pas été décrit dans la bibliographie,

2) Le Crétacé,

Ce niveau est reprdésenté par des calcaires marno-gréseux gris
Casteropodes  (ecité par Téfiani M. 1973) et échantillonné ct étudié

par des étudiants de 1'U S T H B,

) Le passaze Crétacd-Eocéne,

A&y

-

I1 est représenté par des calcaires gréseux & pltine gris-vert et &
srain fin,
4 ) L1Enchne,

-

Ce niveau cst représenté par trois mocrofacigs distincts 3

4.1) L'Escéne basal : représenté par des carbonates gréseux, grisf@tres

(1'4tude minéralogique wontrera une dominante dolomitique).

ea/ ws
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Ce sont pzut-Btre los carbonates déerits par Téfiani M. (1973),
comme étunt des calecaires, comme il est possible que nous ayons
reconnu un autre facits et que nous soyons passés i cité des

calecaires,

4.2)

=

£ Paléocdne - Yprésien.

Ce niveau ecst représcnté par des calcaires & petites
Nummilites gris8tres et & grain fin., Téfiani M, (19?3) 2

ézalenent decrit, A4 ce niveau, des dolomies jaunes & fantdmes

de petites Nummulites que nous n'avons pas observées,
4.3) TLe Zutétien supérieur,

Ce niveau débute par des calcaires assez compacts, grisftres,
A grands Poraminiferes (Nummulites claires ou sombres

fermuzineuses).

Ces calcaires zont remaniés par un aiveau calcareux & grain
plus gros et Nummlites dissemindes (la pétrographie montrera
un faciés tout &4 fait recristallisé avec des Foraminifires en

débris craquelés et disseminés).
1

5) L'Aquitanien,

Ce niveau est représenté par une alternance de grés et pseudp-phtanites,

intercalcés de passées arzileuses, gris-brun.

Les pseude~phtanites présentent un litage régulier, sous forma de lits
clairs 2 cominante créseuse et des 1lits sombres ferrugineux ou arsileux

.

et qui se débitent en plaguettes.

IL CouPE IT (¢ - D) (Fir. 6 et 4).

Cette coupe est orientée Est-Ouest et débute dans les grés oligocenes

de la couverture, situés & proxinité de 1'0Oued Hzttab,

-

')['(
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Fig:6- COUPE MONTRANT LES FLYSCHS MASSYLIENS A LA BASE DE LA COUVERTURE
OLIGOCENE ET REPOSANT SUR LA DORSALE ( PERMOTRIAS )
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flle traverse les flyschs massyliens pour finir dans les grés

du Permo-trias.
1) L'0licccene,
Ce niveau est représenté par des grés gris8tres 4 grain moyen,

avec des passées argileuses brunitres centimétriques &

décimétriques,

2) Ie Mascylien,

I1 est représenté par une alternance de grés et de phtanites noirs
et blancs qui se dfbitent en gros bancs. et de passées argileuses

brunftres,
Cette coupe montre 4 son extrémité et en contact avec le Permo-

trias, des calcaires blancs i bleus, compacts a figures stylolitiques

ferrurineuses ; ceux-ci ne semblent, cependant, pas &tre en place.
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LOG STRATIGRAPHIQUE REPRESENTANT LA SERIE RECONNUE A KOQUIDET EL MADENE
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CHAPITRE IV - ETUDE PETROGRAPHIQUE

Vingt lemes minces ont été confectionnées au département génie minier

de 1'école polytechnique d'Alger et ont été étudiées sur microscope "Olympus"
(VANOX) et binoculaire de méme marque.
La description des microfaciés se fera selon 1l'ordre de dép6t de la série, c'est
a dire, de la base au sommet.
Nous décrivons donc, dans 1'ordre chronologique, les microfaciés des niveaux
suivants : Le permo-trias, le passage permo-trias, le lias, le passage crétacé
Foceéne, 1'Eoceéne, 1'oligoceéne, 1'Aquitanien et enfin, les flyschs du massylien
et du numidien.
I) Le Permo-Trias

Ce niveau est représenté par une alternance de qgrés, microconglomérats et
conglomérats, intercalés dans des passées argileuses rouges.
Les conglomérats montrent des dragées de quartz et les gres présentent des fissures
remplies d'hématite ou de barytine.
En lame mince, les qgres (ech.14 et 16) présentent une phase minérale constituée
de quartz (94 %) et de quelques oxydes (3 2 4 %
la phase de liaison est rare et est représentée par des carbonates(2 a 3 %
les grains de quartz (95 a 96 %) peuvent étre anguleux ou arrondis, xénomorphes
ou automorphes, & bords arrondis avec golfs decorrosion, en provenance les uns
des roches cristallines ou métamorphiques,lesautres, de roches microgrenues et
microlithiques éruptives, ils peuvert étre & 1'état détritique ou authigene. La
taille des grains varie moddérément ( 20 a B0OO u)
Le quartz présente également un accroissement secondaire périphérique qui se fait
en continuité optique ( extinction roulante).
les oxydes (4 a4 5 %) occupent des plages irréquliéres, individualisées.
Le liant est constitué derhom-boédres de dolomite ou de calcite
un seul phénoméne de diagéneése y est observé : c'est le phénoméne de ferrugini-
sntion qui affecte quelques cristaux de quartz.

Nous avons donc affaire 4 un qrainstone marqué par un début de ferruginisation.

II' Le passane Permo-Trias - Lias

Ces chantillons n'étant pas décrits dans la bibliographie et compte tenu
de leur position stratinraphique. nous les plagons dans le passage permo-trias-
lias, représenté par des dolomites(FEch.4 et 15), i structure partiellement

recristallisée.
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Elles sont constituées de (80 4 85 %) de dolomite et de (5 310 %) de calcite
la porosité représente le reste.

La dolomite se présente sous forme de rhomboédres dont la taille varie gnormé-
ment (20 & 300 u)et occupe de grandes plages irréquliéres montrant une porosité
intercristalline et de refraction. Cette porosité est souvent comblée par de
1'hématite rouge.

I1 est possible de distinguer également une porosité vacuolaire et de fissures
parfois occluse par des oxydes.

la calcité existe sous forme de mosaique réqulieére de remplissaqe, vraisembla-
blement logée dans des reliques d'organismes.

Un réseau de fissures, dles probablement au phenoméne de dessication, et agencés
en mudcracks , est partiellement rempli de calcite fibreuse.

Les phénomtnes diagénétiques présents dans cette lame sont les suivants

19) Une calcitisation primaire sous forme de micrite; celle-ci, recristallise
en microsparite.

29) Une dolomitisation de la micrite.

39) Une calcitisation secondaire cimentant les vides dds 2 la porosité.

4°) Une ferruginisation qui affecte les phases de dolomitisation et de calci-
tisation secondaire.

Pans ce microfaciés, le fer s'imstalle au sein des rhombo&dres de dolomite

et des cristaux de sparite présents dans les fissures.

1'échantillon 5 est représenté par une microsparite ol la recristallisation
est plus poussée. Le fer est représenté par 1'hématite en phases irrégulidres
y occupe jusqu'a 20 % de la roche et se localise dans les fissures et au

détriment de la dolomite

it




III). Le Lias /

Ce niveau est représenté par des micrites & microspartes ( Ech.11)
sous forme de calcaires lithographiques riches en stylolites : ces der-
niers sont soulignés par de 1'hématite rouge ou par de la barytine,
c'est un calcaire de typemudstone ( faible energie du milieu ),‘formé
de 80 % de micrite A microspardite. La porosité y est représenté
(12a15% ) .

Les éléments figurés ( 5% ) sont représentés par cuelques bioclas-

ts ( 3a 4% ) et de rares grains de quartz ( 132 %) .

Les bioclasts ( 62 4 66 ¥ ) se présentent sous forme de reliques
d'organismes dont les loges sont rempies de microsparites et de

sparites et les grains de quartz ( 34 a 38% )

Dans la micrite on observe de rares rhomboédres de dolomite en
voie de ferruginisation, la porosité se manifeste sous forme de
fissures d'aspect stylolitique remplies de sparite et partiellement
ferrugiﬁisé . La calcite peut &tre en meaique grossiére de remplis-
sage dans les grandes fissures comme elle peut &tre fibreuse dans

les microfissures .

Les phénoménes de diagenése obsenvés gont les suivants :
71°) lne necristallisation de microsparite en sparite (micaite oniginelle ayant
probablement rnecnistallisaé en microspanite.
2°) lUne dolomitisation de la calcite primaine.
3°) Calcitisation des nhomboédres de dolomite, probablement die a La dissodution

de cette deaniéne.
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49) La ferruginisatinon se manifeste comme suit :
- Début de ferruginisation dans las vacuoles et les microfissures.
- Ferruginisation des vides laissés par la porosité de réfraction.
- Ferruginisation de la microsparite et métamorphose des cristaux de

dolomite.

IV- LE CRETACE

I1 est représenté par des calcaires marno-qréseux gris a gastéropodes
(Tefiani,M 1973) a la base( que nous n'svons pas étudié faute d'échantillon
représentatif) et au sommet par des calcaires gréseux, a patine qris-verts
et & grain fin, constituant la passaqge grétacé - Eocene.
Ce dernier est représenté en lames minces par des biomicrites & biomicrospa-
rites, a Lendance gréseuse a la basefEch.? et 17) et dolomitique au sommet
(Echi.18)
Ce microfacieés est constitué de (54 & 56 %) de micrite A microsparite, peu 2
fortement dolomitique (2 a 30 %).
Les éléments figurés (9 a 36 %) sont représentés par des qrains de quartz
(6 & 30 %) et des bioclasts de nature peu variée~(3 a6 %).La porosité
représente (5 a 6 %)
Les éléments fiqurés :
Les grains de quartz(36 a °© ) sont anguleux & subarrondis, xénomorphes
de taille variée(20 2 600 u). Ces caractéristiques témoignent d'une oriaine
détritique ol le transport est relativement faible puisqu'il n'ya pas de
granoclassement.
Les bioclasts présents sont des foraminiferes(6 a 64 %) de petite taille
(40 & 120 u) et a test calcitique.
2°) la phiase de liaison :
Le liant est micritique & microsparitique a quelques rhomboiédres de dolomite
en voie de ferruginisation, il présente une porosité de nature variéde; on
peut observer des vacuoles remplies de calcite en mosalque fine, partiellement
ferruginisée.
Les phénomenes de diagenése observés sont donc les suivants
19) Une phase de calcitisation primaire représentée par de la micrite; celle-
ci est recristallisée en microsparite.

29) Une phase de dolomitisation ( aux dépends de la micrite)

is sl v
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39) Une phase probable de silicification ( aux dépends de rhomboddres de dolo-
mite).

4°) Une phase de calcitisation( par remplissage des vides).

59) Une phase de ferruginisatinn,

Le fer est présent dans les vides de norosité, affectant la calcite de rempli-

ssage prééxistante; de méme, il remplace les rhomboédres de dolomite traduisant

une dissolution ou d'un remplacement ionique de cette dernicre.

V- L'Eoceéne :

A sa base, il comprend des calcaires gréseux a pétine gris-vert et & grain fin
ceux-ci sont suivis de dolomies jaunes, parfois gréseuses i fantdmes de petites
nummulites (Tefiani M,1973) auxquelles font suite les calcaires & petites
nummulites, grisaties, a grain fin.

cette série est datée paléocene - Y présien (Tefiani M,1973).

Enfin, le lutétien supérieur présente deux faciés représentés par des calcaires
A grands foraminifeéres remaniés par des calcaires de méme nature mais & recris-
tallisation plus poussée et a rummdites disseminées.

Nous en avons étudiés les calcaires Yprésiens et lutétiens et les dolomies

de 1'Eocéne basal.

1) La base de 1'Eocene :

Ce niveau est constitué de dolomies gréseuses, de couleur grise. Elles
sont a4 dominante dolomitique (60 a 65 %) et les éléments fiqurés représentent
(18 a 20 %) la porosité occupe le reste (17 & 20 %).

Les éléments figurés sont essentiellement représentés par des qrains de quartz
(70 a 75 %) anquleux ou arrondis, automorphes ou xénomorphes; parfois, ils
logent dans des reliques d'organismes. La taille varie de (40 a 1800 u)

les oxydes (20 & 30 %) se présentent sous forme de petites plages irréquliéres
ou d'une pellicule fine autour de quelques grains de quartz.

De rares Ostracodes (0 & 5 %) & test fin et loge partiellement sparitisée ont
une taille de (100 & 120 u).

Le liant est dolomitique et riche en matiére organique(dendrites de manganése)
la porosité’y est représentée par des vacuoles remplies de calcite.

Les microfissures peuvent étre calcitiques ou ferrugineuses.

Les fissures semi-fermées présentent une mosalique de calcite & inclusions

de quartz ou d 'hématite.
i & & §
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La diagenése est caractérisée par une dolomitisation suivie d'une calcitisation
la ferruginisation étant postérieure.

Le fer est donc présent a 1'état libre sous forme de petites plages irré-uliéres
dans le liant dolomitique en remplissage dans les vides de porosité(vacuales,
microfissures et fissures) ou & 1'état d'inclusions dans la sparite présente dans

les fissores.

2) Le Paléoceéne - Yprésien

C'est une biomicrite évoluant vers une biomicrosparite (ech.8) & dominante
bioclastique (75 & B0 %).Le liant (20 & 25 %) est essentiellement micritique &
micrasparitique.

Les éléments figurés sont représentés par une trame bioclastique de nature variée
les bioclasts sont pour la plupart entiers et de taille petite a moyenne, excep-
tionnellement importante, ce sont :

a) Les nummulites (72 & 74 %) de taille(600 2 2000 u’, exceptionnellement 5000u).
b) Les operculines(6 & 8 %) de taille (140 a 3000 u).

c) Les Fusulinidés (6 a 8 %) de dimension (Diamétre moyen = 800 u).

d) Les Echinodermes (10 4 12 %) de taille (150 & 2000 u).

e) Les Faraminifeéres de petite taille (1 a4 2 %

¥ la Phase de liaison :

Le liant est micritique & microsparitiqu représentant qualques rhomboédres
de dolomite et une sparite de recristallisation intergranulaire.
les phases diagénétiques sont les suivantes :
1) Une calcitisation primaire sous forme de micrite et recristallisation de
celle-ci en microsparite et sparite (calcitisation secondaire)
2) Une dolomitisation au sein de la micrite.
3) Une ferruginisation affectant toutes les phases.
le fer s'installe le long d'un réseau de fissures affectant un matériel varié

( bioclasts, sparite, rhomboedres de dolomite).

3) Le lutétien supérieur : représenté par des biomicrosparites et des

biomicrosparites & biosparites.
3.1) Les biomicrosparites : constitués de (76 & BB %) d'éléments figurés ol
dominent des bioclasts (74 a 86 %) et des grains de quartz (3 & 4 %), réunis

par un liant microsparitique (B a 20 %).

vooflnas
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Les éléments figurés :

Les éléments figurés sont représentés des bioclasts de nature variée
la plupart entiers et souvent de grande taille.lls occupent (92 a 94 %) de

1'ensemble des éléments/sont a4 dominance nummulitique. Les principales espéces
rencontrées sont les suivantes :
a) les Bioclasts

* Nummulites (44 a 46 %) de taille variée(300 a 4500 u exceptionnellement

8000 u), a test calcitique perforé fibreux ménagemt des canicules de
remplissage et montrant des microfissures longitudinales.les loges sont calci-

tiques.

* Les orbitoldes (24 & 26 %) de taille également variée (600 a 800 u,exceptio-

nnellement 14000 u). de test calcitique perforé.

* Operculines(5 a 6 %), de grande taille en général(1400 & 4000 u) le test
est calcitique fibreux tandis que la loge est constituée de micrite sombre parfais

partiellement sparitique.

* Fusulinidés : représentent. (12 a 14 %) des éléments figurés, ont une dimen-
sion moyenne de 400 u.
leur test esz calcitique fibreux et leur loge est micritique.

* Fchinodermes: Plus rares, ils ne représentent quem(1 a2 %) et ont des
dimensions variées (200 a 2000 u).

Ils présentent un réseau plus ou moins conservé et & rares inclusions ferrugi-
neuses.

* Foraminiféeres : (5 & 6 %) ce sont des foraminiferes de petite taille(60 a
800 u), 2 test calcitique fibreux et & loges micritiques, parfois partiellement
ou totalement ferruginisées (hématite).

D'autres espéces bioclastiques sont observées (5 a4 6 %), parmi lesquelles, j'ai
pu distinguer des ostracodes, des Algues Rhodophycées, de taille assez impor-
tante (1000 & 2800 u), et Annélides; celles-ci, entiéres ou en débris présentent
un test micritique et une loge originellement silicieuse (trace de silice sous
forme de petites plages irréquliéres) et microsparite.

b) les particules minérales carbonatées :

Les seules particules minérales carbonatées observées sont représentées
par quelques rhomboédres de carbonate, qui semblent étre des cristaux de dolo-
mites.

Ils représentent (2 4 3 %) de 1'ensemble des éléments fiqurés.
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¢) Particules minérales non carbonatées :

Cette catégorie d'éléments représente (2 a 3 %) de quartz de nature
et de taille variées (40 a 1400 u), ce sont des cristaux de quartz xénomorphes

4 bords anguleux & subanguleux.

2 - le Liant :

I1 est constitué d'un matériel essentiellement microspatique et présente
une porosité vacuolaire ol les vides sont partiellement remplis de silice, de
calcite et d'hématite, ce qui traduit 1l'existance d'une succession de phénoménes
dis a la diagénésé. Une recristallisation de micrite en microsparite puis en
sparite.

Certaine loges de bioclasts, originellement micritiques, recristallisent en spa--
rite, en passant par la microsparite, tandis que certains tests sont en voie de
micritisation.

1'ensemble du microfaciés est en woie de ferruginisation.

le Fer :

Le fer s'installe dans les loges des nummulites et des foraminiféres sous forme
d'hématite rouge.

Certains contours de bioclasts présentent une auréole de nature ferrugineuse.
Des rhonboedres de carbonates sont en voie de ferruginisation; de méme pour le
silice qui semble subir & priori une phase de calcitisation.

De ces observations, nous pouvons, éventuellement conclure sur 1'organisation
des phases diagénétiques; en effet, il semblerait que ce microfacies subit,
successivement, des phénoménes d'évolution suivants : la silicification est suivie
d'une phase de calcitisation, elle-méme, probablement précédée d'une phase dolo-
mitique.

La ferruginisation affecte 1'ensemble de la lame mince.

3.2) les biomicrosparites a biosparites :

Dans ce microfacits, les élements figurés (60 & 70 %) sont & dominante bioclas-
tique (80 a 90 %); les particules minérales sont représentées par des grains de
quartz (10 & 20 %). Le liant est essentiellement calcitique(10 a 15 %). La poro-

sité y est abondante (20 a 25 %). Le 1/3 de la lame est affecté par le fer.

swshe s
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* Les 6léments figurés : les mémes bioclasts décrits dans le microfaciés précé-

dent (ech.1, Lut Sup) existent dans celui-ci. Seule la structure varie : Ici, les
bioclasts(80 a4 90 %)sprésentent en débris craquetés, les tests et les loges sont
beaucoup plus calcitiques ou ferrugineux, ce qui traduit un déplacement des micro-
fossiles de leur milieu de vie.

Les grains de quartz (10 & 20 %) sont de taille trés variée(60 a 220 u) ce qui
correspond a un faible déplacement; ils se présentent sous forme de cristaux auto-
morphes authigénes ou de grains détritiques dont certains présentent un nourrissage

secondaire, ce qui traduit une origine métamorphique.

* |a phase de liaison :

Le liant est calcitique(micrite, microsparite et sparite) a qualques rhombo-
ddres de dolomite dont certains sont en voie de ferruginisation . la distinction
en est faite par les fortes irrisations de la calcite et confirmée par l'étude aux
rayons X.

La pornsité est, en général, de fracture, affectant 1'ensemble du microfacies et en
particulier les bioclasts, comme elle peut étre vacuolaire, & vides irréguliers,
partiellement rcmplis de calcite drusique, parfois de quartz.

La succession des phases minérales est la suivante :

19) Une phase de calcitisation primaire presque entiérement recristallisée en
microsparite puis en sparite ( Calcite secondaire).

20) Une dolomitisation au sein de la calcite primaire.

30) Une silicification dans les vacuoles suivie d'une calcitisation

40) Une ferruginisation de toutes les phases précédentes.

Le fer se développe au sein des bioclasts, affette les carbonates(calcite et dolo-
mite) airsi que la silice présente dans les vacuoles de porosité.

VI-1'Aquitanien

C'est un niveau représenté par des pseudo-phtenites intercalés dans des gres.

nous allons en décrire les pseudo-phtanites (ech.10 et 20).

Ce sont des roches siliceuses, a structure orientée et riche en matiéres crganiques
Ainsi, elles s'organisent en couches litées intercalées de lits clairs(constituées
de matiere siliceuse) et de lits sombres)riches en matiere argileuse et ferrugi-
neusej.

Ce type d'organisation dans la structure engendre des laminés allongés et réquliers
Nous estimons les proportions des différents éléments constitutifs comme suit

(30 & 40 %)de silice, (30 & 40 %) d'argile, (10 & 12 %) d'oxydes, (4 & 5 %) de matiéres
organiques, (4 a4 5 %) de feldspaths.
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Les éléments fiqurés sont représentés par des radiclaires (1 a 2 %}, de taille
peu importante (20 a4 100 u de diamdtre) et fossitisés par la silice a inclusions
d'oxydes. Les foraminifeéres de petite taille (40 & 120 u) sont rares(1 & 2 %

et présententun test calcitique.

La porosité (6 & 7 %) peut étre intergranulaire ou vacuolaire comme elle peut se
présenter sous forme de fissures.

Les vacuoles présentent une naroie interne tapissée de calcite tandis qde les
fissures semi-fermées sont ramplies d'hémalbite sous forme de pelletoideset de
rares petits cristaux de quartz.

La digéneése s'exprime 2 travers des phénomeénes de ferruginisation des loges de
foraminiferes, originellement siliceuses ( ou calcitiques).

le fer se trouve dans les vides d@s & la porosité au sein des loges de foraminife-
res et il se manifeste également et surtout sous forme libre, & travers de petits

pellétoidesalignés selon un plen de stratification et constituant des leminés.

VII - L'Oligaocéne :

Ce niveau est représenté par une alternance grés et argiles.
Nous en avons étudiés les gres.
A dominante détritique(70 a 75 %), nous y observons également des oxydes(10 a 12%)
et des argiles sous forme de chlarite (2 a 3 %). A
le liant est rare (2 4 3 %) et est constitué de calcite. La porosité y est assez
importante (12 & 15 %).
Le quartz (70 & 75 %) est représenté par des grains xénomorphes anguleux a suba-
rrondis et souvent érodés. Leur taille varie (40 & 400 u) .
Les feldspaths (10 a 15 %) sont représentés par des plagioclases en compaction
entre les grains de quartz.
Les oxydes (15 %) s'intercalent dans les interstices engendrés par 1'agencement
des autres particules minérales comme ils peuvent s'introduire ou se développer
4 1'intérieur des grains de quartz sous forme d'inclusions.
Lle liant est rare et de nature calcitique. La porosité y est intergranulaire.
Les phénoménes de diagénese se traduisent par une silificaticn des plagioclases
et une ferruginisation de la calcite.
Le fer se présente, dans ce microfacies & 1'état libre, sous forme de grains

irréguliers et semble remplacer la liant calcitique.
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VIII- Le Plysch massylien

Le Flysch massylien comprend des phtanites intercalés avec des grés et des
argiles. Nous allons en décrire briévement les phtanites.
C'est une roche constituée essentiellement d'une mosaique réqulieére de quartz
(60 a 65 %), de forme quelconque et de feldspaths (4 & 5 %) et des micas en
trace,
Le liant (15 & 20 %) est ferrugineux. La calcite (10 a 15 %) y est représentée
par une sparite de remplissage, apparemment postérieurecau quartz et méme au
fer (1)

[X- Le flysch numidien :

Ce niveau e<t représenté par des greés & patine rouge. Au microscope, il
offre un microfaciss essentiellement détritique (quartzeusx).
Les cristaux de quartz sont indifféremment automorphes ou xénomcrphes, ariquleux
& arrondis, de taille varide (40 a 1100 u). Ils sont liés par un ciment ferrugi-

neux.
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y y IAGENESE,

Lors de 1l'observation des microfaciés, nous avons remarqué que
les phénomines 1iés & la diagenése présents dans los différents

niveaux sont 3

- Une phase de calcitisation primaire ou micrite,

- Une phase de dolomitisation,

- Une phase de silicification,

- Une phase de calcitisation secondaire,

- Une phase de ferruginisation qui peut affecter une ou 1l'enseun-

ble des phases citées.

On peut remarquer également que ces phases se répdtent dans le
temps mais qu'elles gardent une chronologie particuliédre qui est

la suivante g

Une premiére calcitisation sous forme de micrite ;?:;7dépends de
celle-ci, se développent parfois des cristaux de microsparite et
de sparite (ce qui traduit une calcitisation secondaire), parfois,
des rhowbot:dres de dolomite, d'ol présence d'une phase dolomitique

postérieure & 12 calcitisation primaire.
Une phase de silicification affecte des rhomboédres de dolemite.

Indifféremnent, ces deux phases subissent une calcitisation secon-

alre sous ferme de sparite,

La phase de ferruginisation est postérieure & toutes les phases

ci-dessus citées.



2. éﬂ IE FER.

L'étude pétrographique des microfaciés de la série stratigraphique
de Kat El-Madéne montre que la phase de ferruginization affecte

. 4/“’
tous les niveaux.

Le fer se localise préférentiellement dans les bioclats (tests et
loges), duns les vides dfis 3 la dissolution (vacuoles, fissures,
microfissures et vides intergranulaires)., I1 épigénize ies

rhomboédres de dolomite ou de calecite, les grains de quartz et il

affecte le liant originel.

Ie fer est plus particuli’rement présent dans les niveaux cocénss

et liasiques,

silles
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CHAPTTRE V .. ETUDZ MINERAIOGIGUE ET CHIMIQUE.

L'analyse minfralogique a été effectuée par diffractomdtre aux
rayons X sur vingt (20) échantillons et l'analyse chimique sur

seulement quatre (04).

1/ Analyse Diffracom>trique.

Cette opération aeté réalisée au laboratoire de minéralogie,
% 1'Unité de Recherches et Btudes Géologiques (U.R.E.G.) de

BOUMERDES.

Te diffracte :tre utilisé est de type D. 500 Siemens

- Ie rayonne.snt morochromatique de ltanticatiode de cuivre

est carast risé par une longueur d'onde A = 1,54060 A°,

- Le dérpule =nt du papier d'enregistrenent démarre a4 20 = 4,000°
0 est 1'an le A'incidence des rayons X et 2 0. 1l'ansle meoacd
par le déplucement du compteur,

- Ie temps dc dérsulement est de 20' avec un pas de 0,09,

~ L'énerzie d'alimentation est de 40 KV - 30 MA,

Les prinecipaux mindéraux mis en évidence durant cette opération

sont les suivants g

- Carbonates : calcite, dolomite,

- 9ilice libre ¢ le quartz,



- Silice combinée : felspaths et argiles,

- Minéraux argilsux ; kaolinite, chlorite, illite en trace.

Les résultats de 1'analyse figurent sur le tableau 1 ou

nous avoas reporté les valeurs, pour les échantillons étudiés,
correspsadant & la raie d'intensité maximale I (coupsfsec) et
4 la distance réticulaire (d) en M gstrdm (A°),

L'étude pél-ographicue ayant mis en évidence la présence
quasi-cyastonte du fer sous forme d'owydes et d'hydroxydes,
il a été ju ¢ ndcessaire, lors du passage des échantillons

aux rayoas . de les éliminer.:
Ceci, afin c2 mettre en évidence les avtres mindraux,

Aussi, cettc uéthode ne pourra rendre compte que des proporiions
relatives des phases minérales autres que les oxydes et

hydroxydes de fer,

Ces proportions ont été calculées & partir des intensités
maximales de chaque minéral et de leur somme pour chaque
échantillon (tab, 2).

Une siuple reégle dstrois suffit 4 calculer le pourcentagze de

calcite et de dolouite dans 1'échantillon 4, par exemple 3

. 297 = ‘ntensité de la calcite,
. 2443 = intensité de la dolomite,

« 2740 - tntal des intensités maximales,

Doty 8Y % v dolomite et 11 9% de calcite.
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ressort de cette étude que les phases minérales citdes

¢sentect des caractéristiques propres,

1) Les carbor ~tes se caractérisent par 1a position de leur

28]

raie priuc pale (104).

Ia calcits (tab. 1) présente une raie maximsle qui varie

de (3,026 - 3,0337 A®) pour les vingt échantillons,

0r, on saii que la fiche ASTM (5-0586) donne une valeur de
2,055, ce qui permet de suggérer que la moldécule contient

dlautres élfments associés & 1'ian calcium,

la dolomite se caractérise par la position de sa raie
principale qui varie de 2,880 & 2,908 A° (%ab, 1), généra-

lement supérieure & celle d'une dolomite pure (2,885 A°).

Le diagramme de Goldesmith et al (1961) cité par CHABOU S,
(1987) permet de relier, par le bizis d'une droite de
corrélation, les différentes positions ainsi détermindes
pour la raie (104), au pourcentarse moléculaire en Mz CO3

des dolomies znalysés (fig).

Ia Silice,

| i)

a) Ia 5ili ¢ libre (quartz).

Les raies  rincipzles du quartz (101) et (100) apparaissent,
reppdctive @nt, A 3,347 A® et A 4,26 A2,
b) Ia s3ilic: cowbinde (feldspaths) (ech. 9,10 et 12),

Les feldspzths ont leur raie principale qui apparait dans
une positicn qui varie de 3,187 & 3,196 A® reflétant la

nature de ces feldspatihg caleiques, sodiques ou potassigues,
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3) Les minérauv argileux.

-

Les argiles scat représentées essentiellement par la kaolinite,

1'illite, 1a ¢ Jdorite et la muscovite,

a) La kaolinii {ech. 9) est caractérisé par une raie principale
{001) qui zaparait & 7,06 A°,

b) L'illite : -ile apparait en trece dans plusicurs diffractogrammes,
¢) La ¢hlorite : elle apparait en trace (ech. 9).

d) La wuscovit: (ech. 9) se caractérise par sa raie maximale & 9:95 A°,

Le calcul des proportions relatives de ces espices minérales dans
les différents dchantillons nous permet de comparer leur prédouinance

dans les principaux niveaux étudiés.

Ainsi, les niveaux i dominanteq‘calcairei sont représentés par

1'Eocéne, le Lius et le passage Crétacé - Eoceéne.

~

Compte

ot
3

enue des descriptions bibliographiques et des observations
effectudes sur le terrain (succession des facids), nous rangeons
les dolomies duns les niveaux de 1'Eoc®ne basal et du passage

Parmp-trias-li =,
Cutre les préy  oligoodnes (couverture) et cumidiens,

Lz quartz ezl -rédomizant dans les psendophtanites de 1Mquitanien

et les phtaaitl o du Massylien.

Les argiles sc.% présentds dans 1'ensemble des niveaux, mais

souvent, ea troce,

oo/ro-
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IT./ Analyse Chimique.

L'analyse chimique a été réalisée au laboratoire de chimie, &
1'0,R.E.G.

Elle a pour but de préciser les proportions des espices minérales
déja mise en évidence par 1'étude pétrographique et 1'étude

minéralogique.

Compte-tenu des difficultés d'ordre financiére pour 1l'obtention
d'analyses peu d'échantillons ont été analysés et le choix a porté
sur ceux d2 1l'Eoctne (ech. 8)et du Lias (ech. 411) plus intéressants

pétrographiquement et ce, par la précence du fer,

Nous avons considéré également les niveaux qui servent de toit 2
ces formations, reprisentés par 1'Aquitanien (ech. 10) et 1'oligocene
(ech. 9).

Les différsntes opérations chimiques utilisées en vue de la mise en

évidence des €lemenls majeurs sont les suivantes

. Une mise en solution des échantillons, préalablement pualvérisés,
par une fusion alcaline.

. L'analyse par gravimétrie pour la mise en évidence de la silice.

. L'analyse par complexométrie (EDTA) pour l'identification des
oxydes de fer (Fe 2 0 3), d'aluwinium (412 0 3), de calcium
(Ca 0) et de magndsium (M g 0).

Les résultats sont donnés en pourcentazes pondéraux des &éléments

minéraux sous forme d'oxydes,

-
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Comme le montre le tableau 3, tous les éléments majeurs n'ont

pas été dosés, en effet, il manque Na, K et Ti.

Aussi, l'utilisation de la perte au feu ne peut se faire pour
apprécier tous les pourcentages relatifs aux phases minérales

existantes, 4 savoir s

Ia silice libre (Quartz),

es silicates (feldspaths, argiles),

- Les carbonates (dolomite, calcite),
- Le fer,

On sait que les argiles contiennent Na2 0, K2 0, Ti 02 et

Fe 2 03 et de 1'eau liée (non dosés),

9
D'autre part, lesy curbonates contiennent Co3 dont la valeur
est reprisentée par la perte au feu 4 1000°C ce qui n'est pas

précisé,

Le fer quant & lui, est présenté comme fer total, ce qui exclut

d'en ratiacher une partie aux silicates,

Compte~tenu de ces ¢léments, les seules observations que nous
pourvons faire consistent & évaluer approximativement le pour-
centage du fer ; celni-ci est relativement élevé dans les quatre
échantillons si on le compage aux pourcentages de Si 02 et

d'A 1 2 03,

Les rayons X ont mis en évidence des argiles représentés par de
la kaolinite, de 1'illite en faible proportion qui ne sont pas

ferriféres,



Seul 1'échantillon J contient de la chlorite qui pourrait &tre
ferrifére, et dans cz cas, le fer libre observé dans les
microfaciés existe cependant et sa préserce est soulignde par

le pourcentage élevé de Fe 2 0 3,

On peut donc dire que ces analyses chimiques ont confirmé la
présence, 2n quantité notable de fer dans les niveaux ypris:iiens,
sligocene, aquitanien et liasique (ce qui s'observait déja dans

1'étude des microfacids).
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(C omcwsion ({5 ENEMMLE

L'étude macroscopique nous a permis d'observer que le fer se
localiso dans les poches karstiques, 3 la faveur des accidents

qui ont &ffecté la asérie de Koudiat = El-Madene,

I1 est également présent dans las fissures observées &4 la fois,
dans les grés du Permo-trias et les caleaires du Lias et de

1'Eoctne,

L'étude pétrographie que révéle une phase de ferruginisation
importante gqui affecte tous les niveaux stratigraphiques et les

phases uinérales rencontrées ;
Ceci se remarque plus dans les niveaux dockénes et liasiques.

L'étude minéralogique précise la présence du fer, puisqu'il a

fallu 1'éliminer al'in de mettre en évidence les autres minéraux.

IL'étude chimique, quant &4 elle, confirme les résultats obtenus
précédenment dans les nivdaux liasiques, éoceénes, aquitaniens

et oligocenes (melerd le peutd'échantillons analysés).

L'ensemble des méthodes utilisées lors de ce travail, permet de
conclure gue le fer, omniprésent en faibles proportions dans le
temps, s¢ concentre dans des cavités de dissolution (Karst)
durant 1'Eocéne supérieur et se substitue aux phases minérales

présentes par épigénie du Permo-trias & l'Aquitanien.
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ANNEXE

Fig. 1 Localisation de la région d'étude et representation des
différentes unités géologiques de la feuille de 1'Arba
( Glangeand L. et Ayné A. 1935 )

Fig. 2 Coupe a travers les flyschs au sud massif ancien
( d'aprés TEFIANL. M. 1967 )

Fig. 3a Olistostostromes situés a la base des flyschs et reposant
sur la dorsale Kabyle ( d'aprés TEFIANL. M. 1970 )

FFig. 3b Olistostostromes situés a la base des flyschs et reposant

sur les pseudophtanites de 1'aquitanien (TEFIANI. M. 1967)
Fig, 4 Carte géologique au 1/20000 de la région de Kouidet El Madene

Fig.5 Coupe schématique a travers les formations liées au permo-

trias et a l'Eocéne.

Fig.6 Coupe montrant les flyschs massyliens a la base de la cou-

verture oligocéne et reposant sur la dorsale (Permotrias).

Fig.7 Log stratigraphique representant la série reconnue a Koudiaf

E1 Madene.

Fig.8 Diffractogramme des rayons X d'un carbonate (ech.8).
Fig.9 Diffractogramme des rayons X d'un grés (ech.9).

Fig.10 Diagramme de Goldsmith et Al (1961) (Cité par CHABOUS, 1987)
montrant les proportions relatives aux molécules de Mg CO3 des

différentes dolomites échantillonnées.

Tab.l - Résultats obtenus par diffractométrie aux rayons X pour vingt

(20) échantillons.



Tab. 2 - Pourcentage minéralogiques calculés pour tous les

échantillons (20).

Tab.3 - Pourcentages chimiques de quelques éléments majeurs pour

quatre (04) échantillons.









i-Bioclaste 3 Nummilite (loges ferruginisées)
(Ech 1) Eocéne.
2-8tructure algaire ( Rhodophycée )
( Ech 1) Eocéne.
3-Micrite fissurée ( ferruginisation des fissures)
( Ech 11) Lias.
4= Structure orientée laminaire a Radiolaires
pseudo-phtanite
( Ech i0) Agquitanien.
5-Ferruginisation des loges d'un Foraminifére
( Ech 19) Eocéne.
6-Ferruginisation des fissures et des loges de foraminiféres
(Ech 11) Lias.
7-Ferruginisation de rhomboédres de dolomite
( Ech 7) Passage Crétacé-Eocene.
8-Sparite en voie de ferruginisation
( Ech 8) Eocene.
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