Cntd) bl pman ) 4, 3151 ) sgand) 9 87
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
-
| el
S AT < oy r:—l‘:” BT //Q\/*"

&
MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

- oLt ssutad) Lib ) Lo ud
BIBLIOTHEQUE — i<}
Ecole Nationale Polytechnique

DEPARTEMENT :  Electronique

PROJET DE FIN D’ETUDES

SUJET ————

Etude Et Realisation

Dun Circuit De Decodage Du Son

Proposé Par: Etudié par: Dirigé par: _
Mi D. Berkani Hamadi. Kaci Mr.D.Berkani
Smara  Akli

PROMOTION : janvier 1987

E.N.P. 10, Avenue Hacen Badi — EL-HARRACH - ALGER



CHIPORE. 1 | e CRE X TN & 30 5ol Ay ggaad)
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

AL

MINISTERE DE L'ENSEIGNFMENT ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

it g e -

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

| elaml fowcd Lok Lo ul
DEPARTEMENT : ELECTRONIQUE [BiBLioTHEQUE — z+;aAll

Ecole Nationale Polyiechnique

PROJET DE FIN D’ETUDES

SUJET

ETUDE ET REALISATION

DUN CIRCUIT DE DECODAGE DU SON

Proposé Par : Etudié par: Dirigeé par:

Mr 0. BERKANI HAMADI . Kaci Mr D.BERKANI
SMARA . Akli

PROMOTION : janvier 1987

E.N.P. 10, Avenue Hacen Badi - EL-HARRACH - ALGER



WINISTERE D& L'ENSELGNEMENT SUFsRISUR AL LAl el gy

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE ol douc R it s s I\ S AL )

| BIBLIOTHEQUE — i_l: <)
Département:.D'électronique......Ecoke Kationale Polytechniqu -j}Q Wi e piatni
‘*—j’\_)} 3 gl Amge

Promoteur: Nr.D.BER{ANT oo v v ves s o o
Bléve Ingenieur:.HA4ADI .Kaci.........
ow.t’;m.-&kli-o--o--aun

B sl iyaies 5unl
'%.;LK"\" & y\aw
SREIUR IO RV S0 AN R T |
L Py Juﬁ_,f _3) qrm_.ﬂ o= A2 30 & ST OV (Jus o (gaded -
o D V0 Ll L B s 3y BEL o8
HUL) B, ol g el VL) (e £ GG ORI GO
I I R I M A VAT R T S B )
Dl £ pue 5ib Y o a0y e g
N S s e AR R
- oo Y1 &0 5wl 5 Sy é»;é\eﬁf&j‘s_'}éégﬂ 2% yall

Sujet: . sPUDS.uT . REALISATION.D'UN.CIRCUIT . D . USCODAGS . DU .SONw v v en s ..

Késume:0n «ssiste su cours de ces derniéres années le recours a des
modes €2 décodage pon convenbtionnels el ce pour des buts |
comperclaux .bFarmis ces modes ,on retrouve le codage du son et |
de l'image de la chaine privée frangaise "CANAL FLUS" .
L'etude de ce projet est limitée au décodage du signal souors
de cette cheine .L'objectif consiste a4 la réalisation d'une
Carte simple et universelle en ce qui concerne lt'utilisation.

Subjcct:.STUDY.AﬁD.HEALIZATION.OF.A.CLRCUIT.FOR.EECOULNG.SUUND.....

Résumé:During the last years several no conventionnel coding mode
have Deen developped .This is doue mainly for commercial
purposes .Amony these types of coding ,we can find the cod-
ing of sound and vision of the french private channel "CANAL
FLUS" .Thid study is devoted to decoding the audio-signal of
this channal .It concerns mainly ths bullding of = simple
universsl card ready to use .
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» INTRODUCTION BIBLIOTHEQUE — i_.zeadl

Ecoie Nationaie Polytechnique
H existe plusieurs systemes de transmission de I'mformaéion.

g s, 7 A s,
& ce gus Conserne /a tefe vision 7 a/;/]érm{.s pro cedes ole
modulation o/u son ef o/’/'maﬁe son?t vl ses .

Par aillesrs on assiste au cours de ces derniéres apnées 3
Oles modles ole Coc/age non conven tionnels el ce pour des buts
Commer t/aux .

Nobre travail consiste olons une premiere etape 5 efudier
/e schema oe o/e}aa/aje Ju son dle celte CA aine.

.Zjams une Seconale C’IIZJ/DC roUS €ssayerons a/ar;.: l3 realisation

o/e /o maguelle ¢/ a Plorde: ollune Setie ofe Lests r e./’e:z;pﬁ'?uer /e
modle ole modulations utilisees.

Nous terminerons notre frdvm'/,oar /9 mise au ,oa/);! de /@
magquelle.

Bons /e premier CAspilre ,nous oonnerons Quelpues ;éwfr‘d///r.,r
Sur (9 modvletion ! Lemodu/ation y /@ feje'né/‘a tion oe /a porievse
et /e j[)/fraic.

Dans /e second C/;afofz‘re

, nous Arorlerons P efycle du Circurt
oe C/CIC'OCJ/o?ﬁ& )

Dons Je Lroisieme ch s lre , povs pProcederons a /'exrécyfron
oes fLests et leurs i terp retations et enfin nous Conclyerons
par /e .T/O” ctronnement e /3 platine .




DESCRIPTION DE LA TV A PEAGE “CANAL PLUS™

—

/J’ Charne ole fe.:/e/w's:'arz VHF porme L <« Conal plusss est J/oe’aje.
g//c /J/O/ace Sdans [//ancrenne /oremz'e_'re charne 819 /z?nesfm.o}.s avec
les Corac /Pr,'.st':'gue.s et les Canauvx ofe /a novvelle norme [ _ VHF.

?//e ne pevt ftre recve gue pIr /es televiseurs munis e /a prise
/9‘;{-/1"/{,?1..5;00 (J/oaf{,'f e 1980 en France ), /oguelle est bronche
Je decodevr. Un abornement & Conol /)/u/s_ Gﬁ?ﬁ/orena/: /a/oyrm'fure oun
He'codeur et /e paiement o/'unercolevonce mensuelle .

loanit recort ChIdgue mos un Code roo]fx'a/aaz"z'e/--ofe Aut ?A”x}f’?’?r/
d porter sur Je c/ovier oy oecodesr . Ce code 6/ Com/o&re’av« guatre

chiffres emis por canal plus sur les lignes Andiope, afin gue fe

cecodeyr /ow'ssc entrer en Service .

[’;’maig elile 500" stnt brogilles: fors &levls refre/offéa sans oecodeur.

(’ana//o/us emeld en non coole’ Cous les sorrs Pour une Torez. ole 4f45"

CODAGE DU SON

,.5805 Jecodeur on n'entend gue guel/gues ?rcis;'//(menz’s, Car /e son
st bronsmis en mpodlu/otson o ‘amp litudle Svec ,su/o,orelss.f.o'l de /o porteuse.

Lour obtersr un son correct 4 Su//ﬂ’.[‘ ole reconsti tver /aporfeuse
o une /J;an /arém,;e et stable; elfe est rc?/e/e sur 42:8 kH2 .

E’c#c /‘re,?uencc est obtlenve en parfont e /o /reygenc:. /r;ne
45625 kHE , on multiplie par 512, sot 8MHZ ef oivisee par 625

- pour oblenir 42,8 k#H2.

TCelte a,oelrafr'm est c/}[cc/uc’e par un circurt z}:z‘e:?re/ comprenant
un osc/llateur PLL ( Phase Locked éaup} a Verraui//aie e phase,
Cammanole,oar Une seric de oiviseurs binaires simples | pursgue F12
est une purssance enliere e 2‘(2‘3].

J; J:A;ma o ddecodleur ne releve rr ole choses /Jaréf'cu/z'errmenz‘

on’;.«'n ales.




[c son est olecode avee une boucle 3 verrom'//awe e phase ef un
lemoclulobeur synchrone . Z/n/ /r‘rad-?e brés eﬂzrﬁg que oeborrasse /e
won' decocle e Lot .s.«ina/ ma/es.«raé/e /3 banoe P assan te 4/:.5/00/”6/1

e:/”oar conz‘{re, /umfec o ?UF/FUL'J 8 kHz

CODAGE DE L'IMAGE

5&0\5 ofecoleur wles A;oej ole /’f'mc?;e se o/e/;/acc'/)z‘ /es wnes par
rapoort dux dulres o ’une /&fon a/eatore rensont laxision brousllee.
% J’a;z'c‘ o un redors auimmfomz‘ /d a/Ufé’/e a/(_;/od'//;_’/‘ arriere

ole synchronisalion K/jﬂe 0-1 00 2pms ( Voir /fure r.-'.du.suﬂ/ se/on un
ordre a/e’/frm;ne//odr /e Caa/o?jc €n lours ef se re/;ef/anf tovies Jes six frames
D Je Cocla- M)'s éh mewsrre ofons Je o/e(’Oo/ecfr, un crreort ;}n‘é?,—g/ Commu e
oans Pordre oles Ajou @ relord oe 2 ou 1M, ofe /&;ao Q 0btenir
un /o,;a//er grriere ofe o/u/';e. f-o/m{x;we et a d//jﬂ(/‘ Je odebut So fo
modulotson video oe CAdcune oles //;/;!5.
Un margueur oe .s/ncéram'safz'm md/9ue /e eyt ofe (o se/fu?/zcej
LI mise ou b/anc o/e /‘dvant Serniere /;;/;e o/e /9 (lr‘«'me /of‘(a:e;c/:'f:é.

E?a“bafr‘ﬂn Par L!‘gn: a Qefara/.
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Cot‘e/ ima;; /e Coeur du o’crc:aafear est un microprocesseur <<mone Mf,'p
c’esd @ o/:re Qu 'Y contrent sur une seuyle puce une un/ te cen lrote , ole [a
memoire Vive (RAM), de /a memire morte (ROM) et oes /z;/ms a/fm"fea/-w
1/ se r‘Aar;e e /o j(;{zm o/e //é‘AﬁﬂM, e memoryseotion de Code, o e /o
?(Jff'ab v clavier, oe /o;fu‘z'm Ses leoss QUi se Frouvent sur /e clavier
ef surlol o/e /o commuboatiom avx bons i1nslands oles /jﬂfs g reford €n

ﬁnrﬁm e ool pe o /sE .

EAROM , c/et une mewoire e//acaéfa éfprdoramn,l/g e/ec'//z;?uemfn
- Deur g7os /oaw.; occupent le cenbre crrcuré prmcipal , Cesont /es
/fjﬂ‘.ﬁ dretard o 910 ef 940 ns Qus Comprensent /e relords mdv/#s sur
les /f)nq Co o/":f_ @ /emission .
- Cana/ plus et o’z'][](u.sé par vore hert lenne .
- CAague decodeur possede une c/é gus lui est propre ; clest /a
Comébinaisin Ju (0d/e persimne/ de /' abonne el clest celte /e’ Qus

fllrmcc" o/e o/clr/y/ac‘ar ////bo?ie e Canal plys .

A i £ .
Va MEIE DUMPTp Ne /uw‘ servir sur deux decodeurs n/ deux mos.

1

ofc SUIY¢ . .De/p/u; /f.: 5}51};0: o/( t({/l V/;sﬂ://' e',»ﬂ/f.r Souys f’/md'
naloa, S» f ¢ 3 7 20/

d lfgue nt L‘ram DImes €n 5/}/7 dy X numer: pues ce ,90’/ /D?fwfz‘
Le mitvx /a maa//ou/ﬂ' ef oe /es ff‘a;z"er, Cey Jz;»a’r.r une /oz.s
Codes , retrovvent leur fprmc ana/awyue -

Jf.’ Jui L( J/ar: {:4/ /UJJ/er c/e f&;fc //o/or'raz‘xbﬂ /.an/Je /OAW‘
recoperer /e .r/;»-v/ mibral.



CHAPITRE . I

GENERALITES :

1. MOLULATION :

F z . . ¥
[; mesaage ern communscaltions peaf /Df‘é'ﬁa/ff Jdivers /ormes: Voix

/

Aumaine ou mus/gue €fc..., le byt c’est e convoyer ce me 5339
a4 distance .

Le bronsclvetevr Eraduit /e més:aﬁe sous ]forme elec /rx'gue,
8/nsi un microphone Convertit les variations ole pré.ss/dmd(oa.sr‘/?o
en courant é/eé/n'g;ue propor:‘/onoe/.

Toujours ofons /e meme o/ omarn e . e message e,/e'c'réf‘f'(?u.-: compren
c/aa//‘e’?ueﬂcc.s dllant de 2002 3 20 kH? Qus sont /es fx'}e/goence
Sudlibles . '

S/ oSeux stations emetlent en meme temps en/re’.;uence Sudro
/ ne serdil pos possible ofe drscerner /une de /' avére Aons /e

rece,ofear i et on re /oourrarf Jonc Pdas L{r&nsl.nffre /0/05 & un

messaie d fa fa/'.s
[a solution est o'introdusre un messafe electrs Que ole bosse
freg;uence dors un sutre me&aaie e Aoute /re}?uenc'ej clest fe
principe meme e (d moolu/ation . C'Aa?ue station chorsit yre bhou.
. . s :
/f‘d;ueace Qus lur est propre olite /reyue.ncc /oar{ea.sc ou Onde

portevse , Celle-gi est moc//fee par /e €S53 ge e/ec/rf;;yc
it onde mpolu/ante .

[e srgna/ Dhansmrs s"appese onde mac/u/eé.

1.1. /MOOULATION D'AMPLITYDE :

Le ,m-:»c.e'a{e,r consrste a modyler un 6!?!?&/ a/o/ae/c'/oor{e use

=l



. de pul/sation 2 ef o/’erpudf/'on € = Ec Cos 2t par /e sifna/
o/"m/ormat‘r'on 8F fe,oreun{;’ par €m = Fm Cos wt.

il 1111} O
L

\ftlh“

signal BF I
ejz Em Cos wt Em[ \—//\ e 7[131]:.4-5
VoHs‘

Em A
6:'?nal modlule ' m
Ee

€& = (14m 3ot ) Ec mont

m : toux ofle mooulation ( compris entre o et 1)

M= E_”’ Pour ms= 0 = ON & uUune moo/u/dl(fbd nulle OZ.

E : ;
e m=4 o OMma uyne moduletion ole 4007

SPECTRE OF L 'ONDE MOoIULEE :

€t « Ectos RNE 4 m fc s (A-w)t + /’Jg_'c Cos (nvw)t.
Ec

mEc

£
mEc £
z 2

A

T n a0




.. @ comporfe plusievrs pu/satrons entre wi ef wi (b of i aﬁ,g/é,
frc;wna; Lolergles )

s W T

R-wh N_wb a1 Q+wb SL+ W4

Done ' a sijna/ module se comporte comme lo superpos tron
e 3 6;7!18Ux.‘ ls porieuse ef deux signoux /s fersux.

Ainsi pour a/r'ffuur Foutles /es fre/9uences oles /n/ﬂ/‘md?‘fans/u’n
emelfeur de fré?_ueﬂce F dort - re capable oe rayonner oy tes
/eeffe,?uencu Comprises @ntre Frfy ef F- /7 )ﬁ efant /3
fre’?uence /J/o/o'.-s e’/ey;c gue P’on oJor € {ransmez‘z‘re 3

(,’eu’ POUrguos / ot o//.i/oo,scr o'un canal dont /g /arjeur est
Cete oes bances ole moolv/atron , seit 2/p agccrue ofune pelite
md’ric Qus Corrésponw’ 3 des bandes e ?ara/e.

/4 /%

A
A

ﬁ// %%

Fefe Fof F+ /%

L puissance Jans ure resistonce R o utili'sation PEr un 51906
moclule’, comporde /es purssances 7/‘00-'/?/.6’_5 respectivement par /3
portevse e par /es o«'/xjé/‘e/ren(s g&fmoO/fues.
Si VVon se limide & /9 bransmission o ‘une seule note , 0na
Pour /o portevse : R = Ef/‘ﬁ
Pour chocune C'/za deux {re‘qucncm /a t’e:qg/es :
o E:m“’/‘g Sort Pio B3P - %‘i(,”énf}

P, fbf.'ibéﬂC( lza l‘é/é’
o



" L.2. PRINCIPE DE LAMOOULATION D'AMPLITUDE
A PORTEUSE BSUPRRIMEE

'J}moo/v/.){f;m a/f!m/o///uu/c J,Oar'feu.se avpprf'm;¢ a yn bon

8oa/aofffnfnt‘ én /a/‘e:saacc ode brurt .

< ‘e xpression déye/.a/ rique ole /'onde modilec en amplitudle
decrit . € = Ec (14 miaswt] st
f//.: /oeué s'€crire oussi sous la /ormc suivanle :

¢ = Ec wst + "”f‘ cos (L)t 4 fﬂ;.-‘c Cos (-w)t (%)

On Constafe gwe Jas /e x /n:;ucoce; /ol ereal/es e modly/ytion

3 pparoissent ole /ac//.so?z‘/&n (22-w) e (s2+w).

-/' ex,aressim (¥) montre gue seules Jes ofeur bondes [9ferales
gut portent P informotion ole modu/otion, oo onpeut sopprimer
/o /re;ymce -/OM_K?U“ :

On & olis /7 expression survonte

& = ?[ cos (o -w)t » (82 Hd)z‘/ = & tos Lt os .

Lo modulotivn & Jv/o/a/efs.i/'M e /oor{easc est e/é'fe(/u& Por un
moduloteur oJif e;f)w'//éref , b/ fe modulateur & ofiodes en snneau
ontl rows e‘»'//om bxpligyer brievement /e /sz'nn?be oe /Mr/lboneneaz‘

(fj 1.2

In J/a/a//?vc d Venkree o/un tommutoteur e/ecz‘ramyue /e sajzw/
modulent

Je commytateur s'inverse Ay rythme es Mdnjemmfs
o/’alternances /v 5:;/:&/ /oarz"e:fr A /a sordie v tommu toteur , duz
bornes o 'une fm/oea/&orc e charge , on recverfle un .sina?/ canstitoe par
oes s;;mwx Carru de meme /re?uencc oe reccyrence gue lo pordevse
et J'amplitvde maximele pour Jes maximums /oo.s:fff oy ne;az‘f/ o
6:;»3/ modulant . Apres fﬁra?& ne /oissant svbsister gue /a //‘aywna
fanJanuh/c. des s:;naux Corres , on retrovre brer un J/na/ moduld en
JM/P///UJt c et 3 dire (arre.s,oma/aaz‘ 3 une .su/o/orcssron e Par{cuac

Lo schema o'un te! modu/steur en annesu est Sorie. 3 /a f—vjm!S

-4 -




/c.s iodes 04 . 03etdy- Dy sont c/eé/o?ue;s alternativement au

rythme oles altternonces ,oo.s;/xres et neio?/fl/es de /oportevsc , j/d!/t/z.
/e roé o/’un Commu tatevr e/fz'rhm?uc :

v -
Commubaoteur e/ec/rpm9ue

=== -

T
r p_6}|.:|L ¢ v Filtre
fm(nf ance

doe C/;'ar;c Fasse-bas

6:7::1/ _}K
modlulant

5;?;‘!3/ modole en

omp lrtude avee

/oar{ea.sc W .
.Su/a,arrss:bo de /.Vam{

/ih? Schématisation y /pnc%/mnemmf oun mody /ateur
a suppression de porteuse ( Modulateur .é'fw/zére)

Dy

a ~l
1l

aijnal é \%2“ g 5"‘3”“/ s olule
medulant %—1 Dz
——— Y

Por{ euse

/f:-i 1.3 Schema o'un modulateur en anneau .

Ve

o T



COMPARAISON DES MODES DE MODULATIONS LINEA/RES

—

Bande o

Comp Jaxife

R)/13):

Sensibi /i be oux
infer /errncu

Commentaoire

re ce | Ses circuits
/ i Au nivedu du | dues awx yoresde
demodulateur ﬁonsma’sw{ﬂ
non ﬁ'am:;:nc
o 2 si[8\>»1 .
AM < f" maime '(ﬂ);‘ ?ranJc Delechom
&4 s (é)i” e ve /o ppe
N
DSB8 é / m ?ran de 2 may enne Demodv/ation
,Uﬁ C/‘fﬂﬂe
558 /,q moy enne 4 pelite Demodu/atson
Synchrone

/
()i -

/f‘?;urncc meximale du messale mooy/ant.

Lopport .s:'jn ol S b rint o Montra ol dempolilotent
(6/,\;). = ﬁcypporv.‘ .5?».1/ sor brot 1o sortic du demvokeloteur




2 DEMODULATION

—_—— ——— ——

A reception | /a /rc}wncc porteuse oevient mulile et sev/e nous
interesse /’mfwma/x'nn gue novs a/llons extroire 3:—3:: 8 oles o/;//rrfaz‘e.:
méthodes goi pevvent ifre ulilisees svivont e type de modulation .

Pormis /es o/r'}gfereﬂ/.s bypes e o’f’mpo/u/iff'm, on ¢/Te deux lpes

_ Demoduletion a”dm,a/:?arofc ; '

- Demodulotion o omplitudle dite “synchrone®.

2.4. DEMODULATION D'AMPLITUDE :

——

'L/; /f.éfymc'e -/(orz"cme oevient mainlenont mmulile ef seale gui novs
intoresse | es/ /f-ow/o/o/ac o modu/otion et nous allons /' extrosre ?r;cc a
/’it’a;’c oS tecteur .

-[e: sf}newx a /’clz’die detec/eur Aoivent €/re o//am/o/z)":.;a/c rhvea o
Lordre & un ou plusieurs veolfs. Cete nacissite” et Joe ou Foit gue /o
olefection o/ts %0/5/4.5 .sr}naux., inbroo/ur¥ Ses o/rstorsions inacceptobles .

S euils ale Aombrdik éypes o/e Jelecteurs , mons /o,o/a; covrond est
celu’ gui /wf oppe/ & une sode.

; D
f’311-4' u; o
Lo Jetlechion est e//er/w; por

une diode ¢ o ;wée du moyen o/'un L {——L ¢ Ry Ej- Cd

Circort LC , accorde svr /o )/reywmc j _—l_

,ocrf'{u.;e er suivi pr une celule o
Passe . bas R Cd.

J; mon/afc Cam,oof/c 2 /ratree uncircoit accorde sur la /w/s.az’zzm QX
oe /.o/out'eux d/}b eV miner les .s:;naux parasites .

. - E . - . rd .

(0 cirewt (mpdse Unse resislance Rd asse3 elevee , J/z‘r; Seviter o ‘amortir

/e circvet an tiresonant.
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De plus afin de bren reproduire /e Contery oy signal 1/ fout gwe
/d Cajod(‘f‘/er Ceo 6&!? Svﬂfbammenzz é//rrefe - .sp;t’ : __’_ << Rdr
st ’ g A 2 QQ . .
Lo capac/te Co oo/l éfre dss¢} fa;éfe povrgue /9 evialion gueh
/orf;(n/z dux bornes JJe Ry en basse ]/rc;?amccj&)z’ une 1mpedance

f.m/porz(anfc i gt (_;‘1,0 s> Ry

Q06 on doit resliser : c_;%)_)\g Ry 1

Cette Sovble Candition fs{/oar/m'z"emmz‘ real’sable puisque /@
,au/aa{:bo w et /07/;5/# par raf,oarz’ a . (w << 51)

2.2. DEMODULATION DAMPLITUDE DITE “SYNCHRONE™:

Un dutre principe e o/ emodlylotion c/’a/»/:[z’ua/c est Jduss/
Couramment vlilise en €efevision ou /wk’ e /a .sim/o/a'c'z'/f e 58

7 ) _ o g T P . _ ’ _
reolisation en crreurl mf";rc t) 5’5}/5 Viun demo ulo fewr 01t synchra

5{A;ma Synop gx'?ue /;';:1.5

Sr';ndfas c{f’vﬂofy/u Efage £l ire .sfane/ &;umﬁ
t - ————» Pusse_bas =
: multipli coteur
|
|
:.._-J z‘?:’(’otlfd frlvn
de /owt'euu Porteuse re;r;n"refc

Camm lo manitie fa Sehima {ymyot‘fr;ae Jde /a /f';"ure c/- dessus , on
aﬁo/f?ug gux bornes o 'un f;z‘die mu/z’:/'oﬁ’cm‘wr ole Lension olevx SJynoai;x.
~[¢ cirewt elec z‘rx'?ue eﬁ/zc;‘ue la multiplieatrion /v s:'ina/ module regu

dvec Japorteuse reconstituee au niveau ol recepteur .

-



Zf/oua's un /x'//rr ne /cu'ssan{'_/ooaaer que Jes basses _/re/yuenccs u

mess J;c.
- D S8 : Ve &ncos Ut coswt
/Daf{ﬂ/u ! €c Ectos st

& Slemo olu Jo tion Jjnrﬁronc , e sf'jna/ et 0btenu por /3 mu/tiplcats
Ses deux .s:'jnawc- f: e. Vv

o o D(c Ecbncos®tt (s wt o Ec6ycos it ( 4+6a52-52*)
2

- {: Léw (swi 4 5.!:[(‘05 @o+w)t + s (2 sz-w)t]
2 4

a/or;x on )/'//r‘/"‘ on a ! p’ FeEMmeﬂ' isujna} & baue. fnqumc

mp Ju{in‘t

RAPPORT S/N:

$ : Jesigne /e puvissance ou ai;na} vtile.

N : /a/aw'ss.:nce e Srut.

O pevt Carocteriser /o 903/:'&/ o/Une Chaine ole Fronsmission de /a
Source @ un Certain endroit oe celfe chaine par /e repport S/N en
bovte vigueur . Ce rapport ne peut gue se deferiorer ou /ur ef & mesw.
o Eraitement oy 62?08/ , bren gue Certorns /orace’afe; permellent
o 06tenir une ameloralion Jocale .

da tonnoissance oles Jois e o/ejra Jalion e ropport s/N permet
J/@C/Ufr e calcy! o ‘une Chome en remontonl oo recepteur
Vers /o source ef oe CAoisir les ,a/‘ono/e_r Se Croitement /e
meieurs , afin oe oSelermner /s puissance minimale 3 emelire
POUr 8ssurer une gua/f'z"e, Jonnee ole Eronsmission .

La C/"?-ro‘c/ﬂ{f-ﬂd o/v repport signal sur bruit est carac{mr;se/,par
/e /JC-/mr e brt £ glp treversee o/%n sysdeme Lonwe pEr:

=
F o (S/N)alentree
(S/N) & la 50rtie

=9




Bans /2 realite /o presence e Srwt 6u}oﬂr,90k5¢l qu _s;'?na/ modu/e
o/e’/orm. /e szjaa/ delivr& & /o suite oles o}oelra bions e olemadu/ation,
ef ce gu’ele gue sut feur perfection r‘éezw'yuc et {echnigue.

J est donc x}’a/z'.s/opﬁ_sa(/e e representer ce rut Sous des Sormes
50//5'“1.‘“ pour €valvation resonnadle oe /a a/e’?fdo/o?f/'c?f)‘

On ois t’m;ac ‘gma/‘a/fmmz‘ deux Co L‘egaﬁu oe bruts:

- les bruits externes naturels /no/e/aeﬂa/aaz‘s du sys teme clvaie et
dgns wre Eres /fw;e mesure rheviodle , AL erfe aevoluer o/une
/a;:an mathemal/qgue /arec‘/Jc .

_ Les bruifs infernes paz o/c/oeao/caz‘ e /9 conceplion ef e /g
réshisation oo Sy leme flz‘ao/f'cfpeo venl £7re pris en compte , /cs effess

,ocumn( erre mz‘»im»’u’s.

3. FILTRAGE :

Z{-mf O/Onnel w,/oé:;dmue o/ont /e apcc/rc s etend surun ntervel

e /:’f;?w"cd gueleonpue , un frltre élec i gue o pour but e separer
’ ;
Certams s/grove vlfes o 'dulres s/gn ovx ino/esiradles gus leur sont me/.

Filtce tdeal .

Un te/ )/:'Hre hansmellrart /e se?m?/ vtile sans o’e;/armat‘/b/z,ng'
u/:n/, lout en e/iminant (dm/a/f'fp»pfdf /es sxfn.wx: yolesire 8/es.

Un fittre est oSonc, o ‘une mwniere g;nérdfg uncircort opporfant
une na./zf/(.pfzbq 2 Vamplitude oua /o phose oles Composanles speckole

On pevt o//s/m;uer Qudtre ?rn?ﬂc/.s bypes ofe ///frex
- Passe. bas gui ne fronsmettent yue /es //efum;e; basses duspecire

e {lminent Jes /refumfts élovees .
_ Passe. houl Qu/ elsminent /es /re,'?yrn(u bosses Au 6fae}//'(¢ o/ es

Vs / 4
/reyucncc 4’4 vees.

g (o 1



= Coupe-bondle gus /8issont passer /ensemére odu spectre a /exelusio
’ s " . ’r, W o

June boncle Jeterminee gui se voit eliminee .

- Pusse. bonole 90/ /c’ vorisent /o treonsmission o une unigue bande

/
0/-‘ /f‘yufﬂc‘.ﬁ .

34 FILTRE  ACTIF :

4 //'[l{rc. dc b'/ est Constridue par ['9ssociation doe reseoux @SS s

RC ef /' etements act/fs ( &m)o/r'ﬁcaz‘eurs a/:o:wz"fbnm%s )

A /Gydfo/ es )A'//re.s possifs (B e,c), /es //'/Krcs ac bifs presente
wn Cerfoy m!mére o/ 9van !‘agcs odontd /es pn’ncz"powx sont :

& fmfu/dnce  ‘entree pouvont éke tres elevée ef 77 imped/ince o
Sordie Cres /«0/6/¢ , ce ?uzpfrmtf oe /&':fe un monz‘d;c fompo/‘fdﬂf.‘
plusicurs filtres p/aca; en Cascade.

_ Possibilite ofe Lravoiller avec un certeoin 961‘4, Ce Qui est sen
-‘\vufoifuz lors gue /e 5!’»&/ o/ entree est /:w'é/c

P‘i/";‘ Continu e /a /re/oumcc o ‘dccore Ju ff/z’n: par es

moyens f/ecﬁ:«yue.r sfm/o/eJ

3.2. CARACTERISTI QUE Q'UN FILTRE :

Qut/yue st /e {y,oe e /Vfre VAL ;U(. est nteressan? est /a
{rrgamce [ ou /e /ﬂ/oumces) pour /9;79‘!//: 1l commence 2 a‘?fr

Bhoe o/l///)//‘ Celte Cdracz/fn.n‘f;ue on ulilise un;aéaﬂz‘ gus est
W indervalte 3 ! interieur dJugue/ o covrbe o ‘affaiélissement du
f//}rc ol se s/ fuer.

-1 -



A('“) | / p{"‘)&l L/
” Amia ._H__ﬂr_n_;W Amin o ;
/ C < 4
/] L~ ] Vv
/ e 7 7
7 2 7 %
4 F g 0
/ )% /] f
; 4 P, /// %
Amax NANNNNT ; Amaxle - - Q- - Medorivcecc
: 7
L = 4 + 2
) /;'7:]'.5-3- Gaborit ou filtre 7[:'74.6.6 Gabaoril ou //‘//4’;'
Passe. bds Passe. hout .

Avec :

- Amax : ‘d??'r:wafr)c moximale toferee en bonde passonte.

- Amip - .'7(7?:10-73"!]94. minimaole e’,-u'?efc en bande Caa/ar;.

- fpsfa- /rc:oum(u ofe Coupure Jun filkre Posse. bas ou
posse. AVl

Lk LB . selectivite ol S7ltre pos t‘»’x’/fre [0 reroleyr oo/

3 Covpure (plus /e fo/ bre seTapproche do filtre 72

e plus sa sesechtivide” dend vers 4 )

3.3-FILTRE ACTIF PASSE-BAS D ORIRE 2 -

Hs sont consts bues ofe Sevx cellules (R, C ) passe- b0s €n Cos5cade
S e g une pente Je 12 /8 Joclave , foule /;7.«;5 Sorns le Cos o/ un
mise en CasCade o/es oleux Cellules /fm/w‘/ence Je c‘,{ovr;e e /a
,arrm/r;c n'est pas /'n]/z'}:/'c : grm;me /’xm/a;o/apce o/e Sovrce o0 /o
seconde est foin ¥ '¢Fre nulle pour lmiler ces inConvenienrs, pn assoc
un emp /z'/:/(‘a feur a/a;r&{x'ﬁnne/ avec du moins une contre - reaction

J’zm/p(e/oou o/e sordie olu ﬁ'/f‘re est ahrs Fres /:a/éé )

s flnc//an ole /ransf(rf o/ ‘un fel /f//rc ostole /3 farmc .

<
F{P) = @m b = Gm i
P 2 fwe pui s 2fp .4
Lo

L
L.

=12




-5 . estun ,aeram?/n coracteristigue de /'9mortissement
( apprle’ aussi /acc’cur a/’cvmprz‘/’swmaﬂt‘)

- [ w

o arilee. o lun fz'/z‘rg est determine par le o/ejrej oy polynime
Constituonl /e oSensminalesr e so fonction e Fronsfert.

Bons notre cas, on remdrgue e /e &enomsnotear o ¢/4 ][am'z‘/éz:
ofe /ran_sﬁr( w? un /op{yﬁ;mc u second ordre enp o Da Senom oy
f'/frc u 2 orolre 00 J J/oo/ed.

3.4. APPLICATION DU FILTRAGE A LA TRANSFORMAT/ON

d'UN SIGNAL ANALO &I QUE

Brur celo onubilise une andlyse mothematipue Jun 5/;»07/ gus est
fe Shevreme oo Fovrier
Tou te /MC!!'J': ‘,ae’/'x'oo/f'yae rin Sinuso odasfe €7 Continue S@ns wr
mnderyille o/ yne ,o;r/'sué , pevt - élre o/fCam,aoa;e €n une Somme mfinse
e fonctrons )op?xbo/.«goa dont /es /refyumces sont mulljples exdctes
e /o /.r;yumce /Jﬂa/ﬂm!ﬂ {ole puiest /a/o/as basse , Cou c/f/éferc'd Zes
fréqucuasan{ aﬁw/e’u : /armom'gaas.
an‘dr"u h’armonz'yua /oeavnr/ manguer ; o/ autres /OG’UVP/?I{ f_’y"C
o ‘omplifudes plus ]/ dibles ou plus Fordes gue cele o (parmonsy
fmo/dm_nfa] el {Zs/a-:uwu‘ etre ale/oéase;.

3.5. PRINCIPE OE LA TRANSFORMATION D'UN S/& NAL

a )/os'.san{ Passer un .s:?na/ /oer/oo/.«'yae nen Sinvsol o/ & Travers un
ﬁ:'/frc 4 J sera /oossiéfc :
- sut o elimirer une oy plusieurs Composanles Ju 5i3na/

- Swt ofe rclenir Qu'une seule de ses harmonigues.

=15



4. REGENERATION DE LA PORTEUSE :

J@/a;iew.s $0/utiens plus ou m sins 53?’56/3:'500 les, permelZent ole
resovdre  Celte guestion.

_ L'oscillateyr Libre

- L'oscillatesr 3 Guariy

L /a;’/or/e 5‘70(4!’//'6:'.‘

LA OSC/LLATEUR LIBRE .

_/V;u.s ne /¢ (.‘/'_:.lon.s gue pour me:np/'rc Car t/ »'oyforise PIs une
?ranah stadilte en /rc,?w”“ si/'on ne protigue pos une severe
re}abffh ( Ahermigue en paréiculier ) pour vdincre Jes olerives
e boutes sortes pour /es ¥rés houles /fe/;umcu s

H est anoler gue ce {ype o/ sciflgl eur , Avec i /re}amcc
o/ oscillo bion cf/c/s/eé par une dipde varicap , est Fres F/nf/vje,SUr
le receplevr Lilevisim en Lent gulosciloteur loca/ .
- Avan (age.s :  SBortie oirecte sur /3 //‘efﬁ'Ufna. oe tro ra'xV/ ﬁ’(///'c'
o/efca/.?ic Jefrﬁ?m/oaft’c gu ‘ehe /rejarﬂ(cfﬁaf!f’t duy 3pecs
. Inconvenients : /pf/c oerive en fre’;umcc.

L.2. OSC/LLATEUR A QUARTZ :

”,oroc&/c oLe /.d;oa, M%rm/e Sans [amesure ou [‘oscilateur
o/e,;mo/ oe /o vibrobon o un guars 1 Pour avoir /4 /r\-eyufn(e SouMb@riec
onpevt utiliser Jo muldiplicadion de /ré;uen ces.

- Avanlages : gran Je stadilite’.

s ]bco;s venients : o(f'//r'cu/{f:r o/';?/.«'ipfmmz" sur les ﬂdrmaw'guu Aavts

!/nbpag e /.wx dccorels /az'éfc niveou oe sordie

apra mulliplicalron .

sl =



L.3. PILOTE SYNTHETISE
J{ Contienl  Jes ofeva PIIACIPES Que nous Venons dle voir & /a]'
loscillateur /1bre 2 ro {llrd/otje PO Varicap por son veo (ascil
Commande en Lension ) et Lo p/ /o z"a;e a ;uar/; PIr S {‘e{t’;'fa
cristal.
Lo Sortie sera oone Ssur /4 /repumce Voulue dvec /o puyret.

C’p/ru/om Jdonte . -[d Stodite” sera cete a/u?uarf;f Ul lisé comme
' re/f;mca ‘
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CHAPITRE I

——

50005 QU Cc/Rcy!/T DE DECODAGE DU SON

A, SCHEMA SYNOPT!QUE -

—_—————

DIVISEUR ETAGE
o e j SN FILTRAGE \—simy ipLicATEUR
DE TENSION
OSCILLATEUR ETAGE
A GlaRT ALIMENTATION EXTRACTION
3,2768MA 2 BF
£7g:T4 RECEPTEUR PRISE
TV | PERITEL

Ad. DESCRIPTION -

Je Jdecoden ol s est constitod :
o 'un osciloteur 3 9“‘"’{5 !
o un diviseur ole /r;yufncc par 2566
d v e/a;e permeliant o e]}/{ec/rzer [e ///ra;C
o vn e/;ic multiplicatevr oe tension .

o’un ez‘afc /acrmezé‘an/ o ‘avoir /e ujmi/ 8F.

-16._



[ ‘enseméble est ofimente pIr une lension Continye oe 42 volts.

Jous Ces circurls sont ploces sur yne platine extereure qu TV,

pevt. lyi ¢he Connecle’ 3 (/e of/une prise foeln'{e/.

1.2. PRINC/IPE DE FONCTIONNEMENT :

Pour re;an;rer /2 )fregamcc 12,8KHE 0N & o,ofg/ une $0lulion simple, un
osc// ot eur J}?uan“; de /ré;ae»(e é?d/e d 3 2F68BMHNZ suivi /un oiVise.
ole /ft:?ufﬂ(‘f; pir 256, 3/ Sorlie ofe cedernjer mm 08bent v s,yna/
Corre de /.’r:';urncc A, & k2 9;;;'/0(01‘- stre decompese survonl /e Micorew
ole Fourier en une semme /n ﬁbz't o/e 7/ onc Frons /pe,r/bo/z}?un Sonl /e /4(:,70//;{
sonl ofes mulfples exaches ofelo /rf;u#ﬁfe fana/dm.mz’.?/c gur ert [a plus bass

C‘.‘o.rgf{c on %L//IZ (e J?"ﬁ.‘?/ o arole ) ]/x'//re /aduz- bas Qus nt /w/sse
subsister Que /a /;';ﬁﬂfﬂ(c /Ma/dmm Zale o Jf}ﬂa/ Corre.

f’!lfayc mulbplicot eor ofe Lenssom permel o effectver /c/on./wk’ enlire
be, 11gnal rege of /esignal oe Sreguence R,8 k#2, i sa sorbre on 08l en
on Sienal/ a/(//)’?ﬂd/(//c‘:

Un Sernier c;/a;c nous permel Jlextraire /e S/}?ﬂd/ mody/on? .

[e Sernier et achemine ’rﬁcc 3 une prise Pf//'z‘e/ vers /e receplevr 7V,

2. ETUDE DES DIFFERENTS ETAGES.

2. 0SC/LLATEUR A QUART2Z

0@’0»: /Jfoq 7;0;!‘8/:/ un crrecurd osciflateur est (am/ooac, o ua
am/p/!«//'(;/wr et o/ un resedy de resction sélective /owo’w'uaf un de/:Muaf
e 180 J;}'n; : [f;mf/ff:“a teur lui-meme Sfoit o/c;oﬁaser fe signal e ﬁ(}djf‘
3/ bwn e /e O/f//a/.'ui',}dat Lolo/ olesn? 360 d-’zre.fx.

A7




le/s s;';m' 16 guyne oscifobion pevt /af(n/rt naissdnce o/ons lout mont 3 se
ans [equel /e spne/ est fﬁ”o//f(/‘ enphose @ /'en dree /;oar vu Que /e;.w;
o Lomplificotlear st soperieor &V olteruotim J//af-/a por Je riseau de
reactim [ jon 3lobol superieor 51 ).

~[A‘ Stabilite of un 25es M0t eur Sepend ﬁf{rmepz‘ ofe /amplsude oles
ole phase dppordees par /e reseou ofe reaction svtour oe /o resonance.

-[&ap"ﬂo o/e:r;'re Jdroir Ure 3o e stob;lide” ot yne firano’c /3/1':”/'5/'04
o/ psciffolion , 01 vbirse un puar{’f Comme resesu o/e/‘.eacﬁf&q/
Porce gue ce o ernser /)/‘e.rm.:’c “n Coc/;r/.mz‘o/e Sur tens/on Fre
e’/em,/ Ce yo'/'/on)fﬂycr‘e Ses rac‘&:’/bﬂs ofephase /'m/oa/-!dﬁ les pour
oes pebles mndz‘/y»_s de /a A /'f/"b'-"ﬂfa et par. [d meme Issure
une sELd8//s Ee’ e,rce/o{/aﬂﬂe'//e

Un Crreard ofe regction comprenant m,?aar/} monle en 7 esl
vlilise’ conjointement dvec wa omplificubeos mnversent [y phase oc 1808,
Comme 1/ tst mdrgue 3 /a /jw-e .2

-[e c/regrt /7” Cr 1 (NAND) @ ses o/eux ¢ntrees rﬂm/es, // se
Cm/aort'c Comme un inverseyr ephasont /e 5?')/7;/ e 1801 ¢, tre
!ﬂ//‘f& et soréie . -ferﬂedo o/e/da.s:yr est compose oy guarry & er e
odevr cap 9c/hes Co ef C; lo/ qussi olephase /e s/9ne/ e 180 pour/s
/f&;umcc cdoscinations . Lq ca/aoac;/e cyasa"aé/e Co permel c/e/wfc
varier €rés /C;fffﬂf/ﬂ.{ /@ /re;amce des osC/ VI , 5q vd/eur ainsigue
celle ole /i copacite’ C, ole /o”)a/ ofes Caracteristipyes olv guarsy plus

s fch(mca.t‘ ere est en 7/3/26//&4 e /o /aezn_’c exprimont /9 reactonce x

v /uan‘; en 740(‘//#0 e /& /xz Quence .
reactance Xe est effe-meme Conosdsonnee pIr oo ;fffrm:: exsion

entre /a /re;u.ﬁ;cg ofe resenance propre e’ /2 ﬁeyuﬁnte o @ndi- resonanc.

Lo sordie Jv crrewt mf’e;re Cl-1 oeliVre un .s,yﬂ:/f«/m;abzfc
/2 /reyam(e voulve Qu/ et dppl yuee dux entrees d'un second inverseyr
Cl.2 oSons [e bul ofe renche fesfloncs o/u .Sfjﬂd/ plus raes.
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Sortse reqyence voulve .
—e— ) &

oS

C “'-"1: ’ Ce

o

7(!? ‘0.2 Schema o un oscrllateur 3 ._?uanz

Dons notre cos 0nd choisi un gudrf; afe/felguﬂ;vce. f;ca/c-v'
3,276 8 w2 pour plysievrs ro/sons
= s //‘eﬁyeﬂce Conssderee est /dxé/e pour des rassons e prectsso
- ne /0&5 CAoIsit un ?c/c?/‘d‘j o/e //‘ffr/!/)cc cd/'a,o é’/ﬁ’c‘c Sous /a-f/ﬂc
o//avoir une cAodrne ole o iviseyrs consideradles .

- afn S vtiliser oles complevrs binamwes pour applsouer gue
les o//viseurs oes nembres enfrers.

ﬁf /zh'm.s on Yblise yn C‘//‘ﬁt.’/fél /o;xyue /‘?Cddd”fﬂfpc/e.x Cc?/odt'//ﬁ
ole valeurs !;a’/f.! a2 22 PF.

¢ MC44044xPcpm/wmo/ guetre {/f:z///.s NAND a devx
entrees olons un méme Bos/hier ,5 A4 /o.az??;.

s

Bracéage oy 9C 1 60791 BC P Tadle ole Verrde
45.43 42 i1
T | ale |s ; | §
I symbol dlun
4 104 NAND
£k S A {4 |0
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Cetty /e e/qaz'va/m fe QU c)uarf}:

S
—— = — N
lé,

s x'm/or'o/ance éyw'r.:/eoz‘e oe /v celu/e :

P
1 v - Y

Faa =i

. 7 4 7
on pse . - — A
P 7 c e
i z r <o
&5 ol : /rriufnrc e raspronce Jtrse
LC
2
Wa = __4__ : /re/?umcc e resonance /Ddra//f/g
L
w?® Mé ondt
/ 2 - L . o -
o2 B erenlt: Z2. 4 __=/i , -/
/' C'w wé o w:} Cw  cpta)f

Z A

se/frque

Copacitive

20.



Le .sc'éc/ma oe JS'osc/ /e bevr & 9‘-/5’"’;5 gu ‘on wii/rse o our
20fre mMa‘dje eafJe Syrvart . fj"/;,ﬂ 5.)

j— -_— — —_ _— — - — — — =

24 McC1 aanup : Sortre

—=-% |
o : —_| " 3.2%268mu2

- = em em = = m em em]em e - == ==

{2+

3,2768r44
22,,,:-1- L 2 pF

.ffng.S

2.2. DIVISEUR PAR 256 :

2.2.4. G.e:ne’rd/x'/e; Sur /u (om[oc‘!far_s Bx'na?/'rg_

'(CIJ C'ﬂﬂ'?,olzdvf.s b/naires sont oles Crrcyrts /001.90'65 chumz‘
' C‘pm/pp.s:.r o/ une Sui/fe e 5d5¢u/es/ /es Cam/o/cam €/ec;‘/-o/;/9¢
a/ns/ (on_fz{/?.fuc.: e peaVﬂ?/ f‘am/ozlef ga”e’/} éml&//‘c//oa/.sy¢
ce bascules ne /amsec/eo/ Que devx efots (repos e /xzom//
-& f//‘u.//({ e BIse o'un Comp teyr brrdire Joone uné
/;77/00/5/04 en sorte oour devx recyes P /enzzree (o/rw_wm/odrﬁ
U/n Cﬁm/oz‘e(/r o/e h f/ow es »re /:fw‘ Com/oz(cr Que /0590’0
2" ma hrs vrne o) i par 2.
Un (_'/; V/seur /OJf 256 uvti/ise 8 er‘&fe_r ('au éasccx/e;/
Le wer 4024 eyt Un Cam/oz’ea/- b nasre f:d//Jd. en fccéno/;ze
cHos // c:o»-;/m/(e Une ¢ /ree /e remyse d 3ero ((Lesel ) achve
du rivesu Kowlt . m’;mje elsl 3 Chague frooz‘ nc’ad//
o/e //m/oa,éxm o lentree (/ar/zf}c/ //Deud‘ ehre v&lise en

Jiviseur uence par’.
/ e /f‘(? 7 /D r _24'-




[esﬁ;u res H-Gdﬂ?/éfx?a ent C.an]//"/!/n?z‘;bo ofe ce C‘ﬂm/wffx/r
e/ son 6raaé’ajc . .
Dvand a /s 7//;0/‘6 I.8., elfe montre /fes oiyisions o e

. \ ’ = 7
fre?urnCu SUcCcess,ves 67/ //acérﬁ; 7 em5¢ d §ero féc?/aac

/

v Fé . & :
Carre” margue f/,;;- Constbrtve un e;é;e br5table au«f/;P-)f/o,a>

2.2.20. SCHEMA L E PRINCIPE

Sy S2 C3 Sy Sg S¢

4[—”’9 e s e 144 '[3 Ie. b5 14
| ‘/‘i@’ NN AR £ %1 5
R R RG’ R‘P; i 0 ‘G ol
L e
Resel J{,? 1.6

2.2.3. CARACTEFRISTIQUES ET BROCHAGE VU CI

Coroclerss cfx'g?ue: :

C;Ci 10 + Yop ] 3 A5 volb
MR 2 13 NC +Vop : oe 54 5 @ p
$9' (3 12 )54 Temps o/e Lransidron des o ress: 8o,
S¢0e 44015
5‘55 ":]NC /ﬂ?ﬂ,{ = jSM'l/ﬁ
5;[‘ 9 :] S;
(masse) Vs (13 80 Ne
/z'; 1 | 7

22




2.2.4. CHRONOGRAMME QDU DIVISEUR CI HEFLOZLB

o
HoRLD §E
5 e ST { |

S2 _— SRR

RA 2

S3

lﬁa:l.ﬂ Diviseur de {fﬁ'jutncc par 2. a Z.}-

- Famme un seul C7 HCF 402 ¢ BE 70ous fermaz‘ ole oiviser gue
par 428 / 20 1/ ne mongue une o'viston par 2 pow evoird2id¢
alors pour celo on Uytilse olewx CI 402 4 BE

Dou Drviseur Chors/ Pour Le MonFd ge

/’,? 1.9 Schem o

].,.Vna ]”V’D > Sortie (=256)
A4 13 42 14 109 8 4};’43 122 M 10 9 8 (12,8 Kh‘f)
p D

1 2 3 L 56 ? 123 45 6%

sorkie _,_I J" 4
de l'osqllateur

Fy quart} (3.2768Mmu2)

«23.



2.3. FILTRAGE

A Ly sorde diy -dviseur par 256 on recves/fe un signa/ corcé
ofe //':lywmre 42, 8 £42 .

On vii/ise un premier ]/:l/z‘rc passe-bas o/ordre deux a structure
Sollen . key pour Cause de stab/lite ¢4 un second /:'Z/re/omu-éas
vrdre un Aans le but o ‘@liminer s hagles freyumcq gur \

- . f
59»1.1 condinyes o/a?n.s /e .5:?!:&] Carre .

2.3 4. F/LTRE ACTIF PASSE-BAS STRUCTURE SALLEN-KEY

Fonction e Tran,s/crf.‘

Joa/d /lo schema suivent ofv /r'//;-e posse . Las o/ rotre deux a st uchure

Sallen - Key . '
Cq

_”_ [;’9:1.10

R R

e s

Ja /DH(A?O c/e czf‘axu/eff o v le/ mcﬂt‘&ﬁc est c/anm:; pary

G(P) — -Vi(_’Q 3 1 ‘
Ve(P) 1+2 RGP+ R3¢ p*

Ve

Deberminalion oe /a /ré}umc: e coypure g -3dB .
/G.{P) = --—;.6-....'“ur
/ Vz

s Bds



|Gvide 4

- +40 -

Courbe De Qain

'[I:g :IM. a

| Y s

40 |

P15) y
- +40 ¢

0.4

04

0.2

02

Courbe De Phase

0.5 4

asymptotle b

{1'3 dA1. 6

10

40

CUAJL

-40}

-80.

420

-460]

200 %

-25.




) /Gf/)/ " 1 _ Gmax

‘44- RCaP + RC,QP’ l |/_2—'
In 5 : Gy = o 'ou |4+ RCzP+ RC1Cszl= V21
on tire /9 freoven o (ou pure s -
freguence pure fo s £
=» on {fﬁuve ‘{Jo:.__d—. =t fp:— 1
R Y (G 27 RYC1 €,
-
o “ou G(P) e 1 >
dvec (-] % = cae/yfc/'m{ of ‘gmoréissement .
Ca

2.341. STABILITE DU FILTRE DE SALLEN- KEY

Jr.syua /e ﬁ:/ear o/ 'amorbissement est nul, le crreamt est

. wnsteble ¢f se /rdw/orme en oscihateur ef (e‘cx' pevt arriver
Sans le cas o/les /r'//rc.: ofe Sa/ffen . Key pOUr une valeur /J/‘;(/;sc
du jﬂ‘n aanulont /fe /-"c/eo'r o amerdissement Sons notre cos 5

nepeyt .,:/rc nul.

2.342 :5__£N.5/5/L/T£ DUYFILTRE DE SALLEN-KEY

\._/d surtension o ‘un ///'//rc I.fa?//f-:n?e_y est Fres Sensible Auz
variations oles valeurs oes (am/oo..sxjd'ﬁ.'s et evenltuefemen? a/q;.’/.q.

2.34.3. PARAMETRES A PRENDRE EN (OMPTE POUR LE CHO/x
D'UN FILTRE DU SECOND 0DRDRE

i ?ain

Surtension

. 26.




. Sens/ b/ I/e,

_ Fecilite oe r;./'/a;e
- Rapports redyits oles voleurs es Composan ts
. Stebilite

o .Com/o/(x;'/e’ Ju mnnf&}a
- .Sf‘m,o/t'C)‘{e’ Ju mpﬂz{dj’c.

2.31.4. DETERMINATION PRATIQUE D'UN FILTRE.

Le schema de sz'nc‘x/'oc o un //‘//'rc Passe - bas o hrdre deus ¢st

/

(&
1L
ml

/1'7 L | O P4

Ve

Zd frej(/rnrc Le Covpure edont ef;afe a - ){;: Etde
27
Jyec Woe = & 4

4
R. JTC~  R.Co
ayec Co = LC[I

» Caloul/ e (..

Pour Lrovver /les voleurs ofe C e C’/ on multiplie Co par Jes
ooe/'/;'(jm/.s Jornes qu tableau L B/Df;J . g (oe//a'(;'c'/;/: ont efe
érabls 3 /s de of ‘un Calculateur numgr!yuc Pour /es reponses de

BUTTER MORTH £ ole 7cHEBITCHEF dver o/,']?/:.m tes yoleurs
o/’m z/u/d f: 07 ,é,/‘,’,.“ 5

Al



ORDRE 2 C/RCUIT
aﬂng’cjgmﬂ zfzve:'i; :' c ¢’ ® i
0 12 0.207 |4.444 |0.20F | -
0.4 13 0357 [0.842 0. 767 | 0. 70
1 44,5 |0-497 | 1.-82 |0.956 | 0. }0
3 1? 0.455 | 3.10 |14.3%0 0. 20
DBins notre cos , on choisrt

mz 0- P07 ef g: A 414 pour une ref/oloo.sc ode UT7ERINOTH
v ona C-mC ¢t C’= 9C. dvec mgz 1

Ca/lcu/ Des Elements

fo < 12,8 kuz

Qo - 27!'{9
mz 0. Fed J -?: 1, 14
fd. = 4 =iy Cv = 4 . -—.-L_
RoCo Ry to 27 fo Re
on Choisit Roe = 18 k2.
{‘:’ Co = 1

= 630,7 pF
21 12,810 18. 10>

Ce mCo= (0,707« 690,7) pF = 488,5 pF
C’-'-' ? CO = ("{‘14 x 6!0;?}(9; = \9?6;5 PF

G Z
Comme Co = Ycc’ = _CC'/.-.- m.g. (_’f :/é_:’//-?;) Co
o/'wi  on pevt prendre .
C = ..,’.’." CD
2

0907 4 6907 pF = 244, 2pF

/

C:29C‘a:

2. k14 x 6907 pf = 1353 nF ’



» Valeurs Calculees - C = 244..2/91"
C': 4‘953 nF

« Valeurs /\/arma/;'se'e.s Plus Prnchc.«,:

C= 2#0 pF
C'= 2, 2 l',F
_n[fam)o/;/:'c.:{mr p/ae’m{z'anne/ choisi pour /o realisation e ce ;f’;'!frg cest

de 708 0 155 0P
2.3.2. F/LTRE PASSE-BAS sy 1% ORDRE

On a ubilise uyne ceffule RC comme /,'/én_ /oasse-éas en serre
avec /e premier /’/r‘re Ae Sollen. Key J/zfﬂ o/'avoir un excellent

{l\‘:ra?g de nolre .s.r}ma/

Pour en Ce /Qm Cmctrne Je cAoix oles e/emen ts y p;;/o/-e,u/

2 7 ka

C 10 nF

"

v[acaufée e rcjooo.se en ?m}; e/ en phase e Ce 7//{/.'5 eof
Olonnée & /o /;ure Z7.173a8 etb.
La coyrbe e rc/oon_sc ?o;wo ef en phise Ju premier //z//;”e
és# o/oof)ee a? vz, //ufc . 119 £ 6.

-29._



Gde ]
ks Courbe De Gain {fi 243 a

* ‘.ql

-wa

-20)

-390}

ve) ’
+20) Courbe De Phase {:3 13,6

-20}

-40,

-60)

-80;

~100 { ' _30.




-

2.4. ETAGE MULTIPLICATEUR DE TENSION

Jch choix s'est /o”‘{[ pour un circurt f};fe}m' LM1496 N qusest
un modulatevr - demodu/oteur . ﬂo/oeut‘ 2ulliser st Comme
mooluldteur ou Jdemodulatbevr suivirl son opplicalion .

J!/oermzz’ o/’eﬁ//ec'/uer /@ my/liplico tron du 5;}04?/ refy gvec le
vgnal e /f‘ﬂrj?dfoce. 12,8 kK2

/:‘9:[,«,55/5/4;3 mterne v L1 1496 N

—o82 o
o . 6 Put
Corrier imput 4o &
8 & '
: I >|
5:.’;13/ #ime T\05 Qs
fﬂ/:af A ;“"
nz ga"n
L3 3Justs
s Bms @, Gy, A
500 500 500
16 EEE

e transistors sont po/Irises a fon(:’/bnoe/‘ en fimbalre .
ole courant Fraversant /o resistonce oe (Adgw esé 1olentigue o etlu
obterny /Jors oJun redlressement ofovéle d/fernance, ond lomeme cAose

Sur les olevx broches e sordie ofv mon I‘J;cf smals o/c/a/iJ.SC mverse .

31



| Z‘:cf'/acrmcz‘ oe a//Ls/ao.s(r se/on /es a/a/a/;'caz‘;éps e ofeux /op/q;n'/c.;
e dfﬂpo!a/a{ma , le dljﬁd/ recverlli duy bornes oe i resistance ofe
C'/fdf;( L, est ensurfe //c‘r.g pour oblensr le conteny de Jogmodu/atio:
Por son principe , L ae /arz‘/oas mnbervenir le coyde e o/sodle et
aﬂre ‘yme mei/fevre /?befar/'/a, e  empdvl/obron .
Suivant ses Carac/sw'sfx';ae.s on a
R = 3,9 ka Vee = 42 Vdc .
Ke - 1 kn

2.5 . EXTRACTION DE LA BF.

44/or;4 av/w‘r- demoduvler /e 5/?0&/ mpd/u/gj on UTr/ise une
celule RC pour extrare la 8 F. L celluse a/o;z_‘f/f'rer /d Aaule
/fﬂ?amcc tovt en suivant /& 5355t freya!z)cc

Cete situation est realisee si la Constante dle ém;/os C=RcC
oy oelectev, est ?rd/)o/e oevant (o persode ole /a portevse ef

/d/é/e o/evant crie ov 5/;00/ /%G ond la Condstion suivenle.

4 << RC <¢ L
v}

w

é choix oes eloments oe locellole RC s'est 7/&;? pour une rEes; $73n¢.
de 1& ¢ une CJ/:ZO'C'G' o 7 s
(omme 00 recopere /e &/ gnal BF dvec une cerfame composonle Continve
en 4b/lisent une Cap ocrte’ /ab/df/sele. L on blimine Cete derniere o ol
on /‘ecaf;/c /e ,5/;/)3/ EF .
Je choix s’est /d/l‘ o/anrs ce Cag pour une Ca/oa(‘r'z‘{d'd/c 47F
On wbitise upe resistonce o L7 K@ afin o ovoir une aclaptetin

avee (9 prise ,oe':w' e/.

= 32k



2.6. Prise Peritel :

Se 5ignaf regu Aan A antenre d7un telviseur est un s;'gna/ RF
multiplex, gus Comperte cles informations audio et Vi cleo
eventuelement Coo/e}s, notament pour /a reproduction
en Coul/eurs dces /'ﬂ?ajes.

J; cfcvefa/o/olmenz" récent a/’&p/oare)é peripheriguess
‘/l'ax e'/z'c:é-vm'yue_;/ ma;/;ez‘asco/ocs ;ote .o, @ gmene /es
lechnicrens & Chercher So se debarasser es 0bstac/es
gue constitvarent fe modulaleur ef le tuner, Qui sont
sources de deterioration e /'/}nage (soufle) , mais aussi
les odecodeurs PAL os SECAM constituent une barriere pour
Jes /};/armdfx'on,s e Chrominance autres gue celles Carrez:spon-
dant au stendarl e /'a/oparei/-

da prise SCART apporte /a solution a ces problemes
puisgu ‘ele permeé o’ obtenrr 5e’/oare’m¢nz’ /es mformations
audio el video et de les vehiculer dans le meme sens
(entree [ sortie) avec /s possibilite de Cravailler dussi en
/bserff'an, pRar exempl/e odans le cas un \snyaée‘me ole o/ecr_y/ota‘?e
d'image Lel /e odecodeur < Canal Plus™ ou pour un treitement
c/’x'maie w'c/e,a) z‘rucage , /nversion

5 Cﬁaﬂ;emem’o/c Coule yr.

Clest une prise multiple 3 vingt brockes plus une brocke e

masse.
26.4 Connectevr Perite/ :
20 48 Ab 1 12 40 8 6 4 2




[e Canal gau(_‘/ge Servire en manapA onle .

il borne i serd At SEaE s,

85 /70n veut €liminer totalement les decocleurs Couvleur, /7/51;(
entrer directement sur /es lrois Canpons a electrons R,VelB .

Sur le televisear , 0n Qura les lrois entrees R, Vet ( mals
pas de sorties R, Vet 8). Par contre , lout je:néra teur durs
&es Z‘fdf;s saf{r'es / (“Ac?gue’ Coyleur o//S/Dose ofe sa /ora/ore MISS e,

Sur /9 borne 19 sort /e 5/}0&/ video Composite .

"La Loroe 4F ést 13 masse oo sordie vidie.
.[’x'm,aeo/ance J’adaptation est e ?5 9 avec une omplifuole
dun vobft Crgfa g Crele .

Lo borne 20 permet o/r.'/c’/fe rentrer /e wf/w/ Vz'o/e,o/ /o Video
est positive ( blonc awec une Eension positive | 1ir suzero ) avec
une ampl fudle o un volt (réte a Crete

les bornes 16 e 18 sont oles bornes de commuta tron ropide.
Une Commulolion roprole sert par exem/o/e a cles e}[/erls d'inserlion
d”fmalqc clons une autre , o /incrustation desCarscleres $ur une
//.ndyg w'c/e’a.

P i g oe fension cle 0 & 0 4 Vu/z’, /{)na/e sera cele ou televiseur
el povr une Lension de 1 a3 vols , /e 5?:0&/ video sera ce/us
arrivont pPar /a/or,'.se /,ae/ff'z‘f’l/@)i/{‘szb/? ; af//}:o/o;o/&nce es” e 758,
on Jorf en eﬁc’/ g ssyrer une Commutlation Zres raprole ((monsde

/a microseconde ).

Les bornes 10, 12 ef 14 restent /iéres

o borne 8 est une entree ofe commutastion /enz‘e/ on /véilésers
Pour pdsser ofe /’r}mo;e So beleviseur & Celle oy magne toscope
/e madw;m.‘os(a/oe Selhvre  un sf;/w/ Qus Issure celté commutatson,
onnintervieno/ro ofonc pos Sur le Léleviseur .

Avec une fension o ‘entree ole 0 4 1 Volt | nous Sommes en

position TV , /o Commutation olemondle une Lension e 10& 18y

LRl



2.6.2.49;5;?06&5/2 _d'e,s broches :

4. 50}{:’3 (Audio) voie droite
2. Enéree (Audio) Voie droite
3. Sortie (Audio) vaie gouche
4.Masse commune (Audio)
9. Masse (Bleu)
6- Enfréz(Audao) monop/mm'gue ou Vmédf?au(’/;e
#. Entree (Com,oaaam‘c) Bley
8. Entréie (Commui‘afi’bfz /6’/?((.‘.’/
9. Mosse (vert)
10. Harfage
M. Entrée (omposante (Vert)
42 . Commande a distonce

»

143. Masse “/\Dau‘?e
4. Masse “Commancle & oistance”
15. Entree Lomposante «Rouge”
A6 . Entrée “Commytation Rapide ™
17 . Masse “Violeo >

18. Masse “Commute tion Raproe”
19. Sortie “Video®

20, Entree ™ Video™ ou synchronisation

21 . 5/tba/a709e de /o ][;‘("/;:.

263 Nature des broch es :

=" é’e.s bornes 41 et 3 delivrent un s;?na/ audio avec une amplitude
de 0,5 wtf l//fbdcc. el une /}n/oe,a/ance de sortie o/e moms de 1 k.

@ -[t.s bornes 2 et 6 sont ces E/?t[fefes auo/rb, /e 553na/ Qura une

am)o//'fuafe ode 0,2 a 2 votés e/;"/&u avec uvne /mpedance Sentree daM0kS

35




4 ///'m/ogo/cmcc e C/?a?rfe etont superieure oy 9;7§/€ S
2.6.4¢.Conc/usrion :

Cotte prise est maintenant vtilisee dans ole nomérevx pays.
E/fe /ﬂc’fﬁ'/e /les Jiaisons entre c:-/)/_)‘grei/_s 6(} en ::',y;‘t’c:mz‘

d'dvorr recouvrsa Jdes Convertisseurs et o ‘aufres e’z‘&‘?es
7’ ’
e/ec /rO/?/'?Ues r

Elle permet " oblen/r Jes )ma‘?es ef oes sons de meslleure
gua/z‘cfef.

2.F. ALIMENTATION

LosBirduis ole a’e/c‘oa/a;e o son éftant olestine & etre uvlitise
Quanao/ //usg;e se presente . L plus economigue ef /9 plus
J;m/a/e z‘cféﬂ}yurmrﬂl/, residle olans Lot lisation o une /Jé/e

e 12 vo/ks conéinue povr son alimentation .
Schema /’?: I46.

_‘_/-I -+ 412V

| +

ooy
]

I : m z‘!rrup‘fto‘f‘

Cr = 100MF  polarisee .
Cz 100 nF

[

-u/c.s C‘J,pac}#:_r Cq ¢ (g servent a reserver /’e/?e’r;fg e/ec#xéue Jors
oles fm/ocrf.?m’c.s demandles ole courant pour /e Cx'/‘caif/ ez‘/o/us ,oafff'-

- S . .
Culierement /lersgue 7 'efat o/e/ec‘f’aeax de /apile entrome une
i r, .
au7mﬂ?f=?t‘mn ofe 534 resistance mterne

36



CHAPITRE 1T
REALISATION ET TESTS
1. REALISATION PRATIQUE

Tous les elements Su ichema ;P:w/r.?/ v decodleyr o/u son serl
/.47/0/00!;4' Sur wn €/rewl? z'm/on'ne’ e Simensions 499 mm Sur Bemm .
(’ﬂfe platine f.f/,ore’vuc pour ebre alimentee sous une bension Confinve
ofe 12 volts /ssue of’une pile.
- dla consemmation en courant e celte platine est oe Lordre o 7amA.

07



{;? I .1 5(“4;4'».1 e Pn’ncf/oe :

%G Loy 42V 12V
1K 6.8K
22n == i 2 ? 3.7K 10n
185 oo d— 11
| 34+ [ l 412K
l : —{J
L
2%0p fon 2K
48" l’ l ‘ I |
1K Lt
| »
12y Oy 1K «[T] ‘: L
w12V 1+ 12 v : | / | ’:’I—-l
& i - = f / LM%SGN: 4_?'!1: L3 ¥
HCF 4024 BE HCF 02 LBE MC 16.0118CP Lk.. e .."“‘_ ok s 2
12 # |23 ? 100n == k| | ¥ =
J' - 7y 7
/le Ve .4
PERITEL
? 9 “" 13 15 12 19
1 > /A o WL p LS e & e 6
12v = 100 -
- o o o o o o o
] I 29 6T ‘q 8 10 12 14 6 18 20
- - U




il

]fl'a:m'z,g.Schc'ma D‘Implanta’[ion

=39



/\/amfnf/;:r'yre .De.s tomf)osanlzs b

Kesistances ”'/zkw", 5/
By = Baivi= gk

/83 = -2, 7!!(
24 5 A‘?;—: ;%'t Kar= Ry4 -.,—1(_7;2:/@/4 = 4K
’213 - 47K

Lrg- %6 = 3.9 1

g - 6.8k
C.p,oan}le;f :
€ - Cs = 22/3
C 3 = 2710/3
Cy =% Z2.2n
(s - C¢g =40 n :
C}- = A0F Polerisee
C.g = 460 n -
C»} = AP Polerisee
Cagclu=Cp - A.Fn
Cig = 4bin f
( I - A0 17 Ps 'o,,}u
Cireurts Ia leo(n;.s :
14 z IT1CL L0711 OCP
CI2 2CI3 -+ HEE o2l BE
Cli 2 7080 155 dP
CIl5 & LM 1496 N

Quorky, ((G)= 3.2%BrrHE



¥ T=EST5 ET INTERPRETATION

2.1. TESTS -
A% Partie :
‘g‘ﬂi cclle pﬂmszt Pdr{rt on 4 /‘l/ﬂ’{ fuf//?cu: .s:'naux: €n a/];[-frfﬂ’{i

peints v men /a}e Le but Clat ofe re;enlf(/‘ /J/refulﬂu 12,8 kH 2

Qui nous permel ole Jecoder /e son .

/1"1!..3.3 57’”/ P bl sordie v oiviseur par 256.

e plvolts)
6

/:;:l.ib.ﬁf;na//oh‘s 3 /e sordie oy 157 f;'/rlrc Posse - bas

€tt) p(Volh) S#ructurc ¢ Sallen- Key >

+46:3 4

il ST AR
e

ﬁ} ’1-'-"4-.5;',“;/ PIIs o /2 sort/e o/u.?-‘/.« /he Fuosse _bas.

7| i
IR ML
Sl VISR
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je conde Partie

A-fr;.: & vosr re}mejrar /e signal Sinvseidal ole f.re;umu 12,8 kHp
Svns Ja premicre pardie . Bn voudrait Sans cefe seconde partie
Vrn'/fk'z'r /e /;m c'c{x'annlmez;t' oe ooz‘fre mmz’agc a ﬂ/ar'o/c Hes off'/]“a'ﬂ'ﬂz!s
Lests ga 4 /aua/ron‘ /-Mrc. . Onautilise pOUr celd anj!ﬂfro/c’a'f'

Pm :J'J.Za ( RF Generotor 100 kwa _ 110mn2)  / am/a/.«z’c/a/c o sfima/
RF ol sirtie oe ce oSernier et oumsumum de §o mV, avec un signal
modulint de 1k Nz . Prur /rﬁ;a o/ modu/ont exterieur, on ouls/ise un
i'oﬂ‘o?(‘((/r e ]/oot'fmn“

A Jx)’ad/ module” est ensurte ),Véct’e/ dvx Bornes des pins 1€ 4 oo
(1716496~ |, 3 Vlune o/es polfas ole /o copacsde’ e 100nF o/ side
v coexial . fd sordie est sur /2 /om’?‘e 12 v LM 1L IEN

On areleve guelgues 03¢/ /o Frammes @ /o sordie pour o/;']ffprm £ cas porsibles.
1. Onmjeche un s:’,nd/ modylé en am/p/z'fng avec :
- vn signal mody/ont Je 1kwE.
- une porteyse e 400MH2 .

- Sans /o paréie r-é;mera/n'ce de 12, 8 KH2 .

(mv)
azsd
| ;'\
0 ’!. Lt
[ |
-428 4 75
fig M. &
A{mv)
w25+ - - — - .
20 /'—\ /\ ._t

-25 1 > \/ x’




A
2. Méme Cds gue 1 maisdvec yne porfeuse Je 62,5742

Oh areleve

Ses ﬁsrx'//a?rdmmc.s suvanlts:

iﬂ‘l")‘

+ 30V L=

lMV)‘
4
6l | i i
0
-zo ------ v V/—\\_L__é
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o S

3. acg&u ce Cas, om o voulu voir /e Com/oprz"emcﬂz‘ Jo mom‘aog pour
ey o/zﬁ/erfnz‘u va/evrs e /a /re;?umcc v signal mody/ant mass Loujours
sons /o partie ra'ilne/‘d lrice .

On » remor90¢ v ‘on 3 une Semaolu)ation a/une/a.e{z’ el  aytre
part /:.u;oa/ e sortie es/ [e meme gue celus oo 5)//}3/ moo lant.

4. 86 ;:/'eﬂ(c un 51;08/ molyle en AM aVvec

-

un sf;na/ mody lant 41 kHZ .

Une /oorffu.se e 100mMHZ.
- /d,po"/f.(r.e re}f.n:’raz’n'ce e 12,8 £H L.

On a constote v’ 2"y a pas oe a/;;m/a/az‘zbq/ Qlasertie om 3 uy

.5:;00/ ron visible .

J. Qans Ce dernier as , on d voulu beslder svec un 5;;/;3/ .DSES]Pour
celo onareolise un /;I//ra rylrcz’zur, Mars borsdes Lests on o lrouve
oles a/,%/eca/fets Cor en )g/ec/amz‘ wn 5;;/;.7/ modoje en AM S ﬂ’mz’ﬂ:
o ;ﬁ'/érc/ & S Soréie on n'a pos ole 5/2n3/ et adire simn
vevt ¢liminer Certaines j(r.:n?uanca Porfcuaes | b fff{rc. ne |aisse
pes pavses [es 7//-!;?(/6’0651 gos s€ Zrovvent ofe part et o Dutre
oe /9 portevse 3 Cause ofe Sa large bande .

C (n’ pour C!/f?'c raison ?u’on ha')/Dd'.S /ou z’e.sz/cr

CoAL (.



2.2 INTERPRETATION DES RESULTATS
1€0¢ Partre -
A /:,1 sorére oy ofiviseur par 256, 0n a bien /e ‘s;'jna/ vou/u 9u/ et
le signal Carre o /re}'ueﬂce 12,8 k12 et o/ ‘ampliducle 12 volts créte

- A

d crite. DS 00 o ff;;mer: /& /'re}umcc 42,8 ki 2 (][;;urt 7.3 2 ) :

A lasorlie oy orem/er I/.-'//re 7 strucfure Sallen-key  pn @ une :

part un signa/ gui est en 0pposition ole phase avec celu) 3 /entree
el v bre /08/‘(‘ un sr'ﬂona/ ecrele ['/J'Jaum Z/7.3.6)

A lasordie _o/u Second /:‘/z‘rg , 01 dUn 5705/ sinusorda) oe
fre;pucc 12,8 k#z ¢f a//am,aﬁ'/uo/e & volts créte 56”?&-(/?:!?-16)

-~ 5 ’ F g ; -~
gfau on 4 .5:1456/5{6 j’uc /.: frf;uﬂﬁce_ Mo/dnonzfd/{ a’y 5;;nd/ Cdrre .

(’00 C‘/a.n'aq s
/

,494 @ bre, /r}r»rfe /@ ]/;'eyamcc_ vou lue goi el e 12,8 LHE

292 Paclie

Apres  ayoir reszoe’re/‘ /e 6!}170?/ /e fre/guence de 12,8 KHZ lans

/J/Drﬂ')fe“fe parte fes?! ef yue Que nous n'avons pas ole
rrndpz?oemefz s JSur Je /ana‘/annemmz‘ oy mon tage 3/ns/ 9u'mm
mangue o 1norma Gon sur /e Caonol plus .

n[d Seconole p&rt‘xé Aes Lests Vondt éfre /a?/'z( a//'a /e
m/tux Comprendre /e / onctromement ofe nolre montace

d
-[a o..sc///a;ramme.s ole re;oaﬂde Correspana/an:‘s dux lests

1,283 , nous /on/ apparailre /'enveloppe Au SI?na/ modyle’
Clest a oJire nous avons ume olemocy /ation et une resbiévtion

v signal BF
- ;24.




Misis pour le guatrieme best comme 1/ aele mnaigue , N0Us n D Vans

pos ole Jemodlu/otion , niole .5;'3;13! visvalise (el & dire )informatron

- -

est 6/0‘901/: §
Avant dle conclure sur /e fonc‘c‘/bnnemmf o/u mon z‘aje/ nous

allons faire une cerdame €fude mathematigue pourles differents
Cos poss/bles Su /ancc‘/'annemeﬂz’ ¢¥ dussi ole voir (;c/’f//e est /a
plus /om(‘zfc dur Lests /af'és .

[ara e /' emission oo Conal plus 8y non Coo/e/, la modlulatron
est une modylation o’amplitude, en passont au code | oJeux cas
peuvenl exsster soil

- lo portevse est saﬁar:'mge

< par(tusc est insloble ef JSecalée oe 12,8 kwz.
Psrur e premier Cas , // /.wt' re:?eﬂ;rer /o portevse o ‘une /JJCDI?
exacte | steble el oe meme phase gue cete e /‘emelleur
(methoole oe (5 boucle & Vcr(our'//age) ef o /aide o un é'{a;.e
multpplicat evr permellint c/’e/;fec/wz' /9 multiplicat/on oy
Sf'gnd/ DSAB avec /8 porteuse, ik nous permettent ode o/emoduler
et nous n’'dvens pas beson oe multiplier /e s/?/;a/ D58 par

/e 6)90&/ oe /reyueace 72, 8 kH2.
On peut méme Ven'//ef ce alernier cas en multiplient deux

ffyuil‘i.ﬂﬁ-f maz‘ﬁcfmdr.’/yues 90" sont :

. Signa!/ DSB . €, : A (osawtl Coscwml!
. 5;'7}76/ ole /;~e7wz;c.-. 12,8 kHE - €z: C oseof .
avec  we : freiyumce porteuse
Wm s /reywn('e ou 5!3,-:5/ modulant
w :  frequence 428 kHz.

AC Cos wet (05 Wmt Co0s wt
= ﬁ;e_c cos wt [ Qs (et wan)t  Coslwe - w»)z‘]
= é;_c- /— ‘ps (Nc+ wn-‘d)t ~ (035 /Hc-f-wn,a-ﬂv’)f + fDS(w{-(‘Jm-W)I‘

> % (os(c.)‘_wm+u)£].

Qq!?.!




. &n /‘fmdr?ue (?U":Dn /J’a‘a‘/c:a.s c/€ {arme.s en Q)c_)' 7, WDwm .

Dans ce €8s On ne pevt pas Aemoduler .
our /e secono/ Cos 1/ faul regenérer /&/xelqumre 12,8 k2
o ‘une /a_c;an exocle o€ stable. et d. /farde oy mults plicateur
permeltont o/’e//ec/aer (9 myltiplicotvon o/e cCele -0/ avec fe

5/}/)&/ reLo Qui Comporie /e J/joa/ DSAB ¥ /a?/):?rz"wse ;w/
et inslable of ofecaloe ofe 12,8 kuwz.

I ;
& peut yen'/é'pr Ce (s a /' arae ofes eQualions mathe -
Md{z'?aes Qus sont :

i 5/5,)8/ refo s €3 = Alos et Losmt + B oo @It

g S;Bna/ Je freguence 42,8KkHi: €y - C cos wi .
AC tos ax f Coscom? mof y BC Coswt cos(cve +0o)E
_%g’ (o.saf[ (05 (Coc-wm)t cos(wc+wn);‘:7
+ §__€_[Ca.s(aac+é’ao}f 8 c'-a.sr:c)ci]

'esl ez

n

n

= ,i{/c’o.s (e —tom+ )t + (03 (eve ~Wm )t ¢ Cos(oc g Uk-“?’)f
é

+ COs( Lo 4 tom +w)f]+ 8¢ [(DS((-JC rlw)t + cos wcz‘]
2

On remargue gu'on @ un terme en te .

‘est & off / . < . = o /-
c'est adire /g /oo/{eu_se est recop eree ef rem/se g sa,Doszz‘mn}

On @ Qins/ une cerdane modu/9ton éern am/aér'c‘ua/e/ o DU pour
avorr /fe -S/'ﬁ/?d/ o rn Formot/on on /st pratiguer une o/f;:oaftbf/éq

Coneclosron :

: e ¥
Comme fe premior Cos est annu/e 1/ nous reste /e second

Cas a Con ff'rmer. Suivany /e a/;ﬁermz{s tests Que 2ous

avons /ar}‘.s , 00 pevt dvorr oes rfnﬁf/'ﬁnemfm{s sor /e foncton-
nement e rnofre m‘mz‘aﬁe .

/ . . » ’ / N
'[ existance o’un ::wgn&/ AM , Sans /9001 bre rejmer&/flc‘e oe

12,8 kW3 Qu rrvedy ole //é¢ 9ge my (brplica feur, perme ! o/ avoir a la
Sortie /Je 5/?.0&/ c/?zy/prmd tron .
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o presence ofe /o Jreguence 12,8 iuz permel fe 5/06&;6 ole
/’/b/orma:‘/ba dunivesay olu CJ LM1496 N a /o sortie o0na un
s/‘?na/ Qui re pevt pas etre visyilise .

Tout ces fests Contirment [Tvi/isation oy second cas ,
Car pour les {ests /s /f(/fué’occ o/e & porteyse est stable et
d sd position € est 3 dire pn est ofans /e cas ron coole’, ﬂnn’apas
besorn ofe 72,8 k2 oo on 9 yne Simple Q/FI/J?(JQ/U/‘:J(!;?/)_

Nois celle Qu'on peyd rece iy esi instable el ofecalee ole
12,8 &k #2 , Clert d oire pn est dons [e Cas cooe .

Cotilisation ofe /9 parte /‘e}méra érice 12,8 KH2 permet
ofe ofecoder PLour dvoir une certome modulotion on Apm ef
Ensuwde unre s/ mp/e o/f:hoo/u/az"f'afz :

fnﬁ'n on pevt olire gue notre mm/u?ic et ubilise comme
emoduloteur ef que /e code et effoctue gu nivess de
/& /re;wfnc'e /Opr{euse :
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) ORDERING INFORMATION
Dwwice Tompersiure Range Package
MC1408G 0C i +70C Metal Can
MC 14081 0C o +70C Caramic DIP
MC1496P C o +70°C Plastic DiP
MC1508G -55C o +125C Mstal Can
MC 15961 -55C o +125C Caramic DIP

MC1496
MC1596

15|

BALANCED MODULATOR — DEMODULATOR

desgned lor use where the outpul voltage n & product of an
pul voltage (wgnall and s wwitching function (carrav].  Typical
applications inchede wppressed carrer and amplitude modulation,
synchronous detection. FM detection, phase detection, and chopper
applcatiom  See Motorola Applhcation Nore AN 531 for additions
aRLgn i man e

Excelient Cacrer Suppresscon — 65 0B tvp @ 0 5 MH;
50 dB 1yp @ 10 MH

Adpuatabie Gan and Signal Handiing

® Batanced Inputs and Cutputs

Hegh Comman Mode Rection — 85 0B typ

BAL.
MODULATOR — DEMODULATOR

ANCED

BILICON MONOLITHIC
INTEGRATED CIRCLHT

)

FIGURE 1
SUFPRESSED CARRIER
OUTPUT WAVEFORM

FIGURE 7
SUPPRESSED CARRIER
SPECTRUM

. FIGURE 3 -
AMPLITUDE MODULATION
OUTPUT WAVEFORM

GSUFFIX |
METAL PACK AGE
2 CASE 603 |

LSUFEIX
CERAMIC PACKAGE

cast 83z

10 e
Fix

PLASTIC PACKAGE
CASE 6an
IMC A oyl I i

FIGURE &

AMPLITUDE MODULATION SPECTRALUM

6-76

3

! i A N A s

MAXIMUM RATINGS® (T4 * +25°C uniess otherwise noted)

Rating Symbol Valus Unt
Appied Voltag av o Ve
Vg - V3. Vg = V. Vg = Vg, Wg - Vig. V3 = Vg V) - Wy,
Vg - Vi Vg~ Vg V3 - Vg V3 - Vgl
Drtferantisl Ingut Segnadt vy - vg 50 Ve
Vg - ¥y +iBsigR | -
Mg rasrm B Cusrrent iy 0 ma
Powesr Dutsepaion (Package Lumutaton) "o
Cormrrac Dusl In-Ling Package 875 e
Derste stove Ta = +25°C aes O
Myl Packag 580 ——
Derse sbowe Ty » +25°C 48 O
Oparsting Temparstury Fangs Ta ic |
M 1aGE Ow+T0
MC 1586 x =58 10 ¢ 12% |
Storage Tempersturs Rangs Tug -85 10+ 150 ec

ELECTRICAL CHARACTERISTICS® (Ve = +12 Ve Vgg = B0 Vo Iy = 1 0madc Ay =384 A, =10ull
Ta * +25°C uniess otherwise noted] (Al INDut and Dutbut characteristics are singhe ended Lnless othe wise nated

WC 1586 wC14sE |
[ Pepp— Fog| Mot | Symbol | Men | Typ | Max | Men | Typ | Mas Uit
[ T— 5 ] VCFT iF Vi |
Ve B0 mVirmu mne mavr ang fo= 1 0kHE a0 a0
offs! advuiwed 1o o e v 10 MHy | 140 - | a0
Vg = 300 mVe o suse mave Y Ly
offat sutwd 10 rero fe s 1 0kHy | 004 | a2 |ooa | os |
offee! not sdustes I« 10kH; { o 100 - n 200
Carrer Suppremeon [ 7 | ves I a8
|t = 10 wHg 300 mvirma | |
T« SO0 kH: 6O mVirmal wre wive 50 65 | 40 5
fo = 10 M B0 myirmi une wave 50 50 .
Tranusdmartence Bandwadth (Magoudel (A = S0 ohma! B L] LU E%TY MH |
Carrier Ingut Port, Vi = B0 mvirml sine s | 300 300
fg = 10ORH: 300 mVirme wne wive |
Segnal Input Port Vg © 300 My irmal ure wive He | B0
vel = 05 vee
Segnad Gaeny 0 3 avs f25] 3s s [as| = viv
Vg = 100 mVirma, ! = 1.0 kHe [Vl = 08 Vde
Single-Ended Ingut |mpedence. Swgnal Port | = 50 MH [ -
el Input Aesstance [ 00| - 200 wil
Parsiiel Input Capacsisnce e - 20| - 20 of
Senghe-E noed Dutput Impedence, 1 = 10 Mz s e
Parsitel Owtpwt Rastance fop - 40 40 =i
Parsitel Output Capectiance Cop - | 8o ! = 50 | - eF
ingnst Boss Current 7 | b
Iy +lg Iyeig (¥ - - 12 x 1
'bs " =5 heCt [ros . 1z | o
Input Oftest Currem 7 = ui
los= = lglpe=17-1g lijog! o) so a7 |10
e - 07| so - ot |0
Average Tempersture Cosflicaant of |nput Oftet Current 7 f - TCy0l 20| - - 20 | - na O
(Ta = -56°C w «125%C)
Owtgnst Criten 1 Current ? Hoal - 4 | =0 = 14 | BO il
lig- g
Aversgs Tempersturs Coatlcsent of Cutput Offst Current ] MCipel 0 2 % | b O
(Ta = -BESC 1o +126%C) |
Common-kiods Ingut Swing. Sgnal Port_ ig = 1.0 kH: L] a4 (=20 - 80 - 80 [ veo |
Comman-bode Gan, Sgral Pory fg = 1.0 kHE, [] ACM .| - -85 | as |
Vel = 08 vae |
Comman-Mode Qusmscent Output Voltege (Fin Bor Pin 8 | 1g - [ 80| - T voe |
Dsttererianl Ouwipat Voltage Swing Capabslity 0 - Vout - 8o | - a0 Vpp
Powar Supply Cumrent 7 6 e
g+ lg lee - 20|30 | - 20 |40
o gg J - | 3040 |- | 20]s0
DC Powsr Draspataor 7 5 "o - 1 - nj- iy

* Pin rasmiber referances pertsin B this Sevice when packages in & metel can. Te scertain The corrmepanding pin numben for platic o

Saremic paskaged Sevices reter 10 the firTt Bage of This s ification shest

877

Wi,

SR T P ——

——

g



MC1496, MC1596

TYPICAL CHARACTERISTICS (continued)

FIGURE 71 - SUPPRESSION OF CARRIER HARMONIC
SIDEBANDS vermn CARRIER FREQUENCY
A

FIGURE 22 - CARRIER SUPPRESSION
verms CARRIER INPUT LEVEL

o e e ey
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Vp CARRIER INPUT LEVEL Imy irma! |

OPERATIONS INFORMATION

The MCISG6MC 1456 3 monohihe balanced modulstor oo
cust, it shawe i Fegure 23

Tha circurt conustt of an upper Quld O heenTe Bme kb
driven by 8 mencerd o0 terential amplfier with dusl current
sources  The Duipt colmstons #ee CrOss COLDMD 30 That tullwave
Daianced multpication Of I two noul voiteges Dccury That i
The GuiDUl TRl o b COREERNL Limes the product of the two mpuT
wprat

Mathematicsl analyws of hnear o ignsl mulnphestion nd:
cates that the oulin! seesrum will consat of only The tum and
diiterence of the Two inout Treguencas T hus, the dewce may be
uted #% & balenced mooulsor, doutily belenced miner, product
detector, hequency doubkr Bnd Other apDhcalont feguiting
these partoculer DUTDUT Sxpra’ chir BETREIFLICE

Tra iwer dfferential smolfer b o emonens connectsd 1o
the paCkEgr Dl S0 TREE BN RRTEAL BTUEIE rERATANCE May be
used ARO ealernal e feREON K em@loved a1 the device
output

Signsl Lavels

The upper guad differentdl smoller may be ooeawc eithe:
Fo hinesr Or @ wluratec mode  The ower ditferertis sl e
11 Opmeated i # (nsar mooe for Mot Bpokcationt

For iow el 00erlor 81 DOTh inpul port the Outut sgnal
will contan tum snd d:ference lrequency components and hawve
an amplitude which o # function of the product of The nout wgns!
Dk et

Fot hugh-Wvel Operatson B T Sl npul DOTT B lnes
operation a1 The modulaing sgnal pOrt. the oulpu! wgnal will
coatien sum and difference Trecuency components of the mody-

tnting 1gral i el the e o o
the earrer frequency  The outpul smphiude will be & conment
Times the g gral e By

T Caer e Begrsl will RO BDpRM i The GuEDUT

FIGURE 23 - CIRCUIT SCHEMATIC

1___"['_"" Ll

MC1496, MC1596

OPERATIONS INFORMATION (continued)

The inesr tagnal handing caoal s of 8 diferentad amoifer
sre well detined Wit RO emetier degeresston  Tha maimum
inpul VOTiagE o4 hiveer ODerETOR @ BDDIOXIMAtEly I5 MY Desk
Since the upoe defterental amoller nes (s et mo internally
conmectad [hi woltsge spDies 10 Ihe carfwe DUt part for
condTons

Since the boeess orfigeential amplifer has provisons for an
Axtaenal eITier rERELANCE 113 haesr wgnal Nandiing rengs may be
achusted Dy the user The mammum inpul vofiage for lnesr op
praticn may be sporossmates from the foliowing exoreson

Vo fig) [RE|woin pene
Thes sxprassion may e used 10 COmpUtE the manimum vshie of

RE for 8 grven input vollage smol tude

FIGURE 2% - TABLE 1
VOLTAGE GAIN AND OUTPUT FREQUENCIES

Cwrrm | nget App onimate Cutput Sigral

Sgnal (V] Volmge Gain Frequencylu
LI

Low level de LYe -

HAE + 21) [‘77 )

z L. 1S
High-level ac Ag e ]

AL Velrmsl
ENEIEASTEPRE I8

Low wvei ac fe sty

| "
[ 0637 R, Ie iy, g 2y
! Rg =2 Bie thy

1 port

the dulput
2 mat ofien of nleven
® oniy when the lower

The gain from the modulating g

e 1re oengee  Tra gas Pl Lgn
aitares o ooerated n 8 aesr mane But 1h
Mot ac
A Dreviou iy menhioned The Uit 0usa ol lerential smo e
may b Operates BARET (7 @ hneer O 3 MBtuIETED mode Appros
mate gan espremons have Deen developed for fhe MC 1596
MCT149E 100 8 Dw levn ! mOdu lating 1gnal MDuT 800 The foliowing
v *
1
T
'l
4

Trewe gairi e g veth et

NOTES
1 Low wa Moduitng Sgna Ve msumed o sl case
Ve s t Volsge

Wher The outes
the gae sapremion gown 4 ko the output amehiuoe of
wach of the Two denred outouts 1o+ Ty and fo - Iy

aegal conteim gl frecuencies

3 AN gen supreseons e for 8 wngle erded output  For
& difterentl outpul ConnecTon, Multiply sech sspres
won by o

4 A v Losd revstance

5 Fg -+ Emater reeitance between oo 7 a0

B 1y ¢ Tranustor dynamic smitser resatance. st +28°C

2% mv
Clrar=ry

7 K » Bomzmann s Constent T« mmoerate o degren
Kehoe =+ the chage On Bn siectron

3
-;‘ = 26 MY 81 mom Imeerature

| FIGURE 74 — TYPICAL MODULATOR CIRCLIT

§ e

Fim memiber refarences Deriain 10 P devics when Backaged in @ matel can. TO BICHTIEN The COTTEBORdIng Bin

AumBers fo PIETC B cararmer DAk aged Sevices rete 10 tha firil Gege of (i wpec ficanion sheet

APPLICATIONS INFORMATION

Double seband supDresssd corfier modulsion o the b
mphcation of the MCISBEMCT1496  The suggested circuil for
e Bophcetion m shown on the fronl page of tha dewm sheet

In some sophcations |1 may be necessary 10 operate the
MC 1 506 M 1 486 woth @ mnge ot supoly wolisge insiees of dus’
wpples  Fgurs 26 showi & baimesd modulsior oesgred for
Costion with 8 ungle *17 Voc suoply  Parlormance of 1 o
Uit 4 ieraie te That of the dual Supply MOdultor

AM M odulator

Tha circuit snawn in Figurs 17 may be used se mn ampliude
modu e with s minor modif et on

Al thet it moursd 10 shift rom suppressed carrat 1o AM
Cparation W 10 adjust the carter null potentiomeisr for the proper
@mount of carmer insertion in the outpu! agnal

However, the sucoremed carrler null circusiry B shown in
Figurs 77 dows Sot haws sufficmnt sciuswment rengs Therefors,
the moculsior may be modified for AM opsretion by chengng
Two rewstor velum 0 the null Gircult B showen i Fguie 78

Produst Deteeser

The MC1BBEAC 1486 mekes an snceilent S35 product detec:
Tor (nee Figure 20}

Thes produc! oetectol Rt 8 wedilivily o 30 mocrovoln and »
dynamuc Tange of 90 0B when operating a1 an antermedate fie
quency of § MA:

Tre detects: a brosdband for the entire high freguency range
For coeration & wery Kw intermaedi heauencws Bown 10 50
wHz tr 01 (F capatiion on pint 7 and B shouid be inorsased o
10 pF  ARc the outout fifter Bt pen 9 can be tadored W 8
WRCiTiE inlerTecse frequency and sudio Mol inpt am

pecance

As i o)l spphcations of the MCI1506/MC1496. the smtier
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MC1496, MC1596
TEST CIRCUNTS (continued)
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TYPICAL CHARACTERISTICS |continued}
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MC 1496, MC1596

TYPICAL CHARACTERISTICS (continued|
Typhcal CharscIBriTtics wars SULNM with CHEuiT Bhown wn Fagurs 5 1c = 300 kH7 (HAe wevel,
Vg = 80 mvirmal, fg = 1 WHI Vg = 300 myirmel, T s = s 767C uniest otherwiee noted

FIGURE 18 - SIDEBAND AND SIGNAL PORT FIGURE 18 - CARRIER SUPPRESSION
TRANSADM| TTANCES versn FIID\I!NC? werms TEMPERATURE

e o s o 1 I 2
o [ o o 0 s

i = : -mu
i En T
= a
: t
i =
£
i H
= [
A F
™ w® » e o s ) 1% b0 W 150 <11
Ie CARRIES FREQUENCY MRII T AMBENT TEMPERATURE °0)
FIGURE 17 - SIGNAL PORT FAEQUENCY RESFONSE FIGURE 18 - CARRIER SUPPRESSION versus FREQUENCY

M s IR S TR
+ 4

3 N

.f/

S0 RAND |
1]

-
-
&

Ayg, SINGLE FNDTD VDLTAGE LAIN W)
SUPPRESTION BELOW EACH FUNDAMTNTAL

] 1}
v 190 o 8 [THRL] 50 10 50
| FREQUENCY (Mks] fg CARRER FREQUENCY (MM

FIGURE 20 — SIDEBAND HARMONIC SUPPRESSION

FIGURE 19 - CARRIER FEEDTHROUGH versn FREQUENCY wersn INFUT SIGNAL LEVEL
= " . | ] |
iE : = | u | o
£ i f—r1 |
é :I 1 1304 1 in = 1
- 1 |
S g% 4
3 = I 1 |
E Bt = t— 1t . | ' ] /l
£ M i = s EREI B = mm/‘/ | !
z  pu = i 1 41 P S=g | \ |
— - —— iw — | T | T
T |
: S . =1 i
3 1 T 1 — | l
Eoi 1 VB ® -] |
[T N A [ TRV ] o - L] o L L]
fg CARRIER FRECUENCY MHa Vg, INPUT SGNAL AMPLITUDE (m¥|rmal )

coledineia.

———



MC1496, MC1596 MC1496, MC1596

GENERAL OPERATING INFORMATION *
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APPLICATIONS INFORMATION (continued) TYPICAL APPLICATIONS (cont nued
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CARACTERISTIQUE ET BROCHAGE
DU TDBO155DP

oy 0 i O Y o (IO |
e B TRE e Rs

vérra/ra??f_ : //
4 Equ//z'éra?e ole /’roffae‘l’

2. Entree inverseusce
3. Enéreec noninverseuse
b- Vo (masse)
3. £ guilibrage e {"o}ff,ez‘-
G- Sorfie
+ . VeT
8.5 - e

[)&rac leris tigues:
Vi, ¢ tension ofe q/e'c.,?/&;.g 2/ entree max -

Dvr, : (’oe.,ql'cifnf e t‘em/oer,;furc ofe tension ofe o/e;'..:!/.a;e i !entree

13 mV

max (/“V/‘c) 25 bypes.

Ire © Courgnt o o/e’c'a;/‘a;e j/fmz‘fe/e. L max . 2nA .,
Ig : Courant ofe polarisgtion  : max - 8 nH4 .
Av om/o/,'f;'c'gfzén en Lenson ' min (¥/v) ; 15«
8 ' RBaonde /a.as.san& Ay -1 lf/,oc Mg : 2,5
Sve 1 pente oe signal de sortie  Av-a fype v/ps 5§
Vee 1 tension o "9limentation min (V) 5 et max(v)+ 41§
Iee:  Couront o'alimentation - mox (mA):
Vi o tension  J entree min(v) : 4D
Vis:  fension differentielle  d'endree . V. £ 30 wplks.
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