" d /
] &bl el dy Al do) st 3 /{])6
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE =

g__,nlaj‘ k.::ﬂ_hf-‘__}ll 9 f":"'l"'j1 5;1}3

MINISTERE DE L’'ENSEIGNEMENT ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

DEPARTEMENT D’ELECTRONIQUE

PROJET DE FIN D’ETUDES

SUJET -

|
Equipement du Laboratoire d'Electronique

Generale 2

| ok, T g |
Etude etRealisation d'Oscillateurs en Basses
et Radiofrequences et d'un Modulateur

Proposé par : Etudié par: Dirigé par :

Mr RAMESH Puvvada Faycal CHABOU Mr RAMESH Puvvada
Idriss HAMZA

PROMOTION : JANVIER 1986

FNP 10 Avennne Harern Badi — FI_HARRBRACH - AITCFR



wdzll Bsaacall Ao ¢l A et

BISLIOTHEQUE — i =)
Ecole Nationale Polytechnique

_ A nog parents _




| Bawandl as il A l
| CIBLIOTHEQUE — izl
Ecoie Naticnaie i’oi','teal'.niquel

R ernelCie nents »

Nous femercions Vivewmen' Youles \es personnes
Oui nous ont aides a \a vealisa%ion ds ce Sravail.
Nous brions les nombreuses pecsonnes, Que
Nous aNons ew \&. blLaisis de Contactes ek

Ade rTencontrres Youk Aau \.cn-\g e wnwobre )C\'uc;}e/

de tCouver g , Lexpression de notre gratitude.
Nous CTemeccions en Paf\'{cu\(&lr ;

MT PUVADA Pour ses Airectives et ses

Cae \.'E.N‘P) .
Consel \s brecieax .

MY MEWEN] Pouc sa solicitode e} sa

de VEN.P /
(oe ) 5‘\\’16_5:1&-69 d\bpor\i bilite ou

:
Mmenet a bien notre evYu de .

™M XAROUN (TN w'a me\{‘\a%é— A wuca C"_-F():'D‘\')f

Ay C.&.N
( A ) Pour Nows aidec dzns \les

Vca\i&&kﬂﬁ“ﬂs—. \P&‘ &\-Lc{oes ”




SOMMAIRE

Chapitre 4

\_'.'\._..::-.:5' sauazll i:._-rj.' uld I
BIBLIOTHEQUE — af;_-:.;-.;

Introduction ional
Ecole Nationale Pal;ft:c!-ni(;ue’

Lles oscillateurs sinusoidaux
I . Generalites .
X . Analyse 4du {‘Ond‘{onhmen\' en regime Lineaire
4. Cas de Ll'oscillaleor & reaction
2. Cas de V'oscillateor 3 reacdkon ceaatve .
JC Limites de la Fheocie lineaire _Oscillatevr ceel
A. amorceqge Ades oscillakons
2. stabiliczHon deVamplitvde. Focme donde
3 - stabilité d'amplitfude ef de frequence

H. Methode Jd'etude .

Cha\:i\‘ve. )
OSCILLATEURS EN BASSES FREQUENCES
In¥roduckion
A - DSUUATELR A RESEMU DEPHRIEUR
T - Principe

O . Etude du reseau dephaseu®

M - L'amplficatear invecseour.

I . EBtude de \'escillateur a reseaw daphaseus
1. AWenuahon intmduite par le resean dephaseur

2. Celcul QAes 2Qements .

B_ OSCILLATEUR A PONTI DE WiEN

X Pclnc.\‘:e.
T _ Etude du Po\r\\' de Wien



dl . Elude de L'oscillatevc a \son\' de Wien

4. Principe de fonctionnement |

2- Uhlisalion du Fe.T en resistance variable
a_- Principe |
b - Mesure de \a resistance equivzlente
c- Tableau de mesuce.

3. Efude du Circuit redresseuc . Filrrage

M. SChema Aefinik{ Au circoil

N anc.\.lu sion .

Cw apitce 3

OSCILLATEUR EN RADIDEREQUENCES

OSCLLATEUR COLPITTS.

Introduction
I_. Etude du cA 302%
1. Jdescription du CA 3029
2. Modes operatoires
T . Erude de l'oscillateur Colpitts
1. Etude du ceseau de Colpitts
2. Efude de \oscillateur

3. Scthema delinik$ de 'oacillateur.

I Concdlusioan.




Chapitre 4

Modulalteur d'amp\i\”udc_ el detecteur

T . Considecation ge'.né,fa\e.
4 _ iafrcoduchion
2 _ Modulariown ac vaciarhion dAu Gain AQ'un

amp\if’ir_a\-eur W neaire
I . Modulateur uhlisant des &kages diﬂ?ef'enlfi e\s

M . Réalicarian du modulaYeur d’e—m\c\ii-ude;;
L'2ide du CcA 3O0O23%.

4 - Poincibe
e Applic_ai-io*h au CA »02%.
% _ Schema finale du modulateoc

N _ Detection <t 'F-{'\\'vage_
4 . P ciacipe

2 _ Choix des élements _

Conclu siown géﬂér a\e .




Introduction

En raison de son impottence theorique fondementale ,
Po signal sinuscidale et ‘res uklise en eleckronique -
Own P....)- engendrer une sinuscide au wmoyen d'oscillatewcs
2dcptes a celle Ponction . Ainsi,d2ns la plupact des ins ballabons
d eleckronique  on ukilise des oscillatencs auquels on impose
des condikions sheciales de stabilite de frequence et dampl
fude _ |
Co brojek consiste a equipesr \e Labocatoice d'eleckeonique
Gole T en mequelles 2 uszqge pedagoqique.
Des etudes ainsl que des cealizakons se fercnt dang
@ pens 2 Sasoic la realiszlon doscillateccs dans le
domeine des basses Lregoences ainsi que celol des
radiofreguences .
Une reolisaiown pecwellzubl de voic une applicakion
" Aicecre de \'chlite de ces oscillatesss seca la realisztion

don modu\lz=Yeor _



Les Oscillateurs sinusoidaux

I_. Genera\lites

Un oscllaleur sinusocidele est un dis\-osi’ﬂ'{-‘ qu{
transforme spontanement de 'enerqie continue en
energie sinusoidale -

Les oscillateurs comportent Youjours un element
ac.\'i{' assote a aun Civeudt ]pa.s.si(’ el on les classe
3¢nc<a\=men‘\' en dmx c.a\'c,goﬁc.s .

~Les oscilleteurs a ceacrion

- les oscillareurs 32 resistance negative . .

Soucce
d'E'* continud

b

e\erent s

] ack§

$

cireult selecki
passi{

En -Fani\' ces deu x clasces s ot 'e_qu{va\t_n\'es et elleg
ne Cofrespondent Qu'a deux nanieces diffecentes
d abecder le sujel | aussi ne ferocns nous wnotre
etude cae.ne.fa\n. qQue sur les osalateurs a re_a.c,\-ICon

P(i'nc-'\ \:a\e.mc:h\‘ ;




1 Ana\\( se du -Fc:r\c\"uohr\e.me.nl' en ré.aime. \ineaire:

1*.. Cag Ae L oscillateur a reackXion

Considerons a nouveau le schema d'un sy steme
2sserv| et su\:-]:o_sbns S uve \own Puisse ﬁ-ePatt.t‘ | e
Comparateur de Yentree de \'am}:\i Liceteuc Comme l'ind&c‘ut

\c. bc.Hcma ci dess ous -

:
b

Comnectons Yout d'abocd Ventrede QAe \‘amp\i Cicateur enq.
La tension sinusocidale E ast amp]{FC& et A-.\-\n-s-c: pec
A et H et se Yrouve en boul de cheaine ou V= - Ea
C'est a Aice V= _ARE = _ AVE.

Soppoesons Que pour une Prtqoc.ﬁc.f_ pacticolieve f.
on @it Vz E ; Qans ces condit ons y i on deconnecte
la sousce E eF Voan relie rapidement | entree de
'amplificateur & Va bocne 2, le ciccui¥ conkinue o
operecr de \= wmeéme waniere eX ©n se Frouuve en
presence d'un oscillateuc c:\g\ﬂran\' une oscillakica
sinuscidale .

La condition &' cscllaioan Aecr) -

—-AWE - © ow AR - _ A

24" lesh a\:.\ae.\c. 'p-o'\nl' c-_cihquc-



En C-'c.nr.r-\t., A ef W\ sont -E'ov\c_.\'upr\ de la {'fe.ctae.ncc_,

ACw) . R(w) = -4 done &\ ACw) ‘r\(_t.u)\ =4

ek
Arg [ACw. ch:)} =W 2kT

Ces 'C.qua\'\'on_-_. permeNent e daterminer d'une ped"
a quelle condilicn on Pourra disposrec doscill 'ime
entcefenves et Q' aubre \sack quele seca \a {vequena
d'oscillation Au systeme fo .

N apparait ainsi que | amplificateur esht destine
& compenser' 'amoctisrement Al auw resecaw de
veackion <t que la valeur, & donner aw qain |A)
est Lixeé pac la pbremiere equetion. Enfin la
Setonde équa:.\-ioh pc.vme\' Ad'ocbtenic \a -\’-rtqut.nc.c
d'oscillakion -

Remar quonse Bussi Ove Aebh cecactecrisent
des circuits lineaices et Que par consequent |

X awplitude des oscillations n'esht bas determinee.




2°_ Cas de V'ocscillateur a resistavnce w‘e.ga\-évg

Considerons le circuit ARLC paralldle auquel on
PPlique Une impulsion de covrant 3 y:ﬂ&\'bn\" Y=o.
Les cscillations qui appasaissent dzns le circuil sont.
assoccuees a N ie,\sahge d' energie entre e condenssteur
& V'induckance . L' energie dissipee de {agen
Permanente dans R fait decroitre l'amplitode da

oscillabions Selon une \ol ex\:uﬂen\-\'d\e_ =

'S

-
n
|

LR

-

il €3} donc necesieire de fouornir au ciccuit de
Venergie ;| poor Compensec celle qu: est dissipee pac
e{fer joole dant \a cesistance | 2tin de maintenir
'awplitude des oscillations constantes. Ceola esh
Pessible en connectant aux bornes Au cireuiY une
resistance P negative de valeuc é“3 =\le a celle
de \a resistavce RA.

s clavante susceptribles de pv:.a.-.n\-c.‘- Une resistana



né.r.)a.\-ive son\' c.arac.’re.ﬂsc:s Pac une c_trm..\‘r.rish‘quc.-

tension _ courant du Fype suivant:

11P

2 U
Dens les deux cas \a c_arae_\cﬂs\-ique. Pfescn\'o.

une vegion dans Laguelle La resistance dynamique

= ‘i‘_’ est negative _

d'Apres ce qui precede |2 condition d'oscillation
est determinee pec |P|=R.

Tandis que \a Frc.qucnce- d'oscillakion est detecrminee

bar la resonnance du cicecuit L.



JIL Limites de la theorie Lineaire .Dscilletenc ceel :

A. Amorcage des oscilerions -

D un point de vue Yheorique | =i on considexe le
systeme initialement au repos, I\ vy @ aucune reison
Pour qu'une tension besicodique prevne naisience
et soif entretenue er cecs Avelles oue soieat les
Valeurs de A ef W .

En prahque, il existe Youjours des regimes
fransitoires qui appataissent dmns le ciccuit lors

de \a mise sous tension |, 2insi qQue des wmieso -
Signaux d'origine thermique ijmpotakles eux eemend
ackfs e passifs (bruil electcont gue).

Si La quantite _ AN est inferievre a Vunite , le
regimes Yrawsitoires Vont donner naissemnce a
des oscillations dont Vampelitude va decroitre -
Ne pouvant downer & AW une Valeur Tigoureuse -
- went le.%a-\e 2 \'oniYe d'une fagon stebkle on
Aonne a ce Produit une Veleur legerement
Soperieuse © _ AW = A g .

Dans ces corndirions \e d'\:a.c_bc-ammc Qe Ny quist

de Va Yransmiltance en boucle ouverte entoure
le poinl 4 ot \es oscillali one qQui Vveont pPrendre

naissance venl avelr une awplitvde exociscante
onstamment o\ \r\-\mﬂquemth\‘ lusqu'a 'tneinl

s les Conditions Necess>=ices 2 \' 2morgaqe



subsistent sans modificatrion .
On demontre que l'equation du mouvement
oscilletoire ect de la Porme

S = Se € coo wh .
avee A eF w vedls. Ce consteantes se deduisent
de Vetude Ade la Lorckion AN (w) et senk lteles
que

2] est dautant plus grande que V2bscisse
QA intersecrion du dia%r &emwmme de Ny quist avec
'axe veel est Blue eocianee de -4
W (pseudo- wulsation) est voisinne de \a
Pulsalon correspondant au point dintecrsedhon

avec \'axe vee) h’}_ga\-;g_
JP:] 43

sy steme strable 5y steme instable.

2°. STabilisztion de Vamplitude _Forme Yonde:

En Pta\'{quf. : \! am\:\i\-ude, Aes osd\lariong ne
Pm\' crofre (néegihimen\' Au Qei\- Qe Ya saturehon
de \' am\ﬂi@:ﬁa\mr WA Per\-ir d'uUn cectain niveeay

de \‘aM‘P\\'\'uae.. dec oslillat ons \'amp\iFCca\-iOn A



Va decroikre progressivement et i\l ua se brouves une
Cectaine amplitude pour laguelle la condikion Aw:.1
Sera veri {iece (Dﬁ a alors A=0 , Ce Qui correspbond
bien a une awmplitude constante )

Le therie lineaice est inaple a deccice le comporte -
-went de loscillateur veel. 3| faut donc faice
2ppel 2 lLa theorie non lineaire Pouvr celculer

'amplifude des ocscillahions.

vy A
L e e & distordion
Sarurakion
|
1
|
I
I
|
|
|
H » Ne
regime : régime
Ay & lineaire | nen lineasre
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
Ave |
> Ve

Jl Y > un comprowmi a faice etant downe qeve |la
stakilisabion é‘am\;\;\—ude_ se Pait 2w delciment de
Lla {’ormc. d'ende |, putloqo'on ubilise La non Lineac: be

d'ur\ J!.\":Me.\r\\' au C‘.ircu("-



% _ STabilite d'Amlp\'\\'ude. el Qe ?rnquenciz

Les qual;l--fa. que \'‘on exige d'un Ds,_.:ci_‘\\e\'e‘ur
sinuscidal sonl en plus de la forme siﬁuaoi‘aalg
du s.'sne\ , une bownne strabilitd en awmplitude -
et sustoul , une bonne stabilile en {requence.
(es variations se Ycadoisen! par Ses vatiations

du modoule et de \a pPhase du gain en bouvele

ouverte A H(w) qui entczinent des var. ationrns

el A de \a ?ce.qge.ﬁc.g_ Qes
fa

AX de \'.«'z-.rva]p\i tude

oscillakions. Wt | ?“Wa‘.

NS

W/

Eir

’
P our ob¥2n'\\‘ des osci\\a\-ichs <n cr_%ime \inq‘-.‘uc.,

‘PA i f“ . QI\*Q

ik faut sa¥is{aice la cowdifion
condition est satbiefaite au point P O tonsteare
qu'une vaciaton de la phase de 'amplificateor

Afa Cc:mc_\ul{' a une \Jav:.a\-:.on celetive de la

fe equence .
Af - Aw _  Bfa A Pa
-ro wa O AW SF
S - - A‘?“ - - TOo h?“
; £ f Ny 3
w-

10



La grandeur 5; est nommee Yeux de stabilite
de la Fre.q'uc.nc.e. PDé e meme., Mavidre W

Carackerise \a stabilite d'amplitude par -

Sa = SMa
ax /y

4*- Methode d'etude :

Qcmavqoons c\u‘ un oscill a\—e.u.r \aou\«uﬁc un e
sothe wmais pas Q' entcee . Dans ces C.c::'v\i-i‘-.:c:ns}
le combaratewr n'apparail pbac sor le schema ot
L est commode de | eliminer Poor dessines e

Systeme asservi Ae \a waniere sovivante:

—o S A S

V v

[ 4

La Yransmitence en boucdle ocuueste i'eccil maintenant
T = AW
et la condition Ad'ocsciVlakion devient s= Axs
Sor AW = 4,4 | An|= A
%\ Arq (AW) = o + 2K
La condilown |AR| = 4 weus determinere les
Paramelres Au systeme _ La deuxiewme

cnnéi\-\'nn Nouws chc.te. \a Qr-.que,nce. Ae__r.. os.c_i\\-\-coh;.

M




Chapitre 2 OSCILLATEURS BASSES FREQUENCES

T nhreoduckion

’Dahg, \e domaine CLOMPC'\b g_n\'oe. \e._a. ?rtqgences
’rrq_v. B.z.s.'.e.s.. et cn.\\-.s a\'\eigh-n"r c\oe\quc_.s C.c.vxl'ai.hc.s.
Ae h'x\ohe.t'\'z) i e..s\' o dice \e. domaine da.:s bassesg

«?fcqacnc.es , own urlise courzwwent deo oscillateurs QRC .

1
Pour des valewss noecmales de resistances erf de

QA’P&QL\':,.& camx Cx }perme.Hen\' ' e_naahécer {-’au\gmqnl‘
des freqoences basstes , ce qoi evite dokilisec des
wdutkances 8 noyaw , wolomineuse et cocteuwses a

ced -Qvu:‘oex\cts ; De Plue Deo oscillatewrs Re presentent

llbot‘f\-\'ﬁﬂe- gqve, pouv (RN Ta\a\-e\-\' ..C"_".‘i‘.‘ &onné

- |
Cwn

s \rmuw& COLUTLT One Qamme de -Fu.que_uoe. \auu.cou{ns
‘P\u.s \afcae.. Que \cs. oscllateucs \_C‘_, car \e -Qrcqoa.hr.v.

’ c:.rcég, est ‘acb!ﬁ-av\‘igy\ng\\e a;. A8 ,ﬁ;our \es c:-sc.d\e\'tutc
Re et a A

Rc
VL

Pour \e s csct \\akteurs Lc.

12



A _OSCILLATEUR A RESEAU DEPHASEUR

T _ Princl pe

Le. f:»f-\'\éma Qe Psincipe Q' v tel cscil\abeur es ¥

r-.*;rca--.n\';_ ‘:ar | QEBJve_ svivaente

(A~
1=

— BLF

Un tel oscillateur et cssentiellement constitue per
un a-m\:-\a.g’ic.a\eur c\c.\a\nas.an\- de M. Une fractionde |a
ension de soctie est wr_ln_')e,d'-u: Yers Menkeas a auaiz
un reseau ::.e.\c.:.-’rif 2 rvesistances ek c.-\F.ac..L\-c'..c Qe
dephare aussi e TW_ I\ ¢ = alors une votakon Fotale de
_2N , ce Qui vevient & vne \'e.'un;\e.c.\-iovs en phase du

&Bna\ de S.b“n' e.

a1 Efude dAu reseaw c:\zk:\nase.ur .

le vereau AL‘:\H&&QL.LT est Coiwme Qe ‘rois celloles

1
'\Ae.n'r(quc.s Comme ind(que. G~ dessocus -

C
5 [ | | IS ¢
I l

Ve 1 H A Ve
g el |

15



Poue calculex \e gain B = ‘%1) On a\a\:\iq»e- \e.s

trans ro maronws Thevenin - Norreon ,6"99 own a\aoo\-'s\'

au c.irmik- :.u'\camk' .

,
E &
Y 1y | Ve
avece N = Ma Eax cu X :_?_t__
z_hcl‘*x;} *l& 2.« 22

ey 1 = \._12, I 2.Crex)) + 2,

d’APrts ce derniec cireuoil (| vient Que:
Bz Yo .= 2, %
Va T+ L8 (3424 T (14x)
en poszat wm= %,_ = ;RU.J = -ja ek en v:mﬁb\aqt“k *x

\;a.r s= valevr on obkrient

B - A
4. Si\"..:\a (&-a%)

Pour que \IC)(\:-\'mib‘t\ Qe B soft cele i\ -?au.\' que \'cn

ait. a8 = 6 ) seit B A

a9

dowe lB\ = a4 et AfaB; A%0°
29

A

La Qrc.que.nce. de cesonnance est d ovnaa per .?o._._ )
e RC

Ev\ f.oﬂ&ﬂqﬁ&‘ﬁc.c. | la tensionn de sechrie A e
L amp\ictca\eur Aol elce en cppos: lion de Phese
avec \a. \-e.ns'\oh d'en\-rcé | Ce cluc a..s{' re:-\c.s;.. avec

un am\p\i{'im\eur ope.ce’ric:hne\ monte en inverseur.

14



1 A [ Amp\.i{:ica\?eur iAverseur .

v ., |
e Ba Rz — Vo
el =
14 T,

g

Le ciccol de Va .Qic_:jote. o dessus re‘:rcscn\-c— *

llm\b\iQiCa\rw\: inverseot , on circoit c.\.'am‘:»\{@('_a\wt

o‘:u:a\r;onv\c.\. h‘ei.s 5cu\1er\\' u\-i\isé. - Llan\-réz inversevse
est 3 la wasse wirtoelle ; Pe:r Q..chs-c.que.n’f' :

A’d:d \ﬁ' - o 33.'
C\' V° - - Rzl,‘ V‘l R,‘

Un e d.l..s Tailsons qu{ Ex‘;\(a\ut_. \-‘U&ﬂal- '?"ﬂ.quﬂ-h*' dc.
\.'amb\{-fiu-\-mc inverseur, est go'il pc.tme_\‘ de donner
vne Valeur precise a .Q.'lmk-q.davw.e. d'entree R,

ainsi qo‘eu. a2in de tension -

. 45



7 Etude.de Voscillate.r a ' cescals de_}:\-aese_ur:

A _ Imp;dahc.c. Ad'enltree -

Le Schema dAu cireolh esk dovnwne a \a -Qi-aorq A . Llenkeee:

inverseuse elrant a La masce \:ir\-t.:;e_\\azJ \"\mpeda'\-\ca,'

Qanitee de ce verecaw 2 la -Q“'Q.queﬂc.e Ae resonnana

esh
1@: .__E_Q_R__ afc:u \1.,' ~ AR
3+ j4o

- L A\-\-e.nua.\-icn introduite bar le teseau Atlé:.\'\e‘smtz

Joit le schema de la figore 2, nous evons

L"tm\;»eclanm d'entree de lamplificateur opereticnnel
rant de l'ordre du megohwm

, le ciceoitt devient cuvest
efr \a tension - se vekrouue aux bornes de R

/
Comwme '\nclique. sSoc la {-’iaure -3

Nous avons Qeux celoles en Castade ;D‘oi. in}to'&uism\'

une alttenvalion de RBR- &- :( JRCW )"__, - Rt
| Ns ArjRew /4 RchayRew

A \La -Fw_quu\t.e. de reschnance ) Rew = A

et Vatenva.
Ve

. Kon  desienk B- O, 4y .

3... Oa\cu\ cies é-\e.me.vx*s.

L'attenuatrion intredoite Ppac nolte ceseaw <estde

0,44 dowc \"f Qain de \ awmplificatreunr DPQPB\'ithQ.l

pavy *Q*\‘t Sopesiewr oo e.%-\ 2 %:. 3 bPourc Q\o\l\ \(a\.#
osa.Uakon .
A= AL -7 deu AT =21 kn
AR
Pour R= ARs et Q = AonF On tcovve une
Frc.qoenc.e. de TesOnnance ‘r°'- __....'.‘_.__... = 6,5 KRt
2wVeRe

1e
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B . OSCILLATEUR A PONT DE WIiEN

L' oscillateur 2 pont de Wien esht le circoit oscilletesr
c)lassique bour Foutes les bascee fregquences entre
SWE e¥ environ 1MHE . DOn VLhlice presque Yovjeurs
dans les generateurs audio - commesciaux , et on le
Prefece Q' habitule poos Yootes les aulces applicahons

~
2 basses ?rc_que_nce.s. .

I- ?r'\ngiﬁa :

Al

v
»

Blo’

Comme: wous Vavewns va , un Ffiltre seleckf inmrroc;
dans une Chaine de reackion d'un amp\ ficareur
\;m\- amener \a produckon d'oscd\lebrions sinosoidale
Poour car oscillateur le filtre seca \e pont de Wien.
Ce Pon\' \oassaéc une -?r equence de Yeamnsmission

m“im-\e,, On \"\n\'\'oc\uka Aone Aans Uwn e

bovdle Ade ceactiom \-.»o.sl\"\ve...

20



I Etude du pont de Wien

—-—

T { }_ ——] ,r 1; :—4}
N; | _z.' oy,

\; n.___J-c | Yo
. SR M

\- ¥
> { VS :

..V. - 1| 1 -— - :
B_q‘._ __;T__L = 5.4,.1,_\(‘_'\*(%*3%:, L%;*Jc.ub)

En ‘:oaav\\' We = ey = @ on abvoukt I :

A
RC Woe
B = 3 +j (_1 - __‘!i)

Po\..n c\ue. o) so'\\' uwn nombre v.‘c.t.\ v -?bu.\' qQve \e \-e.,«.-me

imgginaire. solt wu\ Soik 2 = A
6'::0 w= s = L
RrRC
-?.-.-._L._ seca dowe \a -P\'e-qu-nc.e de cesannance
2w RC

qAu 'Pon'r de Wien. En le branchant coamme boodle

de relour Oan auta donc une attenusron de Aa.
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TL_.Efude de L'oscilLaleuvr a \:.am\- de Wien :

A°_ Princ.,i\:& Ae -?oww.\'iohnemen\- A

Ul
Kt

=—
»
w
x
£

 oscillateur a bont de Wien est consteuit actour
de Vawplificatesr operatrionnel LM Ful .
le pont propement dit wmel en jeu les elements RebC
qui determinent La frequence d'oscillakion ) en
introduisznt une reacton posikive soc entred non

nwvecseuse . CeMde S-"c.c:‘u:.nce. est donnee P er \a

relahon {:,, =l
2 ARC

Sur l'entree inverseuse , le diviseur conskitud par
Lla resistance R, et par le Fransistor a effek de

Snawmp , inkroduit une Cown're _reackicn gui imite
le g2in . Lle Yeux de seacdkion neqarive deped,
evidemment | de \2 resiskance equivelente au Fex,
ele meme fixee bac s2 tensica geille Vou

0“ Db\-ie.nk' L:.\ \'e:nsibvn \135 e ve.c&\-e..ss.aw\t" e_.\‘ e\

2L




filkrant le signel de sorhie de loscillateor - Lors que
Uamplitude augmente, \a \'cml.'.-.{on Vgs devient blue

hc,sa\—\'\uLJ e qui acccoil \a resistance du FE.T
donc la Cowntre _reackion, eF Yend 2 ramenes |

L'&m\.a\i\-uém. a sa veleus mniriale.

Oface aw \Po\'e.n\iama_ﬁ're, P ,Aobﬂ.r ceRe

On ‘Pc..u.\‘ )
adrion, donc re_.%\e_r \a Yension de soche Ae Vosulleleor

3. U"i\\'sa\-ip\r\ Au Fe en resist ance \,rav.‘i_a\:\e___*,__

—_—

a - Princdipe:

% t_x.am'\n-\'lion Au rescaun de Kr_\\cg pour \es Q&Hu

fensicns Vpg a feible valevc de Vg neuse Aonne des
Cour bes quas _.ru..\-;\{ﬁne.sj ce qui raduit la
Fokog&iﬁ“\"\a\i\'{. entre Ib <t VD.S 3

Df\. +!M.\' "C.t..l".\fc Vus - KIQ

> Vopg (mV)

b/ Mesure de La resistawnce éc\ut\!a\en\e_:

On se propose de mesourer celtfte resistance pooc

des Valeucrs croissanles de La tension Vg - Le FET

sera le 2N y222.

M Onl'age. :
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r

M_,E., 5 @b | e

i L
Ve . A+fy dou Ry - BRYVs
Ye A Ne -Vs

On prend Ve = constante = 4 volb & on {‘ai\‘ Nvarcies \Ngo
L C‘U; E‘ﬁ-l" Y‘&\'.\Cf Yb& (‘: \Is)

C_ Tableau de mesuce :

e [4 4 |44 a4 |4 | A [a]aA

Aka) |10 |40 |40 [40 [ 140 |40 | 4o AD (46 (40

ol oboalazmloal Syl -5 [Coe [ g [-1&|-9

\ag(¥) pod [O0u prat [DO4 (0,08 |D10 [0,3F |©8] | 0,83 | O

R (k) (6133 [o.ui9 [o23[oue |o.oda| o | 30 |Fo [Fo | Fo

| a“[‘(u;

Jo ¢ i

60 4

Ko 4

Ao 4

o {

M
————— T - ' - - " - 5. (_\J
-A -2 -3 -\ -5 B -3 y“)

d'Apres ce qraphe nous voyons que la klage de tension

wreressanke pouc wnotre ‘euode et L 6'dNgg (-3Y .
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3°. Eltude du circut rgdre.s.se.u.r, FL\'fa.cae.

L1 A A
K VAAAA,
D

AMNV\_.m_
n RT-.'I“HR
¢ c 'I‘ iR [c, _ <o

»
)

quand L'a\'.mc:n\' ation est mise seous tfension le condensa.
“Yeur 2lant supposSe sans charqge initiale . J| exisle un
regime ‘fransitoire ol \Pm...\‘ Aurer plusieurs barioéu-
Au debut le condensaleucr se Charqe avc..’;_ une Fension
& ses bornes cui craY suivant |'exponentielle OB de
constante de temps T = Re.C - En B il se dt&\'\érac_
swivant une nouvelle exponentielle Bc de constantede
h.mt:s RC, puis W\ se chacge & nouveauw ; maiscomme
\a tensicn de depect n'esh Pas wnulle  la Ffension b
Corresbondant 3 la fin de Charqe est sopesienve a
la tension vy . Le phencmene se Poursolt Ju.squ"a
@ que les tensions Aleuverture <% de .‘:e.r'rne.\-ure.
al*l-c,ingnen\' les memes Veleucs - La Fension awx

bornes de la C&bacll'e. est 2locs stabiliser a une

valeur moyenne _Vmey inferience & _Ey -
cll

K\U- !-/\21. ?iz\\ //\\ /—7 8- wh
"—ét){ >\/b Vv N/
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On peut admeltre en premiere approximation que |2
c.a\nuh'. ¢ est infinie de socte qQue \a \;3\-\& ARC..sat
une droite pacallele a \'axe des Yemps - Dans ces
conditions , fouk se passe Comme si; On a\imanYair un.

rmp\'mr a {c.ewm 2l le schema dca.\/ier\\”a\-ﬁt{s .

le. debit & travers la dicde n'est possible qo¢ s e.6<o

R Q]

posT \z o Sin wt = Ea
Em

Dn en dedul \le temps d'cuvves tore ek de fermetruce de

La diode. &

\.o —_—y W —> ©. —‘-L.n-’,l‘

L‘ —_—y W, — E>4 — (..I.').E
0«\ dcf(inlt un C.oe,ﬂlic.ia.ﬁ\' d*ouuec\'uce_ &9_ \. d{ocle_
a=- B-8 _ m._20.

a ansr
Own &q.?'..n"t un c.ae..{.‘{'.'ir_icm\' d'ou\le.t\:ute. de \a du:d&

a=- B-% _ T_2%

aw 2
La Valeur mo\{&hhe. du coorav-\\' dAe C.hacc::se. esk

n-e —
Icz Tmoy = 1 f Em CS\ﬁ‘B- Sia®g )ad avec Sinb,= %
Qw3 T R

d'ou
Ic = En (cos®. - Ta sms‘,\ - Yooy
Tz R
donce T = Qo\'a‘ao - Ma avec &‘,:Tz"‘_(_-‘na]
seik )raﬂ'a - TWa = =
R

26



Dn troovve %: 2%6 -
R- Aéo kR

En choisissant a = 0,1
\:ou.r TS0 SL On Yrouve

un &jus\'a\:\c Ae 220 1L ')Du..e.t‘a Aonc le tole de R

i\ \Pc.vme.\\'ca ainsi de veogles \a valeusr de \ps
AQonce e Rps-
\‘w\.\f/e = \[2_: S'\r'\Oo =2 \!3- CooVa = “155

Q' ou \Imo\( = 4,35 EBey-

Choix de \a c_a\pac_a}é :

Po_ur un bon F'i“'va%e. \e choix de La C_:Ab_ac_&\w_'

dcbenc\ Qde la condikion Q.;C.-F?? - 1

C = 220 pF  vesi fie celre condikion..

R,
=

> " 04 Vo
o if ;

3

r
V; = .___.Rb_
R 4Ry

la socke e} beive an Ve alia de dimiauver Vp
S

| b . . ,
e¥ \Vamenet aiansi a kcavaziller en resistance

N2t able .

Pour R, = JoRy On ausa Vi= Y ;| donc:
lo

pt;': ik et R‘= Aoo I
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Pour qu'il y &t oscillakion \e gain de \ ewmplificateor

A dot ebce sSvpesieur ou é,aa\ =2 3 Aonc:

A = °~~:a. [Res T d L d sl
oS
R, = 2 Rog Condition Q' oscillak on

En se plagant dans une xone 2 grande \qu\e.
(veir graphe Ry= Res = £(Vae) ) ; est & dire au
Poink M tel que Vi = _ 4V eF Vg = Qomv, Foute
Variation de g=ain introduit automatiguement
une Variation de Rpe . En ce \:cin\’ Ros =2
e ;qui dorne R, = 2 Xn.

R, sera donc Choisie Comme <tant un \ao\mn\'io-

_metre de 4 F kK.

RCW\ a.rque b

Own se \:\aura au \:o‘m\- ™M en éch'\s-se.n\' sor

\laSQ:s\'a-\:\e._ de 220 hsL qui Controle \e %a\-g_-
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OSQUWATEUA A PONT DE -WI'EN:
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CHABOU -~ HAMEA
JaN 86 2

Circult  \eaprime Qe Cele face.
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Conclusion

Les oscillateurs basses frequences que neus
evons reelisé fondtionnent dans des conditions_
ideales & adaptrakon ceci, grace a \awmplificateor
opecationnel utilise (Re —o00, Ry --,o) .

Mas loich nous impose une limitakion en {requenc
die & La pente limite Sg= 0,5 Vi

En effel Lorsque La pente initiale de Vonde
sinusoidale e'u..\' plvs or=nde que Sa, on obhent

la distorsion due a \a pente limite Ao sianal.

Grace au ca\co\ nfiniteswmeal on acrive a f'.quakoﬂ
F - _Ow
. avw Vp

pour une frension ;= 10' on obkeat une frequence

On vet c\'apces cette Formulc- que
wmaximale de 3,96 Knt . Au Qdela de celtte

{-’rcquchu_) \a sostie Commence 2 \-_;rc.n.&vre la

forme \'riahao\ aice -
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 OSCILLATEUR COLP\TIS.

In\-rodud—l on

L oscillakeqr Qc;\_\r;l\\s es\ on ciccolt ubilise
dens \es genetafreurs de Plus de AMuz.- On
peut | avec un circoil cescnnant L ek un
amp\i ficatens | teinjedtec vn .sicana.\ ayant
U amplitode 'ef la Blhate vwoolves bour eafcetenis
\es osallations.

Pour Vosullabeos Colpifts Ceci esh assore par
ua Circoll rescanant Lo a8 beise Capacitive

eb per v 2mplificatecs HE CAZD2LY A.
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JdL Etude du cA302%

A, -Dt.sc.riP\'{on du CA 302% :

Le CA 3028 est un circuil 1n\¢,9re'. S0 Une buce mono\"\'\\iqoe_
au silicium . Cest unamplificateur diffecential & un seo)
'dagc Composé de Fransistors T, e+t T, identigues a\imente
par un Sincra\c.u.r de covrant constant Ty. Le diagramme
du circwil avee )es cowmectrions \'uming_\¢s estdonae par

Lla -?iaure Gi dessous: sy ol g -0 | )

les resistances R, R, et Ry sent des cvesistances de

\;o\ar‘\sn\'ion . Pour maintenic Ic constant on voit downe

ao'il fauk mainkenis Va constant - Cecl est peossible si

le pont R R, 2 une resistence suffisamment faible pour

que \'on puisse negliger Ig devant \e courant qui le kravesse
Ip = alors Vg # E R = Comstanke .

R.*RL RI*R)_
I Forme.r.e donc le tourant de tcainee de \a paire

st\-riquc ) 5 1)
(Dav\b fous ces calculs |la borne 3 esh _s.uﬁacscé. mise a\

La wasse .
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La tension aux bornes de ., &b“_&}.—_&_ = Vg - Cette ‘tension
|*‘Rl-

apparail en gtzvnde peckie aux bornes de \a resistance
RAa ek, \:rodul\' un couran! continu de ¥t aine.L Q'envicon
~ Np

T
Ry
Comme les moities de lampli ficatear di{ff{exe.n\'it.\ sont

1

idcn\'ic‘ucs , Le courent de brainee se divise eY c.haa(of_
motie recot Ir.  Pour que le Fraasistor T fonctiome

< /
On doif aveoir vee >0 Ce Quivious downe la cownadition .
Ny B e

Rl'\'pi!.
Le b ocage de 'on des ‘transisters de | é\'e:a:.

diﬁ'ero_n\-&c\ ne deit bas entrainer la saturatioa de lavive

ce qui nous conduil a une de.uxiémo. conadirion V,‘ (E_

2. Modes opece\'oire.s:

Lle circuil in\e.gcé. cA 3028 peut etre uhilise soit en
mode differentiel soil e.n.mode. cascode . Les application
uWhlisant \e mode differentiel sont carackesisees pac
une heule impedance d'entree ef un Stancl gain
alnsi qu'one bonne aptritode a travailler avec uwn
Signe) d'entree cleve .

Monte en mode cascode il \::re,:.en\-c. un meilleurc
a=in mais une moins bonwne aptitode a Fraveailler
aver uvn sional dentree &leue _

Pour nos vealisations nous wukilisacons que \«
wode diffecentiel - Jl s'en swit que ‘toute letude qui

‘Na Suivre be ta\ﬂ:oc\’etb donc auw mon'ta.ge_ c\.i&’gecen\-ie\..

D4



s

Les P&(‘B‘Y\E.\"\'Eb“ Y Au CA 302% POu v
L' amplifi cateur ..dh_&‘{.‘e.re.n\-i el.

Tz damA
TexazmA s Yai= Gas w)bu *
menhoy M "§|.=_ *ibu )
»o
~3a
% 20 N

Y
0.2 ‘o ’1' -u\.
/e AR
et Sy § e T LY IR (U2,
0 [=] -
- I ¢ MRLT

A L B Y Ctwe A > MMZ

Ya = S +) bu TexaZmA

wemhos 2 wrahesl. 5
45 2
A AS a'4n
4 [
[T Y 0.1 4 /A
..5 ’] u I 4!
° 14 2
4 2 Mi%lo £ Hétwe B D17
mMud —_—
-
A 2 Y bidto 2 & 6510

MUz,
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U'Amplificateur differentiel est desiqre pour des
applications entre 10,3 Mt <F A00MuZ - L amplificatese
Consiste essentielement en un etage collecteur
Commun eﬁaquah\‘ uw 'e,\'acao_ bese cCommune -
L'admi Hance d'entree Y, , Y adwmittavnce de seoctie

Yaz + &F V@dwmittannce de Yranglect Airecke X;, sont

Qiminvees d'un facteur ou de derux-

la caradterishique Gi dessous mowntce \excellentre
capacite de limitation du CA 3022 en ‘tant
Qu'empliCicateur differentiel . Cette pecformance
est atteinte cac \e tourant constawni du fransistec
T3 Vimite le Courent du eircuil de Yelle socte que
les Collectenrs de la paite Aiffecentiel re soat
yamais Satures.

3

:1.5 ,J_,__..-——--q
7, P

7 / '__'_’_...-—#—
S AS
i 7
i 4

05 {//

o ool %06 B oi2 D44 inpub volks

Lla table ¢ dessous wontce les valewrs waximales
des resictences de C.\navge \;ouv une obe_r&\-ion non
saturee xquend on uhlise une seule Yension

A'aliment akon enkre 9 et A2 volks

56




Vee  |I¢ +Ic, | Maximmun () | Maximum SL)

™) Tuned load dela charpge

+9 5,0 3 &K AB K

+A2 c,8 3,5 K NE W
R = Yee = = resistrive \ocad.

IC““'IQL
Re = 2 Nee = Tuned load.
1;ti-1c.;_

Quend \’opar.\-kon \lineaire sor 3r-hdc_ Yension

A entree es) necessaice , e contcdle au\-bu\.\-iqoc
d Gain 2n \'c_nslbvx dol\' t'.-_\-ee ap\:\iquq_, a la

Source de. Coureﬁ\: ccm.s*:an\' T-b a \a bofnc. ¥

1 Nee = +37
¥ 4o

ia

2w -
m=N
3o

-

-0

M 1

Fension de polarizabion
de La betne F (envell)

SF



L. Etude de Voscllateoc Colpitrs:

1~ Eruvde AU Teseaw Ae Co\\e’\\\rs .

L' attenuverioa inwkrodu lfe ‘Pe:r \e. reseaw de

Co\p‘\ s esh -

= L=
Vg . Xe - 2MG - & doawc

2N {Ce
b = SL
4

On utilise La tewsicon aux botwnes de C) poor

Sttaguer \‘enicee de \‘am\:\({'(c_a\'wr_

2~ Elode de VoscillaYeor:

le schema= 'e.C\\.ﬁ.\l&\e.h\' aux parawmerres
admittances Qe \'osciMlaYeur Colpitts esh
downe A'apres \le schema Qe la figure L.
Vo les Covtbes donnzn \es bacawaelres "
du CA 3028 monte ew awmplificatec e diffecedid
On obtent 3 \a frequence Ae A ™Mwui:

Ya =o / \(m_z L= Yui ©,S wwmhos ) \{1\':5““'“\\&.
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Le schewma eocuivalent est donne en figq 2.
En appliqeant les YransformaRons Yfhevenin_
Norten ©n aboorit auw schema downe en Ligi.
Si \es immpedances Z,, Z, eF Zi sont des elemens

bufs Q\nduc_\ahc.c.s [=YE) c"_alPac__'u\-e’:.B , On \;u\'

*:nbi.l‘ %

Ry R et Zy21%3
Y \ |
D\n TouNe 3 V__r_ A Ya. X Xa |
Vi - .x\ Yu LKL*xb) +3 Qx-'l + Xz X I)

]

h
La premiere condilion poor que \e systeme
oscille esY que \e Ferme imagineire soit

Y'\\.)\ é'ou :

-

X, ¥ % 4%y =IO

La deuxieme Cowndifion asx que \e mmodule

de A sot svperieuc & \'vaire:

L = XYa X %2 = Y..__." X2 >/ 1 aveco:
Xy %3 Y. X% Yo X
LE Nio - . Cee Qeuxieme Coandilrian Xz Sy o
X\ Xy

& poeCt Consequence qQue \es deux veactances
X, e¥ Xz Soak de mewme siques . Elles sont
Youter Jeux negabves, Ce sonbt denc des
(’_a\:gc_;\-é,:, ) X3 est alorcs \:::obi'ri\fe. Cest Lne
wnductance, (e qui donwne le wviontage Colpiks.

La 'pu\sa.\-iow\ A'ostillafion est Aonned pe.-f‘
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L= l‘gro_mlé.re Conadition A oacil akon Soit:

\_bu_ﬁ = A A - G+ Ca d.'oo'.
T Ca CiC, e
(IR eSSl BB e Cit+Ce
o=y

Schema defin v e

O
a2/ Choix des elements
En 2yant B= Xa et Comnaissaanl Ces
V=laurs voos Q.—_ \:‘;'\-{1:
Xivi=h @S hooningc

Nai = 53 wwmhoas

dAcac PN age o
Ys\

Pour vesilier \a Condihoa Xar y X
Xu © Ky G

on Chovsit Ql:' A2 nk =% Q: AnF
Le fabeication A Gne se\f wesover a \Q:Dﬂ\‘

VoUS Aowne Loy = A5 pW .
De Ya celaksa ¢ We = JS+C on ke g ce
\ deucb 3 eq f@ue”

Ae TeEeEsOoOnn =N,

-‘-’.‘, = 1,5 Yz .

e sSChem = deg-iﬁ; \-\q es\c dﬁnﬁé ba—:.-?

(N c&e&sa\ls

|5l
oy -g;(_;sc)('e_

"]



——-

3*/ Schema de_g't ai ¥ £ de lL'oscillateur (ol pi s

~\
N7

v HTT

¥N2LYTIDSO
T AV

_—i-['_

Sii\dgT0)
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Leg ctesistances R <% 2W sonl des tesistances de
Po\.ar‘. sa\'iow\ . -D'Ab\‘u \e constrockewr 5 celtre
'po\av;sa\-ian est  Nge= -zé Vee - Elle se fait por

un Pcﬂ\' dAivisewur Cowmwme \ndtqu-e. Ci - Qessous.

LR R
— C3— Ve
Pes -

L  Chowx Qe \a se\f Qe C;og L J:-e ('a-\ \'cncam_
_Sele N Lne wewdte ewmpitigee - S
EKPE&"I\W\!“\&\Q’W\C\F\\ boour une wc\ﬂc e

Lo &= Vo lsa o te.m;vc\oe_ o'W\ ¢ @ on e

acver \WNF _

- _ Conclusion.
E -

L oscillateur Colpitts que nous avens realise a Lavawtage
d'utiliser comme awmplficateur le cA3028 qui peul
bravailler aisemment jusqu'a Acc MHUE.

L Yension de socke etant de AoY crete & ccrdte
nous Temarquons que etk oscillateor ef(eckuve
une bonne YFraasmission d'energie - Line erude

de stabilite dans le Yemps Nous a permis de (Sir
que La sinusoide genex ee est stable en fcequence

et en am\aI;'I'Udc-
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S

Chapitre Yy Modulateur d'a m‘:\(. fude et detectesr

I o eb“\&'\.ée"a\“\or\ aigr\,ﬂ."a\t. :

4. JIntread vt ion:

Pouc pouvoic efre keznsmis, un messaqe doikt
subir quelques tansformakons, de fagon a w que
Vemission et \a veceprion socient aisees . Ces
modi ficakions constituen! la wmodulayrion duw
message -

Le modolateuc est luonite electronique permettadt
de combiner deux signaux (le message wodolant

e¥ \a pocteuse) en un seul qui sera le messaqe
module . Ainsl un modolateur AM wmoduleca en

amplitude une pasteuse sinysoidale (fig AR

le demodulateur ou detecteur effectue Voperation
- \averse, vretrouvant e messaqge modulant & r:afl'&r

du signal module (fig 1B) -

mc.u.agc | S QN e\
medulan Modulateur > wodule detecter ——

.

Pof \'ms:’,-
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1_- Modulation par vaciatkion du gain Q'lon
amplificateur Lineaire - '

Considesons un amplifical ewc \ineaire ca\cule pour
amplifiec La frequence poct euse ef \es Qveqoe?n(:.&s

I
sifuees a son Noisinnage -

ac ‘ . ' P '
Ampli HF ———» SC¥) sockie
portewe P \ P

1965 Tcoﬂ\mahée. de
qain Cmodu\s\-{on)

Soit £, = ‘:‘%‘e la frequence de \a besteuse . Supposons
le qain & reel & \a pulsatien W, | La socke seca
a\ors S = AG coa(wt 4 ®)

Si \e gain et Loncrion affine Au sigaal de
Commande b, alors: AG = C 4+Db.

Abpliquons a ceWe ertcee de Commande de Qain
\e signal moolblateur b(y) . Comme Ce signal est
\lewt par rappecrt 8 \a pacteuse , nous poovenc
appliquer |'agbroximatrion quasi. staticanaice ek
dire qu'a chaque instaant.

(Y = AG cos(Wor +f) = [ CaDbW) ) Cos (Wt + ?)

On appelleca Yaux de mecdulatioa \e tephork

- De
= (i

ou B est \e maxiwouw de la {fenttion \bQCB\-

L6



I _ MODULATEUR UTILSANT DES ETAGES DIFFERENTIE(S:

Dans de nowmbceux circults \n\'aavd;- i Or\ ubilice

Comme module de base \e mon\'aae_ .slui\ian\".

= i -y

qui est un amplificarenr differentiel e_\e.m._en\-aife. dont
le gain est commande bar le courant I.

Le signal d'enfree est la difference de potentiel
app\;qm enfre les bases. Les signaux de sottie 50!1}}
suivant Les cas Ic,, Ic, ou(Ie, - Ic) ), courants qui
peuvent 2tre Converlis en tensions car des vesistznwes
de eCharge-

& Lon adoplte comme Ca.ra..c_.\'e.ria.\-'\c_l\:es 2pproximatives

Qes Fawnsistors .

I‘_:_Ibexp(%f) e SRR 0 S e\-\l-\.:%
Les ‘equa\ric:ms du module seront -
- \BE, PR N
L, = - I, exp(lee) Tea= e ohe (A
IC‘ = + X Xg, IQQ = 1-“‘-[&3_ etk C.‘:_\Jm\_\{gcb
I.!" - 1;1 = +I
On tre IC‘ = XX = 3 —
et CE) e s
I = AT A-exp(SNg) | LI (e

L7



Pour lee ?&ib\&b Signawx un Aev e.\oppe..men*' au

bremier ordre en C..‘E.) est valide Ad'cu:
Y1

L 3}_(1+&> et T NS
2 LA 2 U\
1(__2-_. 1(_l = — D(X./L %T

On voit Qe s\ \ on a‘p\?\iqu:e. .a: \ E.n\'ve.é é[oﬁ
module un signal de faible amplitude 2 \o (cequenca

Se la bortease (e module conshitue un awmplikcateur

Aont \e Qzin est Propos Ylonwnel a it 00 secs

lidee de base Qe nobtre wodulalewrs.

3T RealilsSATion DU MODbULATEUR & AMPLTUDE

A LMAleEy DU A Fe293-

AN \:)w:'\ oy l‘:eL :

l
Re ?&
© £ Ve O-
T, T
Pof\e_use.-
Sy \)
\J(_L o —P AN
{ | T
Signa] gﬂz_
Wdu\i\'&m’@ 85
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22 _“:_‘\P}:\(c_a\-ic:m au CA 3023

\:Bn o = |

?
EYO!

3
]

n (Y - |

C

POU( le Fraznsistoc T3: b(_\') = Vbe = 9\31-:.5
Ty avol Leia of(é_‘—iL_‘ib_f—)

Gow\me. cela a ele demeontrer ’P\us ‘nauﬁ' en Fobank

E.‘(_l') = ng‘ ""‘\Jb?_l_ QOwn tcouvalt qu&'
T, - X = o dlex &
“L “ L. Ny
PDnia  Ng'= A (T8 T = Role a
s C e Cb) e Nt
Q' ou

a3y = [ R b)) _V Ck
o () [-‘l\l‘rqa( ‘oe-} alt)

O \aeu_\ donc Veif que \e bl%‘(\a\ o) modole en
amplitude \e sigwal haute frequence a(d).
VoY = K (b(H) _Vee) ack)

wn \DOE)EV\\‘ K= ﬂ =D ey C = - V\\Jbe_
2N Ry
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le Laux de nodulatioan setwa -

m = DB - B ou B = wmax \\:O‘)\
(3} \JDQ
3 SChema {inale du modulayYeo«c

La tension de bolacisation Nee Varie aciaia
12 volks - L2 Yeasioa de ‘po\aclsa\-ton Ae base
de T, et T, doik ke d'apres e constcudrenc
& pbew bres é%a\a a 2_3 de Nec-
Un generera donc Negp ofece a un poat Aiviseor

Ry o Re de la fensien VNec .

A
-?_.__»«&i\j_/vwa__> Vee
Veg
RS: “b»-rL E..\' QU, e 2.'2. h..ﬁ.

le bk%ha\ de socke Qlf_ﬁ-Iz) est coaverti eq
feasion pac \'addition des cesistances de Charges

Ae Valeur ® = loo Su.

T\-‘r.:.

‘ & 5 RZ R
. . ry Pl %
| ' j‘
} —
po(feny .:x{r;[}[ R
| ]
|
|
B - e Na\p
l R, ®s
Sat Tb@r!
medolant
= [ -
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v D L" C.('_.}"\ onN P._\' ;\L\-taa& .

> I I—oVb
T

Ve = Ac_Ci+mco:>u3}') Cos sut .

4° _ P("tr\c_l\;e_

\J'C:‘.

un redcessement de la borteuse modolee permet
par filtrage , & eliminer les composantes 3 haute
frequence due & la pocteuse et de gacder le sigeel
BF. L'onde borteuse etant modolee e amplitsde
il s'agitdonc &' un detectewr d' enveloppe.

Lle redressement deflecrve bar \adiode D.

La deteckion erant 2 faible niveaw on ubiliseca
une diode au gesmanivo.

'eliminakr aq de La beocteuse est cealise pac oo
filtce RC.

99 Choix des element s ¢

Du Po\n’t‘ de Vue '\m?e:.c::kébhc,e on & nue
s C_apac,;\'e: Cc doit \Dfﬂbiﬂ\'zi" une tres {aible \m?gc\sahtu

Aevant R \:.c;\.bt‘ Ladaps.

_.f._ 4-/\R C_.()ﬁti'\.\'\fbﬁ e

cSu
et une Yres 3\-.&“6& impedance. dAevent R oo la BF.
Yo > 78 Condilicna &€
C
éohc LA & KR A
c L C
Aw \:::;’\ﬂ\ Qe Bue QAdes coastantres Ae \'e_m\:-s C,e_la

Asnne Tue < RC < Tge

Pc:ur Lne ?TEO\\DQ‘(\C_E; F: A5 e ?(&&.V\\‘

R- Ao kL on ‘ftouve QG = AnFE.
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Conclusion G cneca\le

Le \'ra\rai\ aue nous avons G’-{QP-C—\"AE’# =S \{;e,cm.'.

\I ame\iat a\-\ o Aes wmoeaq o ekres é,u \a.\o«;a(' a-:\r‘?::la“e,
1n\'<c>c§uc_\'tof\ dAe C,i.rc_uk\s

s ace & \:
))P\ Jul e Le CA BD2P

el |
inteoyces Yel que \e
Dans les cealisaYions \Dca\-io\oeca

de".‘-_\.\-'\‘-_::sﬁ \C_ cava;\&éa \:;e_c\.aojczq\s;gqe_

wou s SN aons

\:("\ o e CLONS

de vnotee Yrav ail. - Pous cela nous a&Vons

\\'E.ﬂu Qomp\'e- ELQ.. \=a ma'\r\\: e 20nce. cﬁe_b maquek\:e.sj

Ae \eurs fzﬂQovco_meq\rs macanigoe  ainst goue

de La \:ca\-ec.\-iaﬁ des Ciccoits contre le s

Ul 1c ensi ons -



ANNE XE

Carac.\'er‘\s‘rique_s; Pc‘mc_'\pa\es Au FA Fha.

NC V+ our tGuilibiage

@quil .= ¥ V=
BRAGE 'OPUT Input

P\ DIL #¥41 . wue de dessus .

Ao Gain de tension en boucle ayvecte AocodB
Lie impc.dar\c,e_ A'entcee A ™ SL
L, npedance Ade soshie AS0 SL
T, Courant de Lolasisakion d'entcee 200 nh
\g(max) ftension A'alimentation wmaximale ¥ ARV
Vi(max) tension Q'entcee wmaximale ¥ A%\
Vo (max) Yension de sorlie wmaximale * Ay vy
Yo fension d'entcee OFFSET 2my
C. Y Rappott de rejection Se mode Common So ap

s Frequence de frawnsition. AMuz



Cara-c_\aﬂs\rlque.s. \Pr‘.nc.'upa\c.a du CA 3023

BolYiesr To.5 (Nue Qe Aessub)

Coutant de polatisafion (N = +QY)

———= === FHLA
(sainn en Puissence - MD!“\\'&%(’. d'\q'e_ve_h\ie\ AOOMHE - —--- A3aB
AC,3MHZ - _ 324B
Montage cascode 4co™Muwi ----_. 204D
A Mp ot 3948
Gain en FYension & A0,% Mui : Hon":arﬂe, di{{.‘etex\\iq\ ______ 3248
Montage cascode -___. -  9g4B
Fac teur de bruit v ont =2qe cl;l;‘(_e_ce,n\'rio_,\ ______ 6,348
mcn‘ra%a CeoCode - -—-—-= ¥, 148
Action maximale d'une CAG &pp\'\gut; n (3) e CEXAB
fension Q' alimentaviean ganyv
i’cm\:&c at e de ?DV\ L\'\'Dhneme_n\‘ __________ 5524125
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