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DTROTCTION:

is Tiglege ot la mine au point 4dss 1dldviseurs axigent
3 moing une mire iris scuvent un oscillosconeldlno mizre ,c'est 1'imagse
Simatranamine juste avant le ISt des dmisaiora, Totle inage ns durs
pas longtemps par aonsdquert le &lpermewr n2 peut pas ckeisiz la mire
a1l veul s poment précis ol i) en a besoin.

Te plus le poir on ne dispose pas dhwws inege fixe d'ou
le néodsoits do possdder un appareil cspadblc de géndrer des sigmnaux
corformes 2 coux pour legsquals la poaio ‘olnmsea.. a2 #t$ cormstruit,.

Ie gindéraieur que nous ucud proposons 3'otulied ﬂ.l'b
gonerer irois iypos 2o nires,

- Mire do darves & 1007

- ¥ire 4o convergernce L 1007
-lire mixte: 507 mire de convergenge , 504 mire de barres.
Pour ce faire ,il noUs & peITa messaim da domner quelouos ncoiions our

1o colorimetrio ainsi que la constiiuticn 4'une chaine e Téldvision
couleur,

‘On trouverz susgl aporgz. sur le principe do la mirve de
barres ainsi que los diffiranta awnmm A franometire.

Fo-

“Pour la paxiie cc:*‘x:e tion on davre sénsror mg quaure
signmix nicéssaires qui sount ¢ R ‘Rouge) Ve ¥oxrt } 3,Bleu ! et le asignsl
de symchromiscetions.

01'}. notaera Ja0 CO6 8i; ;:..m ﬂmxvor.. F;L T2 -'I'.'-'Dl'.‘;..’i 1ie diroctement
4 TR
42 un monitowsr omilour.

......I/OOO' ‘
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gC)- aorés la théorie da la Phyaimze Foderma, 1z
lumitre peut 8tre considérde comrme un rayonnement de sarticules &1dmentai-
res vratiouement dennudes de poids avpelées @ »hotona, scit au contraire
comse un rayounement d'énergie elsciro-magndiicua,

Catie dnsrgis esi soumise & toutss les lois de la ohyeime,

Ts 1.1 DISPERSION DE 14 LUNIERE, SPRCTRE T VISI ®
Te Trelet Emériancssa

Soit un vrisme de verre sur lscue! toube un riyon de
de lumidre, nous avppelewens engle d'incidence 1'anzle entre 26 rayon et la
verpendiculaire au plan du prisme au peint od i1 1s rencornire selen la

fiw& Iate

A la sortie du orisme, interposons un dcran e+ ce, perpan-
dic@lsirezent & 1'arete du prisme, et examinons ce oui se passe avec un
ceriain nombre de lumidres incidentes provenant soit :

- Tu solsi)
~ D'une lamve § filament €+ tungstens
- d'uné lampe & vapeur 44 sodium.

N
~

of}\

Luwio Selairg oo

Nant -{;mpt @ 4ilament
de turgateng
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Hous consistons gus pour les dsux presiers types de lumildrer, il

s'étale sur 1'dcran une série de tachaes contiglies gqu! vomt du v oioe eu
rouge sn peseant par 1'indigo, le bleu , ls vart; ls mme 8t 1’orengs comme
s le prisme avait décompoeé la lumidre,.

Cette sucosssior ds tablias est eppalde, Spootis co.ord comting
Dans le troisilme cas, on obiient ume ir 3 St-piis sunde jaune,

Telais2 Interprétetions qualitatives et guantitativec.

On peut procéder 2 plusieurs remermss ;

& -~ la ssule observation du specire, oantinu, ne permet pes de carsctériger
la lumiére analyaés n! la ascurce produc trice.

b = 1es spectres sont iden iques et les taches ze présanient dons le peme
ordre,

¢ - Dans les deux premiers cae, oo e une Jumidrs hetarcchrdse dene le troisids
He o a une lumiére mamo-chrematigua,

4 ~ Ta vitesse do propagmtion de la lumiére dend le vide egt de 13,10'!“[5

Cetls vitesse varie avec le milieu suiwvent 1

v=°/n  n: constante cavectérisent
le milieu {m=1 : wvido)
® ~ Une lumiire monochromatique est dotée d'wne frécuence (7) inddpendanse &u
@irnitieu dans leguel elle se propnge, Mais d'ume lonmieur d%ende (A)
dépendant du milieu,

onoa: fea Amvw
Dane le vide : (v=¢) R =C/¢ ]{ ==> ?\”Shihg
Dans un milieu ds comsisnte (n1} T Pym Mo %E )

¥ =

I1 est cepeagdant préféreble de caractériser ume lumidre menmochrosatioque
par la fréguence gl est indépendants du wilieu gue par ga longusur 4'on-
L
¥ais o'est cette dernidre qui sa2i choisie e cptique pour définir la
lumiédre monochromatigue.

T - On olesse les couleurs u spectrs en fo otion de leurs longusurs d'endes,
Ces derniers sont expriufe en nanoudires /nm).

Les lomgueurs d'ondes correspomdant suw A4fférenter Iumiives menochroma—
tiques (Dans le vide ocu 1'air) sont domnées 3 la Tigure (Te2)0
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COULEURS ' A (nm )
Viclat g : ) ’
Indigo t i g %
' 4407 490 }
ELST% ' 490 -~ 568
;;mm ! 565 - 595
ORANGE ¥ 6¢Q - 7%

(Pig To2)

I.1.2 COULETRS TiR ORTETE,
T:7e241s Fature de 1'sbiet, ‘

Leg objets transmettant la lumidre, quiile recoivent en fomotian de lsur

composition poysice-Chimigues Tio neuvmel ‘

- la rdf1éohir en tetalitd ou en variia

- la transmettre ou ls diffvaar

~ l'absorber ey totslitd ou m: rartia,

T objet mera dit :

- Incolore s'il trmnamet toutes los radiatimge =iviblee ‘noidentes

- Blanc 8'il diffuse dane touies Les directioms of srms ehaerption
de toutes les radimtions vicid!es racues,

- Hoir 8'il absorba toutes les rediatiow xecuni,

- Oris 8'11 diffuse ou tranemet dghlewaAt of partislicmsnt toutes las rad
ziine visibles regues »

- Uolord 8'il n'est ni incolore nmi blsno nl grie ni cuir c'est & dire

qu'il trensmet une partiec des redistions visiblos =p averitageant certai-

nes o. . surs,

I.1s2+20 Nature de la lumiérs qui éoleirs lss objets.

Ia coulsur d'un >Ljoteat lide & la lumiére gui 1'Sclaliwzs | giielle
s0it{ bianche su ~olovrée,

Exemple :

Soit un objet qui pareit jawme s'il sst Sclairé 2 la lumiive Lisnohe.
Comment paraitrait-il s'il est doizird 3 1a lumictre rougus
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Il paraitra rougs clairs. "

A la lumidre verts, il paraiira brun.

On pout cepsndant conclure gue la cowleny n'es’ pus wae (acauiirle-
tique propre de l'obiet; mais elle sat lida L lr Lumifre ol vient
1s frapper ot A la composiiien physico-chimigus de lo murfuow de
1'obiete

Ie1031 TIS'IW B’&S ORIERE ¢

Pour aveir wme idde ds iz formsticn d'une imssn odlovds  @ur un foxmn
de télédvissur oounicur i1 feut faire sppsl aux ceraciérss salvenis qul
gent des notions imporianies pour o cul suife

Teiolet. Uontmmsates

i la vision ¢'un objet set prolongde 1l smpoaralt wne sorie de
fatigue des ¢ldmemia photosengyibios 1 rétine de L oel) humain, pox
oonsdguent 1'oeil ne voit pas 4o 11 ueme menilre uns surfece celerée
en dédbut et eu bhout d'mm ceviain dempee

191 a3.2 s L& ‘C@int@n&

O'ggt legennaiicn qus notre oell pazeoit ot ouil ddusmine si nous
eyone Agvani notre osil wie source 4o ocoulanr ol neul atn fmune,
violette, blex,a0tisae
par camsfouemt, c'sgl lu carsotérisiicue couleur de 1'indowresvion
Tuminemos,

le aat dSterminde ~ar une loogucur 1'onde Aominanis ou cowpliémen-
taivo.

Telaldel: Saturation,

Ia saturaticn &'une couleur egle somsatimm oul permaet da
ddis _ner le rmapport qui exists omire la souleur epocivals lo
plus grcche, et la quantité de lumiéro blomohegue.cetis esuleur po..
oontenire Jotte notion permet do dislinguer wio smleur viva d'vne
s ey GE1aY o

On 4it sused gu'ma Iwmuidrs cat wre, ol slio ne coaporitc oucume trage
ds lumidre Dianchae '

1s mreté sot caranidrisds pur wm Yantour nomsd Pacteur de purolé qui
varie entre C et 1 (Saturadticn eavre F of 100 4)



Tetleldode luminance ocu intemsité Lumnsuse,

Ia luminance est la mssure photoméirigue de ! 'intensish <o la -
rediation, on parlers suhjectivement de la luminosiiéd 2'wns coulsur,
de mon carectére claid ou fomoéd, .

B'une fagoen générale nous pouvons dire cue 1s ‘usirance d'uns surface
oclorde ou nen, est la senegntion gue ceite muirface donno 4 notre ceil
qui permst de le classer par rapport & ums dohalle z’digndant éu now
au brillant maximal, mais n'syant sucme couleur {lss griz ne sont
pas ocmasidérds comme des couleurs).

Son symbole c'ewt L sxprimée en oi/m? {od : candelin),

I. 2 : /'0BTL, Pr SES CAR\CTERISTIQWES
To2.1s SENSTEILITE RETATIVE DE L'OEIL.

Nous avons vu préoddement ou™d chague couleur du specire, carres-
pond unme longueur d'onds bien définis,
Des expériences ont ét€ fajiies sur wm grand nombre ds persannes,
prouvent que l'ceil est sensible pour les radistions comprissea entrs
le rouge et le wiolet ce qui corrospend 3 dss ‘ongienurs d'onde comprli-
des entre {400 nm (wiolet) st 750 nm {rouge)).
Toutefois la sensibilité de 7 'oeil nestpar canstante pour ltoutes les
longueurs d'endes perneptitles .
Elle est 1a plus grande notamment pour 1z longuour d'fnds d¢ 550 nm
anviron, longusur d'cnde ocorrsspondant A wn dwawe 14 pPrenat verdadre,
Is minimum de sansibilitd se tréuve donc Atre vers 1s youg? et vers
ls violet,

Iss rediatione se trouvani en degaE & au dela de ¢3¢ desux couleurs,
ne sant pas viaibles ellss szont appelées : radiatlons infrarouges et
radiations ultreviolattes,

L'allure do la cour.a de rmaensibilité d'un ceil nomsl eet dennde par
1a {figeXsd) on ircuvera la courle en vision neoture ot oslde en vi-
sion ¢lume,

On remarquers mie la vieibiliid relatiwve des viclets et bleus
d'vr . part et des rougee d'muire vartems tris faibles. I! faut done
fouriar & 1'oeil beancoup nlus d'4nergie rouge cu violette gue
d'énergis verts rwrocbtenir plecsensation lumineuse dquivelente .
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T1s2.2, PACTEORS D 'EXCYZATION DB 1A RETINS

L'Bxcitation de la retine est camcifériode par trois facteurs
qui som* t

1c2e241 o I longueur ¢'onde de 1o oculeurs
o Jn vient de voir que 1'ceil mmweain n'eet semsible qu'sur radi--

tions allant du wiclet deax loagueur d'ende 400 nm au mouge de lomguen
d'ends 75C nm.

Ces radiatiion . {ciment lo apscire du wisibla.
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L'oeil ne vergoit pas 19 wodiaticns en degs. ot 3o dols dem
ces radistions

Infra~Reuge !;Spoutw iﬁni‘eieg (O RH g alat
Tel2e2e2s Tntemui té da 1o STl eura

Pour qu'ms oouleur @it pengue per 1'oail mussin <1
fendrait que cello-ci poscside wne intensits i ddpmera wy eertain
3&!.'!.3.9

1£2+2.30 Durse

Pour qu'un dalat luainous 2014 pergu par 1'neil humein
il faut cus la 2unid d6pesec vn ceriein seuil,
Ce ssuil est do 1 ym,

IoZ¢le PROTRIZZES I8 1A VISIOU

Lo2e301 : Aouité Wisuelle (peuvoir sépavatour de 1'oeil dzns 1'espace)

Die que 1'gagle spparent wad #épare decx points est
inférieur & wme ocertaine limi¥s, 1loell ne distingus piug ces deux
peints. Clest ocstte limitation on peuvollr do oénaration qui fait
que 1l'm ocseee ia voiy loe lignea d¢8 quo l'ee a'dloligne sufaps-
zent du tube scathodigue.

L'09l1 veit a» oeutimu oo sul, Gane la réalité, est
diseemtinue danc 1'sopeca.

T0243420 Parnistenco Rétinienne (Pouveir Blporatanr do 1°0edl derp
1a: tm‘ﬁ)a
L'excitation de ia rotine no a'éteplit e progressivenent
lorcqu'elle est mowisd A wm reyaneeut, Ja dlagavitien 3o cetts
axsitation n'interziops pas iavédiatenaid ia sereatie wisvella,
Bzowple © Considdrans w signel en crmaur d¢ périnds 2,(24z.T.4))

les expdrimens i mentyd que ¢
Sim | > A5 s
On 7 tingud séparemont lew tepse
A

f 2

é
i
L
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On distingue wn seul dclaix de durds 290
cette faculdéd &'intdgration Sempore’ls eat anssi valablae rour les
couleurs,

Ia pergisisnce reiinieure permet em particnlier la ¢indmsiographie
et la télévisiom.

Bn effet, unc wmocession ravide d'imege (25 images /3) doome sinsi
1'i1llusion de Houwement,



II, 1. 1s /7 OIS DB GRASSNAN

1e /o luminance d'un nélange est égsle A 1= womse des
luminances de ses composantaes,

e [z reprofuction des coulewrs eh6%4 & 1a loi i'sddition
si une péparkition specirale A est jusfe équivalonte A 1me auie répartition
B, (A = B) et 5'il en 22t de mime pour deux sutres répartitions telles que
¥V soit dquivalente A W (V & 1),
le mélange additif des coulsurs (A + ¥) donne 2a méme impressicn colords
quse mla mélenge B + H,

3+ /8 revroduction des couleurs cb$Tt & la 1oi de soustraotian
8i le eflanm A + V est équivalent & B¥W

A+T=RB+¥ :
et =i V est dguivalent > ¥ c'est 2 dire nroduit sur 1'odidl les méwes impres-
sions visuehSes, wleo . 2 sst équivalent A X

de £ nire maire lumiires colenfes enslcongues il existe
toujours wne relation lindaire telle gua,
- Soit que 1'une d'enire sllos puisse etre {ouivalamtis vimuellesent 2 la

somae des trois auires
1-1 = 15, + L}‘ o+ f_

- Soi¥ que la somme det deur ¢'snire £ilss soif fmeitalente viemellenent
A la somma des dewry suirec

S [



L1 + I? = 1-3 4+ i,

%

Cette relstion est rigourense

Hote2. HEFRODUOVION DUNE COUIMIR OURLOOIGUR PAR
STNTHERE TRICHRCHATIQURE ATDYTIVE,

la notion de ¢rivecimnce visuelle m. t an avidencs je rinahys
trois gui est le nombrs siv. ms) de grandeurs permetierd da: curettérissy
fne lumidre quelconcue,
Cn est conduit & se demandar s'% est posaible de rewplacer les iwois
grandsurs évoquées plus hsut par trois grendsure plus homogines par
exemple, on peut se demender, oi syent oomvanabloment choisi trois
lumidres pures dites de base ou primaires ca neut obtemir 1 ‘dauivelence
visuelle d‘ume lusidre quelocnque mar le mélangs dens des ppopertions
détermindes de ces tyreis lumiéresy
Convaissant alors les lomgueurs d'ende ot lec fectours da pureté (dgaux
& 1 car ocf'est des lumidten pures) de oa3s primaires, la lumidre &tudide
peut 6tre définie par les trois luminances dac lumisves ds baszg,

L = L1.+ 1,2 + LB
/ x&

iumiére orinaizae cheinic,
étudife
L ba X In_71 .-
Cu bien r:‘;:f*?*%{: J_q-i....;’ .-]E-
Ia oonneissance de 2 des trode ccedisigmue 1 Ly, ot 1, suffira &

caractériser la lumidre prés, 1o Jumisiz s}qu'.;-@é.lﬂitu 40”1 Limidrs &
reproduire.
On peut ausai définir lez csaposantes triowersiigues (quantitis das 3
primeirea) A, 857448t lea propertions latives (oosfficfents
trichromatigira)s -
hy =2 e SIS W,

AI*A&'.'Ai - Aﬂ#Az.a ":-5 ¢ Wik lé.q;,f):\"_:-—:‘ir?;

L'inteneité 4 luminoeité dépend Ades quantitis Jdea troie primcives

choisis,
Ces troie primaires ¢ cieis sent le ouge, le ble: et 1o wers,




TTele2e1: Représagtation Uraphioue dee Coulenrs.

Tlele2aletls Trisdre ¢s BAXHE L

By présance de trois cowposantas irichrcantigves, [1
é+pit normal de penser A une rem¥seniaiion dens 1'orpaps en
coordennées trirectanauln rem. Jeient donc ireis azos Or, Cv, &b
o {ﬂga ﬁt*-)c
The lumitre ent reprisantie sar un point de coordomnéas r, ¥, D
Soit A oe pointe

4% & /
1 e
*’.‘_ 70 T R W e e RS §:f.amaf-'
i /2
” '6-3 .-',4" i
€ F BLANG L7
MAGENTA ef—/—- = AR el ..,:;.?“/ ! ta
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i i
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1Y e e e e d MAUNE
b’ (g T4

Le veoteur DA est proporticnnel & L (Luminance de C,)
C, s'exp: .era zlors par 0.35(R) + 025 (V) + 0.40 (®)

L2 noir esj oxyried -~ le point J.
TTe1e20%a2. Trimmgl» de HAXNFLL/

Mepsn les veoteur: izaad du point €. soupant leo plens
gui reposent su. Kius axes r. b, Ve




Un de ces plans est reprisemnté dard la(fig. IT.7) par son inter-

ssciion aver les irois plans de préférance orthogomauz,
C'est le plan du triangle équilatéral RVE,

! 84 1'en fait abstrac’ on de la lumimanice des couleurs peivant
etre reprifseftés par um point wu trimgle fquilatérsl

r=1i, vwv=1, B= 1 hachuré sur (fig. IT.2)
is représemtaiion finale du triangle de W MAXNELL est A la
figure I1.3

Dens _ s cas géndral un point ¥ du triangle aurs une couleur

fapr R+ 1B+ v
T +v+hait,

]

—

(%]
i



11 suffis de commeiire 2 de8 3 parsmdires pour 4€finir °s

coulsure
1e point R est gbiemu aveo i TrevYshe= -:; a'sgl le blince
O n peut d8finir les couleurs cmplémtrsir;s des primaires c'sail & dire
les oouleurs A& combiner & ces derniers, pour obtemir du dlancss
Exemple ¢ El: + Jaune = Rlanc

Vert & Magentia = Flanc

Rouge + Cysr = Tlanc.

IT.1.2.2:3: Synthdse Bousiractive.

Prenone deux lames de verre J'une verts et 1'autre rougs ces 2
lames sent appelélia écransselectifes cu filires leur particularitd est
d'absorber une partie de 1l'énergie regue du rayoursment.




Tex Tiltres sont uiilisés poor rovreduire des ccuisss {vody Pigs IT 4)a

7 / “HN\,
/ / ) \\ F o 40 ‘f/ 4 "\
/ | f.. e ___._),..._.,.,'; 4 i 2N \g
| -4 K H f '/ /
\/ k,z,:i::__‘._" /7 \J
E ‘q, *-:\'.i_h‘-_ —“—‘;‘. / ‘g -’éi:yf*:‘,(_’*‘—‘_“%. .1/
o o
ke X

(4T .5 Hthee Rouge frifee Veck
!ts Lia )

. Intercalens 36z Geux filtres vert ot rouge sur 1o chondn d'une lurnddvs
bizacke, eLtgw

: t
M ) v

i

5 | | | £
Lamiere ) L 7
s

Raglag JQU*W!"'@’

T e e e e e e e e
] 1 i
agha b I !
Blgnghi || .! L
{ ] i T
§ !
b { -
L 1 1 P
ol .—1" _!' ¥ ..:__ 4 " Lz"
‘f;\i:i{ Y e | ‘_nuz‘_*}’. =

Cn réoupdre sur 1'doren we feae jameire * c'ost un wElonau soastractif,
Gi en iateroale la twoisidézme T434:2 tlea 33 sSoppdvore dt asir suw
1{éoran.

Les Lilires poscddmt wno fenetion 2o trcnofess @ Toras do cleche
(c'est doa riltros pasce - bande) .

IIe2. SPHCURUN 1NCUS EF ERPRESEFATICN WVE ¥ T4 Cof 5.
TTe201s FERREODE, “

Ie triangle équilatral ds DRXBLL tidclidement iwpiv!d Jomis dos
inforzatims reicndentes? On monire cu'on vt e reaslzcer par vn
triangle isoc2le (rectengle)qui ne néoasniiem qui fuuMossmrdorals
T ot v la troisiéme peut otme déterminde por : b o« § ~ (pay

(1.’311‘ Pize II.B) .
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a?s i \

% 1% \\

RS
.-EJ-.,_,_,,___?A ‘\

l *
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!

: ™~
o _L . =2 ‘\____} P
B s fso LES o

(1“’005
Bxomsle hjvno-zﬁ

( bri={0c5 40259 = 025
B T92T 12 (ColB) Compag:ic Tntevraticnale d'Ealsirage a

adoptd le trimmglocpdoddimt a5 ez 4 couleuwrs nrimaires RYE avec les
valeurs suivantos dee fiur {Taisd Lmes) .

Pouge i iumen

‘Bleu €)% Tumicem

Vart : dilileamn,
Constiructin du gpectrun iocarn,
Ia comstruction du Spoctrum locos o4 Tad e roint pav peoint clest & dire
pour chaques radistion, om doit auvoir 183 coeifisients “richomaitigues
relatife,

Pour oe faire, on dresse le tableau suitent qui nous parmatira ls
traoé ¢z spedtrum Locus (PigeYle6)a



Tableau de Valeurs

t
R(,Um] - ; v %}.aeﬂ - {x + )

00380 0.0272 - 00115 | 0.5882
0400 00247 - 0,0112 | 09865
04450 -0.0320 0,0248 L 101
0.480 03667 02006 160761
0,490 =0, T150 06659 10154
0,500 -1.1685 13905 0.T780
0,510 ~1e3370 19318 04053
04520 -0.8830 1.5534 0,1296
0,530 ~0,5159 14761 0.0398
04540 ~0,1707 1,1628 00079
04550 0.0974 045051 040025
0570 04973 05067 =0,0040
0.600 0.8475 0,1537 ~040012
06508 0,9888 0,0143 -0:0001
0,700 1 O | 0

Par conedouent on &

~4F-

B < e T



Touten Tes couleurs de la nature se treuvent & 1'irtériour de oo
spectrum Boous, un point & 1'imtéricar du triamgla & =ea coordonndespemiives
Breuple M

Les autres pointz ont wme des coordomméer nigniives
Exemple point G,

TI.2.2, TRCONVENIANTS

En snalysant bien lo speoctrum locus on peut procéder A doux regarques
importantes, L
1) BEntre 0,546 Am et 0,700 A™M 1le speotrum eat pratiguement confendu aves
le droite ERT] o'est & dire tous les points de cette partie ant leur composant
b= 0 mnais iR dans la rén)itéd b est légdrement nigatifs

Dans cette partie les couleurs peuvent 8tre roproduites unigquement
avec du rouge ot du verte.

Pour parfaire le mélange i1 feut ajoutar wn irds faible pourcenitage de
bleu du coté de la couleur & analyser.
2) Ce trisngle ne couvre méme pes la moitié du spectrus locus il seadble alors
qu'une grande gemme do coulewr ne puisee 8ire reproduite avec ces trois pripaires
Re Vo B oar on ne peut utiliser une lumidre nfgativn c'est pourgued i1 fsut
eszayer d'andliorer ce sysidme,

TI.3, EEPRESEETATION XYZ 1B LA C i,
Tle3.1. METEODR

Borme on 1'sm vu préoédenent 1a oystéme NVE préeante I'inoxrewient de
de donner aux coefficiants trichromstiques wn grand nembre de valowrs négatives,
G'est pourquod la CoXdis a trouvd avantageux de orfer un cutxo symtise oppelé KYZ
gui re 45duit u systéme RV3 par ume tranafoveation lindeire de ccordarmées qui
a la forme suivants @

K= 2,768+ 17519 T ¢ 141302 B
T = R <3909 ¥ + 0,0002 B
2« . 00865 V + 5,9541 B,

Tea Ccefficionts ¥ 'cioomatigues sent d46fin'c comme prdoddement

- 18-



T e ! 1 5 4
T 3 ot (e &
P P * T ————_ Y - e i s e it
A "; ‘- Z d RE N T - § o e \( s
AW Lh L et Do
et tols que Maevamz 4
ot

e

ilo3eZ0 UPROTAET 10008 DS L. FUPTROSIMILGE Fro

oz pouvedr ‘wood 1o rpootrus loows sem s 1o Sridme 0T, on doit
dermsr lex ccurbes dow  compossates trichromatiquee X; 7, £ aa fonesien
dee languoure 4'endor des lumidves speotireles (Pigc TI.T-) pour cols

Groeces Lo dablesy des velanos X, Y, & en fanotion des leraveuwra 4 "Cndrde

:
A T e = ST PR i :
1 s (A7) z 2 l v i 3
s % 2 . .c...mwi..m S il —
P ou® | 0,001 ‘ 0CC0 | 0.006%
| 0wt | a0133 | A5 37 I 00579
E (450 E (3262 | 0300 ; 17724
i Oufs | G IS 3 321250 : 008130
C:450 s Joli e ’ 9:263 -‘_ C.4€32
[ 0,500 i 0,427 042720 ;
G370 09,0093 | 0| ei5H '
0658 0.0823 ; Ca X 5 C-O7R
i 0530 N, i O,0FED § 022
i 00540 02504 Se9idY | C4020%
06550 Oedi334 08,9550 00037

—

00370 07621 06326
0600 1.0822 DB3ITO
0650 0,263 01070
0 ,760 Q0T34 ! 004

a2t
. aaby i_
00303

O.Lo00

q
!
r,__.._.., R e e
L

e A i e LA T8
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g amplitude
(Z) i [ * ;
AS | { ‘
1 | '
H |
i !
!,. !
E i ?
ot | _gx.,sw,,_.iif’. i ek Loy
’ | |
I 1 |
VA \'
/
o’ /.~ P g >
o-4n asoe v iAo 030 2
o o.k6 53 &%

(4ig 1.7)

Par la trensformation citée plus hrut, le Svectrum sa trouve i 7 'in¥irisw
. gu triemgle 1 (Pige TI.8,) C¢ systime ncu ¢ permet d'éviter les cosrlinienis

négatife, y

L]

Ligne ces povrpras
{(mauvve )

7 s __-fa;é".'z}.m.

Qi o2 &3 oM & L &> U &

.




II .3 ’3 ® TR

FIRATION CRAVEIQUE TR CRERTALTS OREIDEmS

r;zfi

g% C, d= Ccoposanis trichromatisues

ITeldele Mblange don 2 Tamidres smochromatiguas VM,

Soient deux Thmidraes 61
» i ’ L 5 L . - 4
rsspactives I, {I!; s Y, (Fyis 4, (5,7 et l '?\’ 58 -.En,}; %, (.&2) st

- 1 E " L3N - L
soit C le mélange obtenu de corperantes trichromatiqueaX(z), Y(y) et
z (8)0

1o voint représen atif du pflangs I mt sur la d~oite Luz(ﬁg.n.s
I1 pedtage ostte ddroige da telle sorte gue - '

Wﬁz - i:[:.rj_____: F"-F\-l P m_@;ﬁ - XHY;-&-Z«
XeMoZ ~ XaMeZy XaGeZz MM, XaeVYzeZz

ITe3e3e2.: Wélange de 02 Lumidres quelocnquan (¥, 1)
Pour déterminer leur mélasnge ¥ cn proorde Je 1 mane nmidre

oue pour 02 lumidres momochromatigues voir (PFig.iT-0},

comfcsihun des lumigres

(§iq TL.9)

~24-



EPBQB.E = Withode do Celonl - %

= Scedinmt 2 lumidres colordes 4ifiniar nar laurs coelficientss
“Tichremntiques dana le plan =,y 9t lour Luviwsnce T on 8 .

Gyt 2y ¥ Ty
Ca %y T3 Ty

paaemn ?’..1 -t"f,i + 21 = B

1
" x w
SUie Ry m K . 4
f X,a V42, . Da et k4 T,
ar centeauant - % : B
¢ i, Xizﬁnp‘ :..‘.’.'.\I; car 'Dq-.{i

eF comg A XieY, 23,

ok 3 &

Done - Zyz 3y0az (1-2-Y,) D,

- R R
‘_‘ T e a— v‘*
Va

2 1o wice wsnidve @ X, st 2,

Fous ommairsons rnintengnt toutes 1o coonvozndsn
trichvenntiqueedes dmxlunidres coloxdoe :
Clozt A 4dire Jt.‘,. ';'f, R

ot X,, T, ,Z

2 P 2

ieo cecrdsnndon iricaruwatigons de mélemge O, & o0 8, 52 G,

zans
Xee 2= %%,
W - -
T2 3 T4t YE
Z’HQ W G, + Z,

Ed lea coed’fiodcs e toicurometiques & rélenmge 1'3,’ o F@t e




-

Wi+ Xz e Ko+ Xz

loa - " :
s %)« (M0 ¥a Yo (2,0 Z2) D, + T
\.‘;‘ - Y: + ‘fx | Mi‘ﬂi; ‘5_"3 )

EK.-{J‘;) T (Yc +‘{2)4’< 3;1—2:,‘} Uie D2
Tadelede~ Byuntion Tondanentsle ¢o la Lminsnas

Duns un 16vienud o prootds indtialewant su mginge des
quantitéd des 3 lumiires prisairos pour qus leur addition reconetitus
16 bleno € dit de ~férancs » les 3 signoux 5‘? .‘ﬁé. at Z\é appliques
au tube Smage trichrome étant nlores teus danux & 1 'misd qui est leur
valeur paximalce

Bcit daxm ces conditions 13,1?*.}33 ot L, 1e2 luminanesa de

o

ce8 irois primairss ot & blane &, Ia Luminemos de ls couleyr somme
étent égule & 1n somme des Luminsrices composanten,

Dang 2 I‘O- IB & IJV s ‘3
‘ml ’ -};'-E*:h + .'-:x 4 E’.&

e Lo e e .
SR O i TR
TN aura ¢ 1 o ?'H‘;‘:"Vé""?i

lea coefficiaite ‘l_L :-ﬂ,,*, ¥ 13 dxmes’: Loz properiices dens lesgusllea on

doit mdlanper les iroie ymingivos psw: mocwmstituer 1o bYlano Ce

Supposons peintenat quo O ion werilie vacenstituer ime couleur
do coufficients trichromptimies 't ¢ y ner 1'addiilen de troiee coulemrn
do coeflicients trichreeasiquen 1¢specthl T, 2% 3, I,eet_s'?_ "% ot Vyo
Mielles sant les walsurs & domany aw: treis lumingroes ¥y T, ot ¥g pour
que ie ooulour svems adt a luntairoo T

Boit alows U , ¥, 8, x,r,iai y cee le8 ccmpeosuanter {richremsiigues des

ﬂCM”o

posems X+Y+2Z = T
e e LA TR

.

“w

-3~



x‘+x2+x3-x
1’1+Y2+‘2‘3-!'
z1+za+53-z

!.'1+'!'.2-ﬂ'3-’1‘

D'sutre part et gméraloment:

Y e, N I =% ¥ L = b 4
KaYaZ 4

. T.AY Dou x.-_ﬂ:‘.};.‘{
Y b |

On a ¥ inconmues !1 ,'!’2 ,Ev,’, il suffii dono de treis deueiiomn
indédpendmten,

En transforment les dquaiicns préosdenten cn aboutit au sysicza
suivent 1

y1+ Y2+ !’3 = Y
-!_;-,';Y;-t-:-‘; Yae 22 fa
< ‘fuﬂ-‘f;+ Y;.- -1Y
Ia meluticn dce. syﬂtm rous danne lea golutiman ouwivaniew.
‘\{‘ . "!’("a-“s‘)?‘h("v* ) + Yy (¥~ “a ) iX
Yi\ (xt-xﬂ“‘ % lx's-"'"vs\ + Y3 {Kl-?‘x.;
Y Yltxl-x‘) + Yﬁ(‘5"xl)+v5{\"!‘"x‘§
Y _2‘ Ye (X -X) ¢ Ve !l}'i'\f(xl""a‘) ,AV
v Y“ (,X,.Y,,')-f"} (Yg-x,)*'Ys\ ,_XJ)
3i on porte meintemsnt lss wvelours suivantos das primaiveas at v
blanc C.

x,= 0u67 yg= 0033 (erimnive rouge)
Ty= 021 Tp= CeTt (primaive worve)
. 0a14 3" 0,08 (prianire blena)
x = G310 y = 0316 (blanc ¢ )
Btovie Twd, Tymlp, T ly, Yool



e systsme devient :

+L'.+] e 1
‘71“.. 1 _g_;_a 3o

‘.516
S S ....-1 a4 A
wo * e ""aol‘“;,‘g
Touz calouls feits on arrive a:

IR - 0030
L'. Be (3,59
13 = 0,11

CE gqui permét 1'étadbliseeaent 42 1'eqation fondamentale do I
luminanoce .

LRty R, K
E) = 0,30 By + 0.59 By + 0411 By g,

ITo4¢ IESBIANCS STANDARDS .

Il eat trém AiffNoile ds deanar une definition sFuursnie precics
de la lumiere blanche : On pourrait® appeler lumiezs van lundars qud
donne 1'impreesion d'gbeencs de couleur on cangoit qu'ume ielle
definitiop ne permet pas d'spplication pratigue et 1l'en eat smeme 2
definir corwe lumieresz blarches esriaines l'mieres rroduiies duns des
conditions biem preciszes (utslemsblsnca )

-~ BIARC B @
C'eet wme lumiare o lajuelle correspond wze courbs mpectrale
d'egale ex- _ie pour 'ameemble 4u spectrs entra (400 Az et 780 nm)



e s SN M2,
S

| P

e —— [‘H‘ 5’3}

} - Rlanec A s

Correspond ou vne lumidre dcnmée par wme lampo A Silowmt de tungitéme
‘ portéd & la température de 2836 X,

vy §

« Blann B @

Correspond 3 la lumidrs du ©2l2if o & celle d¢ 1o lewps mupni 4d'un

filtre spproprid
T v s

i
|

: ;;\(nm\.
- Blenc G :

Coxrespend &  lumidre soleire filtrde par les rmagen cu conlle émise
par la lampe déorits préoédest maic mmie 4w {ilére upproorid.

- 26 -




Courbe upsctraie du Blane O3
vodnt

l Xnw)

TI. 5. LOSOUSUR D(CONDR BESIMAWEE BT FACTAW® B 04T

Tio 5¢ 1e longueur d'cnde dominante :
Congidérens le Speoirun Locue du Jysiéee Xyse
§

2 4
-] »
Seit wne couleur dont le point représentatif est M ot soil W NSl
roprésentetif du Blancl

AT

On prolonge le segnent WH jusqu'd inter-seciice avac 18 speocirun L
2 le point D qui nous donme 2p ¢ longusur ¢‘oude dominmate, Toas 133 PoEn{'s
appartenint au scgaent Wh ent la méme iongueur d'cafle domirento.

45y 2

Les droites telles que (WD) smti appsldea Arodtes d'&gales lamgunar S
dominante.
Poutes ler oouleurs A 1'intérieur du triangls THR e pouvest ko 9 lnlen

par iln sont slewe définic par weo longusur d'ende ! (‘emplimamtnlod
axowple ¢ point P ééfinio pax

ITs Sc 227 Faotour par P rats
O eopelld fuotour de peroié de la couleaw 2N




Ia rapport P 48l gue

;) n-i‘g?m ('{‘.’(r.!i ek e 4 ) e
X T J&ay O G _

Ia droite FR ect oslle doe pourizaer oatuéo.
M définit le footeve &0 puwrotd u  (tawe 22 saturaticn)
I coume :
S . SR S [T ) Y
YEE T 70 - 0.3)
l Pour u n point aspavtencet ru
Triangle T.8:.Rs o0 & Je oslew oo
puretd, ¢

» o
I Y-—O

T, - 033

L




[ HAPITRE 11T

__/—) RINCIFE IE IA MIES TE BADRSS

IIT 1 /~)RALYSE DE L'IMAGE TRICFROME

I III. 1.1. OENERALITES:

/_)sns un mystime de itéléviaicn ocsurs 11 faut (rapsmstirs
deux espédcon de signaux difffrante:

- le aigral de luminance identique = celul de 1a télévision noir
et blanc il ocomportera les sigmaux de synchronisation ainei qus
le mignel vidée mpur donc seng suoune information coulsuxr.

- Ie asignn) de chrominance qul ayporie loa informations néosg—

saires pour colemier 1'ikane Cowwmispar Te promlor sigmal.

ITX. 12 CAMERA TRICHROMF. PIUSM O3 VTS "23 IMAOES JQILATES

Fi

le principe do fonotionmnensnt ent loeniiqua preatigpuomont &
ocelul utilisé en noir &t Llana,

Si 1'on désire transme (ire uie irogoe on coulsur 13 euffit de ls
décomposer en 4rois images dans 1ls3 trcis coulsury prizsiies et

et par suite d'analyssr sdparamont oee (rolf Lmagas, par 4rois
camers~ identiques de véhiculer ocos trois signoux ot de log supsr-
poser . is racoeption oft exiatent les (rniE sanmux du tuvs 2 vayon-
nement cathodigs ' R C) trichrome o'ect le principe des tubes
analysesurs utilisd dens les camorns triolhrcaocs.,

- K8 -




SCHEMA TE TRIRCIFE

e N—— V.

MOUHE

(111 1.)

/‘lumécrg
lanche
Y o g”
A 15
/\.J S ¥
P
Lurmiere iSlpawhmr ! o
ol | | &
--w.....-‘.,.jll\‘\‘ i
1,
~ e s
i N |.Ea
/ >3
| (Pig IIT.4.)

(Un dispese d'vne sclre a anslyede or I'éclaire & 1'aide 2'ume lumiérs
blanche.
A 1'entrée du séparateur trichrome on dispose d'ume lumidye colords,
la séparation peut se faire de Deuxz panidres.
a - Utilisation de miroirs semi~transparent comrbinésd des mireirs
e reflexion totale (fig III.2)
separstenc
' l'ﬂllﬁ-f( ! e g
i nche i} 7 f e
color e ————————— w j" i
! ‘!/ lumiery \J / 2 i [ ——
r E ’ | Colome ‘\\ \! E ,',"_-gl 4 L
1) 7 T
& e ey
rTl % : (-
ﬁ\ Lo O]

/

Cette méihode recessits 1iutilisstion de {rois

- Mltre R 2
-~ Filtm 'i"':.. -

- Filtre Bleu redda

5

(#q T 2)

filtreas.

Dont la propristés est d'absorber ioutes lea

tiona mauf le Rouge, 1o Vert, 1s Bleu.

-30 -




b~ Liutilisation dss filtres rn'est plus néocemsaire lorsgu'on utilise des
pimoirs dichroidea a reflexion croisds (pr cedé plus Ssonomiqus)
voir figure ITT.3,

P e

> ; | En
A & tamera s

R ——
i
|
+a

noe |

lumigre ' v £y
o g C e
colofee g Lemenn

Moa
1o

i -

b -
s g Comera | H°

ji

(4q TW.3)

Un miroir ¥ D B pe laisse passer que les longueurs d'ondes supdrisurcs
a 0,5p m

Un miroir MDE reflechie ls rouse et trenmmet toutes les lowngumes ¢'ondse
inférieurs & 0,58pm

les cemeras traneforment les informations regues 6n un corItmt Cloc . Tique
dont 1'inteneité est modulde mpar la luminance de chasus &ldreni d 1s scéne
2 snalyser. (par consequent doit Atre proportiommel & la brillixes des 614~
ments.)

ITI 13 1A CORRSOTION GAMMA. ()

ona la figure (IIT 4) (Im 1'émission).

8 Lomiere
imag o 7 blonc e
colores J‘)‘ ]
5 " —
(] .‘ i F -E I.urmuc coloree | | Tube

<ourant (Is)
=5 de B cance (B3) Ana Lysrur alz?.l—riqu: '

i l J

—-34 -




a la recention (figure IIIS)

% (ve) / \\ rr 4

o 12 || — @0

(i3 5) ~
En général le courant is & la sortie du tubs n'est pos rigourcusapent pro~
portionnel A la brillance Ba mais plutdt de Ja forme:

¥a

Lge=k, B,
avect k ¢ t Constante qui dépend du tubdbe

¥a : Cénéralement inférieur & 1
De mame la lumiire regue (Bp) produite par le tube n'est pas preportionnelle

a la tension Vs qui attaque ce tude c'est a dire que la caractéristiqua tensior
Jumidre n'est pas lineaire mais de la forme.

Br
Br = ky YV,

avec K, t constante du T R C (tube a rayowmement oathodique )

!‘g_ t gamma de la réception différent de ! par cormire ei 1Tampli
egt lineaire

ona Vg= k3 Is

11 s'en suit que (Br) lumidr 1regue n'est pas propertionnolle & la lumidre

émise (Ba)

_32_.-




e I
Bn effet: Br = Kp Vg =~ k2 (5{3 is)
Cars Vs = Xy Xs awpll Iineaire
"2 . ¥ Ur
dene Ty = ko ';"' 15“ = ? Ko (k¢ Ba i )
i Sa
cart s = ks DTa
X Ye ¥ 8¢
11 m'en suit: Bre X2 ky K3 { a)
Ba¥e
per ccnsequent Br= K Ba
'es -
aveot K = ks k.{ £ }:;' <

fe réamliat montre gu'il v a une srreur de verrcduction impwrianis.
1) est donc nécessaire d'intsxcaler danes le chaine d'amplificaticn
un circuit correcteur tel que ¢

Vs = k Ie

Ne
avec: Vo

"
e

o Sele

par consequents V¢ =k (K 3Ea)
Ya =K' Ba aver Y' = ¥

Ce sirouit correoteur myporie Aone una corissiior aug srrwurs duea &

1a nor lirviearité des tubes snglyesurs et des tules {e reproduciicn.

Pour des questions éconor’ques oe circuil sorreateur eut ancoToond
dans 1'émetteur.

E
Ba Tube £ | Cocruchion £’
-~ i

'Analysmr X

A

-




TIZ« 2, -’--)p'-}cm: DE 14 COMPATIRILITE

Fi

Comae nous l'avons cité plus haut., Il existe deux types de signaux
& tranomettre.

- gignal de luminance (amans information de couleur’)

- signal de chrominance (sigrial pour coloriew 1'image)

‘Ia premier signal est regu par un recepteur neir ot Liene tandis

qua le sscond n'est pes recertionnd,

un téléviseur en couleurs pourvu pour regevolr le signal Jde luminance
ne doit éprouver aucune difficulié pour regeveir une émission en rnoir

et blanc.

Aingi on peut dégager les deux principes fondamentaux de la compatibilité.

-~ Compatibilité directs

C'eat 1l'apptidude des systémes de transmissions 4 permettre la réosp-
tion par un téléviseur noir et blanc non modifiéd, les émissions couleurs

(Ia consequence immédiats est que la largeur du canal d'm T.VN.E. est

égnle a la largeur d'un T.V.C.)

En effet dans le spectire da fréguonce du signdl de liminesnce module,
il existe des vides qui rermettent moryariant certaine prédsaution d'in-

tercaler un autre spectre @ane altersr la quaiité da 1'imagn.

~ Compatibilité Inverss

C'est l'apptituds que possdde wm 7 V £ a regeveir les dmissiomgnoir
et blanc sans dominante colorés.

Iles contraintes de compatibilitéa conduisernt n um princips fondamentsl

qu'on api<ile principe de la luminance constante (luminance indépsndants,
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énnoncé cu principe de la luminance constante.
= L'oeil n'est pas sensible sux détails fins colerés i1 r'sat pes done
nécesszire d¢ les transmettre.

- L'ceil est particulilrement sensidbls aux dstails fins achroms c3ci con-

oconduit a eéparer les informationa de la T.7.C. en Deux narties.

* Une informetion de la luminence & haute d¢finiticn {peti*e détaila) done

a grande larpeur du erect

% Une information de chrominance a bases d¢?initian dors a spactre réduit.

IIT. 3. CONITITUTION D'UNE CHAINE 1, V.C,

/___es signaux de chrominancs a tranamettre asnt obisrus en racherchant
I 2 TN 5 o - -? x
les diverses combinaisons .iresires entre 1.'y, W'H, T'n,%v susoceptibles

de satisfaire au mieux le principe de compatililiié inveres.

Suivant ce principe les grandeurs chromatiguea doivent s'anmuler A
l'analyee 4'ume image noir et blanc. Dez combinaisons telles qyue (E'n

E'y), (E's - B'¥), { B'v, - T'y) obeissent a cetie condition.
y B ’

On demontre aisement qu'il n'est pas necesseire de tranmreitre los irois
vidéo signaux de différence de couleur (T'm ~ Fiv), T'v '), (E'v-Ty)

L'un d'entre eux peut 8tre obienu par corbinalson Linseirm dsa dewr sutres
Supposons que l'on dispose de (B'R ~Fly) et de {(E'7 7w

%

ona la relationt E'y = 0759 D'y +C.305'7+0.I1N'y (¢

et de: E'y « 0.59E'v + 0.30 D'm0,ITR'R (3¢
en femsant (1) ~ (2) on .mura: 0=0.50(E'y)+0.30(0 m-1"y)+0; IT(E'8-7y)

par consequents E'v-E'y = -0.5(E'e-Ey)-0.I10(B'8-5"'y)
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de plus le cigmal de luminance pessdde un epectre s'étandant de O = AI57 et
1'expérisice de TEDFORD montre que la rdsclution des signanx dechrominance
peut 8tre  usqu'a quatre fois pous faible que celle de liminance dars um
systéme a 52; lignas. Donc une bande pessante 1g 1,5 WET.

D'apres toutes lea considdrations mgu'on vient da 7oir on est amms® 5 ;T

ger une chaina ds transmisgion capable ds faire les opdrations = ivsntes:
pa. i

-~ les signanx primaires en provenance de ls cemerz sont d'abord scumia & le
correction ¥ permmettant de compenser la ron linenrité,

- A 1la sortie du cormrecteur on disposere d'un sommateur &lecicigue Lincaire
appelé matrios permetiant par addition e soustiractior d'obhienir d'une part
le vidéo signal T'y, d'autre part lee vidéo-sipaux (E'w - 2'y),(B'%-3'y). Ces
dsux signaux sont filtréas par un filtms passe has a le fracusnce 1,5 ML et
attaquent wn modulateur, {car il existe plusieurs methodas de transmission
des zignaux Asehrominance) le aignal obteru est appslé gous postewwmdse chro-
ninance.

- Iss deur signaux obtenus (signal ‘o luminance sst soua posteuse de chromi-
minance ) sont additionnéseprds retand de aignal da luminance. On cbtient
alora un signal appelé viddo-signal composiie cui modude 1'emeitsur de 14146~

vigion. voir figure IIT.6)
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A le reception on retrouve & 1a sortie de 1'ensenble imsze du téléviessur le
vidéosignal composite demodulé qui subire deux *raifenerg

- L'un effectué par le dispesitif de traitemeni de la luminarce permet on
particulier la restitution de la composanie conmfimme du vitdo-sigrai L'y 1e
reglage de son emplituds et 1'élimation da 1z sous portnuse 2 1':=idz Y'une

trape pour sous portense (filtre rejecteur’,

- L'autre est effectude par le dispositif do traitement = 1n chromi-ancs
un filtre de bande separe lz sous porteuse de chrominarce du vidécsigmal

compogite.

tpria afperalion, on effectue loe opdrntions ndceasaire 2 lfobtertion des
vidéo-signaux de chromimance (E'3-R'y), (T'A-E'y) demodulds. '

Ises trois signaux T'y, (B'8-D'y), (E'R-i'y) atirquent erzuite vn sommateur

electrigue appelé (matrice)..

L'opération correspondente de matricage permst llobtention des viddosigmaux

primaires 'R, T'E, IL'v.

Ces trois derniars sijmaux attaquent le T.1.2, gni reastitue l'impge correc—
pondante aux signaux primaivesgui'il regoit,)l'ernsomble de ecse signaur 8'ap-

- - N

pelle: "écodeur” voir figure TIT .7.)
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ITI.4. /)/)17 TR BARRES GCOULTURS;

IT.41. UTILITE:

ie controle et la mise au peint d'ur receptenr Je tEISviaio
presupposent l'éxistance de signsuy d'érieaion conformen ar - aamee
pour les quslles 31 a &4£ constrmit.

A son tour 1'dmisaion; d¢ sisraux presunpose wme soine o1

tableau a transmetire avec des moyens adequats 4'foleirass o1 de nrise

de vue.

On comprend aisement qu'a 1l'atelisr comme am Inboratoine qu'il est
souhaitable de remplacer tou! cet Squipsment rar vnm sivulsterr curement

AL BT

electronique capable do rvoduire le sigmel 3'émiacior tume .

B ot b

Ce simulateur est appeld mire ou ;énéreteur de harre couleurs
L'tilité d'un el réndrateur dans le domaine dea regzlazes et des dépan-

-neges des postes téléviseur {surtout en oouleur’ ='eat oius 3 demontrer.

IT.4.2 (_)RDRE THS COMBINATSOFS

On rappelle que la seturation d'une couleur est définie par la quan-—
tité de blanc participant au mélange blanc + couleur. Ainei we cou
leur pure eura vn taux de saturation de 1907 2% 1lua 1z esleur sern

diluéde avec du blanc, pluadssturation sera faillae.

o

Or dans la nature les gouleurs a fortes luminance sont faiblement

saturdes et les couleurs trés saturdes sont a faible luminance.

1'ordre choisi pour les combinaisons est l'ordre ddcroisaant.
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des Iixminances.

Pour le blanc, par définition 'R = T'v - B'@ - 1

On peut dresser un tablesu dont les réauliats dsvront calculés comms suite

Barre blanche: E'mR = B » B8 . 1

et avec le formule de luminance:

E'R -E'y = 1-1 = 0

E'S - B'% = 1-1 = O

Barre jaune: E'R = E'v =11 et E'8 = 0
Ty (jeume) = 0.30 + 0.59 + C = 0.89

E'R - B'y = I-0.80 = Q.IT

E'B-By = 0 - 0389 = 0.89

et de la méeme manidre pour le reste des couleurs.

leur nombre est de S car ls combinaison des 3 primaires nous cdonnend
8 couleurs.

- Couleurs prises séparements

Rouge, Vert, Rleu

~ Couleur prise demx par deux
Rouge + vert = iaume
Fleu + Vert = cyan
Rouge + bleu = ¥agzenta

- Sommes .- trois couleurs:
Rouge + vert + dleu = hlanc

- Aucune couleur
¥oir.
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(_.)n aurz is Tebleau suivant er supposant les primaires & 1007 d'amplitude.

i .
8 N bRl L , z o
E Bgrres Verticai E'R | E'v jE'e (EBly EInBly EheRy Bty - By ¥
£ ies i ; i 'y
ES s : ] #
] : D -
f i @ b4
i Blane 1 b 1 3 0 { 8 0 §
i i l B
& 3 B
i B g 2
: J I 1 { 1 2] - A b
% Jaune i 1 { ‘! L o 1 C‘»’ "? +0, 11. ’1 ”"r.-'rf ¥ “+ CGII %
: ) ; i i i
i T ; 4
t  Cyan . "
5 - - . ]
E Turquoise C ! 1 0?70 }0.70 4+ 0.3C + 030 1;{
i Vert o 1 {0 {0.59 10.59 0,50 1Codt . g
q - - s YV - LI .
I3
i Magcuta - . pos &
; Uarve 1 L i 0.41 +0,59 +0, 50 80«41 :r
i i
¢ Rouge 1 & @ §0.30 {(0.70 -0.30 -0.20 ¥
] 1 "
: j 4
" s
g Bleu & g 1 C.11 “—C.TT + O.F“7 ~-{5a91 E
i §
.Pf = i __¥
¢ Foir o p C (o ¢ o 0 ! 0 i
o I s
e - : : v

L'énalyse de ce tableau montre que l'on est dans un cas particulier

(1a mire présents un caractdre de gymeirie).

Ie signal E'y esi touvjoura positif {et mul pour la Barre noir) isndis
que les vidde signaur o diffiyence de coulsurs son® positifs, néoniifr

ou nuls.

Ces rédmultate correspondiert a des comlsurs Zont ia luminances et la
saturation sont au meximun possihle,

Or dane la naturs les vidéo~simsugr rrimeives.

rrf

E'R, E'v et E'E ne dépassent praiicuenen’ jemais les 7%

On dresse le tebleau mowrsspondant a la mive normalimde aves 1'amplitude
reduite par les § couleurs de 0,75 mais en maintenant 12 blanc a 1'ampli
tude maximaia 1.
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- : ; e e e - 3
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S—— " 4 2 £ iy s . :
Turvoise P01 0,75 0,75 ! 05251 0,525 f 4 04223 1 40,225 ;
= - T . e T o ' \
_ Vert 4 0 ' 05 1 O 0.2 'L Gu4425 | + 04425 i+ 03075 ;
: : T g . R : {
= e 10,751 0 1 0.5 1003075 [+ 0aldZS |+ G guns. - 0:3073)
U | , SO4RT 16 9l _ : )
Rouge ' 0751 O ; O 104225 i+ 0,525 ! ~ 04225 I- 04225 g
[ : ? : : s e
— Pl T 0 1 0J75 10,0825 - 0,825 | o 0.6675 |- 0,085 ?
i E : ! SR ] 3 )
Yoir Beg vl wme L UG a T S TR
: : ; ! 5 "t %
3 ¥ (] 1 b t

TII4ade- PRIE {PAZ-SECAN)

e

Comme dans tous lee Systimes actuels., le vidflc signal 42 Luzinance
dane le aystime Secam est mairicd suiveni la relation,
B'y = 0,52 E'v + 030 B'R + P.11 B'B
Avac en prégerice  d'un blanc,
E'w B'8= E'v = {1, .

Cempie tomu des veleurs donndes dans le tableau correspondant A la mirs
normalisés, on omistate cue las valeurs relatives exiremes des Viddo-Sigen
de différence de couleurs sont

ﬁa.;’lov
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5 b
aw

e

AW 5

F'g - F'y « 0,525
~ 667 TBI'B-T'y  + 0.667

Far conventéon dana le eyshiéme SECAK on »udne ces vidéo-signaux ds
différences de ocileurs & 1'unitd, comme pour is vidfosisnal de Juminarce.
On on arrive ainsi aux vidéo~-signaux de différence de nouleurs 'R et D'B

donnés nar!

- 1 -~ £ - , g [ Enl P
03525 (B'wE'y) = 1,9 (T'miz'y)
LF'B = ‘{"-_3-__ f""ug'P .\‘;y) b A ;:‘ {Egz o 11'}\

Compte toeru de ces deux relations,il est poasidis do celculer les
nouveaur régulinis du tableav de ia mire normaliede. On obiizni’ le tableau
suivant: (7% d'sapliiude des primairss)

; N & 4 i 1
: i v ' ' H 3 t H + b T8
MthzmmLRng Ev g ‘EB i 3! nﬁ')é.' 93
: ; i I N i :
H 2 i 3 H : :
Blanc : ;I i i 1 “g i i O g o
R Tos
Joumo P CeTS ; DT i O : 05675 1~ 0e16 i - 1
T : ; ----w;-‘-.m--_m- i' T
¢ Turguoisse ! y : G .75 ; 0.583 1+ + Oeid
L4 3 _T—_m-;.- S ¥ i H
"Vart £ 0 QT3 0 ; ©.4425 | 0.8 i - 0.66 :
R R £ I ; i
H : - g ' .- ; - ; 3 5
nuve g 9,75 ; 3 : Le3 t C,N73 ; =D 84 ; + D66 ¢
Hekee ANAEORE S0
Rouge 2 0,75 0 i 0 § 0225 § -1 {_ - 034
f T 3 R SR F
T : 0 i 0 10,715 i 0.085 !+ 0.6 ¢ :
S - 4 ‘
] 3 ; ; r
[ Noir X0 AL 0L 0 o 0 §o e <4 o :
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% Towr le gyotéwe PAL. comme pour tous les systémes cng ftoujioure la ralstion:

E'Y = 0.30 B'R + 0.59 B'v + 0,17 F4R

avec en préeencs 4d'un blanc

EnE] bl D min
m S = Fg"f I R

Pn raison de probldmes de modvlation. I'ampiifide dea gignsux ‘o dirférence

de ecouieuwr se ftrouve comprimie ce qui lea irmnaforee v

. - - - 3

S'u o= 0,493 (B - BY)
| - o
| B - 0.877 (pt ot I

v = 0.877 (E'g - % Y}

Tanant compie de ces 2 forvulas, on dresse les novwresux Hevlizt corres -
pondents su vidéo sigaenx o la mire de barres normeliade 7197 2’ amplitude
nour les primaires).
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/o RAPT®RE Iy

/_OBRCEPTION DE L /)/) IRE

. S D T S0 8 e A AT Sy B —

V.1, RAPPELS

/=) 1'iptérisur du tube cathodigue gui soustitnt 1'écran d'un
télaviseur, i) v & déplacsment d'vn faipceau d'#lectione de gsuche & droite
pour former ce qu'on appelle les lignes de belayeges ot siwnlianemont de haut
en has afin de former une image par Juxteposition dea ligae. (fig IV.1),
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( frs V.4 )

_L—}our que l'image formée mur 1'dcien an soit pa2s periurbde, leo
retour ne doi’. 'us 3tre visible par congequent i)l Jsudrs prévsir ur cirenit
d'éffacement.

Les deux Bouver-snta du faisceau d'8lections déorite précedesent
s'appellent: Les balayages.
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_e mouvement horizontal est le Laleyage horizontal ou helsyage
ligne, et le momvement vertéal est le balayess vertical ou belayage trame ou
encore balayage imege. Cer mouvements ne ov’lizsnt pus a creer uvie Lrage: ep
effet il favt que l'impact du spot asur 1'écrer mpcduize un poinc flus  on
moing luMineux codpie tepri dela sciue a renrocduire. Pour cele L'intensite
d'un faisceau electronicus est modulés war e siymal vidén,

Un signal viddc est cowmposd de deux intmantions: Les iaformations de balaya-

ges etles informetions vidéas nroprecent dites.

Pour avoir une image stable et cohdranie i1 faut cve les vslayages de la
camers et ceux du recepteur de téliviciun noisat rynchrea’zly. C»la a’obtient
au moyen de sigpneux particulierc oui cumstituent ltinformation fe balayage

§voquée ci-avant et qui s'appellsnt loo 239 Qe cyschronisation (Fig IV.2).
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(_Juelleque soit 1'amplitude totale du sigaal, les tops de synchro
nisathon ent une taille égele & 30 de cette cerniére, *andis qre le si-

gnal vidéo occupe les 708 restanta.

Pour le standard 625 lignes, une ligne de balayage dure Shps

tandic qu'une image dure 20ms.

Du fait de 1'utilisation de la technique du balagee entrelacé qui
consiste 3 tranmmettire une image compléte ea deux demi-images successive:
l'une contenant les lignes paires et l'autre les lignes impaires chaque
image (électriquement parlent) comporte seulement 312 “ignes. Les topa ¢
syachro ont donc 1'allure suivante: 312 tops de synchro ligne, 1 top de
de eynchro image, 312 tops de synchro ligne, 1 top de synchro image et

ain=i de suite,

La description du signal vidéo dans le cas du 625 est donnée a la fig
N
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(fig 1v.3)
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w.2. /

_‘A—-)our meriter le nom de mire de téliviaiocn, ua tel mpparveil doit
&tre capable de generer un certain nosbre d'izages fixes 2t par fmitenent
définies. Il doit denc 2trs capable de gerersr des signauy analogues &
ceux présentés a la (fig IV.3) les image> fines varient selon les mires

et sont plus ou moins complexes selor les do8zibilités des appereils.

L'appareil gque noue ilcus propcsorns de rdalissr peut generer trois

types de mires différentes:

- Mire de barres a 100%

- Mire de convergence a 100%

- Mire mixte: 50% Mire de barres, S0¢/ Hire de convergenca.

Le schema synoptique ¢8t raprésenté® a i (fig IV.4)
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/7 )ESCRIPTION DU SCHEMA _SYHOPTIQUE

N T T e YNNI SE T ST RIS L

/~) la sortie de l'oseillateur & guuris on dispose d'un signal A
1a fréguence de 10 MHZ. A l'aside diun divimeur may deux on ramwene catte
fréquence 4 5 M H Z qui permet au généreteur du synchro de délivrer tous
les signaux de synchronisation susceptibles A‘'ftre utilieés duns les

autres étages parmi ces signaux:!

- Le signal de synchrnnisation ligne qui est utilieé pour com -
mander le générateur de barres qui délivre 3 partir de 1g fréquence de
10 MHZ les signsux K4 V4 B.

A partir de ce méme bloc on genere les lignes verticeles gui' nous donne

un signal dont la fréquence est fonction du nombre de verticalss.

{ )n envoie ensuite le signal & la @réavence ligne ls bloc génération dec
horizontales commandé par ls fréquence trame ce gui nous permet d'ckiernir
un signal dont la fréqueance est aussi fonction du nombre. Ce dernier ast
mélangé & celui issu du générateur de verticeles. etle signel meleaage

est envoyé minsi que ceux des primaires sur un tri-maltiplexens qui selec-
tionne suivant le niveau appliqué & 1'entrée & (niveas O ov 1) 1'une

des 2 mires: Barres ol convergences.

Et o¢ par 1l'intermediaire d'usn inverseur 2 trois position. &3 o dernier
est en position médiane le multiplexeur regoit un signal du scncoctable

et selectionne par consfquent le mire mixte.

Le générateur de synchro nous permet ausesi l'obtartion du signal du

synchronisation composi® :.




f_gs sigmaux de egortier 280 V4 3 et synchro vourvons: Bt re
anpliqués directement & un monitaur coul=ur, oz ai l'on prefdre & wa
codeur PAL ou SECAH qui gélivears un signel vidéoccuposite nouvant si-

taquer un modulateur T.R.X.

IV.3. RESULTATS PREVIS

/=) 1'aide a» bics gialivatonr o prmatropigstion va devra dig-
cser d'un sigaal apnell aignsl 32 spacurcniartion comporite qui atta-
LR ’ o &
uera les circuits de halurape o Bonilsur vis les civeuits de tri des
oz
tops de synchronisstion Lipme ur care ne sypchronisacion Lrama,

Le diagramme de ce signal sei deand & 1- {(fig IV.5)
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En plus du signal de synchronisaticn or doit genever les troie sigveay
R.V.B. En se referant s la figure IV.3 ot su tablesu dorrornt o s ga

flowl &
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normalimée, on remargue que pendant la durfe d'imags réclement viije

durant apvroximativement 52 ps pour chmens

prendre les états 1, ¢, 1,0,1,0,1,0, pour le R
La sequence 1, 1,0,0,1,1,0,0 et le V (vert) 1.

(reuge)

ﬁo.

PAr consequent les diagrammea & prioveir sont donnéds 3 e

ligne, le signal B
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L_SZAPITRE v

V.1. / )ESCRIPTION DES ETAGES
BT CHOIX DU /)/)ONTAGE

V.1.1. GENERATEUR DE / YNCHRONISATION

ot s EnTrosTornTTT

Cet étage doit délivrer tous les gignaux ée gvuchroniszation
lesquels seront pris comme reférence ot servirent dans la presque
totalité dee sutree blocs. Pour cela on a fait apoel & un circuit
integré:

Le S A A 1A3 qui constitue le coeur do notre gRnératenr.
Neous commencercne canendant par ge disaristion.

Ie 8 A A 10k% genere toua les sigasrx de syachronisation suscep-
tibles d'@tre employds dans les différents matériels delivrant

un signal vidéo, Ce circuit et progremmable pour huit standards
(systémes) différents.

SECAM 1, SECAM 2, PAL CCIR, NTSG, NTSC 2, PAL.M et les
slendard couramwent employes dsne les dsux vidio 62k at
52k lignes.

Le § & & 1042 est fabrigué ez testrmiologie C MOS, i)
comporte 28 pattes ot Goit étve slirentd entre lea broches 1h et
28 par une tensgion continue poritive comprige eatre 5.7 V et

7.5V

(n trouvera a ls fig Y1 e schiemn de bloc du S A A 1043
et son brochage a 1l'annexe A.

-52-
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/_e olrcuit integré SAA 1043 dalivre jes signaux de sortie grace
& deny com teur, un compteur harizcntel, uan eompieur verticel b lam
circuits logiques d'amddition/suppressica de combinnisay at génédintion de
base de temps. Bisn qu'il soit possible de Fa're fenctlonrer e e L Gy
sur un nembre de lignes guelconque =n agiceant awy "o logique 4'rddition/
suppregsion grace a l'autre sortie DL (broche 22), nous ne nove nies -
ressons qu'aux standards les pius utilisés: PAL. 3FCA4. Te choix de {orc-
tionnement sur un des Buit standards proposés est fonction des niveaux

appliqués sur les enirées X,Y at FD (Tab.1. Fif V.2).

L'entréa FD selectionne le nombre de lignes 625 ou 505 pour les six pre-
miers standards et &2k et 526 pour lee jeux vidéo.

Le niveau appliqué a cette entrée détermine eussi le choix de la frégueuca
d'escillation (7.2 Fig v.2).

Le wode de fonctionnement le rlus courant est le 625 lignes 1'entirée Fp
peut done 3tre cellée au zére logique. les dewx sntrdes X et ¥ sux broches
5 et & zutorizent le choix d'un sterdard parmi 4: SECAM,1 SEGAM 2, DPal ou
jeux vidéo 62k lignes.

FD X N THombre
Stendacd | ook 3 BROCHE § [ GROCHES | ignhes |
! iy 1
Secamq 0 o Q i €25 ;
: 1 L ol
[ SECAM2 o SR . S S
%_621; Jeux i l % ;:_“_”'"'F
\hdeo - Miceo ° | 1 _, G =r he6244 |
PAL fecim | o) 1 ! 1 1 €25
T.- e
(NTSCT | bl Tp e o s $250
i N A= i 5 1
(NTSC.Z 1 3 4 Bt Tl
T334 Teax i e
IVideo. Mierp 1 i | o | 94k
| e e S ] B e e f — ! =2
PAL.M | A % | =5 " 525
. o e S EO .

Tabl gau ’! = '5i emmalion ,-_Eqb e_n'i';‘.z;:«_:} X;'rr =)



e Frequence de | G TR
Standar *m_q ~{ F D ifEQuency | TTeauenc e ;
! d l'vin!iatzu,-(ﬁﬁl} Broche 7 Hrame (M) ;L_.Bﬁf { Hg) |

"'m. YeeAM | T e B ‘
(e Video 6 | ” - 1 °© | 7o 5625
NTISC-PALM 5 034 845 T B e

Ty Vidmsll{»; : 1 [ 3364 | 13 334.56

PAL SeCAM | ‘ I

Jeox bdro 62 *° e e f1s6zs

NTAC . PALM ':\,_ 3 ? ; :
'_Jm\ﬁéwj,}q.[ 01348 W4 Beoche 23| 5894 5 734 ":}

R —— b

T;L!!au‘ <.
[ 47y N2

Ie tablemu 2 nous donne si 1'entrée ¥D est a zéro, la fréquence barre

50 HZ, la fréquence ligne 15625 RZ et 1a fréguence de l'oscillateur qui de-
vra @tre adoptée: S M B 2,

Le SAA 1043 contrent un cirecnit osciliateur qui doit Btre completé
par quelgues éléments extermes fixsant 1a frégquence d'escillation a 5 MRZ
le signel est injecté par les broches 11 et 10 c'est pourqueil il est néces-
saire de placer une résistance de forts veleur entre ces deux hroches(FigV.3)
E.1 fonctionnement normal, oscilleteur externe, ies broches 3,9 15 ot 18
sont au zerc logique est une résistance décherge de 3.9 kv est connactée
entrée la sortie DL (bloche 22) est le pole positif de l'alimertation (0-6")
fig V.3,

£ )ans notre réalisation on n'utilisera que guatres signaur prrticuliers
qui suffironts mmgwr pour generer las trois mires:

- le signal de synchroneation composite (brochs 26)

Le signel d'&ffecement chroma-chroma blanking (broche 1)
un des deux signeux & La fréquence ligne: Ho {BROGHE 2i)
un des deux signaux a la fréquence trame: V1 (broche 19)

i

/-)ux broches 24,19, at 26 on ne dispose paa des signaux: ligne trame et

gynchro <. .posite mais de leurs complémenteires.

-5k -



d'ou nécestité de les inverser: ,

on utilise un circuit integrd IC3 du type 50k9 gui est an inverseur (Anneve
Le signal iesu de )a broche 26 est injecté a )= patte 1% 10 par « onséquent

on dispose du signal synchro-composite » la patie 15,

e b

On utilise un &utre circuit integré IC. (Annere F) pour inverser le signal
igsu de la broche I9 fsignal & is {réguence trame) ce circuit intégré est du
type 40II, le signal injecté par les pattes 5 at 6 es=t on gort nar la patte

b (voir fig V.3).
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V.12, (_)SCILLATEUR. EXTERNE

L'ogcillateur énterne du SAA 103 doit @tre completé par des &1&mante
externes qui fixent la fréguence d'oscillation & 5 MHZ.
Or dispose d'un quartz fonctionnant & la frégusmac de IO MHEZ (fig V.43
(=ignel sinumoidel & f = IO MBZ) par 1'intermédisire de la charge et la
décharge de deux capacités (CI et C2) m travers RI et suivant le nivean
logique cu 1 appliqué au circuit broches § st 11 du circuit integeé IC3 DU
type HEF LO4G ' -nexe C) on recupers ila broche I7 de ce depnier un &igma)
carré a la fréquence du 10 ¥4Z eet comme le fréquence d'oscillation du 544
1043 est fixée 3 S MHZ.



- .

Ono recours ev ciromit imntegrs IC2 du type de HEP 4578 (Annoye B) Jui  fmit
1a fonction de divisour pear 2 ewton récupare & Le hroche 3 da ce dernior w

signal &'horloge = la fréquence 5 WAZ qui permet mw SEA de genarer ‘ous les

¥
sirmaux de synchronisation. _ P
e
sibit oy e O T
N N
! r (EY ! (HEF4542) | Yers bioche M
{ * = “ j
| -"i 7 = R P w B At IS::Jr E}
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V.1.3 GEVERATZUR DE BARRES

e

Fn ee referent au sous-chapitre IV?3 (fig 1V.5) or ddduis lon pdricder

de B,R et V et par suite leurs fréguences qui so:l recnestiversnt ds

!fgt = -:... = . « ?8B4A2%C Mz
" T&hu ‘123!45 &

4 4
| — ’ . 39062.5 Hx
Rougg Tﬂage 2‘5_‘;,_;5

DLwrt: Ay : = 19353145 Hz

Tweet SH2 V13

(_In revarque des lors que les fréquences s'obstrennent par divieion sac-
aesnives par 2.Pour genersr de tel signaux on encoie alors le sigagl dv
point E (issu de 1'osz-illateur} de fréquence 10 MHZ aur un comptear ei ceruae
on le gait le nombre de barres devra s'inscrire dansk la durée d‘une lime
FRr conscyuent le v -.pteur devre @&tre commandé parle gignal du point & icwo
de J& broche 2k du SAL IOM3 (remis périodicuement @ zero par ce dernie-),

Pour ce faire on utilise cc 3¢ compteur un circuit integré (IC ;)

-56 -




/ Ju type HEF k020 (voir brochage sur 1'annexe) Te signel 5 10 HKY ent
injecté par 1l'entrée da cedence T (hpoche 10) tandis que le signe! TH

& l'entrée de remise ® (broche 11) (fig V.6},

(_)n recupere slors surles broches Q7 CR et Yo des signsux Aux frégaences
78 125 HZ, 39062,5HZ et I9531925H2.

Cee mignaux sont en phase avec le signel de synchronisation et peuvent

étre utilisés pour generer regpectivement B.R et V,

A la sortie du FEF 4020 on ne dispose pas directement de B.R.V mais de
leure complementaires, trois inverseurs gont alors necesseires pour abtenir
une mire de barres s luminance décrcissante de gauche 3 droite. .

A cette fin on utilise un circuit integré {ICg} LE CD 4502 (annexe G) dont
les inverseurs sont combinds avec le signel d'éffacement chroma {(pt D)
Issu de la broche 1 du Shk I0k3, pour que les signaux RV Ben sorties ne
soient présents que pendant le temps reglementaire on dispose alors 4 i 4
sur les broches 2,7.5 respectivement de BB, et V car ies signaux B.R et
V sont injectés sur 1,5, et 3 du 45C2. {fipg. V.5).

D
B 4t A
f'rt:dc f f |
I3 ! j‘”’& T i 4 4 i3
! | =y 1_41" =
f {16 41 | |
| G.lé_ B Ap . 2. 2
| IC4 ?f i ek €9 =T
| 40 R a
— G ’!. £l i -5
‘%?' (m @fFéﬂio) 'r} Hcogse2) T
Cogrnce 42 Y 3 v
| 85 & % __} fﬁ;“hu"‘
5 4 (e ‘ |
|
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V.lk. GENYERATEUR DE/)/)IFE DE CONVERGENCE

/ /ne mire de convergmnce se compones de herrss verticoles et
v Y :
horizontaleg blanches sur fond noir. Cette mire est un intsressante
pour regler la convergence du tube, les defauts, sl ddfauts il vy & se

%

manifestent le plus visiblement aux gquatees coinsde 1'écran.

En cms de mauvais reglage ou de dérsgiage, les iroip faisceaux rouge,

vert et bleu ont tendance a prendre des directions différentes.

/ e reglage est donc effectué 3 1'oeil de mAaniére 3 obtenir des lignes
perfaitement blenches sur tout lewmr trajet. i
Ia mire étant du tupe noir et blanc, 'les gignmux R-V-B aeroc molf

4

tous & zero, limunance O donc noir, soit Tous aun niveau 7 donc luminance

10{%-

/[~ our generer une telle mire la solution cansiste a scinderle

probléme en deux parties.

- pénérateurs des hsrres vertizales
ge

-~ pénérateurs des barres horizonteles.

V.1.4.I /B BARERES ( /ERTICALES
- EIZOTERINESINESD O aomoamEssST
Supposons gue 1'.= venille generer »arrez verticales.

Ceci revient & placer sur chaque ligne de chacue treme U 1" nlars-
reguliérement espacés. A pariiy du gEalrzte - Gy parres le propléme est

fecilement résolu.

(_)n dispose d'un compteur (HEF 4020) (annexe D) remis péiiodigquesent s

zéro par les impulsions lignes.
!

(In exploite 1ss mortiee Q 5 et Q6 (broches 5 et %) de ce compteur qui
delivre deux signaux rectanguleires (voir fig V€) awr périodes respec-
tives de 3,2 -'rs et 6,4 ‘prs ce gqui correspond & I6 et & barves vertica-

les wvue la durée utile d'nne ligne.

-%8-




Sortie. Q5 /.0 barres)

= T T A A
|
{

| | | | |
| i i i j !
r__l {2 %00 s Aa b R

?:.2}:3

Soctie Q6 (S‘&nrgs}

i ;----u—- e e oy

-
.

6 .4pe

(_)n prevoit un inverseur (K1) gqui permet la ssloction du navbre do

de verticales voulu {(fig V9)

finalement la largeurde chacun de ces deux signaux doit &ire meiutenu
constante (figée) pour cela on & recours a 1'utiiisatien <'un circuis
integré (monostable) du type 4528 (voir brochage sur snncxs B)

La durée de ces impulsions est fixée par la résistance P4 ot Cr, BRONUHRES

entr> Jes broches I,2,3 du 4528 et on dispose de notre cignal & iz Troche

£ {romuz) J|'J(l'l} e
| T¢4 Pt
S| (#eF yoz0) S +—e
87 & et p+ S

FTE s

A 2 2 he
K1 ‘ ..'::.‘aﬁ}"t“ Fl
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V.1.4.2. / B BARRES /-/ORTZONTAILS:

- »

[/~ cur la generstion des bharres hariconteles le nmbldme  est

simileire ay premier.

I& gseule différence réside dsnes le fait gue 1z nomaro de  cep Darres Hori-
zontales devra s'inscrire dane la durfe utiles dlune “raws ot crmme préca-
dement le nombre de lignes. horizontmles sst fonction du fenng separeat
deux remises & zerc. CBr on procede dela meme manidre, on disncsera d'un
mdme compieur que le précedent (ICg du type 4020) recevant & 7'entrée de
cadence (broche I0) e signsl issu de la broche 24 du SAA T04% et par

l'entrée de remise {broche 17) le signaiw & la fréguence trema.

On selection al 'aide d'un inverseur (K2) lee morties ©F ot 04 ¢r coms*enr,

Le compteur est périodiguement remizs a zerc a chague impuision trame et toutes
‘ les X lignes, par conséquent le signal a ls fréquence treme deves Alre
. combind a 1'un des deux signaux gelectionné (Y% ou @4} ce gui donne respese-

tivement 96 lignes ou 48 ligne par conzéguent lo unembre de harres est: 6 8

s

‘ .12 horizontalies.

Finalement la largeur du signal resultant devrs #ire fixer et on a recours
au doudble monostable IC & (4528) la durée de 1'impulsion ezt “ixde nar RS ot
‘ Co6 (fig v.8)

%1 C
|
L =1 |
IC j— iy ‘_f_ql""" L"_?‘rIc;
3 () ; :
e (4520) GG |
} i
" ' f
e 5 o a6
a{"7*"4 b
i ;
!lf [49 245
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T et &
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V. 1.5.  _/)/)OROSTARLE

/_'usage de ce monostable est imporiant our ls génération de la
= g . 4 :

Bire mixte. On utilise pour cela un monostable dy type 4528 (I1C8) recevant

par l'entrée de cadence le signal iseu de le brache IG du SAA 1043,

l'analyse du schema de brochage de ICE (Annexe E) conduit a2 la configu~

ration suivante (fig v.Q)

ey B

PR

(_v_

.

———

R

i

Q ]

L SR
[ SSSEEE—

Q

———

(49 V3)

/_® transition de Ea L ( 7 ) sur 4 ou ( /) sur B genere une
impulsion poaitive sur Q et une impulsion négative sur @ la durée de cotte
impulsion sc.a déterminée par C et K d'une manidre externe. Pour notre
montage on injecte le sigasl a la fréquence trame par la broche 5 et mm
recupere sur la broche 7 () une impulsion négative dont le durée ezt
commandée par une résistance variable R7 et 1a capacité C7 (fig V.I0)
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V.1.6. /)/)ULTI PLE XEU R

Bl T L LT Tr—

/_es signaux issus des point 7 et @ {fig V-9 et VIIO) sont
mélangés (sommation var éindes D4 ET Dg’ et on ohtient sinsi le simal qui
va genererla mire ds convergence.

Les signaux correspondantsd une mire de barres on 2 une mire de convergence
sont A présent envevés sur un trimultiplexeur du type HEF 4053 (1¢ 10)
(annexe H). les signaux R,V,B =ont cabléeas aux sntrdes 2.2 et % +{andis que
le signal m2lange aux entrées 13,1 et 3,

Suivant le niveeu sppliqué aux entrées 9,I0,et 11, IC10 zmelactionne 1'une
des mire.

(_Jn utilise povr cefait un inverseur A trois pomitions (fig V.II) =i le
nivean: applique ast & zero on selectionne la mirede barres =a'il est au 1
logique on @ l& mire de convergence, Enfin s'il est en position médiane,
(ICT0) recoit le signal i=su du meonostable aim par conseguent il selectionne
i’ mire mixte, mais il faudrait gue la durée deg cette immulsion aégﬁtive
ne dépasse pas 20ms {(durée d'une trame) ceci est Tacilement réalisable a

1'aide de la résistance verimble R7 et de la capscité C7 {fig V.II).

i
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V.1.7.  SCHEMA_ELECTRIGUE  CENERAL

Eo ot S =EEI=TET

/ =)yant analuss les différents étages de notre montage on peut
donner le schema &lectrique général a ia (fig V.%ajainal gue le
circuit imprimé correspondant.-{4ig V.42.b)
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Ic DAL TOL3 Acit 64re alimomié par les troches I4 et 28 pex
ure tension contire comprige entre 5,7 V.ot 7,5 V . Dans ces conditions

31 ne comenmmz pis plus 4s T0, Wela

De plus le choix dem circuits intigrdc 3 £%8 portd gur ceax
“ma‘l"}e“ e Toncticmmer sous cette tonsion Pour celns on utilise une
dimonteiion trés zimple 3élivrant ( O-6 V)

stour nous permet Almvoir une *onsicn sim asetinle

~ -
L craote .Lc rodregsena 0«* "o'ﬁ‘ic h un pont intdigrd & la
j devre étre filirer A'oz 1'util
filtration out loit rdguler la termsion ,on

lisation Zes c:-":_pa-

- - -
rigulerateur { 6 V.
- Trdeal 5 el e Sy WL oo T s A v A -
91‘ prévoit Tinalement uns IED proligée par la roglisiance R. 11
, " . it [ By T TR
(Fig V.12 } On trouvera le circuit imprimd { Pi; V.15)
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1.2 CIRCUIT T’ ADADTATION:

L'appareil eat ddating 2 aire utiliser aur N Tece]
> TG

vélévigion o Co dermier presentont ure resigtante ~'entrdie 2o 75 -

> -t
par co‘qu,c:—:& i1 faifrs prévoir un chreuit #'afapiation simple gui
pouxTe otre sculé msur los Tiches de sorties, Tes rignmix Joivont éire
prdlever sous des resistances 4o sartie T8 !"“

On utilise pour celz den '!‘“rz,n_m-.._._fv.:; o 2ffet de champs caxr

ces Jerrders presermient une faible risistorce o gomiic of uns ~rande

i

impélance 2'entria,

Les signmuo D.V.D sout iniectd
commruns ot relifa A 6 V,

Q
k#)
i
a
¥
«
4

O pévoit des resistances varishles e 220 () qu
permettont le migliage de I'emplitule e'om. 4 Jire 12 saturation pour
1lr cculeur, g

On trouwara en figare V.I4 ) los ochénmes 4léctrigue
simplo et en
de 1'alimentetion.
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{
f

R - 2208 P
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123 . - 2208 730

( 4ig V.14)
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{ fig V.15 Y 1o tracd Au cirouit imp rprimé einsi que celud
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Nomenclature oes composar ts U lises

ciwrents Inm trgres .
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IC2: HEF 4518
YC31 . HEF Zouys
ICy . HEF go20
s : #olo
ICs : 44528
IC3: 4ot/
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X¢q . &%5p2
ICto . 4053
Rossctances
e 43 mMa
e : Iemie
Ry: 3KkD
Ry : 33on
Rs : 33 ka
Ry fok.n
Ry: 2ok gushék
Rg : 3.3 kq
Rg : A204%
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ST L
Dr100€e s :
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B2: ING/ 4R
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Dy :LED BieotoRE <.
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Congensateurs :
G :"3'1:)5

Cy : 15pF

Oy 2. *;;4.5

Ce _—é-l;.:ﬁf’f}:g"
g : ,22./9,5

C¢ ‘4.38F

Cy: 01 NF

Cg : doopFj25V
Cg : loopF 23V
Cao : 43INF /1Y
Can: 0.ANE,
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CORCLUSION:

¥rer trois

o

/“‘appareil dont nous avons fait 1'd4ule rout gé
types de mires Aiffirentas:

[

-¥ire de borras
~-¥ire de convargernce
~-¥Mire mixte

Par 1o disponddilits de 1'imverassu- 2 troiz pocitions on peut
sslectionner 1z mire gqu'on veut = momart qu'on veut et ce suivant les
beacins.,

Ce ginirateur par le bislg de la mire 4 barres nous permet Ae
tocter ,1'itage 4'omplification viddo ,sinsi aue 1a parets 2 cecl 2'une
poxt ,d'mitre part l'utilisation de 1a mise de cenvargenca facilité le

doteciion des difauis du tube ainst que lg lindarité,

s

it

On pout noter gque 1'on mur-i
“'une mire Jo barTe. ce qui nous surait parmi
circuits intigrds( IC1,YC2,TC3pICs)

- ' - - -
It { SAL T043) est un circuit trés performent pouvant otre
atilicor dans plusicws spplicetions vidde. Maie dane notre cas il 4tait

2 &
difectucir{leos oignaux de synchronisation trome ot composite dtant meuveis

1 pu se contentor ceulemert
c'atilisor geulement quatre

i ]

Son indisponibilité rous = oeo rernis de le chancor.
2 2 + s

LAY

L'associstion 1o ce sindrateur avec un modulateur U.U,T -urait
ionner une meilloure per’smmanco cox il pereiire Jde tecter 1o totnligé
los éiazoc du télivisour Bouleur,
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Brockage du 4020 ( LC4), (1C5)
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