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INTRODUCTION | CUTTHEQLE — omns |

| Egeie Katlonaie Polytechinique

bavne beauwuwp d’mﬂ@u‘ca%m’s, les etages finaux sont des
amP\t¥,‘Ca+am de st na ux‘(’vr{'s (de. grandes amF(H-ude.s) dont VA -
Sation yise switouk le gainan pwsance . ke signal a.m*\i-ﬁ-n‘?.’ ont etre
an meswre dackionner un +mnsdu&auqu extralt ' Jormation
wnfenue dans le sigmal .Dans le cas des audiof requances || s.’q.ﬂi]-..\’w.
hawt - parlows qui transforme l’am-rj (¢ electrigue en therg (¢ acoustigue.

Ces atages terminaux sont appdes “AMPLIFICATEORS DE PUI-
SSANCE ”. Cey a.mf)({%'mkam sont cgadkerises box wn Tendement de
pwissamce ey ¢leve .

En ja.fne'ra/ On \s'&ﬁorcem o Obtenir le maximurs de pusence uble,eut
pos cla quldﬁ fau-ub etab\ir wne él—ude.,-olz C-OU\CG.Ph-ovl : Axf,uqmo-p]
ebidiera ledrausistor de pussance gm downant quelques asyeck f"":j —
“’7“1““ de celuc-ec. Dabord ¢ hous mPFe(ons les pfiu oc}nlcs Ja sses
de fonchonne mank :

— Lecouraut de colﬂaof-w(; .fl'J T )e.sl' une me)Eerz Siuusol-le
orrespondant amsi ala classe A

— Le courant de collecheur est moums qu'une meIZFe. §(uusoide
wrrespondant ainsi a la cdaswe AB. (}fjn}.

— Le urant de wlle e est une demie- Simusoide corres —
{nOVl/d wmt ansl a a clage B X (5.5111) :

— Le ourant de wllecteur st moms dune demic~ Stnetoide
torcetpondust aini o la clase C (§ig )

— le wuwront de wlledawr en g ime cle wmwfq;t;oml-cfext-
la Uasse D.
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CHAPITRE I
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Ecole Nationaie Polytechniquel

Tr‘ansieror De Puigsance .

L.1 Technologie dutransistor de puissance :

La puissance mise an jew dans un kransistor de pwissance estownsi-
devable . he probleme prinapal est ['@vamah'on de la chalewr produite pas
la dissi pation de puassan ce déns e +ransistor.

Actuelle mant | (a tedindl °gie 3£rwimlmmcnf adoptez est la -Pachnolcjfa_
PLANAR . ke collacteus dutrausistor Ls’f'j;,ne:ra.]a.mawi soude am bactier,

la base et VemeHews erant itoles, .

¢m¢%m quz

E/

4 7
7
%% ;
wilecteus
' frg: T. 2.4,

.2 Don ncés tedan qULS

Le wnstruckeusr nous domg les valewrs maximales d'atilisabion aiusi que
qu.alqus spacifreations:

- f*tmfatl‘ai’ure maximale de J'onc,{—ion / Pu.-'s.sqncz aiss "Fcé/' :oc_H-iu'a:u{- ae rg'-

duction etc ...



1.3 Puissance maximale dn’ssi?eé, dyni ransistor et temperature dejonction:
La temperature @ la jonckion du lleckous limite la puissance dissipes
Pp admissible . Selon le bype de frawsfs{-or ume; tempesatuie de jonckion
mprise entre 150°C ek 200°C detruit le Yransistor. Les fidhes Sigva-
\itiques speaifiant codte temperatwre maximale de_\)'ondrion pas Tjmax .
ka Lithe s(jmieh’a‘ua du Aransiskor ZN3I0W pas exemple (nolique wie
temperatwie de \jov‘chov\ : TJ'qu = 150°C.

L4 Tam_pe:rq{-mrz, ambiante:

Lo thaleus pro duwte a la‘jond—.ion passe dans le boitier du tmusistor
(metalhique ok en plasique) et myonne dans \aic ambiawt .La tompemture
de cet air a.fh,e,ﬂe'g Temperature th‘qu{'e,l est d'anvtron 25°C , mais peuk
akre plus elevee les jours thnouds . Jlest possible quelle &It beanwowp plus

m{a.'uba o Vonberianr dun wyorul aladromclu_b

1.5 KResistance +L\a;rqu‘uﬁ’,:

la resistance Ehermique @7;‘ et une FroPrw:%;a. phylique d'wn trausisdor
ek ole sou bnbier ; clest (g resistance au ﬁ-\u.)( wawu;qu.t. de quonck\'ow -
Vaxr ambpant . Par petite resistance thermique on entand un ewulemant
faule de (a dhalewr de quowc%ion a laic ambiant . Dune fagon plus g,e:—
nirale plus lehotier du bransislor et wlwmineux (plus la resistance

| {'\mcr-w,'al..q, est Pc+i+c,

I.6 Td—mre.ral'uxc de qunL,lqon

Une aa’u.al-;on ukile pows (a ddarmmahom de (o +omperabuce de

Jor\chmn {J ' _D = T:Q + ?/A : fz 3 Ty fimPcﬂJrv-re ambtante en “C
%A : Resivtance 'Hamt‘,ul i G Jaat =

- Aussance Loshpe en W
Rquu Un JAIV.OASM“MMT,M Byt IR e

}MU C
6



I_% COﬂﬂr'aeﬂ de reduction:

hes fidhes (i gna [a',l-uo)u.es speadiont souvtmt (a pwistonce di'ss{]oeé

wminale Py duntfansichr d la bempemture du boikier. Ceci vewt dire
gue le transishor disinpe Py fank que (a tempermture est Te ulle du bw Yer.
Et Lomm e la l—awvroefa.l'ure."rc peuk a.wfjman!ce.r ; Cela n'51u.e. de Clagquer
le traunsistor, (e¢ fiches Slqnaletiques Specd biank un b«a&{qu\t olt. 2educkion
qu st en mW/°C Cela vewk dire 1;4‘{,! l(au,dc redumre la puasome uomw-
wale dp LW pouAd d«m:‘w. *C. .

B P'mq‘u.e.s de rtgroig{s;gm%k .

Plis la resistance thermique et rc.h"re. ,Flus la pussomce cil's&\'}weé adwm;s-
Sble est alewee . Gn peut reduire @J'A en frxomt wme pague de rtjfoiah‘m.mml‘
(uuu, wule.mt{”a\‘n'clu;) aw batier du transistor ; laccroissemenk de la $urface
bermet & la thalews de echapper plas falemant ek A'Mjmewtar la pruis-
(ance -{(snreé admissible . En ]La(F les fransictors de pwisamce sowk hal -
Gl em ok montes en wntad Farmique avec le thassis Je atte bagm
le thashs bouk entier devient wue P[“?M' de vb&mi.lfsmma,nt.

Ubﬁat' Cherche 4t unt teduckion imyortante de la bempenture ot bntier
du krausitor - Lo registance *‘Lmrw'tlu, entre le bntier & Lawr ambiamt
ask wokee Bcu con pewk wheuler (a ‘{'QWFQ:{‘@M du britiee dun brausishr
b ac la focmule T T big . B

Las 4i ey &ijna.lah'quas des transistort de pwmssance specifient
halntuellement [« prsiance nominale paur wag tewmpeature de bnhier de
25%, ainsi que e u:tq;' uewk dle reduckion. fcﬂw:\'lon de ceduckion est
somhlable | equakion suvante @ RBp= Bs— D (Ta- 25%)

5@{74'%7 wltlise la Paw}oa’mw{c de Laoil—ialf‘ e Sk

Foman = 135 - & (Te - 25°C)

K@mu‘j_uf: e fa.d-awf‘ A 1 ¢ du B ) ast [in verse éa
7




1.9 Schema aﬂu.(.vwlawf d un transistor de prsance gu deWqMO\LL'L:

Pous lanalyse des amplificatewss de pusance (U fawt modilier lapprodue
thoisic pyws les J i gnaux me'éfes. kn pramier hew ri=25mV/Le na agplique
plus dams ’amph}a‘w}cm de pwsance, les asriations de tevsion et de
~ (ourawt (ont top grandes d nows .Fo.,u.k whiliser une tesitkance dometeur

e Wj{mﬁ. djnd.miflua }(;owr Ai\juw éod’& R?(,

T1.9.14 Evaluation de R!g

Re est wune Wacka.rtth‘quc dum 4rau3£;¥or de pwssance &SUMM -fortq,

ke JLoL-.e s;'jno:lckqw. {Dwfm'f des v dicotions qua yerwmekaent de cal-
adee Sa vadewt . Ky we peuk S’ex\m' ML jak wwe S‘orw.u.le. Uwple comme
Wmv/Tg . J’wa plutot wtiliser la cara %ed&ﬁ'%c de TRANS WDV CTAN CE
de (a ‘%»d«e, &lamlc(wc]wz Cette C«&fadcﬂ&hﬂu& dy +ramitonduChance Se prrz—
Senke Souws -«ormq de jr«}au donnamb T¢ ew Jonckion di Vgg . Qe yod dnafl—
whon avk le WFPH{' d'umt %We Mta)ﬁ.wf\ duVge « umt Sramh VRINQ -
Ren do Te . b AVge

M

Comme d haloibude on e st de Qfefqul(-’ré w‘;ymxtwtdtiv-t gttt Lceklg

@ TNL now Pcrquc A2 ﬂ%bfw l
*lto

f V
P Lt

O e s

ATLc.




129 7 gqm}r'ons Ao $1'9n2u X ‘fo/‘/.b ;

Eles sont sgmblables a celles des Signaux Faibles - Aa seule diﬁarmcz
as.Lqu'au liew de T ow ukilise RY ek Bec Fldék Aue fs . Aurcemant
dck lors:lu*on vewt wunaltre l'tivn?e,a(qncz demtree ou \e 9arn d'uu &t'jua\
tort ,d !su.ﬁil' de rem’,\ch (e par Rlg ok B par Bec daws \es 3 uations
de 61'3na.uu; g~a£ bles .

.10 Distorkiovy von livealce !

ka caracterishque de tfansconduchaua est won |(acre | unt tortz
tension base produit done un wurauk Gllecteud non Swsotdal l‘alhb
e fqnal d'entree est fort plua la distortion viow lineacre estgrande

N
A\

la. drgure TA0.T b destun wamkrt wne zonde W/m\om
MM al'qi&u:(_} cllt dm s opt oomlrﬂmll?.-




CHAPITRE I1

Les Classes, d’AmFlig—ical—ion
I.Classe A :

1.4 Defimition: ondit qu'un Gtage amplificatews fonctionne en
classe A, Si le tramsistor reste achif pendant tout le C--\dt dASinQI
alternatit dentree . ka classe A veut abire qu'dn'ya pas dléu3.+aﬁa
nia une extremite wa lautre . Dans la dasse A le meillewr
edrock du Podw{- de cepos O est bien swe le centre de la drocke de
tharge dynami que , pous avour le maximum de M‘anlde. Sortig

/ ~ ’
non ecrete .

I.9. Liaison directe :

L.4.1 Pussance maximum de sortie :

Vee

Re

s

T

/\7;_&(9\(\“&2} I-(_LQ)
Ve d :VC.F




le nanal en sortie et gentialement de grande amplitude , ausa laualyse
rwr 'k [sation des para wietres L"'J ou i st plus m)que.,ompfé}e\rt
alocs Se povtas sws le rescan des coxad-criﬂr[que.a.

Les {ormcs des wuwraul et tension suf lafbigure T.2.3 sowt des
mdes SinusOidales et ont powr valewrs «ele Teq o Veeq -

Lo puLsiance de sortie an rzéimc dynamiqua fournie a Yget 1 est:

P

omax =

Ves@ I Veea - Lea
V . I - . C.-Q - —————————

VCGIH-ICLQ

—— | ————

2

Pﬂmdl.u L

I.2.2 Dissipationde pUissance |
le Frangistor de puissance dissipe unL puassance moyemne sous torme
thermigue. Cette puisana est chppﬁleé Py . et frihas Sigua lehques
an,uwr le max{muw de puissance que le transistor peuk dissiper .
Au repos (L disipe |
Re= Y - Lcg -
Elle constitue le cas (eplus défavofqb/c , elle est maximum /0/”.!7“ IJHJ/4

au tldh ﬁjfla! ca‘ /,&n{'f‘eé on aura | /gﬂ’) = 65@ .

Cece fn”jm'g{e, que le 4ramsislor dolf avouwr ad mouw wns puastan

nominale Hg (8o veuk evcber fouk domm«f}a.

1.2_.3 Relation eutre la psisyANCE de socki e et la prisance de T¢pos:

oma - yq = Veea: Leg Pbli' /
Vee@ . Lk rca }"‘"" omax = 5 (@ anive).

Lo puissance waximale de, sorti¢ an rajlw djmmaquz est donc

Poma_‘ -

e,ﬁa,le, a la waortie de la pwssance de oot - c'est le meillews cesul bak

11



' ’?;[04 puisse obtenir avec un a.m/vh' Q/asSe A ot on ma | obtH quk que
{orsquw, e Po{wt AL rfJFos Q et condre |
Ex.e,mp/e . Sy undransistor e“_daua A f,oufwdc W 4 dot diSh‘Pit“

Qs e 00 Lw .

I.2.4 Rendement
e rendamank ,Sljw«'aol{&c: p s D ast ps olc.}—iv\i#icu le rwppwt‘

de e pwasiamct ole sorhe ew \'Ugfm.t dynoweque a la puisane d antree

(A% wjim Kfa,ﬁﬁm ngfW\:C.. amn Utk Colleck bnr w&w

POMX
7 PM_ :
On o %c - VCC Ica (4{;-1;/@ a /;'men'fq;lv‘ou) :

'DOC. = (Vc.cf Vgg) Lca ‘(dOd.‘.UC I//‘MMA!A'O&).
a"" . VCL‘T ivc‘é& Vcea ) I(J_l

e 3 - 2 25 7
Z 2Veeq - Lew

f U AMVPL.%,—{C«QJ{'Q.M Classe A 2 llaivon dittike 2 um rendament maxe-

mum dt 5% S wa*ﬂf‘ﬁ'f'?uLL 5% i la st Jv’oufm'e,

pas lali. mentakion .

.28 Unawge, M Wik

Connai ssrut To wowh pouwvow w{,:‘m dtermintr la e stana de
dm:u'je wrvonae L pos

ey 2
Rer'n =

2 F

E=Vee m~ Vge

12



I3 MiaivOn pas %an&-ﬁo(‘MﬁJ\'w .

Clest lecay le lolw& fequemment renuowt i en prabque ;la drolte
Ae daa.rje, wm Lonhnu ect pr ]aa.vurl.i_'whirc dui(adqu log runcama du
|'evsoulewmenk Pft‘mau'.rt el tuy %o.‘lafﬂ , e dama 0o cas ow U u'va\nvx o\
i sran . d Cpakteus -

.&qj I.%.3,
o a ?ow = V_&&.I&Q
2
Gl rl)r05 on o -
-?_'Dtlf' \{Q;GL. lua LL'UL \fcr-\loefl‘)-
J'ow A myppock o tewdx o VeEa Led | gpy

G ?M =:?Dg_ ; Cast a dae \a rasran & %Duvi‘mj_ pos \lda.'wqwtdt(n.
b dawms le @s duwt hoisou rmﬂﬂm((qorquczm e ceomde munt <SSt
dime fris Aown dive gt dan 0 s duas Wadeew divecte

Lo puisane diwpe ut . Py= PQ =26




IL. Classe B .
T.4 - 2hinition: Dans un ampli ficatews classe &, le bransistor e

dans lq rcjiow active Seuwlemant \;dequ' la MOCHQ’ du wlc.le. altarmna -
$it . Pandaut lautre moctic duyele et Lloque{ . Cela veut dire
que le Lourant de wllecraus creule Pmdawt wnt dumee- Stugolde .

T.2. Ddrote de dharqe dynamique claste B
~ N I
Lc

3

T emdX

]
/\ [ \ Judt 2 Nee
T < el il

—_——
—
—

Sfj o214
L Jp'jwre wdessws £.2.4 illustre la droite de dr\ﬁ[jt- clyvamnig e

dun trankisbor dun wrowt pun-pwll dasied . S0 on neglige Tegy
le pomt L rpos Gunude avte le yo'wct“ ae MOQ&%Q eh 425 ws donnLes domt

Lg=0

Veea = Vee Mowﬁe. .
ok [orafqu e ﬁ-jwa\ alternotif et present (le poid de {ondkionmamak
vikanbane fraaw dm pomk de ) @ am \vdwk 4 rfi aSen o mL
Waaket e endamk Jus deww - uOJ.M U wsamk th temkion.

T-3Exemple de tonchi onemandt da push - pull -
Lo figuie 1.3.3 mpreidi le oicont equivlonten wurant
ac,!frcmab:E d'um wwuﬂugx a Lk ad AR |

AH




Ty
: fig 1.3
Ve _
St.]n.d-ma\ e,ﬂuioata.&kcimﬁ‘auk
1 ) L8 | : la prami ert alrernance

L e

\

sChewma egquavilawk
dusant la Swoueme

b= — —1- altesnance
Ill.l )
Ty l .
Ve .
— e N\ Y Bamsd
Tz Lomhi hansov dey Senx
{u ¢ Memas (\Movd'a.g es).

—

Pandant (e dq.m{-o?dc Foaibi,(ﬂ de la +ension de source alter vative
le Fransi shor Ty qui est un transistor NPN tonduit, le +ransistor To
(PN P) est b]aqué , ek Funclqvﬁ le dami acjdc nejo}iff est L\ca\u&f’.
cepandant Ty comdwt . Les dewx tourants Colleckeuss eis et
dans la resiskance Mg | le wurank resultant sefa uat Stnusdiele
pas factt . En resu me on Paw’r dire que le +ran sister NPN +Haite
@y al tervaqunees ros{iiuq quant am +ransistor T, (PWP) il Aadte les
alfecnances heﬁahv‘cs :

D' awtres q,rrqwge_me.ds sout posnmles . fu lieun d avowr reours a <es

amcHon Suiveds on pewt cominay dewa awwli {1 catewr!

e‘.w.H'ev.r W pu .

=)



NATA . Ew edrowt a.qmvula.w’c i\ mlﬁ ’f d qmoljw e }omh'ovmqmanl*
Juv\ d(llm.l ncdjd-?
T.4 Distocrion:

Un aspect vexant de t’mrl.')tim%m classe &, c'est \rz.]vv\'.v\.\‘
de repos Q@ . dans e wruut Wdeal classe &, le pomt @ est Sibve
an poumt die Uaoa,ja - Ma, s doms un amPl{&im{-cu_ classe B quh'a)ue
le rot'm’r- A est [afjo.h'\cv\\" au dessus du pouk de Llomﬁe voLeL
pOUNGuUOL :

T_4-4 Distortion de recovvramant ow de ormlsemqwfc(aoss over) :

»Vee

Neew
Hy @.H. L. Yroite dedhasge dynemiqul.
Lo frqwre T.4.1 represgnte un ampliLicateus clasie B
Suppostns qu'amownt polatisation ulest appliques aur diodih awehaus,
Le ij.al d'ewtree al*@(mﬁﬁ dott dome Selever jusqu'an Sawil o3V
powr que le transis{ or NPN lndmise, et d_ﬁ(zndﬂ'ﬁ\juqufcﬁf -0, #V powd
qu lg trann stor PN cowdaise @ s5m Hourg .

AQ




Clest pows e calson qulm a wne DISTORTION JE CROISETMENT .

JL"&

-0F

i iy

[

= =
|
o LA L I

e o I Bl g
s

=

e e e e — e —-—

e —— s
—————— —— ——

-

l‘crf

e e e e R — o iy

“3 I. k.3,
A wmme le montre la ngxr& T.4.% ¢ destus le h':»)uql ole evrhe
n'est plus une onde Sinuseidale .
Pousr eliminer ccte distortion ‘:‘l %au\.k “Frl‘.ﬂ“'” une \e‘j‘cfe pola-
nsation directe de C_Jﬂ&qlll. diode emattaws e gur revignt a F\aar
le \aoiw+ Q lq:ﬂkuaminf aun S du painak de Llom,je wmwme on le
vok s la iquee E.4.2. (Drocte de charge dynomiane).

A Fibre mdiwtil un vonfank olletkows de MYers Teg ot Ass
poud Gk din wurank wllecktansr de SQtusatlon est m((![.'smnk powa eli-
minsd la koo dit tawvrement En goniral on etablit (avalaue
exache pod experimentation  pous chaque Wrant pashiculier .

Cette lé.ﬁire polarisaon directe aala,p\.'qué.é a chague diode ametteur

swppelle la poldrisalion A entrehien . On « done dum post d viq

r(gou‘?u (a Clqssc ﬂ.% rart.lc‘wl u,\_a_,:?ua Jrl'lbth'g]n-( @st au.&;ﬁ Ausant
plus Auy dlm(—uaycf-( . .
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I 4.2. distor+ion von lineaire:

Un amplificoteus classe A Signawx forks Soulfve de la Jstorim
non Wineaife .On se sounant que lwkilisation de la corackerishique
de Franswon ductan ce won lineaire donne omme cesultat um siﬁuql de
torkie viow Siaussidol a;h'ré pqwdqn/t um dtmi—ojdt 4 LWwp i me’ \pthﬁi‘lﬁf
Vot e . :

Jans um ampliticatewr clasie &, s 2 wolkies font ey ewdank wlen-
’G,}:’uc,s , quamk a la Lorme | la a\.isl—or’r\‘ov_w \i){w:ulre_ se rdeawLJr wMuwre
Un per ¢k womdfe aver uwm amypl it cakeud daste B ,cof toutes les
halmom ques Podrts, sout diminees . T ne produit que les haimound ques
m pairts - On wote que parfois la distortiom est utidle pour la pacole

et la mun que .

T.5 Miroir de Courant :

Vee : ?
Ly (|, REeE T3 VI
A = A I
L} RS e
* : ' P
1iq 0.5.2 tiy 8.5.2.

Selon le uraut de la {-a‘gwre T5.4,le ouwrank L, descend le 10n3
de Ry exsedivise an Ly o4 Iy ; T4 crenle dany la diode de

Compenyahion ok Ty «pén‘c%rt, dams la base du fcansistes - 0a g soument
opwe [ & maokcr(sh'que di transoudswctana 4 un fomsishor ¢ +un

jraxla\ne {‘tv(Q.SQW\"CUMC L en {A?H thiow de Vge

sila wsadkec shgue Cowrank - bantvon de la diodg dg om—
vansation et udaubi que A la w\mdmr{dr{f»)u?. de la +rgans-
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Wndu kance , alers e lowrank diode esd a:jq\o_ am Cowrawk Collecr 4
dens o ‘1“‘“‘ &'{x]p\“(me. Znwrt ainwhn

I ) IQ: I [
Cest exath puasque Ve Setroune

amx lornes de la olivde de wmpensation 2t de la diode
emettens . Ston apyligque la ln des tousanky ok Kirddholl am
UWromt | an vioeud A ow Obtignt . '

La= Ta4Tn _ 2

e T The SW’ S, he A
Catte relation est im Yofhw&e. cos elle nous {wd.iﬂ]LLE, que le ow-
rant wllecteus ast eﬂql am usant gutaut o otud A - Le &rand
de la fiqure 5.2 Lait ressorkir le fadt que le towsantk T entrawk
dans (e woend Afe,/{'a’nl:* um owant eja( daus le wllectews.

M l?nttﬁl'na, le wrout Wmme un mitoir, [e cowrant antrant daxns
le newd A agt mfr(c’rc’ dans (¢ uromt wllect cus ou Q/PPM_GA:}' un oulamt
a’::ja(  Cecd e,xbol{alut qQue (e ciramt est um wivoly fc‘(a&rom.iclu.t 3g
le wwrant wllecteus (e wurant ra&ledM‘ Le wmiroir & Gurawk st {ml‘

iy ¢ dans les ciracks l'n%ajrei (fneasrts  Jed on ¢ Sesk pows

detarmines e pocnt e repm dun amvpl i 1 cokemr push- Wil .

I - Vece - Vq,e
R

T.¢ Etablissement dupoink d2 wpos:

la principale difficulte’ dauns un amplificatews push-pull dast &
el d Obtenic un pomt de Cypod stable . Cout la anm dajtdift bien plus
Llficle 2 odterndre , cox Vge devient um pacametre deusit.

I-¢.4 flocisation per divisew de tension:

Swvant e w\ovvl‘o.«tje de la -[r:'awfc O.6.4 ondat .‘.g_,;.-t 0 wndaad 1t
lege remant les bransighors ,on apple quant aux ormu dus resistancy
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YRy R wu @(.J’-P At 2 Vae . Cethe d.d.p daik ebet ke rwimal
exy erimontaltmenk on r(ﬂ(o.w(“ R4 ouw Ry .

I.6:.2 Jolarisal:on por cliodes :

le corant di la -\13@& 0.¢.2 w‘pmw& ant polaxitation pex diodsy
methods {-fu]ummmc.uf: Wil e pouws polarises un amvpoli fi cokemn Casee B .
Les caxa hecishques Loniaamk - 4 e A diodes dolvemk ke
q,d.w'ﬁcés oux Coda Ckef it quas de frans wndu chamct du trannitors
(e corenk (frgme2) se dinw th dusa woltles ; quil Lomikbuent
leux mioors de cowamks | NPN o PP . Celte Lombnnadgon &'w‘-)«w

Mot mplement axc.

,_d]g
S o
v ¥
' L\}p‘g =
)
- K
]
,C.'jn.c,.i _ iy T.co2

r.# Puissance de sorkic:




la. Fiﬁuz IF.41 (‘Qrfe‘bén're_ la dsolte de tharge djnamic?u& :

» La. Fw\‘sm.ncz YoX | muwm de Setkie n r(_jfvne. dijm{a’s&e est -

" Nczq.
?o\qu = Vq__R B i — v-_._._,...._._.—-—-c;(_n‘ .I[ihi— ‘Poma_x = qucmk
2 i

I.? Rendewment waximum :

hes awm Fli%iwjrum clasie B ont un rendemenk ¢leve 5 amsh Somr Us ‘res

whilises omme ampfi{—i catewrss de pwissamce . Selowv le sthewa de ]ﬂ'\'woﬁfﬁ

4i la {.—,'3“@ 0.9.4 lalimentats o fowrhi{' aux Yravsi ttory la pwssance

tombtiue cRDC..: VCC'-]:DC ot

Ty et Lo owdank w0y N (omm’ @ -krc;msis’wrs pendanwt ww .?or{mh.

Vee

Il.‘..

Tomas ==

e
_l]n
{ 4.‘3;1;,;_1 £y @Ww.yr.2
N &

O'Hﬁ » IDC_ = ._%ﬁ.k_

dou la pwslance onriviwe Jrcau.rm'tz. amx FraonsiStors est done

_'P VCC_ . IC.&O."
}c = _—

Dans un wranwt a wae %ule alimentation ova .Veeggs V;:"
J\G\; . f?a YOy = vC&- Ic‘ﬂ*‘
Nee. I
J‘l'\:u s 0 X ?om - < C.M/‘f = .7_'?.‘ = 0!436 = ?q{g 0/.
?bc NVee - Terak /X &

o FO pourd Gk . CVJ>4O'/.>-

24

Cew st un mEndemaent Weol cas ovia ‘“‘53)‘.3 e Veesok th Teg ; viean mouns

le verdemank & um awmpli dage B (-’fjfc push- pidl )23t Souvtumk Swpe€ians



L9 DSSIPATION ¥E PU(SSANCE :

LEA transistors dlu.vt M]a\t‘{—[w'{'w asse B onsommaent paw de ]oh{ssa.uu..

Celle o ondutiovne ¢ hotx du trgnsichoyr 'ei* Ses (ondikyons d-L\T%W‘;-h"E&MM.

’ P 'P Ve T ok Nce Tesak
Ona ™ D'_'.. bc_.'Fb = Lxs ___C Ltcs_-;V5cIchl— (:"_“_0}.15)
_  2Ves@ -Lepek =~ aer \ o 2
= =2 Cisk (L,_w) Vs ( ) = 0,274 Povanr

Un transistor dissipe Py = 0, 3% fomax . Cofte velation ek W wmprtucte
Elle h"jm;ffe, gue & pout un transictor detcomine Tomax et la puisnce ol
disnpation maximale pecmise powd la kemperature andrianke Ta .

Lo puu;uwci de vorhe max| male que |c:h prisie cx'\giru' d'un o\m«,lflrfmhu-r
puch- pull classeB dang les comditions ley plus Lavorables ast:

Voiaiin =1 - p a 7.5 Pirenas

0,13% O max
[let en ewkeundm que Cek qo],h' M ne Paqu J'QMA\‘S 3 A

dans les applicoXions pratigues . €n prabigue @ Poumax=S )0k -

.10 cl‘-(onl'ajcs 30.('\\"43¥0w et paires tow P\e_wa entan res:

Le monkade darlington permet dawgmantes limpidance dontree dun
push pull elasse b A amettewrs Swivtns . Comme lcjm‘w B clu mowkaﬂe ng-dﬂ.&)
bas lfns%on est beaw wy plud dove - ke desa vamtoge de mmow\”aﬁcs Doslington
(side dons lefab qu'il fauk Wilinr quedve dicdes o omvpensakin axlim de
deux | (@ gui Tend plus di\-}iu'le. lho\myl’qh'ovi des diodes de ewmpensation amx
diodsh ewaktewrs . (st la qu'debe rviemnenk ley PWCQICOM'?IWQM‘*’@!‘E&G»I'SIAD.Z)
/.a.}erL du lhawt %Ov\bﬁovml commel um tran siskor NPN et celle dunlms com me w
Franhstoe PNP . Le Gain ﬂf(cda'{ ole dma)uc powst esh f-*jod m(vfod»ﬂ'dujdus
pmdbividuels | mme ddams wn montage Daclington. Nass I:mmad‘a.ﬁl. vt wable
der pacres omplamentairty et (a h'twrlfu"-c: de (a Cnm?enta{'fon,‘ dewx diodu

plutet que quadre . Doce la falife’ dadapler les diodes do compansation aux
diodes emetensy .
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Ve Yoo

| |_ &
. RL

(LA

i
fiqg o.10.2. . £V4W10.4 .

L.A1. Autres bypes doamplificorawrs push-pull clagse R -

Furqu 'Ll mous avons etudic \amplificatews push- pull dasse B a emettows
swivews |, le plus utitise dans lesciraits de classe B .\]oﬂohs maintenant d antres

MF{\-E{CMQMS ‘,.'u_h -dage B,

T.44.4 . Amplificateur pus\n-fmll a umctlans wmmuns -

Vee

—_
——

E
iL

G

Veo—-

fig TMA

i

ha {1‘3..‘,1—;. I M A mypresente deux amplificatewrs 4 amelewr wwimun en ]oush-yw‘ﬁ

La polarisation par diviseur de tansion crablit un courant collectar d entretion .
ke demi Ojr,la, de la tansion dantre fait conduire le tcans/stor dubas qus

fonckionne omme un ampli{iatews d emehkewr mmun . On pauk douc cal edey

le gain en Hnsiov le 9ain e pussanct ek \tﬁmy&dﬁh“— d otz pos \es

‘ \ ] Rl— . - <c f
mathodes daunﬂ-lysc wuramkes @ A= oA % ; Zlbase = foc Re .
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Umunl”aﬂt. de ot ampli {icoteuws proh - pull X eme e ommun re it dams les
ﬂa,n'n’: enbengion et tn puissana le dtsamnhﬁc esk \a alisYortion wnow i ngairt
qui ek YowvBal G forte qu' {amk stabilisec les diodes amekenrs - (e fassant,
oM rc’d,u;.l' l'a.&q'r now \incaice des diodes emattews swc lcja.m eu tenslon .

s
Avec wnt StalnlisaXlion tees elest jom a -

A“.‘.’ g._l: ,(q.'.' ﬁ(—L-RL !-zh‘bduz ﬂc(_Ke.

-

€ =4

L.A1.2 Amypliticareurs puth-pull wuplel par famsfocmakqun:
Au liew dubiliser des transistors (M penk montel wn \'%L' Pu-u a
am ek eusy communs ww',lal pas deux +mu\[,ofmakm WOw me I'ﬁd&1u.e. (Y
&{1'5.4;1. O0.M.2. la POI'M‘t'ba{'L'on por Mode ¢:+a.lol;l' UM ousmnk colledtews
d'ertrelen On romaue que les dox 4rausistors Sout dubype NEN .
Usl{afmlc.e positive de la tanwon Lalondaire fack wnduire le fCansistor
du hauk | o 'alternance uu:th'uf_ @ue du bas  Comme les welleckams ont des
wuwants qwr urwdent en darech en vabc.&. dans linrqu.'a.maul' Peimatic du
+ﬂms§or\wﬂka.uf de wrhe l\(. h'y\.a.\ %{naﬂ amx beenes de la dnu-jz ck '3“'&‘1“
keg fm\v\s&ormdm ctasant Wlisel wucammont daws los amplifi @reus
push- pull dasse B ot obtanir la wmzrlam'h' rtfiw(:.t. . Powr fonchionner e
awdiofcequances | ces bmnsformok oy deviaient tre Whowinoax ef ik Cuk.
L'acri ved owe e manrche das Fransishoys comvlcua.u&a&rts wsawnt le tatrail des
taw shrmat ey daws la gl paurl—'
s apylications push -pudl - A lexaption
de lq ssmorication extrame o4 & ﬁld~

quas YUY amtrt m‘h'fram}vfml'aud‘

u&r‘.fequmu et max nt enank bombe _
i desuatnde dev (25 amplitcot aun ,“.:;,_ 2.44.4
Modernd a Sem( - (o nduchaun, - _
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IH-- C[GSSC C. .
Un a,m)gl'\{{m%e.uf classe C pawk %owrmlr ?]ws de pulssomes a la

tharge qu'un amplifiakewr classe & . Rowr amyplilier wanonde
binutoidale ,om ditk Gpendant Vactersr wa la feequenc di la
dite omde . Clat pows qus ampli fcakews claste C acunde et
um ko baade ehmte | J| w.\re.u)c awvlpli%{cr qwe &o R.:&:jueuq
e Whonnana ¢t les frequenas vwinnes.

Powr evikar (@8 bslnves ek (€5 wndencakawn da wlewry wg dove
dont lo cirenk netonnant | leg ampli featewn clasie C daivewk fonubion-
Wl ewn {&&y%{(c%utum C‘{>LoK.Hg§. Méwe & Clast la F!u& b«-im
ta clasie C net done wille que ywx les awplificakewn clasec ; om whi-
lict habitielemank fes fana iy KF qu ok ¥ G entiques op K

frus Lo RE. :

.4 Princpe de la classe C .

Jans um am‘o‘{%'w.hwf clase ¢ le wwmnk tollectens eurenle dusamt
mook dun dems ~eyele Il prend la (orme d'u;..lrdm..; broves ; lersqu ‘el
aktaquint uun cor ek esmnant de u/n»‘um{i da qualite’ @ , la tennm awx
vy ws du et €Vh prenue wat Simadeide prochacke

5 | .

t

Vec
i i e S UU"U

Ly w2, orme s dun st olleckews
¢t de la tennon wlechens emetaws
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.2 Cirant de restanation

2 cowrent de testawsation sert & au\i)‘oukc(‘ une cnwwﬁm.u/(r. owh wae ac-ch“yul.
Dams un am?lif-;u.)cawr clave C e cruut de restansak m pa fwet d¢ macnte -

wir le Hanavher %oo)uef 1;¢wdqw¢ um e tacn +¢w\,a.

AP SRR |

..N; PP V7 ey, & e R‘H‘Mng.ﬂn

{-\3 ;W21
Ow c:\,-i.a\-{.«nju, deux sortes de ka_ de (Wtanatbion - F“H‘wt Ul'n;ojqb{i{.
n.2.14 '-Fondo{onnema,vi ' [u(: ftéitamsa hon rvh’h\n}

8. 3 p ;
i ic Zg Wo *‘J—
vwé T :& . 3
i I 2,
: - Gﬁ")[.-l&
pt A
sils l v <5 Mm g
o Il e B
{,-am.?..q. . -@\‘Jm.l.‘i

la figwre W22 yreiunke wn cirunct detawabion pritive woloment /il dme
Komme ants @ Pendawt le prumier dam'—ujtﬂl m&aﬁ{& la +enkion d'mhei/lq
diodt wndudl G‘J 0.23) ; a la cate uﬂa’t’w{  le @ wdeutskons Amt ¢e LLu{je[:
d;u»ﬂm'a Vo omvak ro!mira: md&qu& Aew a.Tms L ctawt de laoete ve-
jah'vt la Swode et 4 Loudmare U\‘) .2.4) Ax wnstante & th.wr: T=K_C
ot caluder mettement plus cgﬂwde. que la perode Tdu Haual d'ewtree .

Cert powrquas (e condenhbens recte presgue euhirzwiant W@e'f peudawt que
que (4 dhote ne Gondudt poo . £n fre wdort app? K vl on (¢ Condombokens
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{'Undh'onwt Mt ew eokkene (F,s m ..2..(.').

Sl

)

Cett POUL ubn la +ention dewrhe eit dewlee vers le Mau/c.[a'ﬁ\'jwt

M2 4 wowht (e wronk tel qu'll et hakihuellement wmme (a diode duuke
de qualques dixiemed de valk a’umud elle conduit | la teunon ondenpates
wotteusk pas towk o fask Vp , Cert powmgun la reskawabion n'edt s pasfadte.

d'\ AL Ut rtllwtlm vwlbub'\ve , 4w CMWM (a ddede, ,M lq
ﬁlo&'\{‘ dm wndomiodens ¢ uavudt .

.3 . Rethusation

Vee

Re

o :
Ng g1 T /] £
/\ {! [l y ! - & 1 z =
'Vr R . L bu—“&lf.

f9g @32 s Gym.t.2.

;N dtlrv«l‘ own V\'a Pq.s de J-\':)nq.‘ -:. \favqu& ‘ La C.i&ode emettens l*Ilt.H' rad ‘ﬂlaﬂié
Ebltﬂ-'\ on taany  Goucrul Gollethenr ne arade . de ro'ml‘CQuA donc Mrﬁ'\«.k' Jo Loy

wte (g T.3.3) . | 2

S “ﬁ‘xl\f s
! |
|

; |
- f

¥



Lorgque le «ignal alternakif esb prewat e ot wndwmateus , Rendhana b dimk
ettt aun onditinent wn cocuwt di tstawsation ncﬂa.b;x. . Les demn - U\JJM ym%
poloriitnd la diods emabtuns em dirck | d'mn wn rwrask lleckens qui ciceule.
Le 4wt de wondu chimn At la diode enabtens Ut hulmﬁ U Glamset W
%Mawu{hdew angc,ww.‘mmamm wpele

IA/\A
VAV,
AVA

jbxm c
oo

I.4 Ruphure dt la diode ewmtbkens -

{iam.s.l-q- Foems den fumm ms ek nrank.

loﬁclue la dannm citlt twe Lo bost dugasie la volme BVgep s o e de
Tyt vt euc - bs2 o cdlithaw oot (%o, diode auakkauwr ankwim ew Fowt
d el W ok qent BVgeo > 2V

Torfois oma um Gnol gu a umt volonr Wl wperiume < svm(
e les b dans de pniemmsd e AT S mk Wy <5V

BDany w wd powr witer [a wYtut. on -u\'BwJCL wat diede R e ematbens
Wbt e e foo e da diodt LUK evk dulrdy Adamuk ot o
wat Hawrnov da d"‘ﬂ“‘“’ﬂ" Wy Lt a5V
W5 Toux duklicakm :

lo. hewt Pohn’%o.tlm dorteke dy la hode emattons < Juqu ik pon —

vt poodck des tinpldioe ehoovtes di tncant clleckens (79 T 3.4c) .
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“:’T.
v

cC
e -____U__..._U____vmak "\‘:) 0.5
oV

lorfgut & tmraut erende dams (o v vane wledkew o e dis wnplh ;e
ltm?wﬂ- (&-‘Jffl{i) . Powr dewrire ded w‘.r-.lhm y_wbb\lts om wkili
Bwrtnk (2 fomd dubiligolim ;| ™ a por Ihnt b

tamx  dWbilivtion ;= 2':*'7: . 100 % \#-‘_1013%4' win i o
Lo tanx d utiliotim affecke (o puitima diwped d'um m”:“m».;(rm
lo *amk d'utd|okim evt pd s (o picosc moyenunt eitipd  dan

*’(‘a\.h'ﬁ\l’b( G-V\' %ﬂ,\,(f{[ :

-UIC: AW\.V{\%‘\OOJCCLM- daske C q.covrdl_‘:
' Veg |

f-i_] aq.c. 4.

—

M fguet T.6. L myimke wn awvpls heo kewr dasie C avccorde

M oon acterde le chml whonnamk e umt {equime o \a fondownutale |

A Ul d.u&lw.rmma)uu elAHaml de ol , on oloh ek waw oude prerou

ok dole mux vruw dae A owik reronwost . LA Gida Rowy vuo\.,-}us o
Q wffcceat St quobde’ Ik Ut 4 eamd (onpurions 210 par sl

T.7 Dkt & bl s |
wk Vol freokens clagt € acnde de lo (g M6 4. Gtk

wledkews et dg lasvm M(rm E«Q—irwt?ﬂ-?./l_ |
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A _
~2Vee | ooy L
| /‘\/\ - figm.%.2
Vegsat f==—-— Y '
e R Ry \t} & e L %
-ﬁj'ﬂ!-?-t {1'3'51.?-,5
Ve \d
Oﬂ A Eowz j. = £
Ye 2V

T.3 Dissipahon de puissance :

La. puissance moyanne dx_s‘n,ru pas Fausishor o(a_’ra,v\d du Faux diuwtilisation ok
(':amph'*{"udl_ de h'Jna.l .On donne pows W tention wke a vy de Ve :

Veesal . Vee
2 Y

Cete formule Cor'ﬂ,?rov\d 2 la lisrpation powc un ‘n'av\al da forkie wuaxi waus

(0) fo (100 pouc Cemk dt la deoite Jﬂd\zusc) ;

O Oktiant cette Fq.i“e dg:urnbbw Sewlam ank lvrsa)u'ov. Wi toute la drmmte de

c.lwujc dugmainisue et (mo)u.c le +avs d'uhtilisation est unlerieus o 10%.
Larw\ue. le Q{JMJ n'wklise pas bwte \a daoite de d«.axﬁe. la pucsion ce d&&h—}dj_
da Faneivtn pauk e pus it que la vwllene downti pas 'equakon @ .
kes cowditions les plus deravmmtaqeus survieumont locsgu'on whlise sew-
lemank (a mocke’ de la denife de cuujt gt arrive focsque la fonned de
S hL 2 g wme dﬁwu a wmt Wler il de Y L Dans o can

L >A

:5-.- Vi (5‘ormrtmkﬂh MTLJAWJ_

grc




Enwore wat fois | Lt la renviand da dromg totale ,un Wuramk aJl-m.m%
an x bocns du deunt rehonmant |, ala ua dunk les parts <l la bolaing .

o Kol avmtogt du tndumind lint dum ampli fieakens & dame ¢, A fot
wieliwr la dante ol UhafBl am Wi .

Jans @ cad jon ¥ mppwdhe du s wdeal &d&sv{r«.&ﬁ\ dowut W[HMO
I ek wiile d'utrr[mer le ppect de (a diswpation miuimun o \a wsmomce
It el maximum o n-s.‘»u. e D

Avec lag eﬁwo.z{‘.{,um o vomkas

Vt
Yonas & VEC .
re PD VC&'JM"
S T
PD i Vectak. Vee lammax cC
2 e
dlosrs Bogy JiERES g
H b = - QA X 5
Vee

Powe avvrve ot miillond retwlbak  qu'ave e }m‘u.-ru dase 8 , le appert
Veghak
Veo .
}wik:\u Veg rat et MM l:w-fu‘(aut a 1v, d KJB‘TLI' gut Vee ok
lew\c a 5V . Aowsr um FMann@o w PUA bR nomanall donwt | l}q..?&-..

Sl et bemiens a 1/5 @ gun et {acle a Obtemc.
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