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Résumé: :
A travers ce modeste travail, nous avons essayé de donner un appergu global sur
la situation énergétique modiale.

tout en faisant apparaitre I'influcnce des grands pays tel que I’arabie Souadite et
les Etats Unis, ainst que celle des grands acteurs de 1'éncrgice sur les cours des
marchés énergétiques.

par 1a suite nous avons réfleté es problémes auquels se trouvent confronter

1" Algérie, dans le but de proposer un modéle de développement.

Key Words: world, Algeria, petrochemical encrpy

Abstract:
through this modest work. We (riedto give a Elobal look about world energetic

-situation. We tricd to show the influence of greats countries such as Saudi
Arabia and United States of America, also, some greats acteurs of the trade
cours cnergy.

afier that, we tried to reflet the problems in front of Algeria in order to propose a

devcloppement canvas.
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INTRODUCTION

Depuis toujours I'homme consomme de I'énergie a fin d'obtenir un allégement de ses
peines en réalisant certains services. Ses besoins élant de plus en plus croissant, il a
prospecté et découvert différentes sources d ’éﬁergv‘e comme le vent, le soleil, l'eau..., et a
partir de la révolution industrielle. il a découvert des sources d’énergies beaucoup plus
importantes et plus utiles comme le charbon, le pétrole, le gaz naturel..., ces énergies non
renouvelables, au fur et mesure, elles se sont épuisées, ceci a donmé naissance a- plusieurs

crises comme celle de 1973 qui a secoué le monde.

Dans ce mémoire, nous avons tenté, en premiére parfie, de cerner les données fechniques
et éconontiques sur le pétrole et les autres énergies, ainsi que la production, consommation et

les échanges pétroliers internationanrx.

En seconde partie, nous présentons les différents grands acteurs du secteur pétrolier, en
Poccurrence I'OPEP, OCDE et AIE , avec leurs différentes stratégies et leurs interventions
directes ou indirectes qui déterminent a court, moyen et long terme, | ‘offre, la demande et

les prix des hydrocarbures.

Le troisiéme chapitre est consacré ¢ dewux pays :

- L’Arabie Saoudite étant le premier producteur de pétrole et le membre le plus influent au
sein de I'OPEP.

- Les Etats Unis considéré comme le plus grand consommateur de pétrole et le membre le
plus influent an sein de I'OCDE et I'AIE.

A travers le dernier chapitre nous avons essayer de refléter les différents défis sociaux,
‘économiques et énergétiques de I’Algérie, en mettant en évidence les problémes rencontrés
dans les différents secteurs et pour conclure ce chapitre, nous apportons quelques
suggestions qui & notre avis pourraient contribuer ¢ améliorer | ‘exploitation des potentialités

qu 'offre notre pays.
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Chapitrel : - Les énergies renouvelables et non renouvelables

I DEFINITION DE L’ENERGIE :
Nous pouvons lui attribuer trois définitions :
Philosoghigue :
+ C’est la puissance de la divinité, c’est une entité qui circule dans les méridiens du corps, et
qui donne a la fois ses périodes d’activité et ses périodes de repos.
Littéraire : ,

Celle du dictionnaire LAROUSSE qui la définit comme la puissance active de I’organisme,
par exemple I’énergie musculaire. L’aptitude a effectuer un travail ou encore ¢’est ce qui fait
fonctionner les machines qui remplacent I’homme et lui évitent un travail pénible.
Scientifique :

Energie, capacité d'un systéme 4 produire un travail. L'énergie existe sous de multiples
formes, notamment mécanique, thermique, chimique, électrique, rayonnante et nucléaire
L'énergie peut passer d'une forme 4 une autre, ou se décomposer en plusieurs formes, mais

I'énergie totale du systéme demeure constante. Mis en évidence par les physiciens du début

du XIX®siccle, ce principe de la conservation de l'énergie est l'une des bases de la

mécanique et de la thermodynamique.

II. LES RESSOURCES ET RESERVES ENERGITIQUES MONDIALES :

Le terme ressource signifie la quantité globale de gisements énergétiques non
renouvelables et d’énergies renouvelables qui, avec un degré de probabilité raisonnable, peut
étre considérée 4 long terme comme éxploitabie.

Le terme réserve se référe a la proportion des ressources qui sera récupérable 3 I’aide d’un
progrés raisonnable des techniques de récupération actuelles & des coits économiques
- raisonnables.

En ce qui concernent les ressources, elles sont trés inégalement réparties entre les
continents et les nations, cette inégalité est due a Ihistoire géologique des régions du globe.

. Les grands pays (Russie, Canada, Chine, Etats Unis ) possédent une diversité de régions qui
leur assurent un large éventail de ressources. Cependant certains pays ayant des superficies
beaucoup plus faible peuvent étre favorisé par la nature, c’est le cas de pays du Moyen
Ofient qui détiennent plus des deux tiers des réserves de pétrole, les autres ressources
notamment renouvelables sont réparties de fag:on plus équilibrée dans les différentes régions

du globe.
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III. LES TYPES D’ENRGIE :
IIL1. LES ENERGIES RENOUVLABLES :

Les plus importantes sont les suivantes : hydraulique, solaire, géothermique, éolienne,
biomasse, et ceci, compte tenu des autres énergies renouvelables qui ne sont pas pour le
moment maitrisables. Ces énergies renouvelables sont actuellement fortement sous utilisées
dans les pays en dévelopbement du fait de la faible activité économique, de I’éloignement de
ces énergies de leurs sources d’utilisation et par manque de techniques de stockage (I’énergie
solaire, éolienne). Cependant, elles pourraient contribuer & I’autosuffisance de ces pays si des
investissements étaient consenties pour leur exploitation.[30]

I 1.1. Les énergies géothermiques :
1. Historigue :

L’époque de I’homme des cavernes représente, sans doute, une premiére forme
d’utilisation de la chaleur terrestre pour le chauffage des habitations. Des phénoménes
naturels tel que les volcans et les sources chaudes témoignent de I’existence de la géothermie,
les anciens croyaient que les profondeurs de la terre étaient le siége de 1’enfer. Mais au fur
et a mesure, nos ancétres commencérent & voire dans la chaleur géothermique une source
d’énergie. Ils tirérent profit de ’utilisation, dans leur vie quotidienne des phénomeénes
thermiques tels que les sources d’eau chaude utilisées auparavant par les romains, les Grecs,
les Turcs et actuellement par les Islandais. Ces sources sont aussi utilisées pour les soins
medicaux, par exemple en Algérie il existe une vingtaine de sources thermales; qui se
singularisent par le traitement particulier des maladies telles que rhumatismes et les
bronchites. .

L’application industrielle la plus ancienne est I’extraction de I’acide borique des sources
bouillantes pour la fabrication des peintures. En 1904, a Lardarelio en Italie, le courant
électrique fut produit 4 partir de la chaleur terrestre. L’invention de I’exploitation géothermal
est une idée frangaise qui a permis pour la premiére fois utilisation  énergétique d’une
- ressource  aquifére  profonde en 1964 et Iexpérimentation de la fechnologie du
doublet en 1969. Mais le véritable démarrage eu lieu en 1981, aprés le deuxiéme choc
pétrolier. 7

La géothermie peut étre définie simplement comme étant 1’exploitation commerciale de Ia
chaleur stockée dans 1’écorce terrestre, et ayant pour origine la radioactivité naturelle des
roches et les échanges thermiques avec les zones plus profondes.

Le potentiel théoriquement disponible est considérable, un kilométre carré sur dix

kilométres de profondeur représenterait une énergie équivalente 4 15 millions de tep, mais
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cette énergie n’est récupérable que si le sous-sol contient & la profondeur voulue, un aquifére
exploitable. Selon les formations geéologiques et les profondeurs ou se situent les aquiféres,

plusieurs niveaux de ressources géothermiques ont été différenciés.[33]

2. Lé.g ressources géothermiques : |
Nous distinguons les classes suivantes :
La géothermie haute énergie :

Elle est caractérisée par des températures de vapeur ou d’eau liquide sous pression de'
150°C & 320°C. Par forage, on extrait de la vapeur qui a I"intérieur des turbines peut produire
de Ielectricité. Des exploitations de ce type existent en Italie, Nouvelle Zélande, Mexique,
Japon et aussi en Algérie dans les régions de Ain Quassara et de Biskra.

La géothermie moyerme énergie : |

Elle est caractérisée par des températures de 90°C a 150°C et valorisable indirectement
pour la production d’électricité en recourant & des fluides & basses températures, de
vaporisation tournant en circuit. Des exploitations de ce type existe en Chine, la Russie, la
France et aux Etats unis.

La géothermie basse énergie :

Elle est caractérisée par des températures de 50°C & 90°C, et directement utilisable pour
des applications thermiques, exemple dans le chauffage urbain. Ce type d’exploitation est
devenu rentable en France.

La géothermie trés basse énergie :
Elle est caractérisée par des températures de 20°C a 50°C, concerne des profondeurs

beaucoup plus faibles avec des cofits de forage réduits. Cette énergie trouve par ailleurs des
applications faciles en agriculture (serre) et pour le chauffage des piscines.

Exploitation des roches séches : |
Elle ne connait pas encore de développement pratique, une installation prototype a

cependant été réalisée aux Etats Unis. La technique conmsiste 2 fracturer les roche/s, par
injection d’eau, puis & récupérer ’eau réchauffée par un autre forage, la vapeur est utilisée
pour la production d’électricité.

3. Applications de | ’énergic; géothermique :
- L énergie électrigue :

| Un effort important a été fait dans le domaine électrique, les Etats Unis joue un rle trés
important dans la broduction d’électricité par les stations «_the geyzers ». D’autres pays ont

donné une importance a cette énergie.
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Le tableau suivant donne les différentes installations avec leurs capacités en 1995 et leurs

capacités planifiées pour les sept (07) prochaines anriées qui suivent :

Nation Installation | Capacité (MW) | Capacité planifiée (MW)
Islande 1 6 45,40 _
Salvador 5 105 60
Chine o n 2340 -
[ Japon 12 297,30 230
Mexique 28 731,60 260,90
Etats Unis _ 77 2849,90 512
Ttalie 26 548,70 344
Philippines . 25 1076,70 1124

Tableau .1 : Installations géothermigues & travers le monde
Source : Geothermal Energy Association international geothermal electric power plants
Dyncorp EENSP, Inc (Alexandria, VA Angust 1995)

- Le chauffage urbain :
habitations: 1"bheigie SRaBobIE i emmigus. 1. plug, iépandue o5 br' SenEIoge, Jndunirit

capacité thermique atteigne 2,1 .10 MW en ’an 2020.
Ces prévisions sont largement surestimées, il faut signaler que selon toute vraisemblance, ces

puissances ne seront pas atteintes, car le prix de cette énergie n’est pas compétitif avec celui
du pétrole.
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- Applications agricoles et industrielles :

Ces applications dépendent de la température des fluides géothermiques.

Température (c°) ~ Utilisations

180 * |Evaporation des solutions hautement concentrées, Réfrigération par
absorption, Réparation de 1a pite 4 papier

170 Fabrication d’eau lourde, Séchage de diatomées

160 Séchage de poisson, Séchage de bois

150 Fabrication d’alumine par procédé Bayer

140 Séchage de produits agricoles conserverie

130 Evaporation dans la fabrication de sucre, Extraction de
sels par évaporation et cristallisation

120 Production d’eau douce par distillation

110 Séchage de parpaing de ciment

100 Séchage matériaux organiques, algues, légumes, lavage et
séchage de la laine

92 Séchage de poisson _

80 Chauffage urbain, chauffage de serres

70 Réfrigération

60 Elevage d’animaux

50 Chauffage du sol, chauffage urbain

40 Piscines, fermentation, chauffage de serres par paillages

30 Radiants

20 Pisciculture

Tablean .2 : Utilisation possible de fluide géothermique en fonction
de la température

Source : Geothermal Energy Association international geothermal electric power plants
Dyncorp EENSP, Inc  (Alexandria, VA August 1995)
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INL1.2. L’énergie éolienne :
1. Historique :

L’histoire nous apprend que ’homme sut aggez t5t $€ servir de la force du vent aux fins de
ventiler naturellement, sécher le linge, moudre le blé, et surtout de propulser les bateaux &
voile. Tl est supposé que les Chinois et les Egyptiens, les utilisent 3600 ans avant JC pour
moudre le grain et pomper de 1’eau. Il semble que le plus ancien modéle connu, soit le moulin
Persan daté de 644 ans avant JC et qui été utilisé dans } agriculture.

D’aprés I’historien Robert Fobers, I"invention du moulin & vent se répandit ultérieurement
a travers le monde musulman I’énergie €olienne devient une importante source d’énergie en
meunerie, pour le pompage d’eau et le broyage de la canne a sucre.

Au 17 * siécle, plusieurs utilisations des éoliennes virent le jour en Europe et aux Etats
Unis. Au cours du vingtiéme siécle les éoliennes traditionnelles allaient presque
complétement disparaitre, pour au moins deux raisons
1- Le bas prix du pétrole rendait économiqueme;ﬁ plus intéressantes les petites stations de

pompage a moteur thermique.

2- Le gros effort d’électrification rurale mené dans les pays industrialisés, permettait
d’amener I’énergie électrique dans la plupart des endroits isolés a.un prix bas.

Avant méme la crise pétroliére (1973 - 1974 ) et I'augmentation des prix des produits
pétroliers, des motivations psychologiques avaient amené un regain d’intéréts pour les

¢oliennes, afin de retrouver I’autonomie «énergétique », €t ne pas étre dépendant du pétrole.

2. Répartition géographique :

Sous Paction des différences de pression atmosphérique ; continuellement variables qui
existent sur notre planéte. L’air ne peut pas étre en repos mais se déplace pratiquement en
permanence, le courant correspondant constitue le vent, qui est d’une fagon générale plus fort
sur les océans que sur les continents. Cette disparité #’explique notamment par les effets du
relief de la végétation qui accroissent le mouvement de 1’air.

" Il en résulte, que d’une fagon générale les zones Jes plus favorables pour la production

d’énergie ¢éolienne sont situées, sur les continents en bordures des cdtes, on peut citer :

- En Europe : L’Irlande, la Grande Bretagne, la France, 1a Hollande, les pays scandinaves, la
Russie, le Portugal, la Gréce. : o

- En Amérique : la cote sud- Est du Brésil, l’Argentine, le Chili, le Canada, I’Alaska, les

régions citiéres des Etats Unis.
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- En Afrique : le Maroc, la somalie, Madagascar, I’ Afrique du sud, la Mauritanie et la cote
Ouest sénégalaise. 7
- En Asie: L’Inde, le Japon, les zones cotiéres chinoises et indochinoises, 1a Sibérie.

- En Océanie : toutes les iles y compris I’ Australie.

3. Les utilisations de V'énergie éolienne :
Cette source d’énergie est utilisée essentiellement pour le pompage d’eau et la production
de électricité. Au Danemark, en 1941 soixante quatre (64) éoliennes produisaient 40
millions de kW d’électricité par heure. La géographie morcelée de ce pays, la complexité de
la topographie et les distances trop importantes ne permettait ; pas en effet d’édifier
- facilement un réseau de distribution électrique, d’oti la favorisation des éoliennes.
En Amérique du sud, dés que I’on s’éloigne des villes de quelques dizaines de kilomeétre les
lignes électriques 4 basse et moyenne tension disparaissent, tandis que prés des habitations
apparaissent des éoliennes généralement au nombre de deux (02) :
- une, a rotation lente pour I’élévation de ’eau.
- lautre a rotation plus rapide, pour ’éclairage et I’alimentation de petit appareil électrique.
Les tentatives de production d’électricité a forte puissance ont débutées aux Etats Unis en
1941 (1250 kWh/h) , puis en France (1000 kWhth).

La figure 1 représente les différentes installations des éoliennes en 1996.

Capacité MWV

Figurel : installations des différentes éoliennes en 1996,
Source : Revue ABB 617 Energie Eolienne en plein essor 1996



Chapitrel : ' Les énergies renouvelables et non renouvelables

4. Stockage de lénergie éolienne : |

Lirrégularité de la source d’énergie que constitue le vent pose le probléme du stockage de

I’énergie, ce probléme est trés mal résolu.

Diverses solutions dont aucune n’est sau$fa1sante sont possibles :

U Stockage thenmque L’énergie éolienne peut étre emmagasinée sous forme calorifique
dans un réservoir d’eau, la chaleur stockée étant employée par la suite au chauffage des
habitations.

. Batter_ies - ¢’est de tous les moyens de stockages actuels le plus employé.

e Pompage d’eau : Le systéme qui est utilisé dans certaines centrales hydrauliques n’a
jamais été utilisé pour I’énergie éolienne( on utilise Pénergie développée a refouler de
I’eau dans un réservoir placé en attitude en vue de la turbiner par la suite).

* Hydrogeéne et pile 4 combustible : L’électricité fournie par Paérogénérateur électrolyse de
I"eau, I’hydrogéne produit est dirigé vers une pile & combustible qui produira de I’énergie.

Cette solution parait comme la mieux adaptée aux grands stockages.

5. Avenir de 'énergie éolienne :
La situation des éoliennes sur le marché mondial compare a d’autres sources d’énergie

s’améliore sensiblement, comme le montre le tableau suivant

Pays 1989 1991 2020
Danemark _ 250 410 1500
Allemagne 30 100 300
HoHande 40 85 1000
Bretagne 7 12 300
Ttalie 5 7 250
Belgique 5 8 300
Espagne 5 5 50

| Gréce 1 3 50
Islande 1 6 150
Portugal 1 2 50
France 0 0 0
Luxembourg 0 0 0
Total 345 638 3950

Tableau. 3 :Estimation des opérauons en énergie éolienne (MW) dans
la communauté européenne

Source : European Directory of Renewable cnergy supplies and services (1991 ).
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Ce tableau nous montre aisément les différentes estimations des opérations en énergie
éolienne, dans la cbmmunauté_ européenne, qui ont de trés‘ larges ressources en cette éolienne.
Par rapport aux sources d’énergie traditionnelles, 1’énergie du vent demeure en certains
endroits, de notre planéte trés compétitive. En tout état de cause, il convient de porter au

crédit des installations éoliennes, les avantages sont les suivants :

- Elles sont non polluantes et silencieuses.

- L’énergie qu’elles utilisent ne pose pas de probléme d’a_ppmvisionneﬁaent.
- Elle est gratuite et indéfiniment renouvelable.

II.1.3.L’ENERGIE SOLAIRE :

1.Historique :
Dans les anciennes civilisations, le soleil était une divinité adorée, ainsi donc les Incas
avaient une religion solaire, les Aztéques adoraient Huitzilapotchi, dieu de la guerre et du

soleil.

Les Egyptiens avec ’avénement du pharaon Amenophis IV, adorait Aton «le disque
solaire » et le pharaon se fit appeler Akénaton «le serviteur du disque solaire » et fonda une

ville appelée Akhenaton,

Les Romains réanimaient chaque année, la flamme sacrée qui brilait en ’honneur de

Vesta, divinité romaine gardienne du feu, dans un vase d’or, qu’ils exposaient au soleil.

Archiméde briila du haut du mur de Syracuse, la flotte de Marcellus qui menagait la cité et
cela grace a "aide des miroirs qui concentraient les rayons du soleil sur un seul point, ce qui

enflamma les navires ennemis.
Quelques dates jalonnent I’histoire de I"industrie de I’énergie solaire :

- 133 avant JC : Heron utilisa le soleil pour le chauffage et la compression de P’air, afin de

projeter I’eau d’une fontaine .
-En1759 : Brevet d>un moteur 3 air chaud.

-En1774 . Par la concentration de la chaleur, Lavoisier a fondu des métaux a haute

température.

- En 1872 : La construction d’un distillateur solaire de 5000cm’/ jour.

- En 1878 : Mouchot invente une machine a vapeur 4 I’aide d’un grand'miroir.

- En1913 : Boys installa une grosse machine de 50 chevaux pour pomper de I’eau.
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- En1938 : Gabbot met au point une machine & vapeur avec un brilleur flash.

Depuis 1950, des symposiums font réguliérement le ‘point de la question des utilisations
de I’énergie solaire( Unesco 1954, Arizona 1955 , en 1958 conférence des Nations Unies a
Rome, en 1961 de 1’Unesco a Paris, en 1973).

A partir de 1973 et aprés la crise de I’énergie , on découvre pendant prés de dix ans les

vertus de I’énergie solaire, plusieurs études et réalisations virent le jour.

2. Modes de captation :

L’absorption directe d’énergie solaire implique I'utilisation de dispositifs appelés capteurs
solaires, congus pour capter I’énergie. Une fois captée, elle est utilisée au sein d’un procédé

thermique ou d’un procédé photovoltaique.

Dans les procédés thermiques I’énergie solaire est utilisée pour chauffer un gaz ou un
liquide qui est ensuite stocké ou réparti. Alors que dans les procédés photovoltaique, 1’énergie
solaire est directement convertie en énergie électrique sans mécanisme intermeédiaire , il existe

trois types de capteurs :
o Capteurs plans :

Dans les procédés thermiques, ces capteurs interceptent le rayonnement solaire au moyen

d’une plague absorbante ol des conduits destinés au fluide font partie intégrante.

Le fluide caloporteur passant dans ces conduits , voit sa température augmentée par le
transfert de chaleur issue de la plaque absorbante, ces capteurs peuvent chauffer les fluides
caloporteurs jusqu’d 82°c avec un rendement variant entre 40 et 80%, ils ont été utilisés de

maniére efficace pour I’eau chaude et le chauffage domestique.
e Capteurs par concentration :

Pour les applications de type climatisation, production d’énergie, et de nombreuses autres
conditions requises en matiére de chauffage industricl, les capteurs plans ne peuvent
généralement pas porter les fluides caloporteurs 4 une température suffisamment élevée pour

qu’ils soient efficaces.

It est possible d’utiliser dans ce cas , des capteurs par concentration plus complexe et plus
onéreux, il s’agit de dispositifs qui réfléchissent et focalisent optiquement I’énergie solaire
incidente sur une petite surface captrice. Cette concentration entraine une augmentation de
Iintensité, et les températures obtenues sur le récepteur peuvent atteindre plusieurs centaines,

voir plusieurs milliers de degrés celsius.
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e Capteurs photovoltaiques

Les cellules solaires sont formées de fines lamelles de silicium cristallin, d’arséniure de
gallium ou d’autres matériaux semi conducteurs, convertissant directement le rayonnement
solaire en électricité, des cellules de conversion supérieur 4 30% sont désormais disponibles,

en connectant un grand nombre de ces cellules en modules.

Le cofit de I’électricité photovoltaique a pu étre réduit de 30%, Putilisation courante de
cellule solaires se limite & des systémes isolés & faible énergie, ne nécessitant aucune

assistance, telles que les bouées ou les équipements se trouvant a bord d’une navette spatiale.
3. Le stockage :

Il est évident que ’utilisation immédiate ou quasiment immédiate des calories produites
par les panneaux solaires procure le meilleur rendement possible, mais lorsque on envisage

une utilisation différée de ces précieuses calories, il apparait le grand probléme de stockage.
e Stockage & court terme :

Les appareils servant a ce type de stockage seront réalisés au moyen de bouilleur en acier
inoxydable, ces réservoirs peuvent conserver la chaleur pendant 24 heures, pour autant qu’il

soient correctement isolés.
e  Stockage a moyen terme :

Le principe est le méme, la capacité de celui-ci sera largement augmentée par I’adjonction
de modules de stockage simples, démunis d’échangeurs pour diminuer le cofit. L utilisation

de ces calories est établie sur une ou deux semaines.
e Stockage a long terme :

H s’agit de conserver la chaleur accumulée durant la belle saison pour avoir & I’utiliser en
hiver, pour I’énergie photovoltaique, des batteries peuvent étre utilisées pour le stockage, un
concept plus vaste consisterait & fournir 'excédent d’électricité aux réseaux existants et a
utiliser ces réseaux comme des sources complémentaires lorsque I'énergie solaire est

insuffisante,
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4. Les applications de l ’énerfie solaire :

Les applications de I’énergie solaire sont a des états d’avancement trés différents, certaines

sont au seuil d’un développement industriel, alors que d’autres ne sont qu’au stade de

prototypes ou méme de laboratoires, les principales applications sont les suivantes :

Chauffage des locaux.

Dessalement des eaux: deux procédés sont possibles, la distillation solaire et la

congélation solaire.
Production de froid.
Production d’énergie mécanique.

Production d’électricité : il existe deux procédés pour convertir ’énergie solaire en
énergie électrique, la voie indirecte qui passe par la conversion thermique de 1’énergie

solaire et la voie directe qui utilise I’effet photovoltaique.
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IIL1.4, L’énergie hydraulique :
1. Historique :

Depuis les temps immémoriaux, I’homme a cherché i domestiquer certaines forces de la
nature ; afin d’obtenir un allégement de ses peines. C’est dans ce but, qu’il a utilisé la force
dérivée des eaux et du courant des riviéres, les plus anciennes civilisations ont employé des
roues hydrauliques sous différentes formes. Quant aux premiers moulins 4 papier, ils ont

iéme

apparus en Espagne au XII siécle, le plus vieux moulin hydraulique de France remonte a
1268 construit dans le pays de Dome. L’idée d’utiliser ’énergie hydraulique des marées est
assez ancienne, la Bretagne posséde une quantité de moulins a marées dans ces estuaires. Dés
1737, on élabora un premier projet industriel. Ainsi au XIX ™ siécle, des ateliers et des
usines utilisant la force motrice de 1’eau et du vent ont été les premiéres manifestations de
1’ére industriel.

En Europe et au Japon la mise en place d’aménagement hydraulique a connu un essor
remarquable, vers 1925, 40% de la puissance hydroélectrique installée était d’environ
26400 MW avec la production annuelle de 0,29Ej ( Ej = 10'® joules) ; environ 0,6% de la
consommation énergétique de cette méme année. 7

L’hydraulique a connu une expansion rapide dans les années 30, la puissance unitaire des
centrales hydroélectriques aménagées était normalement de 100 MW, sauf pour quelques
aménagements américains.

Aprés 1930, de grands barrages a retenues multiples ont été instaliés en aménagement
hydroélectrique de Volga en Russie, et Hoover Fort Pech aux USA. Apres la deuxiéme
guerre mondiale de nombreux pays tels que le Brésil, la Chine, I’Egypte, le Ghana, L’Inde, le
Pakistan, la Zambie, la Turquie et I’ Argentine ont réalisés de grands barrages avec un rythme
acceléré. La capacité installée des pays en voie de développement est beaucoup plus forte que
celles des pays développés.

La plupart des sites économiquement favorables ont été aménagés dans les pays
industrialisées, mais les pays en développement possédent des potentialités hydrauliques trés
‘importantes et dans certaines régions de I’Asie, de 1’Afrique et de I’Amérique latine, elles
fournissent une contribution significative aux besoins énergétiques mondiaux.

2. Potentiel et avenirs de I’énergie hydraulique dans le monde :

Les estimations de la production hydraulique, comme I'indique le tableau suivant, sont

obtenues i partir des études hydrologiques qui s’intéressent au cycle de I’eau dans la nature,

ainsi qu’a la topographie des sites hydrauliques dans le monde :
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‘Groupe de pays 1976 | 1985 | 2000 | 2020
Pays de I'O.C.D.E. 3,78 4,49 5,37 7,80
Ex pays a planification 0,72 1,20 2,88 8,70

Economique centralisée

Pays en développement 1,17 1,97 4,49 11,80

Total mondial 5,67 7,66 | 12,74 | 28,30
Tableau . 4 :Estimation de production hydroélectrique probable
En Exajoules

Source :Perspectives énergétique mondiales Horizon 2020

L’énergie hydraulique connaitra une grande expansion durant les prochaines décennies,
elles est ’énergie renouvelable la plus facile 3 exploiter, entre 2000 et 2020 I"énergie pourrait
plus que doubler ce qui signifie que sa part de contribution dans le bilan énergétique va
augmenter. '

Les histogrammes de la figure 2, indique que les pays de PO.CD.E. ont 24% des
ressources hydroéledtriques potentielles, les pays 4 planification économique centralisée 28%
et les pays en développement 48%.

Comme on le constate, les ressources hydroélectriques potentielles les plus importantes se
trouvent dans les pays en voie de développement, 7% seulement de la puissance installable
est exploitée, par contre 46% des ressources hydroélectrique sont déja exploiter dans les pays
membre de I’O.C.D.E.

50 -
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354
30- " —
& Aménagement exploité

251 O Aménagement en cour
20 Aménagement projeté
151 N
104 § =y

PV Ex URSS,

, BEurope
Vietnam
Figure 2 : Puissance mondiale installée installable en hydro igue

Source : Perspective énergétique mondial horizons 2000
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3. Les pnnapales utxhsa:tmns de Iénergie :

a) Hydro-¢lectrique : ‘ '
A Theure actuelle Pénergie hydraulique fournit 23% de Ia production d’électricité, la

pulssance hydroelectnque potentielle dans le monde se trouve sous forme de puissances

installable comme l’1nd1que le tableau suivant :

Groupe de pays | Puissance installée et | Pourcentage de | Puissance Hydroélectricité | Pourcentage
installable GW Puissance installée GW | Produite GW

O.CDE 521 - 24 % 347 1163 67 %

USEO : 633,35 28 % . 85 285 13 %

PVD 1060,20 48 % 179 66 17 %

Total mondial 2214.55 100% 611 1514 97 %

Tableau .5 : Puissance hydroélectrigue dans le monde
Source : Le collogue d’expert de haut niveau sur ’électricité Helsinki (1991)

Comme on le constate, les ressources hydroélectriques les plus importantes se trouvent
dans les pays en voie de développement soit 48% des potentialités mondiales, et 17% de la
puissance installable est exploitée, contrairement a cela les pays de I'O.C.D.E. qui n’ont que

24% de ressources potentiel, 67% de celle-ci est exploitée.

b) L’énergie marémotrice :

La premicre usine marémotrice du monde a été crée en France enl1966, & I’embouchure
d’une riviére du nord de la Bretagne dans I’amplitude des marées atteignait 13,80 m, et leur
débit était de 18.000 m /h. Dans les pays tels que la Russie, le Canada et la Grande Bretagne
ou la configuration des sites, et Pimportance des mouvements marins se prétent a
l’exploitation, un certain nombre de projets d’usines marémotrices sont en étude.

Pour installer une usine maremotnce il faut trouver un site favorable et satlsfa.lre les
conditions suivantes -

- Une marée de grande amplitude ( plus de 5my). _
- Un bassin d’ouverture assez étroite sans tisque d’ensablement.
- Une houle faible et navigation restreinte.

La puissance installée dans le monde est de I’ordre de 400 milliards kWh par an.
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HL1.5. L'énergie issue de la biomasse :

1. Définition de la biomasse :

Le succes du vocable « biomasse » est du au préoccupation actuelle de ’humanité, soucieuse
d’assurer pour I’avenir son approvisionnement en matiére premiére et en énergie, ainsi qu’a sa
mentaiité plus écologique, qui la conduit & étre considérer souvent a tort, comme non
polluante, Iutilisation de produits de la matiére vivante. En fait, la biomasse désigne la
totalité de ce que produit ou bourrait produire la vie, elle recouvre I’ensemble des espoirs que
nous plagons en cette source de matiére utile. Elle signifie une source d’énergie verte,
écologique et surtout renouvelable.

On distingue différent types de biomasse qui sont comme suit :

- La biomasse forestiére.

- La biomasse végétale non forestiére.

- La biomasse aquatique.

- La fermentation méthanique.

- La biomasse des micro-organismes.

2. Utilisation et potentiel en biomasse :

La production de matiére est considérable, probablement de I’ordre de 170 milliards de
tonnes, ce qui correspond a 10 fois I’énergie totale consommée dans le monde et & environ
200 fois I’énergie incluse dans nos aliments. Elle ne peut que jouer un réle croissant dans
I"économie de la planéte. La biomasse en effet, est passible d’usages multiples, qui entre en
concurrence les uns avec les autres . alimentation, matériaux, énergie, de plus elle n’est pas
utilisable en totalité. -
¢ Labiomasse forestiére :

La biomasse forestiére s’accroit annuellement de 2 & 25 tonnes de bois par hectare suivant
les climats ; en tant que source d’énergie le bois représente 5.4% de I’énergie totale utilisée
dans le monde, mais avec des variations importantes d’une région 4 une autre (en moyenne
' 0.7%dans les pays industrialisés et 20% dans les pays en voie de développement ; ces chiffres
ne devront pas faire oublier que certains pays notamment dans la zone sahélienne ; dépendent
4 95% du bois).
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En fait il y a une crise du bois de feu, qui affecte '1,1 milliard de personnes, soit le
cinquiéme de la population mondiale, il est donc nécessaire d’améliorer le rendement des
foyers et de développer les plantations & rotation rapide, ainsi que la transformation en
« charbon de bois »de plantes herbacées annuelles.

Mais l’humapité semble séduite par une autre utilisation du bois - sa transformation en
combustibles liquides tels que les alcools (méthanol, éthanol...)dont I’intérét comme
carburant est confirmé.

Toute utilisation de la biomasse forestiére entraine la formation de déchets, de résidus sans
valeur, qui peuvent étre employés a des fins énergétiques. Le tableau suivant domnne la

consommation d’énergie de bois de chauffe dans certains pays en développement.

Consommation d’énergic | Consommation du bois de Population
Pays du marché en téte en kg chauffage partéte en kg | en millions
d’égquivalent charbon (a) d’équivalent charbon (b) | d’habitants
Kenya _ 167 384 12
Soudan 123 495 17.40
Tanzanie - 81 958 14,50
Ouganda 56 635 9,30
Mozambique 243 434 8,20
Ghana 175 361 10
Guatemala 270 482 56
Népal 13 ' 315 12
Srilanka 147 132 13,50
pThailande 319 164 40
Philippines 304 218 42

Tableau .6 : Consommation d’énergie de bois de chauffe
De certains pays en développement
Sources : a) Ressource d’énergie dans le monde, Nations unies
b) Annuaires statistiques sur les comptabilités nationales

17



| Chapitrel : o Les énergies renouvelables et non renouvelables

e Labiomasse végétale nofl forestiére : _ _

- Les crises de l’énergie ont suscité des études nombreuées sur les possibilités d’utilisation &
des fins énergétiques de la biomasse végétaie autre que le bois ; réservé a d’autres usages.
L’inventaire des ressources, encore trés incomplet, a conduit & developper deux types de
plantes, les plantes & hydrocarbures et les plantes oléagineuses.

Les plantes a hydrocarbures connues sont nombreuses, ’hévéa étant la plus célébre, il
fOUITH des rendement en hydrocarbure de 10 & 25 barils i I”hectare / an, beaucoup de progres
reste 4 réaliser notamment dans le traitement de cette huile, _

Les plantes oléagineuses ont tout naturellement attiré I’attention, et depuis quelques années
les cultivateurs de tournesol, de soja, aux Etats Unis et en Australie ont essayé d’utiliser
«les huiles de graines » dans les moteurs diesel de leur tracteurs, La liste de ces plantes ne

cesse de s’allonger, le tableau ci-dessous nous donne le contenu énergétique des différentes

biomasse :
Masses des produits utilisables Pouvair
(tonnes / hectares) énergdtigue
Matiéres séches Sucres Glucides | P/ kec)
adriennes

A- Biomasse cellulosique
Taillis énergétique 10 - - 4
Fourragéres 15 - - 6
Mais entier 15 - - 6
Paille 4 - - 1,6

B- Biomasse a glucides
Facilement hydrolysables - 6,5 - 2,1
Betteraves fourragéres - 75 - 2.4
Topinanbour - 8 - 2,6
Mais grain ' - 36 - 1,2
Sorgho sucrier - 6 - 1,9
Pommier - 6.5 T - 2,1
Vignes - 2,5 - 08
Canne 3 sucre - 7 - 23

C- Biomasse oléagineuses _
Colza 10,9 ~ 1 0,9
Tournesol - - 0,9 0,8
Soja - - 04 04
Palmier 3 huile - - 5 4.5

Tableau .7 : Contenu energéuque de différentes biomasses

Sources : Guide Biomasse énergic, Agence de Coopération Culturelle et
Technique (1994)
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e Labiomasse aquatique : _ |

La biomasse des algues marines, telles que : les laxnihaires, les agars, les laitues de mer,
présentent un réel potentiel de production de masse, cette derniére suit la voie la plus logique
soit la transformation en méthane. Il ne faudra toutefois, pas oublier que les plantes marines
contiennent une grande 'quantité de molécules chimiques spécifiques intéressantes, terpenes

spéciaux, acides a iongues chafnes, dérivés bromés, ... etc.

e La fermentation méthanique :

Processus complexe , la fermentation méthanique comporte de nombreuse -phases :
hydrolyse fournissant des acides et alcools, acétogenése, qui transforme les procédants en
acétate, formiate et hydrogéne ; méthanogenése. Bien que ’on soit beaucoup moins avancé
dans I’étude des micro-organismes anaréobis, trés différents des autres, notamment par leur
code génétique, on a ét€ amené a les « mettre en service » trés rapidement pour traiter les
résidus de Iagriculture et de 1’élevage, ainsi que ceux des industries alimentaires. Cependant
des progres considérables restent a faire, surtout pour la cinétique du processus, dont certaines
phases sont lentes, alors il pourra étre envisagée la conversion méthanique a grande échelle de

la biomasse végétale aquatique.

¢ La biomasse des micro-organismes :

Si surprenant que cela paresse, la biomasse des micro-organismes constitue probablement
20% de la biomasse totale ; elle est donc & peu prés équivalente & la biomasse animale, elle
présente I'avantage de pouvoir étre produite en grandes quantités dans des espaces restreints.
Cette biomasse trés diversifiée est utilisable 4 des fins alimentaires, en tant que source de
protéines. Les progrés du génie génétique permettent de les utiliser pour produire un grand
nombre de composés qui présentent un intérét biologique(insuline, interféron,.. .etc.)ou
industriel (colorants anthocyanés).Des recherches sont activement menées en vue de produire
des micro-organismes, capables de fixer 1’azote de I’air poﬁr le mettre a la disposition des

cultures.
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I11.2.LES ENERGIES NON RENOUVELABLES:

Les énergies non renouvelables, sont les pﬁncipales sources d’énergies qhi ont pris une
place considérable dans la civilisation actuelle, ils fournissent depuis plus d’un demi siécle la
majorité des besoins énergétiques mondiaux. En plus, de leurs aspects é€nergétiques, ils
donnent naissance & des produits non énergétiques comme les lubrifiants, bitumes, produits
pétrochimiques.

La premiére révolution industrielle s’¢était basée sur le charbon, comme force motrice pour
l’évdlution, mais aprés un siécle de régne, le monde a connu une nouvelle découverte sur le
plan énergétique qui a déclassé le charbon de son trone c’est le pétrole et le gaz naturel : ces
sources plus fiables, rentables et plus souples que le charbon, ont donné une nouvelle et
décisive impulsion a la mécanisation du monde.

Le pétrole est avant tout une matiére organique, 'une des énergies fossiles les plus
abondantes dont ’homme fait usage, le gaz naturel est un mélange d’hydrocarbures saturés
composé essentiellement de méthane et d’éthane, il peut étre utilis€é comme les autres
combustibles fossiles charbon et pétrole, aussi bien comme combustible et carburant que
comme matiére premiére, il représente une large gamme d’usage massifs.

Cependant ’accroissement des réserves prouvées de certains pays et les progres réalisés dans
les transports terrestres et maritimes du pétrole et gaz naturel ont contribué & développer les
échanges internationaux. A cet égard, des liens nouveaux se sont établient entre les pays

industrialisés consommateurs et les pays producteurs.

II1.2.1. Le charbon :
L Historiﬁue : ‘

il est difficile de situer & quand remonte 1’usage du charbon en Europe mais on sait qu’en
Asie, mille ans avant JC, les Chinois I'utilisaient pour cuire la porcelaine. Le charbon est
mentionné dans 1’antiquité grecque comme une pierre qui, en se consumant perde sa couleur
et prend I’aspect d’une pierre ponce.

L’extraction du charbon en Angletérre est attestée au 9™ siécle, en Allemagne et en
Belgique au 11°™ siécle et en France au 13™ siécle, le premier tribunal traitant les litiges
entre exploitants a été crée au 12°" sidcle, mais jusque 13, ’exploitation était rudimentaire et

se limitait aux puits de quelques métres de profondeur.
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2% moitié du 18" siécle que commence en Angleterre la

Cest seulement dans la
révolution industrielle dont le charbon était l’élément' moteur, la production mondiale
essentiellement anglaise, était de 7 millions de tonnes. En 1733 fit créé la premiere grande |

compagnie d’exploitation.

Malgré tout ces témoignages le charbon reste un produit du 19" siécle, grice a
I’invention de la machine & vapeur(1705) et du haut fourneau a coke(1830), le charbon s’est
substitut au bois comme élément essentiel de P'industrie. Déja commence a apparaitre, le
probléme de transport du charbon .

En 1812, le charbon fiit utilisé pour I’éclairage public a Paris, invention de I’électricité
assure au charbon, un nouvel emploi aprés la machine & vapeur. Il n’empéche cependant que
les moyens performants n’ont été utilisés dans ce domaine qu’au 20°™ sigcle .

Le développement de ce combustible s’effectue avec une progression de 3% par an dans le
monde, mais le bois reste un rival important ainst que la progression d’électricité hydraulique
et ’apparition du charbon comme mati¢re premiére, et les pays industrialisés ont mis en

ceuvre la carbochimie et sont venus par la suite 4 la pétrochimie.

2.Les applications du charbon :

~ les principales applications sont les suivantes :

e Les centrales électrique : il est prévu de doubler la consommation du charbon dans les
centrales électriques aux USA, en Allemagne et au Japon, cependant, le charbon ne peut
concurrencer le nucléaire dans les années avenir ; sauf s’il est a bas prix. Le nucléaire est
cependant de plus en plus abandonné.

e Les chemins de fer : jusqu’a la demiére guerre mondiale le charbon a été largement utilisé
dans le transport.

e Les foyers domestiques : le charbon est resté longtemps le combustible de base utilisé
pour le chauffage des foyers domestiques.

e L’industrie : en dehors de la sidérurgie, I’industrie a d’une fagon générale représenté le

| débouché le plus important des combustibles solides, cependant ces débouchés ont
largement diminué, apres la 2" guerre mondiale.

Ainsi, des progrés doivent €tre reahses dans les applications du charbon afin que ce
dernier puisse retrouver I’ampleur de ses applications d’autres fois telle que le broyage
fin, la réduction des pollutions, le progrés dans la combustion en lit fluidisé, le

développement des mélanges fuels charbon .
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3. Les réserves charbonniéres : ’ _

Les réserves du charbon sont immenses mais inégalement réparties, le tableau suivant
donne une vue sur les réserves charbonniéres suivant les continents et les pays, les ¢tudes
effectuées jusqu’en 1998, montre une légere diminution dané les réserves mondiales qui a
diminué de 1018 en 1986 & 984 milliards de tonnes en 1998, et cela en variant suivant les
années et en passant par un maximum en 1990 qui est de 1078.7 milliards de tonnes. Tout en
constatant une augmentation remarquable en Inde ou les réserves sont passées de 14.2 en

1986 a 74.73 milliards de tonnes en 1998.

Pays 1986 1990 1994 1998 %1998
Amérique du nord 270.6 267.1 2492 - 256.48 26.1%
USA 263.8 260.3 2406 | 246.64 25.1%
Canada 6.8 6.8 8.6 8.62 0.9%
Amérique da sud 78 185 14 21.57 2.2%
Brésil 2.3 43 24 11.95 1.2%
Colombie - - 9.6 6.75 0.7%
Europe 173.7 167.2 169.4 122.032 12.4%
Allemagne 80.1 78.7 80.1 - -
Royaume Uni 9.5 9.1 25 1.5 0.2%
Asie- Australie 255.7 324.4 311.5 292.345 29.7%
Chine 170.0 166.1 114.5 114.50 11.6%
Inde 142 62.0 69.9 74.73 7.6%
Indonésie 3.0 3.0 3.21 522 0.5%
Australie - 90.4 90.9 90.40 9.2%
Pays de PEX URSS 2447 2390 241.0 230.178 23.4%
Afrique 65.9 62.4 61.1 6160 6.2%
Afrigue du sud 58.4 54.8 553 5533 56%

Tableau .8 : Les réserves charbonniéres dans le monde en milliards de tonnes
Source :BP Amoco statistical review of world energy(1999)

La répartition géographique des réserves fait apparaitre clairement que la partie la
plus importante est concentrée dans I’hémisphére nord, les plus grandes réserves se situent
dans les pajs asiatiques et du Pacifique avec un total de 293,30 Milliards de tonnes soit un
.pourcentage de 29,70 %, suivi par I’Amérique du nord qui se voit & la téte de 26,10 % des

réserves mondiales.
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e gAAm érique du nord
T WEurcpe
OJAsie et Pacifique
OReste
MExURSS

Figure .3 ; Répartitions des réserves charbonniéres dans le monde
Source : BP Amoco statistical review of world energy(1999)

Cette répartition est peut étre due au fait que la masse terrestre de ’hémisphére sud est plus

petite, et que I’exploitation de ces pays n’a pas progressé dans certaines régions.

4. La production du charbon dans le monde :

Le tableau suivant donne la production du charbon en millions de tonne équivalent pétrole :

Pays 1988 1989 1990 Jiso1 1992 Juses [1994 1995 1996 [1997 |1998 |98
USA 5184 |s336 tsena ]sioe [s3er |s055 |ss1,7 fsa95 |ses2 5791 |ss96 |264
Canada 39,4 394 |382 40 353 377 396 |4 ag 433 41,1 1.8
Total A nord s612 |s766 |ov3z |s833 |57 5467 | 596 9052|6131 ]6279 |6365 285
Brésil 4,1 38 . j16 2,9 2,7 26 2,9 29 2.7 32 32 0,1
Colombie 11,4 14,4 14,8 153 17 15,7 16,4 18,6 21,7 233 |27 1
Total A.Latine 182|215 20,9 21,7 Y227 |20 236 |256 |28 31,1 292 1,3
France 36 8.4 7.8 7.4 63 63 5.5 5,1 51 42 15 02
Allzmagne 1406 J1336 [1212 |io22 |92s 83,4 76,8 743 69,7 |es8 613 |27
Pologne 1205 |11,7 loasa |907 {853 |85 86,6 87,8 88,2 88 763 |34
Royaume Uni 63,3 607 | 564 573 5.4 415 29.8 323 305 205 |25 12
Total Europe 459 454|402 3714|3487 13215 2988 298 2894 |28a4 2605 {117
Ex URSS 1651 [3505 |332 2945 2847 2535 |2267 (205 1924 f1887 |1s1 82
Moyen Orient 0.9 0,9 1 07 0,7 0,7 01 0.9 0,9 0,7 0.8 -
Afrigue du sud 96,1 934 [926 |945 924 |966 1038 1093 L1094 |166 Y1183 |53
Total Afrique 1008 |98 97,5 99,5 }974 10,3 1087 {143 |14 1214|123 5,5
Chine 4928 |s302 |s5423 |sa5t |sseo |ss07 |e194 feso9 |e9Ls |eess |e257 |28
Inde 919 |9938 1033 |109 |1173 11217 fiz247 |1326 1430 1469 1478 |68
Indonésie 2,5 57 6.4 87 142 17 19,1 25,5 31 iz 37,1 1,7
Australie 90,4 |989 1066 1107 117 1177 |1usa jizs 1303 Jiag |1475 |86
Asie & Pacifique 7412 {7958 |s8153 |s297 |ssen |s8s7 o277 |977.6 |103995 |10319 ]9998 |448
Total mondial 22464 | 22887 |2271,9 |22008 V21924 }21337 |21825 | 22166 |2277,7 {22859 |22308 |100

Tablean .9 : La production mondiale de charbon en millions de tep
Source :BP Amoco statistical review of world energy(1999)
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La production mondiale du charbon a évolué durant cette période de dlx ans de fac,:on
anarchxque entre 1997 et 1998 la production mondlalc du charbon a baissé de 2285 9 a
2230,8 millions de tep, cette diminution a principalement été constaté en Chine, par contre |
aux USA, la production a augmenté de 579,1 a 589,6 millions de tep. Les premiers
producteurs en 1998 sont la Chine avec 28% de la production mondiale, puis les USA avec
26,4%, suivi par I’ Australie avec 6,6%.

6.La consommation de charbon dans le monde :

Le tableau ci-dessous donne la consommation du charbon dans les différentes régions du

monde :

Pays 1988 11989 « |1990 {1991 f1992 1993 |1994 1995 1996 1997 1998 %98
USA 475 476.9 481.4 473 475.5 489.7 492.5 494.3 5169 5297 533.7 24
Canada 305 |275 244|255 Y262 237 f2as 252 257 Jaas fese |12
Total A. nord 5086 |s070 |seoz |soig |sosa fs172 |s124 |s244 |s4ss |se02 |sese |25
Brésif 10 99 9.5 10.2 99 10.2 10.2 10.7 11.2 11.1 11.1 0.5
Colombie 3,1 313 35 1.7 36 3.7 3.6 34 32 31 28 0.1
Total A.Latine 164  |174 |17 178 frs limr o s 185 J193  |iies  |ize oz
Allemagne 1411 138.2 129.6 1133 104.4 979 95.6 90.6 899 868 84.7 38
Pologne 103,2 98.6 802 77.6 730 74.0 713 71.7 73.2 70.1 60.9 27
Royaume Uni 68 659 654 65.5 61.7 54.1 50.9 48.7 45.5 40.8 40.7 1.8
Total Europe s288 |s267 |asas |aszs 4304 Jaoso 3000 3857 |3%05 {3662 |3s05 |iss8
Russie - 2008 11944 1806 J1ess [1547 1408 Y1264 |1194 f1is7 |ie7 |iozz fae
Ex URSS 327 3126 1308 2777 |2655 (2387 |2115 1526 1786 1752 [iees |75
Mayen Orient 3 32 34 3.6 4.3 4.8 5.1 5.5 6.2 6.3 6.8 03
Algérie 1 09 0.7 0.5 0.6 0.5 .4 04 0.4 04 0.4 -
Afrique du sud 73,8 69.5 713 70.1 673 69.8 76 T1.4 81.7 84.4 g87.9 4.0
Total Afrigue 211 |m.e Jms |773 l7as o |sis lss3 |ses o277 |ese |43
Australie 36,1 383 39,5 374 39.G 364 as7 412 439 45.4 458 2.1
Chine 484.1 522.7 533.6 5349 549.5 5703 606.4 635.7 676.9 6493 615.4 27.7
Inde ' 94 102.4 106.7 1143 121.0 1257 1296 138.0 148.6 1527 153.6 6.9
Indonésie 2.4 36 4 4.1 4.1 40 48 5.3 78 8.0 7.6 03
Japon 76,2 75.6 76 79 78.0 792 820 86.2 883 89.8 834 4.0
Asie & Pacifique 7766 8278 8428 852.7 874.6 o021 946.5 994.7 1061.5 1046.7 1015..5 | 458

Tablean .19 : La consommation mondiale de charbon en millions de tep
Source :BP Amoco statistical review of world energy (1999)

Mondialement le charbon assure 40% de la production d’électricité, a savoir que plus de

la moitié de la production charbonniére est consommée par les centrales €lectriques, contre 15
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& 20% dans les complexes sidérurgiques. De plus la corisommation de charbon varie d’un
pays 3 un autre, | . |

Le tableau ci- dessué explicite la distribution de la consommation de charbon dans les
différentes régions du monde et ce sur une durée de 10 ans. La Chine est le plus grand
consommateur de charbon avec un pourcentage de 27.7% de la consommation mondiale, suivi
par les USA avec 24%. A retenir que les pays de 1’Asie et du Pacifique sont en téte avec un
pourcentage de 45.8% de la éonsommation mondiale, cela représente presque le triple de ce
que consomme les pays européens. La consommation du charbon se fait 4 90% dans les pays

producteurs, la quantité exportée ne dépasse 'pas 10%.

7. Le prix du charbon :
Malgré I"accroissement prévisible de la demande mondiale, I’évolution du prix du charbon

devrait rester relativement modérée compte tenu de

Réserves importantes,

Un accroissement sensible de offre des producteurs traditionnels a I’émergence de

nouveaux producteurs (Venezuela, Indonésie, Colombie),

~ L’absence d’un cartel de producteurs susceptible de peser lourdement sur le marché,

Une part croissante des mines a ciel ouvert dont le coflit de preduction est trés inférieur a
celui des mines souterraines.
En ce qui concerne le colit du fret, une remontée, peut étre anticipée compte tenu de
- Niveau exceptionnellement bas atteint aujourd’hui,
- La nécessité de renouveler une partie de la flotte
Le coit de manutention et de transport entre le port et la centrale, pour sa part, varie
fortement en fonction de I’implantation de la centrale. On retient une hypothése de 35 £/t pour
une centrale au bord de mer et 958 fit pouf une centrale a I’intérieur des terres. A moyen et
long terme, les prix varient entre ces deux limites et dépendent de plusieurs facteurs :
' _  Les besoins en électricité, |
- Les énergies concurrentes,
- Les paramétres interne au marché charbonnier. _
" Dans le tableau suivant une comparaison peut étre faite entre les prix du charbon de cette
derniére décennie et le colt de revient du charbon aprés transpoft vers un pays comme le
Japon, qui est considéré comme le plus grand importateur de charbon au monde, 1l est & noter

la stabilité relative des prix.
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Année Marker price Price of Uscoal Japan coking coal | Japan steam coal
' {boisnorthwest receipts at steam import cif price import cif price
. _ europe) elestric utility plants
1987 31,30 35,09 53,44 . 4128
1988 39,94 33,77 55,06 42,47
1989 42,08 33,21 58,68 48,86
1990 4348 ' 33,57 60,54 50,81
1991 42,81 33,10 60,54 50,30
1992 38,53 32,55 57,82 48,45
1993 33,68 31,51 55,26 4571
1994 37,18 30,88 5177 43,66
1995 44,50 29,78 54,47 47,58
1996 41,25 29,16 56,68 49,54
197 38,92 2883 55,51 45,53
1998 32,00 28,34 50,74 40,51

Tableau .11: L’évolution des prix du charbon
Source : Source of Marker Price : Mc Closkey Coal Information Service (1999)

Ce qu’on peut remarquer c’est qu’en plus des facteurs d’abondance ou des données
géostratégiques, le prix du charbon dépend comme pour le pétrole des éléments qui

conditionnent son usage industriel a savoir, sa nature, sa quantité et son origine.

8. Conclusion et perspectives :

Le charbon s’est affirmé comme la source énergétique essentielle de ’humanité lorsqu’il a
pu étre produit, distribué a plus bas prix que le bois, cépendant le repli du charbon depuis une
quarantaine d’années, est due au faible prix et a la grande facilité d’emploi des combustibles
liquides et gazeux dont la propreté, la concentration de leur stockage ont constitué autant
d’avantages qui s’ajouteraient a leurs faibles prix.

Sans prétendre retrouver son ancienne royauté, ce vieux combustible contribuera
certainement 4 maintenir une certaine prospénté, dans les pays industrialisées qui ont
dédaigné pendant plusieurs dgcennies, a savoir que le qu?pﬂﬂ du charhpn est destiné a

assurer 1’approvisionnement futur en énergie. et ce pendant les 230 ans a venir.
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2.2 Le gaz naturel :
1. Historique :

Le gaz naturel était déja exploité au Japon sept siécles avant JC, au XVII iéme siécle, les
puits pouvaient atteindre 100 meétres de profondeur et étaient creusés par un ouvrier descendu
au bout d’une corde. Ces méthodes se perfectionnérent sous I’influence de la chine, car aussi
plusieurs siécle avant JC, les Chinois avaient mis au point des techniques de forages pour
obtentr du sel, ils rencontraiént parfois des accumulations de gaz naturel, ce dernier était alors
capté en téte de puits et servait a alimenter les chaudiéres des salines et ’excédent était bralé a
I’air libre. En Europe les émanations du gaz naturel, des « fontaines de feux » de I’antiquité
ou du moyen age intriguerent beaucoup leurs ancétres, mais ils n’aboutirent jamais, comme la
Chine & une exploitation quelconque. Ce n’est qu’au XVIII iéme siécle , que I’industrie du
gaz fut acquis en Europe. Elle devait assurer, pratiquement toute seﬁle, la satisfaction des

besoins d’éclairage.

2.Les réserves et ressources en gaz naturel :
Le tableau suivant donne la distribution des réserves prouvées de gaz naturel dans les

différentes régions du monde en fin d’années et en milliers de milliards de m® .

Pays 1978 1988 1997 1998 % 1998

UsSA 58 5,30 4.7 4,74 32
Canada 1,67 2,69 1,84 1,81 12
Total A.nord 8,38 10,11 8,36 8,35 5,6
Colombie 0,14 0,11 04 . 0,20 0,1
Venezuela 1,16 2,90 4,05 4,04 2.8
Total A. latine 2,29 4,57 6,30 6,21 4,3
Allemagne 0,18 0,27 0,34 0,35 0,2
Royaume Uni 0,76 0,64 0,76 0,77 0,5
Total Europe . 4,35 6,49 5,57 521 3.6
Russie - - 48,14 48,14 32,9
Total Ex URSS 2577 42,47 56,7 56,7 338
Iran 14,16 14 C22.94 23,00 15,7
Koweit 0,96 1,38 1,50 1,49 1
A, Saoudite 2,73 4,30 5,39 . 579 4
Total Moyen orient 20,68 33.47 48,88 49,53 33,8
Algérie 2,97 2,95 3,7 3,69 2,5
Egypte 0,08 0,32 0,78 0,89 0,6
Nigeria 1,19 241 325 351 24
Total Afrique 5,27 717 9,87 1022 7
Australie 0,88 047 0,55 126 0.9
Chine 07 0,9 1,16 1,37 0.9
Total Asie et Pacifique 4,11 7,72 9,08 10,17 6,9

Tableau .12: Distribution des réserves prouvés en gaz naturel
Source : BP Amoco statistical review of world energy (1999)
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Le gaz apparait aujourd’hui comme une énergie abondante, ce qui n’était peut étre pas le
cas il y a quelques années. En Europe ou aux Etats Unis, il était de tradition d’annoncer une
hausse inéluctable des'prix sous I’effet d’un recours grandissant a du gaz plus difficile a
exploiter ou venant de régions de plus en plus eloignées. Par ailleurs, les électriciens étaient
peu enclins a utiliser cette source d’énergie en raison des risques potentiels pesant sur les
approvisionnement. |

Aujourd’hui, ce sentiment a, semble- t- il , en grande partie disparu  pour différentes
raisons, tel que Iaccroissement considérable des réserves mondiales estimées en 1998 i
146,39 10" m’®, elles ont donc doublé durant ces vingt derniéres années et se situe
désormais au méme niveau que celles du pétrole.

Leurs répartition géographique est d’autre part plus favorable, le moyen orient ne dispose
ainsi que de 33,80% du total mondiale, derricre les pays de I’Ex URSS (38,80%) compte au
pays de FO.CD.E. 9,90% leur revient.

OCDE
& Moyen orient

Ex URSS

& Reste du
monde

Figure 4 : Distribution des réserves prouvées de gaz naturel
dans le monde
Source : BP Amoco statistical review of world energy (1999)
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Les ressources sont dornc 4 la fois abondantes et diversifiées, des facteurs favorables pour

répondre au mieux 4 la hausse attendue de la demande. Ce sentiment d’abondance repose

¢galement sur les découvertes effectuées en zones difficiles (en offshore, en zone arctique, en
Sibérie....) Ou les conditions d’exploration et d’exploitation viennent a la rencontre des
frontiéres technologiques (i savoir 70% des additions nettes de réserves en résultent de ces
découvertes).
Parmi ces découvertes on peut citer
- En Afrique : outre les nombreuses découvertes recensées en Algérie, en Egypte des
gisements de gaz associé ont été mis en Angola, et en Cote d’Ivoire.
- En Amérique Latine : les découvertes modestes ont été enregistrées en Argentine et au
Brésil. _
Les decouvertes réalisées en Asie au cours de ces derniéres années démontre que cette

région recele un potentiel gazier immense.

3. La production gazére mondiale :
Le tableau suivant donne la production mondiale de gaz naturel dans le monde de la

précédente décennie en millions de tep.

Pays 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 % 98
US4 4435 [4498 14628 14594 [463.1 4683 J4876 |a814 Javss [agse lagea [0
Canada 8L7 87.0 89.4 94.8 104.5 1129 1223 133.4 1332 140.6 1444 7.1
Total A. nord 549.9 5608 (5763 |5793 |5926 o052 [6357 e |esz7 lesza  |essa 325
Colombie g 36 3.7 37 3.6 38 37 4.0 4.2 53 5.6 6.3
Venezuela 17.1 176 19.8 19.7 19.5 21.0 22.2 27.0 26.8 278 269 13
Total A.Latine 493 51.1 52.6 54.6 55.2 58.4 61.1 68.6 71.6 75.5 740 38
Allemagne 15.0 14.2 143 132 13.4 13.4 140 14.5 157 154 142 08
Royaunse Uni 38.0 art 41.0 45.7 464 54.8 585 64.1 75.5 77.6 £1.3 4.0
Total Europe 1950 11965 1952 [203.6 {2042 2148 2164 |2231 2512 {2481 [2469 {121
Russie 4952 |5170 |[5382 |538% 5376 [s188 5098 4999 |sos0 [am3 [a962 243
Ex URSS 4466 6684 16846 16306 6555 6392 levaz 5939 Jeoaz lsedn lsms 233
Iran 180 20.0 20.8 232 22.5 24.4 286 318 362  |423 45,0 22
Koweit . 16z 73 3.8 a.5 2.4 49 54 8.4 8.4 83 8.4 0.4
1A Sacudite 26.2 26.8 27.5 28.8 306 323 339 342 40.0 40.8 41.4 2.0
Total Moyen Oriemt | 84.1 92.0 88.4 91.3 98.9 1070 1167 §1200 1424 |1556 1629 |80
Algérie 387 418 443 47.8 49.5 495 455 515 55.0 61.0 65.5 32
Total Afrique 528 580 59.9 64.6 674 70.6 66.9 73.7 79.4 25.8 91,1 4.5
Australie 13.8 16.0 186 19.5 211 220 253 26.8 27.5 27.0 27.5 13
Chine 119 126 12.8 13.4 136 146 14.9 158 17.9 20.0 19.8 1.0
Indonésie 350 372 40.8 46.4 489 50.6 56.6 57.4 60.4 59.8 618 3
Asie & Pacifigue 119.9 1262 ]1349 1475 1577 1658 |1802 |190.4 J2060 {2133 {2213 |ios

Tableau .13 : Distribution de la production en gaz naturel
Source : BP Amoco stastical review of world energy (1999)
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Bien qu’encore modeste, la croissance de la production mondiale a enregistré une
amélioration-en 1998, et 1999 avec un taux de'progressi()n de 4.6% par rapport 4 1997, cette
tendance devra se poursuivre au cours des prochaines années.

La Russie est le plus grand producteur de gaz, son taux de production, poursuivait une
trajecfoire de croissancé jusqu’en 1995 ou on a enregistré une diminution de la demande
entrainant celle de la production. A la méme année 1’Algérie a augmenté sa production de
fagon significative pour faire face 4 la hausse de ses exportations par gazoducs.

En 1998, I’essentiel de ’accroissement de la production d’Afrique(qui était de 6.2%)
venait de I’Algérie qui développé activement ses rentes a ’exportation (équivalent de 57
milliards de m®).

Dans les autres zones géographiques, la croissance a été particuliérement forte au Moyen
Orient(+4.7%) et plus modeste en Amérique Latine (+3.2%), en Ex URSS(+2.8%) et en
Asie(+3.8%), quand en Europe on a noté une diminution de 0.5%.

On peut noter que les progrés technologiques dans le secteur de la production ont permis
Iexploitation de nouvelles ressources. Ces progrés sont la conséquence du contre choc de
1986, qui contraint les pétroliers a réduire les cofits de production du pétrole, Pindustrie
gaziére a bien entendu profité de ces innovations, en particulier pour la production offshore
avec ’utilisation de plates formes flottantes et des installations sous-marines de production,
globalement la production offshore de gaz s’est vue augmenté de 24% du total produit en

1996, contre 12% seulement en 1970.
4. La consommation gaziére et perspective d’avenir :

Le tableau suivant donne la consommation gaziére dans les différentes régions du monde

jusqu’en 1998, en millions de tep
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Payz 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 % 98
USA 476.5 14885 486.3 | 4941 |507.3 |5249 536.5 558.5 368.5 568.1 3512 1273
Canada 528 57.5 55.6 56.7 60.2 616 63.8 63.9 66.9 673 6313 kN
Total A. nord 544.0 570.3 566.9 | 5757 592.4 611.9 626.8 649.0 663.5 664.9 647.1 32.0
Colombie 3.9 36 3.7 3.7 3.6 38 37 4.0 42 5.3 5.6 0.3
Venegiela 17.1 17.6 15.8 19.5 19.5 21.0 222 27.0 26.8 27.8 26.9 1.3
Total A.Latine 49.2 51.0 52.7 54.5 552 582 60.9 686 - 716 75.4 T3 38
Allemagne 523 536 |s3.9 56.6 56.7 59.8 61.1 67.0 75.2 7.3 7.6 3.6
Royaume Uni 46.4 45.8 47.4 51.1 51.0 58.1 60.5 65.4 76.4 Ti0 709 3.8
Total Europe 2824 294.1 2972 30s5.1 302.5 {3187 3198 3438 381.7 3747 384.5 19.1
Russie 367.1 372.5 }378.1 3880 375.5 3744 3518 340.0 341.9 3153 3283 16.3
Ex URSS 558.7 570.4 596.5 }398.9 5654 5430 5104 | 4922 497.7 4659 - ] 476.1 23.6
Iran 18.0 20 20.4 20.5 22.5 239 286 315 36.1 423 465 23
Koweit 8.9 10.6 5.6 0.5 24 49 5.4 84 184 83 8.4 0.4
B.  Saoudie 26.2 268 27.5 28.8 30.6 323 339 342 40.0 40.3 41.4 2.1
Total Moyen Orient 81.1 89.2 851 854 958 103.4 113.0 123.0 1364 146.7 154.6 7.7
Algérie 13.7 13.3 i4.5 15.3 166 -)16.7 176 18.9 19.3 18.0 194 1.0
Total Afrique 27.4 29.3 301 312 332 34.8 373 39.6 41.3 41.6 43.8 22
Austraiie 14.3 15.7 16.5 15.3 15.2 15.7 17.5 17.6 17.9 17.6 183 0.9
Chine 127 12.9 132 13.4 13.6 146 14.9 159 15.8 17.4 17.4 0.9
Indondsie 12.5 16.5 13.0 19.5 203 215 246 270 282 276 28.7 1.4
Asie & Pacifique 119.3 133.1. 142.0 152.0 160.8 169.6 185.2 195.5 212.3 2211 233.0 1.6

Tableau .14 : Consommation gaziére mondiale en millions de tep
Source : BP Amoco statistical review of world en (1999)

Au cours de ces derniéres années, la consommation mondiale de gaz naturel a conmu une
croissance particuliérement rapide, il est prévu que cette tendance se poursuivra compte tenu
d’un contexte énergétique favorable, la consommation mondiale d’énergie doit en effet
sensiblement progresser pour atteindre environ 11000 d’ici 2010 contre 2016.4 millions de
tep en 1998, sous ’effet en particulier de :

- I’accroissement défnographique

- Les contraintes environnementales grandissantes en particulier dans les pays de ’OCDE,
favorisant un recours croissant au gaz.

- Les nouvelles technologies pour la production d’électricité a partir du gaz qui ont ouvert
depuis des années un marché prometteur pour cette énergie.

En raison des infrastructures nécessaires pour transporter le gaz, des lieux de production
vers ceux de consommation, cette énergie nécessite pour initier son développement, de
disposer de ressources locales, de capitaux et d’un marché. Ces conditions n’ont été
longtemps réunies que dans les pays de 'OCDE et de ’'Ex URSS zone qui dispose

d’importantes ressources.
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Le tableau ci- dessus refléte cette situation : la consommation de gaz est pour une large
part concentrée en Amérique du Nord(32%), dans les pays de I'Ex URSS(23.6%) et en
" Europe(19.1%), les autres régions ne représéntent que 25.3% du total en dépit d’un poids’
démographique largement plus important. A horizon 2010, leur part devrait néanmoins
sensiblement progresser pour se situer a environ 30-35% du total, c’est en effet en Asie, au
Moyen Orient, en Amérique Latine et en Afrique que les taux de croissance sont et seront les
plus élevés de Pordre de 3 a 6% par an. Ainsi la moitié de la hausse anticipée de la
consommation mondiale sera concentrée dans ces quatre zones.

En Asie le gaz dispose d’un potentiel de croissance important, le Japon absorbe 27% du
total consommé dans cette zone, les plus fortes évolutions sont attendues dans les pays gaziers
moins développés a 'image de la Corée(0.7%), Taiwan(0.3%), Malaisie(0.9%) ou de la
Thailande{0.7%), les marchés les plus prometteurs sont a I’évidence I’Inde et la Chine dont
les bilans énergétiques sont encore dominés par le charbon.

En Amérique du sud ou seulement trois pays I’Argentine(1.3%), le Mexique(1.6%) et le
Venezuela(1.3%) ont développé une industrie gaziere significative, la mise en place
progressive des infrastructures de transport dans cette partie du monde permet désormais
d’accompagner 1’accroissement sensible de la demande, en particulier au Brésil, Chili ou en
Colombie(qui consommaient respectivement en 1998 : 0.3%, 0.1%, 0.3%)

Au Moyen Orient, ou le gaz couvre 40% de la demande ¢nergétique, les perspectives de
développement sont liées & la volonté de valoriser les immenses réserves disponibles en Iran,
en Arabie Saoudite.

En Afrique enfin, la hausse de la consommation de gaz sera concentrée pour I’essentiel au
Maghreb, principalement en Algérie et en Egypte (qui en 1998 consommaient
respectivement : 1% et 0.5%) et dans certains pays disposant d’importantes ressources a

I’image du Nigeria.

5. Prix du gaz naturel :

Le mouvement de hausse qu’a connu le marché pétrolier s’est traduit par des progressions
sensibles des prix du gaz, le tableau ci dessous fait apparaitre la progression des prix du gaz
naturel de 1985 a 1998. |
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Gaz naturel Crude oil

Année GNL ]

S/millions | Japon cif | Europeen union : USA henry Canada | OCDE
de BTU Gif hub alberta | cif
1985 5.23 3.83 - - 475
1986 4.10 3.65 - - 2.57
1987 3.35 2.59 - - 3.09
1988 334 236 - - 2.56
1989 | 3.28 2.09 . 170 - 3.0
1990 3.64 2.82 1.64 105 | 382
1991 3.99 3.18 1.47 089 | 333
1992 3.62 2.76 177 097 | 3.19
1993 3.52 2.53 2.10 169 | 282
1994 3.18 2.24 1.92 150 | 270
1995 3.46 2.37 1.69 089 | 2.9
1996 3.66 2.43 2.76 112 | 354
1997 3.91 2.65 2.53 ' 136 | 329
1998 3.05 2.27 2.08 142 218

Tableau .15:Evolution du prix du gaz naturel
Source : BP Amoco statistical review of world energy (1999)

Au Japon aprés avoir atteint un minimum de 3.18$/MBtu en 1994, le prix du GNL
importé depuis cette date, est orienté & la hausse 3.46 en 1995, 3.66 en 1996, 3.91 en 1997 et
3.05%/MBtu en 1998.

En Europe: de 1985 a 1989, le prix du gaz a baissé et atteint son minimum soit
2.09%/mbtu, 2 la suite une hausse de prix a été constatée, en 1991 la plus haute limite fut
atteinte soit 3.18%/mbtu, & partir dela et jusu’en 1998 I’évolution des prix a été anarchique,
entre 1997 et 1998 ce dernier a chuté de 0.38 $/MBtu et ceci fut constaté dans les pays
suivants : Allemagne, Italie, Espagne (qui a connu la plus importante baisse soit 12.5%).

Aux Etats unis, le plus bas prix fut atteint en 1991 soit 1.47$/Mbtu, en 1996 le prix moyen
du gaz importé a connu une progression trés sensible atteignant 2.763/Mbtu, il convient de
rappeler que les niveaux de prix constatés en 1995 étaient particuliérement faible comparés
aux années précédantes, la tension observée sur les prix en 1996 s’explique par le niveau
relativement faible des stocks en début d’année. En 1998 le prix du gaz a de nouveau chuté.

| En Afrique du sud, les consommateurs ont été frappés en 1998 par une envolé des prix du

gaz, une augmentation de plus de 25%.
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IIL2.3. Le pétrole :
1. Historigue :

Meélange complexe d’hydfociafbures de différentes familles, associé & des composés
oxygénés, azotés et sulfurés ainsi qu’a des traces de métaux particuliers, le pétrole brut est
connu .depuis la plus haute antiquité. Il y a déja 5000 ou 7000 ans que les Sumériens et
sémites exploitent le bitume, les Assyriens en cimentaient les briques de leur ziggourat, ils
s’en servaient pour faire des routes

Héritiers des Phéniciens, les Carthaginois fondérent sur le bitume leur grande
marchandise : ils s’en servaient pour leurs constructions navales, et gardaient jalousement le
secret de son origine et de son emploi, le moyen dge vit surtout dans I’huile de pierre un
phénomeéne étrange qui par la méme se devait d’étre un reméde pour ses propriétés
lubrifiantes ou médicinales |

Le pétrole est devenu un grand produit industriel seulement au milieu du 19" siécle, il est
en effet d’usage courant de faire remonter les origines de l'industrie du pétrole a I’année
1859, lorsque le colonel Drake, effectuant un forage a Titusville en Pennsylvanie, le trouve &
une trentaine de métres de profondeur. Recherché d’abord pour la production de pétrole
lampant, utilisé essentiellement pour ’éclairage, le pétrole commenga 4 jouer un role dans la
production de I’énergie vers le début du 19°™ siécle, avec I’essence puis le gas- oil et le fuel.

Aujourd’hui le pétrole a non seulement une place dominante dans 1’économie de I’énergie,
mais joue également un role essentiel dans la croissance économique, dans la défense

nationale, comme dans notre vie quotidienne, bref, le pétrole est omniprésent.

2.Les réserves prouvées de pétrole dans le monde :

L’estimation des réserves de pétrole est I’objet depuis de nombreuses années
d’investigations approfondies, a la fin 1998, les réserves mondiales de pétrole ont connu une
1égére augmentation, elles atteignaient 1052.9 contre 1046.2 milliards de barils en 1997.

Le tableau ci dessous nous indique la répartition des réserves prouvées dans les différentes

régions du monde :
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Pays . 1978 1988 1997 1998 %1998
US4 337 34.7 30 30.5 2.9
Canada 7.4 9 6.7 6.8 06
Mexique 16 54.1 48.5 47.8 45
Total A. Nord 57.1 97.8 852 - 851 8
Colombie ‘ 0.7 2 - 28 2.8 02
Veneguela 18.0 58.1 n7 | 76 6.9
Total A Latine 253 67.8 86.2 89.5 8.5
Ropaume Uni 16 52 5 52 0.5
Norvige 59 104 | 104 10.9 1
Total Europe 27.4 203 20.2 20.7 2
Russie - . 486 486 46
Ex URSS 7 s8s | 654 65.4 63
Iran 59 92.9 93 89.7 8.5
Irak 32.1 100 112.5 112.5 107
Koweit 69.4 94.5 96.5 965 9.2
Oman 2.5 41 52 53 0.5
Qatar 4 32 37 3.7 0.4
Arabie Saoudite 168.9 172.6 261.5 261.5 24.8
Emirass Arabes Unis | 31.3 98.1 97.8 97.8 9.3
Total Moyen Orient | ~ 3696 5716 676.9 673.7 64
Algérie 6.3 8.4 9.2 9.2 0.9
Egypte 3.2 43 3.8 35 0.3
Congo 0.3 0.7 1.5 1.5 0.1
Libye 243 22 29.5 29.5 2.8
Nigeria 182 16 16.8 225 21
Tunisie 2.3 18 0.3 03 .
Total Afrique 579 56.9 70 75.4 7
Australie 2.1 17 18 29 0.3
Chine 20 235 | 21 24.0 2.3
Indonésie 102 23 5 5 0.5
Asie & Pacifique 40 45 423 431 42

Tableau .15 : distribution des réserves prouvées de pétrole en milliards de barils
Source : BP Amoco statistical review of world energy (1999)

- Le Moyen Orient posséde 64% des réserves mondiales, il est la plus importante région
géographique du monde qui posséde autant de réserves, 1’ Arabie Saoudite est en téte avec
24 8% du total mondial, suivit par I’Irak avec 10.7% puis les Emirats arabes uhis 9.3%, selon
'le scénario conventionnel de Europeen Enegy to 2020 publi¢ dans la revue Energy in Europe,
la part du Moyen Orient dans le pétrole mondial tombera 4 51% en 2020.
- 1’Amérique du Sud & Centrale a enregistré une augméntation importante en matiéres de
réserves prouvées en pétrole. En effet, de 25.3 en 1978, les réservles ont augmenté a 67.8 en
1988, pour atteindre 86.2 milliards de barils en 1997, et en 1998 sa part était de 8.5% du total

mondial, dans cette région le Venezuela est en téte avec 72.6 milliards de barils.
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- L’Afrique comptée prés de 7 % des réserves mondiales en 1998, soit 75.4 milliards de
barils, les réserves du Congo ont augmenté de 80% depuis 1978 pour s’établira 1.5 milliards
de barils en 1998, celles de la Libye, Egypte et Nigeria ont enregistré des hausses respectives .
de 17.6%, 8.6% et 19.11% et ce entre 1978 et 1998. Les réserves de 1’Algérie, Libye et
Nigerié, trois pays de I’OPEP étaient estimées en fin 1998 respectiverhent 492 295 et22.5
milliards de barils. |
- Les réserves prouvées de 1’Asie et du Pacifique étaient de 40 milliards de barils en 1978,
elles ‘ont atteint 45 milliards de barils. En 1998, elles ont baissé a 43.1 milliards de barils.
- les pays de 'Ex URSS, étaient 4 la téte de 65.4 milliards de barils en 1998.
3. La production pétroliére mondiale :

La production mondiale de pétrole a atteint 3518.9 millions de tonnes en 1998, ce qui
signifie une progression de 1.4% par rapport & 1997, sur le tableau suivant est illustré la

progression de la production de pétrole de 1988 a 1998 et ce en millions de tonnes.

Pays 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 } 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | %98
UsA 4596 | 4205 | 417,10 | a234 | 4135 | 3975 | 388 | 384 | 3825 | 3804 | 3679 | 10,5
Canada 94,6 021 | 923 | 927 | 966 | 1017 | 1061 | 1115 | 1151 | 1203 | 1247 | 35
Mexique 1434 | 1438 | 1471 1 1545 { 1545 | 1546 § 1552 | 151,3 | 1684 } 1706 | 1744 | 5
Total A. Nord 6977 | 6655 | 6565 | 6706 | 6647 | 6647 | 6492 | 6469 | 661 | 6713 | 667 19
Brésil 28,8 308 | 326 | 322 | 324 | 33 | 343 f 355} 02| 43 50 L4
Colombie 19,4 208 ) 227 ) 22 | 226 | 234 | 235 | 302 | 324 | 337 | 389 | L1
Veneela 13,5 § 1037 | 1159 | 1203 | 1296 | 134 | 142 | 1524 | 1622 § 1735 | 1718 | 49
Total A.Latine 2102 | 2124 | 2208 | 2424 | 2477 | 2577 | 2724 | 2042 | 3143 | 3323 | 3433 | 97
Neorvége s62 | 745 | 817 | 933 | 1069 | 1143 12901 | 1385 | 1555 | 1569 | 150 | 43
Royaume Uni 1145 | 91,7 | o | 913 | 943 | 1002 | 1265 | 1299 | 1297 | 128 | 1326 | 38
Total Enrope 2167 | 2115 | 2175 | 227,5 | 2444 | 2566 | 2998 | 3112 | 3276 | 3278 { 3251 | 93
Russie 5688 | 5522 | 5159 | 4619 { 3988 | 3549 | 3176 | 3108 | 3029 | 3074 | 3043 | 87
Ex URSS 6237 | 6072 | 5706 | 5159 | 4512 } 4031 | 3636 | 3584 | 353,5 | 361 | 3613 | 103
Iran 1163 | 1423 | 1614 | 1734 | 1747 | 1822 | 1826 | 1827 | 1838 ] 184 | 1877 | 53
Irak 36 L13gs | 1051 ] 137§ 259 | 226 | 252 | 273 | 299 | 581 | 1053 ] 3
Koweit s | 77 §oeat | 09 | 547 | 964 | 1041 | 1053 | 1056 | 1053 1 1076 1 3.1
Oman s11-§ 322 | 344 | 355 | 372 | 389 | 406 | 43 | 445 f as2 | 449 | 13
Oatar 172 | 192 § 206 | 195 | 23 213 {1 208 | 213 | 264 | 336 | 369 1
Arabiz Saoudite 2755 | 2701 | 3413 | 4267 | 4407 | 4311 | 426,1 | 4267 | 4346 | 4421 | 4432 | 126
Emirats Arabes Unis | 739 | 927 | 1049 | 1201 | 1153 | 1113 | 1133 | 1136 | 120 | 1195 | 1214 | 34
Total Moyen Orient | 748 | 8013 | 8619 | 836,5 | 909.6 | 0457 | 9608 | 970 |] 9946 | 10379 ]109684 311
Algérie s36 | 547 | 575 | 577 | se6 | 567 | 564 | 568 | 593 | 602 | 589 | 17
Egypte 442 | aa5 | ass | asa | a6 | 475 | 465 | 466 | 451 | w38 | w29 | 12
Congo 7 g 8 &1 8,6 9,5 96 93 | 104 } 125 | 122 | 03
Libye so0 | 557 | 687 | 8 | 708 | 672 | 686 | 69 | 696 | 708 | 692 2
Nigeria 710 | 851 | 808 | 937 | 969 | 978 | 976 | 981 | 1054 | 1134 | 1062 3
Total Afrigue 2745 | 2956 | 3204 | 332,01 | 3341 | 332 | 3354 | 3412 | 3579 | 3725 | 3601 | 102
YAustratie 2 | 245 1 284 | 269 | 265 | 249 | 269 | 254 | 266 | 288 {272 0,8
Chine 1371 {1376 | 1383 | 141 | 142 | 184 | 1461 | 149 | 1585 | 1601 [1599 | 46
Indonésie 6s lesz | 79 | 783 | 741 [ 743 } 743 | Mo | 741 | B2 |79 2
Asie & Pacifigue 303 | 3119 | 3229 | 3324 | 3324 | 3348 | 344 | 3501 | 3626 | 367 [3654 | 104

Tableau . 16 : Production mondiale de pétrole en millions de tonnes
Source : BP Amoco statistical review of world energy (1999)
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Depuis le début de I'industrie du pétrole et jusqu’en 1973 les Etats Unis ont été le premier
producteur, ils ont été dépassé par I"Ex URSS en 1975 et par I’ Arabie Saoudite en 1980,
- La production des USA était de 459,6 millions de tonnes en 1988, puis elle a chuté au début
de la décennie 90, elle a atteint 367,9 millions de tonnes en 1998, elle a donc baissé de 3.3%
par rapport & 1997, cette chute de plus de 100 millions de tonnes entre 1988 et 1998 explique
la dépendance‘ de plus en plus importante des Etats Unis d’Amérique, par voie de
conséquence sa stratégie' énergétique visera A s’assurer des sources externes
d’approvisionnement siires et au moindre coiit, au besoin par la force, il ne faut donc pas
s’étonner de la position améncaine pendant la guerre du Golf de 1991. Saddam Hussein a
donné une occasion de réve aux Etats Unis pour intervenir brutalement(croisade de 26
nations, contre un petit pays de 20 millions d’habitants); et de s’installer durablement dans le
Golfe, pour s’assurer que le pétrole ne manquera pas aux américains.
Pour les autres pays de ’Ameérique du Nord, le Canada a augmenté sa production de 3,6%,
le Mexique a lui aussi enregistré une hausse de 2,2%.
- En Europe la production a baissé de 0,8% en 1998, par rapport & 1997, la production au
Royaume Uni a augmenté de 3.6% de ce qu’elle était en 1997, quant au Norvége, ses 150
millions de tonnes ont représenté une baisse de 4,4% par rapport 4 1997, 4 eux seuls, ces
deux pays ont totalisé prés de 90% du potentiel de I’'Europe occidentale.
- En 1974, la production du Moyen Orient ¢était de 21,7millions de barils/jour, depuis elle n’a
cessé de diminuer, en effet, elle a diminué de moitié en 1984 pour augmenter 4 nouveau a
partir de 1986, lors de la crise du golf de 1990, la production de cette région était de 861,9
millions de tonnes et a atteint 1096.8 millions de tonnes en 1998, i elle seule |’Arabie
Saoudite a assuré 12.6% de la production mondiale de pétrole durant cette année, se plagant
donc en 17 position avec 443.2 millions de tonnes. Ce pays détient la clé du marché pétrolier,
rien ne peut' se faire ou se défaire sans ce pays. Son positionnement stratégique(avec les autres
monarchies du Golfe) sous le parapluie américain, fait que les grandes décisions de ’OPEP,
soient en fait cautionnées par les Etats Unis »membre virtuel de I’OPEP et ...1e plus influent »
 -La production de pétrole ne cesse de croitre en Amérique latine, elle était de 210.2 millions
de tonnes en 1988, dix ans aprés, elle atteignait 343.3 millions de tonnes, Pextraction du
pétrole dans cette région en 1998 s’est accrue de 3.3% par rapport a 1997, avec pour le Brésil
une augmentation de 16.2%, et de 15.5% pour la Colombie.
- Le continent Africain a lui aussi connu une nette augmentation entre 1988 et 1998 de 274.5
a 360 millions de tonnes, pour les pays en dehors de I’OPEP, I’activité principale s’est

concentrée en Angola qui a connu une hausse pour 1998 de 2.7%, celle de I’'Egypte a
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enregistré une légere baisse: de 1.9%, I’ Algérie a, elle aussi connu une baisse durant cette
année de 2.2%, ces pays (exemple de la Libye)ont d’énormes problemes de développement,
que complique une dette pesante, ils misent plus sur le prix du pétrole, que sur le volume
eXporte.

- Pour I’Asie et le Pacifique la production a diminué de 0.4%, la Chine reste le plus grand
producteur d’Asie, et on note une augmentation de 24.9 pour le Vietnam.

- la production de l’Europé de I'Est ne cesse de diminuer depuis 1989, soit depuis
I’éclétement de ’Ex URSS, elle était de 570.6 millions de tonnes en 1990 et a chuté a 361.3

millions de tonnes en 1998.

4. La consommation pétroliére mondiale :

Le pétrole est la forme d’énergie la plus utilisée dans le monde,‘ en 1973 le pétrole
représentait 47% de la consommation d’énergie primaire dans le monde, loin devant le
charbon(28.5%), le gaz naturel(18%) et les autres énergies(6%). Mais la situation a changé
depuis 1973, plusieurs pays consommateurs de pétrole au vue de la hausse des prix du pétrole
ont favorisé le développement de leurs énergies nationales, et ont cherché & réduire leur
dépendance a 1’égard de cette forme d’énergie en diversifiant leur approvisionnement, une
volonté politique s’affirme donc, visant a limiter la demande pétroliére, en 1990 le pétrole ne
représentait plus que 35% de la consommation mondiale d’énergie primaire.

En 1998, la consommation pétroliére mondiale a continué a croitre avec une augmentation

de 0.1% par rapport a 1997.
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Pays 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | cses
UsA 796,7 | 7953 | 7818 | 7656 | 7822 | 7893 | 09,8 | 8077 | 8365 | sag | es24 | 252
Canada 76,8 go3 | 777 | 748 ] a9 | 77§ 137 | 763 | 86 | 821 | w2 | 25
Mexique 606 | 649 | 677704 | 2| 1 | ol e | o} e | o | 24
Toul A Nord  |9341 | 9405 | 9272 | 91038 | 9283 | 9373 | 9664 | 9554 | %9 | 1008 | 10177 301
Brésil 58,9 595 | 584 | 59 | 621 | 629 | 657 ] 02 | 7ax | 9 | 232 | 25
Colombie 9 g9 | 95 96 106 | 11 Y13} 12 | 124 | azr | 123 ) 0,4
Venezuela 18,9 179 | 184 | 186 | 195 | 194 | 196 | 20 19 | 187 | 184 | o3
Total A.Latine 1666 | 1679 | 1667 | 1678 | 1762 | 1193 § 187,1 | 1948 | 2028 | 2117 | 2167 | 6.4
Allemagne 1294 § 1216 | 1273 | 1331 | 1433 | 1363 | 1351 | 1350 | 1374 | 1365 | 1366 | 4
Iralie 91,7 § 938 | 936 | 924 | 945 | 929 | 925 | 955 | 942 | 946 | 947 | 28
Royaume Uni 80 | 81,7 | 829 | 22,7 | #37 | 841 | 844 | 81,7 | 388 | 813 | sos5 | 24
Total Eurape 700,1 | 7004 | 7102 | 7106 | 7133 | 7012 | 7in,e | 7230 | 7407 | 49,1 | 7596 | 224
Russie 248 | 2528 | 2497 | 243,4 | 2244 | 1886 | 1627 | 1460 { 1301 | 1208 | 1223 ] 36
Ex URSS 4146 | 4134 | 4187 | 3974 | 348 | 2757 | 2362 | 2169 | 1884 | 1867 | 1844 | 54
Iran 82 | 437 | 471 | 4o 50 51,8 | 543 | 596 | 622 | 608 | s8 1,7
Koweit 7.1 75 | 55 37 | 52 | 49 6 59 1 73 8 g2 | o2
Arabie Saoudite 493 | 487 | 512 | s54 | 514 | s21 | sas | s1e | 537 f ossa | seq1 | 18
Total Moyen Orient | 150,6 | 1565 | 1646 | 1694 | 1723 | 1764 | 183,7 | 1904 | 198 | 2018 | 2042 | 6
Algérie 82 86 | 83 | 29 88 | 94 | 39 37 | 83 8,3 g4 | o3
Egypte 22 | 229 | 238 ) 34 227 | 216 | 215 233 | sa6 | 26 | 273 | o8
Total Afrique 880 | 927 | 942 { 956 | 974 | 991 | 1014 | 1048 | 1069 | 1094 | 112 | 33
Australie 209 F 3,1 | 316 § 308 | 309 | 327} 34 § 353 | 3o | 37 | 374 | w1
Chine 1102 | 1123 | 1103 1 1179 | 120 | 1407 | 1495 | 160,7 | 1744 | 1856 | 1903 | s6
Japon 2247 | 2329 | 2477 | 2521 | 2585 | 2527 | 2684 | 2686 | 2699 | 2663 | 255 | 7.5
Asie & Pacifique 5834 | 617,1 | 6529 | 681 | 7277 | 7556 | 8076 | 8493 | 8872 | 9196 | 8946 | 264

Tableau .17 : La consommation mondiale de pétrole en millions de tonnes
Source : BP Amoco statistical review of world energy (1999)

- Les pays membres de ’OCDE, dans leur ensemble, étaient autre fois de loin, les premiers
consommateurs mondiaux de pétrole et ils le sont encore, par contre, leurs parts de la
consommation mondiale ont substantiellement décliné.

Les Ftats Unis consomme 252% du total mondial, et c’est donc le plus grand
consommateur de pétrole, I’Amérique du Nord est en téte avec 1017.5 millions de tonnes en
1998. Le rapport production/ consommation est de 367.9/852.4 = 0.43, ce qui explique la
‘dépendance.

- ]a consommation pétroliére dans les pays du Moyen Orient était de 204.2 millions de tonnes
en 1998, le plu grand consommateur dans cette région est I’ Arabie Saoudite suivit par 1’Iran.

Le rapport production/ consommation est de 443.2/ 59.1 = 7.5 ; I Arabie Saoudite aura une

politique d’exportation quel que soit le prix du pétrole
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- la plupart 'dé's pays d’Afrique se trouvaient au début des années 70 daﬁs un stade de
démarrage de leurs économies, la consommatién pétroliére de ce continent est la plus faible
a I’échelle planétaire, elle n’a guére dépassé un million de barils / jour en 1973, en 1998 elle
atteint 2,37 millions de barils / jour.

- En 1.998, la consommation pétroliére en Asie et au Pacifique était de 19,125 millions de
barils/ jour, le i)lus grand consommateur en Asie est la Chine avec 4,11 millions de baril /
jour. |

- Depﬁis le premier choc pétrolier, la consommation des pays de ’'Ex URSS n’a pas cessé de
diminuer, en 1998 elle était de 3,7 millions de barils / jour, et le plus grand consommateur
de cette région est la Russie, son rapport est de 304.3/ 122.3 = 2.5, sa position sera donc

celle d’un exportateur, qui demande un prix plus €élevé, du fait d’une dette importante.

5. Prix du pétrole : _
Sur le plan détermination des prix, le point qui se dégage est que le prix du pétrole a connu

quatre phases successives, dans les 30 derniéres années :
Jusqu’a la fin des années 70, les prix étaient relativement stables, et contrdlés par les grandes
compagnies pétroliéres, au début des années 70, le prix du brut «Arabian Light » était de
1,8 $ / baril du fait de la baisse des prix du pétrole, et d’une inflation élevée due au fait qu’en
juillet 1971, le président américain Nixon a fait flotter la parité du dollar par rapport a I’once
fixé aprés les accords de Brettan woods en 1945.ce qui naturellement a alimenté P’inflation.
Suite aux accords de Téhéran une majoration de 20% de hausse des prix affichée a porté les
barils & 2,18 § / baril. Le premier juin 1973, Les pays de I’OPEP ont exigé de nouvelle
augmentation des prix affichés destinés & compenser pour les pays producteurs les pertes du
pouvoir d’achat prove;lant des d’évaluation du dollar en février 1973, ainsi les prix de
I’ Arabian Light ont augmenté de 2,48 $4 2,90 $ / barils.
Depuis le 3 * trimestre de 1973, les choses se sont précipitées, ’événement s’est produit en
deux phases :
- La premiére augmentation des prix affiches était de 80% pour I’ Arabian Light.
. La deuxiéme augmentation a fait grimper le prix de I’Arabian Light de 3,6 $ 45189/

" baril en novembre 1973, puis 11,65 $ / baril en janvier 1974 pour se stabiliser autour dé

11,25 $/ baril entre novembre 1974 et septembre 1974



Chapitrel - ] . ) Les énergies renouvelables et non renouvelables

. l
/ | —e— Prixaffichésen $/bf |
6
4 _ /
2 r""_————/
0+
S S LI L R G\ S P I
¥V P & F Yy Fa ey F
F V& T v vF Y

Figure 5 : Evolution du prix du pétrole Arabian Light de janvier 1971 a septembre 1975
Source : Revue de I'énergie (1986) AYOUB.A

Le prix de I’Arabian Light a connu de faible augmentation durant les deux années
suivantes, il oscillait entre 13,12 et 13,85 $ / baril entre 1977 et 1978.
Le second choc pétrolier 1978 / 1979 a vu sa période s’étendre a prés de deux ans, la figure

suivante permet de distinguer trois phases :
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Figure 6 : Evolution du prix du pétrole Arabian Light de janvier 1979 a aoiit 1980
Source :Revue de 'énergie (1986) AYOUB.A
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* Entre janvier et avril 1979 : ce prix a légérement augmehté de 16,24 % a 22,56 $/ baril‘pour
se stabiliser autour de 21 $/ baril | |
* Entre juin et décembre 1979 : le prix de I’ Arabian Light a atteint son maximum soit 41 $/ bl
* Entre janvier et aoiit 1980, tendance a la baisse atteignant 31 $/ baril en aoiit.

1l semblait a I’époque, que les prix aprés avoir subi I’essentiel des effets du choc, avaient
atteint leur stabilité, mais le semestre de 1980 était trés mouvementé (de 39,79 § / baril en
janvier a 32 $ / baril) et il s’est stabilisé autt_)ur de 32 $/ baril I’année suivante et ceux pendant
prés de trois ans. En décembre 1985 I’Arabie Saoudite décide d’accroitre seé exportations
décision qui a entrainé ’effondrement des prix du pétrole et ce & partir du mois de mars 1986,
ou il atteigna 13,13 $/ b}, puis 10,67 le baril en juin 1986, pour atteindre en juillet 9,75 $/bl.

La figure ci-dessous permet de suivre I’évolution des prix d’octobre 1985 & mars 1987.
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Figure 7 : Evolution du prix du pétrole Arabian Light d’octobre 1985 & mars 1986
Source : Revue del’énergie (1986) AYOUB.A

L’ Arabie Saoudite réussie a reprendre le commandemeﬁt, le rétablissement des prix du pétrole
se fait 4 la fin de 1986. Depuis 1987, il y a eu une grande variabilité des prix et pour la
premiére fois de I'histoire pétroliére on n’osé plus prévoir les prix, c’est le marché qui fixe le
prix, trois bruts : 'Brent, Dubai et West Texas Intermediate jouent le rdle de pétrole de

référence respectivement en Europe de 1’Ouest, en Asie et en Amérique, pour les pays
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de ’OPEP est le OPEC Basket. En 1990, c’est la crise du golfe les prix ont été orientés a la
baisse le creux fut atteint en juin, le Brent codité 15,05 $ / baril (14,02 $/ bl pour I’OPEC
Basket). |

La figure suivante permet I’évolution des prix durant cette période :
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Figure 8 : Evolution du prix du pétrole Brent lors de la crise du golfe
Source : Revue de Pénergie (1993) AYOUB. A

A partir du mois d’aoiit : le Brent frole les 30 $/ baril pour atteindre en octobre 36,16 $ /
bari! et évolué ensuite progressivement a la baisse, le nouvel équilibre est de 20 $ / baiil et est
atteint en février 1991.

Mais I’année 1998 aura été celle de I’effondrement des cours du marché pétrolier. Le baril
de brut & perdu plus de 40 % de sa valeur par rapport & 1997. Cette évolution est d’autant
plus frappante qu’elle se fait suite & une période par des cofits relativement soutenus 20,70%/
baril pour le Brent en1996 et 19,10 $ / baril en 1997. Cette chute des prix résulte d’une
conjonction d’évolution affectant a la fois I’offre et la demande de pétrole, c¢6té demande, la
crise économique.est financiére qui a frappé I’Asie a eu pour conséquence la disparition

rapide d’une part significative de la consommation pétroliére.
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La politique énergétique mondiale est dans une large mesure conditionnée par les réserves
de pétrole et de gaz naturel, en tout état de cause ces deux sources d’énergie joueront encore

un role conséquent, pendant les quarante prochaines années.

II1.2.4. L’énergie nucléire :
1. Historique :

La naissance de I’énergie nucléaire remonte au 2 décembre 1942 lors de la construction de
la premiére pile atomique, en cette date le réacteur Fermi devint critique c’est & dire que la
réaction en chaine se déclencha et se poursuivit. Dans un atome quelconque, on observe un
défaut de masse qui est équivalent 4 I’énergie de liaison qui assure la cohésion des ﬂoyaux et
aui est calculée par la théorie d’Einstein.

E=35m.c*> avec dm: défaut de masse (Kg)
¢ : Vitesse de la lumiere {m/s}

Pour libérer I’énergie nucléaire, il faut provoquer une transformation tendant a produire

des noyaux pour les quelles le défaut de masse est maximum, la réaction en chaine qui a lieu

est une série de réaction en fission

2. Ressources mondiales d’uranium ;

La détermination des ressources globales est rendue difficile, par d’autres facteurs qui
comprennent des problémes fondamentaux de classification des ressources, allant jusqu'a un
manque d’information.

La figure suivante représente deux ressources essentielles : les ressources raisonnablement

assurées et les ressources supplémentaires estimées.

Ressources raisonnablement assurées

ElIAfique au sud
sahara

IAmérique du nerd

DEurope de l'cuest

ClAustralie, Japon

BAutres pays
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P'tgure.j ¢ + Epafuation des ressources monidiales d’uranium
Source :Energy revue 1994
Pour les ressources rajsonnablesment assurées, on constate que la plus grande partie revient:
a ’Amérique du Nord avec 38 %%, Elle est toujours en téte avec 79 % pour les ressources

supplémentaire estimég
3. Panorama mondial de [énergie nucléaire :

Réserves supplémentaires estimés

B Amérique du nord
O Autres pays '

Le parc électronuci¢aire mondial €tait composé en 1997, de 441 réacteurs dont 152 étaient
exploités en Europe (ccidentale, 67 dans les pays de ’Ex URSS, 128 en Amérique du Nord
87 en Asie et 7 dang le reste du monde, cette méme année 39 tranches électronucléaires
étaient en construction,

Au 31 décembre 1998 32 pays avaient recours 4 I’énergie nucléaire pour produire 17 % de
I’électricité, cette prodyction a été €n progression constante pendant ces cinquante derniéres
années. Les réacteurs jes plus utilis€s sont les réacteurs a eau légére qui occupent aujourd’hui
les trois quarts du marché, le rest€ est & partager entre les réacteurs graphite gaz, et & eau

lourde.

4. Utilisation et consommation de 1'énergie nucléaire :
L’énergie nucl€aire peyt &tre utilisée dans différents domaines : en médecine et surtout dans
le domaine militaire sang gublier 14 production d’électricité.

L e tableau suivant noyg donne Ja ¢onsommation de I’énergie nucléaire en millions de tep.
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Pays ' ' 1988 | 1993 | 1998 | % 1998
US4 143,1 | 1657 | 183 29,2
Canada 214 | 242 | 185 2,9
Total Amérique du Nord 164,5 | 1912 § 2039 32,5
Amérigue latine 1,7 2,1 2.7 0,4
France _ 711 | 95 100 16

| Total Europe 196,5 | 2255 | 2428 | 3872
Russie ‘ 34,8 | 308 | 269 43
Total Ex URSS 579 | 535 | 502 8
Total Afrique 2.8 2 3.7 0.6
Japon 45,1 64,1 84 13,4
Total Asie et Pacifique 65 1 901 | 1232 | 197

Tableau. 18 : La consommation de I’énergie nucléaire en millions de tep
Source : BP Amoco statistical review of world energy 1999 -

La consommation de I’énergie nucléaire suit une trajectoire de croissance et ceux depuis
1988, les Etats unis sont les plus grands consomrhateurs avec 29,2% du total mondial, la
consommation de 1’énergie nucléaire dans les PVD varie d’une fagon marginale a cause du
manque des moyens d’exploitation et de la politique des membres permanents du conseil de

sécurité qui empéche ces pays de posséder Ia technologie nucléaire.

5. Avenir de U'énergie nucléaire :

Le tableau snivant représente les prévisions d’installations de centrales nucléaires pour

chaque région mondiale.

Groupement par région 2000 § 2020
OCDE ' 955. | 2423
Enrope et Ex URSS 402 1610
Autres pays 186 1000
Total mondial 1543 | 5033

Tableau. 19 : Les prévisions d’installations de centrales nucléaires dans le monde
Source : API ; BP Statistical review 1984

| D’aprés ce tableau le nombre de centrales nucléaires devrai atteindre 5033 en I’an 2020,
cela explique "importance que I’énergie nucléaire représentait dans les années 80, et ce avant
de connaitre le danger potentiel que ce type d’énergie fait courir.

La configuration nouvelle du nucléaire a totalement changg, le nucléaire fait peur, I’accident

de Tchernobyl en 1986, et les accidents successifs(fuites radioactives) ont amené les
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occidentaux a revoir leur stratégie. C’est en fait ’abandon dés 1980 pour la Suéde, ensuite en
1988 I'Italie a réduit le nucléaire. Depuis 1994, les Etats Unis ne construisent plus de
réacteurs nucléaires. Le réacteur de Tchermobyl va prochainement fermer, les occidentaux se
sont engagés a construire deux centrales au profit de 1’Ukraine.

Le 15 juin I’Allemagne annonga I’abandon progressif du nucléaire, en 2020 la derniére
centrale fermera, I’ Allemagne mise donc sur Jes énergies douces.

Reste la France qui bien .que ’on constate un ralentissement net, est trop engagé(75% de
son énergie électrique est d’origine nucléaire), elle ne construit plus de centrales et mise sur le
gaz naturel. Seule la Chme et les pays asiatiques continuent a miser sur la construction de
nouvelles centrales.

1l est fort possible que le nucléaire ne fasse plus partie des bilans énergétiques(de fagon
significative) & partir de 2020. Le gaz naturel paré étre une source de substitution qui posséde
toutes les qualités I"Algérie si elle sait s’y faire pourra jouer un réle important pour

I’approvisionnement de I’Europe en gaz naturel.
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Introduction :

Jusqu’a une date récente, il n’existait pas de politiques pétroliéres autre que celle des
grandes compagnies pétroliéres internationales,_ les principaux acteurs économiques et
politiques qui ont influé, d’une facon ou d’une autre, sur les prix du pétrole sont: les
compagnies pétroliéres internationales, les pays producteurs et les pays consommateurs. Tout

au long de Ihistoire pétroliére, chaque acteur a voulu imposer son jeu sur ’autre.

I Les compagnies internationales pétroliéres :

Cest aux Etats Unis que la puissance économique des Majors s’affirme dés le début de ce
siécle, issue du groupe de la standard oil de Rockleﬂler, trois importantes compagnies
internationales apparaissent au premier rang des sociétés pétroliéres internationales, il s’agit
de la standard oil of New Jersey(Exxon), Socony mobil, standard oil of California.

A la méme époque deux autres Majors américains, la Gulf et la Texaco oil, s’imposent eux

aussi sur la scéne mondiale, 3 la suite de la découverte de riches gisements au Texas, la

Grande Bretagne a sue créer dés 1911 une compagnie i majorité nationale, mais opérant

comme une compagnie privée, la découverte du premier gisement iranien aboutit a la création

de I’Anglo- Persion Oil Compagny(APOC), outre la Perse, cette compagnie exergait
egalement ses activités au sein de ’Empire Ottoman et participait en 1912 4 la fondation de la

Turkish Petroleum compagny(TPC).

Les Majors ou les sept sceurs (actuellement 4, du fait des fusions financiéres)ont eu depuis

leur origine une politique trés constante dans leurs objectifs majeurs. Le but principal,

comparable en cela a celui de toute entreprise capitaliste, a été et demeure de réaliser le profit
maxima, en cherchant des sources abondantes et i bas prix, et en s’assurant la maitrise du
marché pétrolier. |

En ce qui concerne le comportement de ces compagnies, nous pouvons distinguer trois
phases :

1. «Avant 1973 » : les Majors ont construit et géré leur propre systéme, depuis les années
vingt, ce systéme reposait sur une triple base : Une intégration verticale »duu puits a la
pompe », une intégration horizontale permettant de gérer sous une méme autorité des
gisements dispersés dans différents pays, et finalement une entente entre ces compagnies
pour se partager le marché. ( C’était la mondialisation dans les faits).

2. «De 1973 4 1989 » : Les grandes compagnies pétroliéres internationales ont entrepris de

s’adapter aux nouvelles conditions de fonctionnement de I’industrie pétroliére et de metire
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en ceuvre de nouvelles modalités de domination. Durant cette période, la stratégie centrale
des Majors a ¢té de: consolider au mieux leur position dans le pétrole, s’adapter a la
nouvelle souplesse qui caractérise le fonctionnement de I’industrie pétroliére, créer des
départements de négoce », pénétrer sur les marchés & terme, participer au profond
méuvement de restructuration animant Iindustrie pétroliére, mettre ‘en cuvre la
diversiﬁcatidn. . , :

3. «Depuis 1990 » : L’ﬁpre- crise du Golfe de 1990/91 a apporté un changement de taille
dans les relations des pays producteurs — compagnies pétroliéres internationales. En effet,
la position de ces derniéres n’a jamais été aussi forte qu’aujourd’hui, du moins pour ce qui
est de leurs activités exploration/production. Cette position de force est la conséquence
d’un travail d’adaptation et d’ajustement sans reliche. Ces compagnies ont cherché, et
réussi, a surmonter plusieurs difficultés depuis les nationalisations en ajustant leur
stratégie, elles ont la preuve qu’elles avaient les qualités d’adaptation nécessaires, elles
ont aussi grice au négoce international, appris a gérer les risques du marché. La
mondialisation leur a permis d’exploiter les ressources naturelles, et d’en assurer la
transformation et la commercialisation, ainsi, elles peuvent opérer dans plusieurs pays du
continent, contribuant finances, technologies et connaissance en gestion. Mais les

principales compagnies bénéficiaires sont, sans aucun doute, les compagnies américaines.

II. L’organisation des pays producteurs du pétrole : OPEP
IL1. Naissance de 'OPEP : |

L’idée d’une coalition des pays en excédant de production pétroliére surgit au premier
congrés arabe du pétrole tenu au Caire en 1959, environ un an apres, en septembre 1960,
I’OPEP est crée a Bagd;ld sur I’initiative des producteurs du Moyen Orient(]’ Arabie Saoudite,
Iran, Irak et Koweit). Ces cinq pays produisaient a I’époque, environ 90% des exportations
mondiales de pétrole brut, cinq autres pays ont rejoins les pays fondateurs, il s’agit de:
" Qatar(1961), Indonésie(1962), Libye(1962), Emirats Arabes Unis(1967) et enfin
I’Algérie(1969). Les années 70 ont vu [l'intégration de nouveaux pays comme Ile

Nigeria(1971), I’Equateur(1973) et la treiziéme et dernier venu le Gabon(1975).
IL2. Les buts de YOPEP :

A sa création, I’OPEP n’apparaissait d’ailleurs que comme un syndicat de défense des pays

producteurs, destiné a empécher ’effondrement des prix du fait de I'excédent de produits
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offerts sur le marché, la charte de POPEP, décidé a la conférence de Caracas(1961), avait

assigné trois buts 4 organisation : . '

- Augmenter les revenus pétroliers des pays membres pour contribuer a leur’
développement.

- Assurer leur mainmise progressive sur leur production pétroliere aux dépends des
compagnies internationales.

- Unifier les politiques de production au besoin en fixant a chaque pays membre des quotas
de production.
Selon les statuts de I'OPEP, donc 1’objectif principal de ’organisation est la coordination

et Punification des politiques pétroliéres des pays membres et la détermination des meilleurs

moyens de sauvegarder leurs intéréts, individuellement et collectivement.

11.3. Historique et politique de L’OPEP : _
On peut regrouper "histoire de I'OPEP en trois phases :
1. «1973 — 1981 »: Cette période est considérée comme un e période florissante dans
laquelle POPEP semble avoir atteint trois objectifs :
- Augmentation des revenues des pays membres, la valeur des exportations pétrolieres
étant passée de 87 Milliards de $ en 1974 4 275 Milliards de $ en 1980 et ce grice a
I’augmentation du prix du pétrole pour la méme période de 10,41 a 36,01 $/bL 1l
faut toutefois relativiser ces chiffres, en tenant compte de I'inflation.
- Elle a assuré la mainmise progressive sur la production pétroliére, en créant des
sociétés pétroli¢res nationales.
- Unification des. politiques de production au besoin, c’est ainsi qu’a chaque pays
était affecté un quota de production selon ses capacités
2. «1982 — 1989 » : Cette période est qualifiée de cruciale pour I’Organisation, car elle a
perdu une part considérable du marché mondiale. Les différents signe de ses difficultés
est:
- Le pétrole de référence n’est plus 1’Arabian Light, mais le pétrole Brent de mer du
Nord. .
- La chute des exportations. « de 4/5 des exportations mondiales de brut en 1979 a la
moitié en 1988 ». |
- La perte de la maitrise des prix du pétrole, du fait de nouveaux paramétres de mesure

des prix(prix spot, net back, baril électronique, fistures...)
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- La baisse considérable des avoirs bancaires nets «de 90,8 Milliards de $ en 1980 &
53,5 Milliards de $ en 1989 », le pouvoir d’achat a encore plus baissé.

- Le recours de plusieurs pays a I’endettement.

- La création du conseil coopération du golfe.

3. « Depuis 1990 » : La situation de 1’OPEP devient de plus en plus difficile a gérer, la
politique de chaque pays est celle du «chacun pour soi » au lieu de celle d’une politique
solidaire pour I'intérét commun est la sauvegarde de cette organisation. 1l est possible de
dégager les observations suivantes :

- 11 existe plus de relations entre le Majors de I'OPEP et les pays occidentaux
notamment les Etats Unis. |

- Existence d’une corrélation entre la situation financiére d’un pays producteur et sa
disposition a se départir de sa propriété ou de son contrdle sur la resséurce. |

- Clest ainsi que I’Algérie, Venezuela et le Nigeria étaient obligé de rouvrir leur secteur
amont au compagnies étrangéres et de libéraliser leur code d’exploitation / production.

- Le mouvement d’intégration verticale dans I’aval international, I’ Algérie accuse un retard
important dans ce domaine.

- Malgré les changements dans certains pays I’état demeure le principal sinon I’exclusive
propriétaire de la ressource. |

- L’OPEP a des réserves prétes et aisément mobilisable pour répondre 2 la demande
pendant plusieurs décennies. Elle aura besoin d’investir pour développer et découvrir de
nouveau gisements, la principale contrainte de cette organisation est financiere.

- La quasi-totalité des pays sont toujours envers le pétrole qui représente par rapport aux
exportations totales plus de 90 %, n’ayant pas profité de la hausse des prix pour
diversifier leurs économies et leurs exportations les pays de I’OPEP seront toujours
tributaires de cette ressource s’il n’adopte pas une stratégie commune en vue de rehausser

le prix du pétrole.
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I Les péys consommateurs de pétrole : les pays de 'OCDE

IIL1. Les origines de POCDE :

L’Organisation de Coopération et de Développement Economique a vu officiellement le
jour le 30 septembre 1961, elle a succédé a cette date & I'Organisation Européenne de
Coopération Economique(OECE). Elle a été instituée par une convention signée en 1960 a
parts cette avait pour objectif de promouvoir des politiques visant :

- La réalisation de la plus forte expansion de I’économie, de 1’emploi et une progression du
niveau de vie dans les pays membres, tout en maintenant la stabilité financiére, et
contribué ainsi au développement de 1’économie mondiale.

- La contribution a une saine expansion économique dans les pays membres, ainsi que non-
membres, en voie de développement économique.

- Contribution & I’expansion du commerce mondiale sur une base multilatérale est non

discriminatoire conformément aux obligations intemationales.

IIL.2. Répartition géographique des pays de I’'OCDE :

La répartition des pays membres de ’OCDE est faite selon trois régions importantes :

1- La région Amérique du Nord : Elle comprend le Canada, le Mexique et les Etats Unis
d’ Amérique.

2- Larégion Pacifique ; Elle comprend I’ Australie, le Japon et la Nouvelle Zélande.

3- Larégion OCDE — Europe : Elle comprend les pays européens de I’occident.

Au fil des années et jusqu’én 1974, son rdle était important. Depuis cette date I’AIE
organisation plus américaine la relevé.

IIL 3. Les Etats Unis et ’'Agence Internationale de Uénergie :

Aprés 1973, et le relevement l1égitime des prix du pétrole(qui arrangeait dans les faits les
Etats Unis). Forte de leur autonté, les Etats Unis, ont cherché a constituer sous leur égide un
bloc uni, de ce fait ’AIE a été crée, pour I’intérét de pays importateurs de pétrole, en vue
d’arréter des positions communes avant d’engager avec les pays exportateurS un dialogue qui
est la seule alternative a I’affrontement.

~ La création au sein de I'OCDE le 15 novembre 1974, de 1’Agence Internationale de
’énergie a la suite des décisions prise lors des rencontres & Washington en février de la méme
année, répond 4 ce dessein. Seize pays y sont représentés, mais non la France dans

I’abstention découle de motifs politiques. La France a rejoint I’ AIE vingt ans aprés.
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Depuis sa création 'AIE n’a pas cessé de fixer & ses membres I’objectif de réduction du
recours au pétrole, certes elle ne bénéficie en ce domaine d’aucune possibilité juridique de
contrainte, cependant tous les pays de I’AIE respectent cette orientation seul les Etats unis
font exception, mais imposent aux autres d’autres contraintes, tel que le stockage(trois mois),
et surtout Ia coordination quand il s’agit d’imposer directement ou indirectement les niveaux
des prix.

IIL 4. Politique des pays consommateurs :

La politique suivie depuis le premier choc pétrolier de 1973 / 1974 par les membres de
I’OCDE s’est révélé fructueuse, car ces pays ont su tracer une politique & moyen — long terme
pour limiter leur dépendance vis a vis des pays de I'OPEP.

Cette politique s’est articulée autour des axes suivants
- Economie d’énergie. |
- Exploitation de nouvelles zones.

- Croissance de technologies propre de production d’énergie

Pour I’avenir, les importations des pays de I’OCDE pourraient représenter plus de 58% en
I’an 2010. Cette dépendance vis a vis du pétrole et du gaz naturel les aménera & adopter des

mesures leur permettant de bénéficier de cette source a bon marché parmi ces mesures, le s
différents accords conclus depuis le succés des négociations du cycle de 'Uruguay du
G.A.T.T, dans le cadre du libre échange (OMC et AMI ). Ces accords signés offres de
nouveaux créneaux pour les échanges commerciaux et les investissements dans le secteur de
I’énergie, mais vise aussi a garantir une meilleur sécurité de 1’approvisionnement pour les
pays de ’OCDE en volume et en prix. Le probléme des petits pays producteurs de pétrole,
dont les économies sont tributaires du pétrole, ne sont évidemment pris en compte dans les

scénarios des experts occidentaux de I’énergie et de I’économie.
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Introduction :

Les deux stratégies qui ont un poids prépondérant sur le maréhé pétrolier mondial et
notamment dans la détermination des prix du pétrole sont sans aucun doute les Etats Unis et
I’ Arabie Saoudite. Les Etats Unis sont le pays le plus influent sur le groupe OCDE tandis que
1 ‘Arabie Saoudite I’est également | sur le groupe OPEP, on parle souvent de I’axe
« Washington — Ryad »

1 L’ARABIE SAOUDITE :
L 1. Introduction :

Le royaume saoudien est le premier producteur et le premier exportateur de pétrole au
monde et couvre & Iui seul prés du cinquiéme des exportations pétroliéres mondiales. Son
poids sur le marché pétrolier ne se mesure pas seulement au seul volume des exportations,
mais aussi au fait qu’il joue un réle prépondérant au sein du conseil de coopération du Golfe
et de POPEP. Au sein de I"OPEP, ce pays détient tous les records, il est de loin le 1 dans le
volume des réserves, 261.5 milliards de barils en 1998, dans la capacité de production
9230 milliers de barils/ jour en 1998, dans la production réelle et dans les exportations 31980

millions de $ en 1998. Ces atouts lui permettent d’avoir une influence décisive a I'intérieur de

I’organisation.
Année 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1996
Arabie 1313,5 | 22053 | 3799,1 | 70754 | 99005 | 317500 | 64125 | 81023
Saondite
OPEP 8696,9 | 14339,2 | 23413,0 | 26994,1 | 266759 | 151849 | 229594 | 247692
Part de 151 | 154 16,2 26,2 37.1 20,9 27,9 32,7
I’ Arabie/
OPEP

Tableau. I : La part de la production saoudienne dans I’OPEP (en milliers de b/j)

Sources : OPAEP, Qil & Gas journal(19995)
OPEC Annuel Statistical Bullatin 1996,

Pour ce qui est des réserves pétrolieres, I’ Arabie Saoudite se distingue de tous les autres
pays exportateurs d’hydrocarbures par le fait que I’abondance de ses réserves, qui
représentent prés du quart des réserves prouvées mondiales, lui a déja permis de hisser au

premier rang des exportateurs de pétrole dans le monde.
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Année 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Arabie 260,94 | 261,20 | 261,20 | 261,37 | 261,37 | 261,44
Saocudite '
OPEP 797,36 801,51 800,16 815,10 814,61 801,99
Part de 32,72 32,59 3264 | 32,07 32,08 32,60
I’ Arabie/

OPEP

Tableaw. 2 : La part des réserves prouvées saoudienne dans I'OPEP (en milliards de barils)
Sources : OPAEP, Qil & Gas journal(19995)
OPEC Annuel Statistical Bullatin 1996.

Gréce également a ’abondance de ses réserves I’ Arabie Saoudite est appelée a couvrir
dans les années, sinon les décennies & venir, une grande partie, ou peuvent étre la majeure

partie, de I’accroissement prévu de la demande mondiale.

L2. La politique énergétique saoudienne :
1. La politique énergétique saoudienne dans les années 70 :

L’Arabie Saoudite remplit depuis le milieu des années 70 le réle de « marginal supplier »
et de swing producer qui, en ouvrant ou en fermant les robinets de ses immenses gisements,
augmente ou diminue I"offre totale de "OPEP, et détermine le niveau des qui lui semblent le
plus favorable pour soutenir ses intéréts du moment. Il est vrai que ses comportements sont
influencés par une série de facteurs qui n’obéissent pas tous a son contrdle propre et avec
lesquels il est constamment obligé de composer. Ces facteurs sont :

» Les pressions économiques et politiques des Etats Unis ;
» Ses propres intéréts économiques. '
» Les intéréts de ses partenaires au sein de I’OPEP ;

L’intérét économique propre de I’ Arabie Saoudite lui commande de pratiquer une politique
de préservation, qui exigerait une diminution de sa production et I’étalement de son
augmentdtion sur un délai plus long. Les facteurs qui ont souligné cet intérét sont les
suivants : ‘

- La capacité d’absorption des recettes de ce pays, de faible population(moins del5 millions
d’habitants) ; |

- Lararefaction des gisements pétroliers dans le monde ;

- La demande prévisible pour le pétrole, comme source d’énergie et comme matiére
premiére industrielle ;

- Pincertitude au sujet des substituts concurrents au pétrole, ...
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Jusqu’a 1977, I’Arabie Saoudite a pu exercer une influence sur le prix du pétrole dans-
sens qu’elle voulait. A Iautomne 1978, le prix du pétrole a commencé 3 monter sur le
marché libre, I’ Arabie Saoudite a alors augmenté sa production a fin de maintenir ses prix a
un niveau inférieur a ceiui souhaité par les autres pays producteurs, y compris les pays hors
OPEP, et ce pour deux raisons principales :

1. Elle ne voulait pas que les prix élevés entrainent des modifications technologiques telles
que le prix futur des produits pouvant remplacer le pétrole soit inférieur aux prix de ce
dernier. '

2. Le fait d’agir comme un bon citoyen du monde, du moins aux yeux des pays

consommateurs, quitte a ne pas tenir compte de 1’avis des autres pays de I’OPEP.

2. La politique énergétique saoudienne dans les années 80 :

La politique énergétique de 1’ Arabie Saoudite dans les années 80 a été marquée par un
brusque revirement, notamment a partir de décembre 1985, ce pays décidait de reconquérir les
parts de marchés perdues lors des années précédentes, e faisant accroitre démesurément
Poffre ce qui a impliqué la chute des prix. La stratégie saoudienne visait le remplacement
d’un objectif prix par un objectif volume d production. Les applications, le plus souvent
avancées pour expliquer ce retournement sont les suivantes :

1. L’alliance stratégique nouée entre 1’ Arabie Saoudite et | camps des consommateurs, en
particulier avec les Etats Unis ;

2. L’intérét économique, a long terme, de 1’Arabie Saoudite qui commande le maintien des
prix modérés afin que le pétrole puisse conserver le plus longtemps son poids dans la
structure énergétique mondiale ;

3. Le poids des facteurs endogenes. La politique saoudienne, serait, dans ce cas, les reflets
de combinaisons d’intéréts et d rapports de force mouvants.

Les conséquences de la nouvelle stratégie saoudienne ont été la baisse des prix, que ce
pays a défendu, tout au long des années 80, malgré les fortes pressions que les auires pays

membres de I'OPEP ont exercées sur lui pour qu’il change sa position.

3. La politique énergétique saoudienne dans les années 90 : |
Depuis la fin de la crise du Golfe, I’Arabie Saoudite a pris en considération dans sa

politique énergétique ses propres intéréts qui se résument dans la poursuite des réformes en
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profondeur lancées par ie roi Fahd pour moderniser le pays, en le dotant de nouvelles

institutions et accélérer 1’accession & ’administration de nouvelle génération de cadres

saoudiens (en 1995, un nouveau gouvernement a ét¢ formé de 28 ministres, dont 20

détiennent des diplomes supérieurs d’université américaine). dans le domaine économique, les

difficultés provoquées par la forte chute des prix du pétrole depuis 1986 et par la coiiteuse
guerre du Golf -1990/91(100 milliards de $ financés par les pays du Golfe) oﬁt été en partie
résorbés grice  : '

- une réduction des dépenses et des subventions publiques

- Un accroissement substantiel de la production pétroliere.

Aprés avoir atteint un record de 111,5 milliards de $ en 1981, le revenus pétroliers de

I’ Arabie Saoudite avaient chuté & 16.9 milliards de $ seulement en 1986, avant de remonter

progressivement pour atteindre prés de 50 milliards de § en 1996 et rechuté a nouveau en

1998 avec une valeur de 31,98 milliards de $ et 50 milliards de $ en 1999.

Une autre réforme majeure lancée dans le domaine économique concerne la privatisation,

y compris dans le secteur trés florissant de la pétrochimie, et Pouverture de nombreuses

sociétés étatiques a la concurrence.

Ainsi les principaux axes de la politique pétroliére de 1’Arabie Saoudite se résument a
atteindre des objectifs & moyen- court terme qui consistent 4 :

» L’acquisition de participation dans le secteur raffinage/ distribution & I’étranger,
notamment en Europe ;(investissement en aval)

» adopter une stratégie d’intégration verticale de son industrie pétroliére qui lui permettrait
de limiter I’impact des ﬂuctuatioﬁs des prix pétroliers,

» Développer et exploiter de nouveaux gisements pour accroitre la capacité de production ;

» Installer de nouvelles plates forme ;

» Remise en service des séparateurs gaz/ pétrole.

Les deux axes stratégiques clés de la politique énergétique saoudienne sont :

- Le premier est que |’ Arabie Saoudite est a la téte de plus d’un quart du total des réserves
de pétrole dans le monde, capable de maintenir sa production actuelle pendant des
décennies, a besoin de promouvoir la stabilité pour garantir que ces réserves seront
réellement produites.

- Le deuxiéme est la dépendance massive vis-a-vis du pétrole de I’Arabie Saoudite, d’ot le

désir de Riyad que son utilisation perdure et que sa consommation progresse.
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En tout état de cause Ia politique saoudienne qui mise sur la quantité de pétrole vendu, est
aux antipodes de désir des autres pays de POPEP de miser un prix de pétrole plus

juste(Algérie, Indonésie, Venezuela)

1.3. Le développement de la pétrochimie saoudienne :

Eﬁtrée sur le marché pétrochimique mondial au début des années 80, I’ Arabie Saoudite est
devenue un acteur de premier plan de cette industrie, la pétrochimie représente environ 40%
des exportations non pétroliéres du royaume, le chiffre d’affaire de la pétrochimie saoudienne
s’établissait & 6,4 milliards de $ en 1997, il a été inférieur en 1998 2 cause de la crise du
marché asiatique, premier marché de la pétrochimie saoudienne. |

De 1979 a 1989 quatorze filiales pétrochimiques de la Sabic ( Saoudi Basic Industries
Corporation ) vont entrer en production, créant les bases de la pétrochimie saoudienne. .

A partir de 1990, différents projets d’extensions sont élaborés dans le cadre des unités
industrielles existantes, portant la production pétroéhjmique de Sabic d’une vingtaine de (20)

millions de tonnes a trente (30) millions de tonnes par an, objectif fixé des I’année 2000,

engrais

[1plastique

O produits

chimique

Figure.1 : Répartition des produits pétrochimigues de Sabic
Source : Chimie Hebdo n® 60- 1999

L’objectif du royaume consiste a exporter des produits plus élaborés et plus diversifiés,
cependant tréis ¢léments ont, jusqu’a présent, permis a la pétrochimie saoudienne de réussir
au-dela des espérances :

- Une matiére premiére bon marché et abondante.
- Des infrastructures publiques et des régimes fiscaux attrayants.

- Une stratégie commerciale agressive
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ILLES ETATS UNIS :
II. 1. Introduction :

Premier consommateurs et premier importateur{cf. tableau ci dessous) de pétrole dans le
monde, et pays d’origine des plus grandes compagnies pétroliéres internationales, les Etats
unis ont certes, et de tout temps exercé un role primordial dans le développement et

I"orientation de I'industrie pétroliére.

Année 1973 1978 1983 1988 1993 1998
Importation | 6256 | 8363 5051 7402 | 8620 | 10382

Tableaw.3 : Importation pétrolicre américaines en milliers de barils / jour
Sources : Encrgy information administration 1992
BP Amoco Statistical review of world energy 1999

I1.2. La stratégie énergétique des Etats unis :

Les Etats Unis comme tous les pays industrialisés, ont déployé des efforts en matiere
énergétique et pétroliere depuis le premier choc pétrolier, sa politique est basée
essentiellement sur le recours a des moyens internationaux qui permettent de donner aux
américains les solutions qui n’ont jamais pu €tre utilisées par les autres pays. Le succes de la
stratégie américaine reposait sur la réalisation des trois conditions suivantes :

» La permanence du role des pays de ’OPEP en tant que simple percepteur d’impdts sur la
production pétroliére extraite de leur sous-sol.

» L’incapacité de I’Europe de s’unir autour d’une politique énergétique et d’ouvrir des
négociations directes avec ’OPEP.

» La permanence dés roles des compagnies pétroliéres américaines en tant qu’opérateur
principal dans les pays de I’OPEP ‘et sur les grands marchés de consommation pour

accumuler les ressources financiéres 4 la relance sur le territoire des Etats unis

I1.3. La politique énergétique des diverses présidences américaines :
I1.3.1. Richard NIXON : 1968 -1974

Dés 1971, le président Nixon met ’accent sur le développement de sources d’énergies qui
doit faire face a4 I’accroissement des besoins de surconsommation et de gaspillage, il mis en
place le plan indépendance afin d’assurer I’autonomie énergétique avec les buts suivants :

- Conserver ]’énergie.
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- Accroitre la production de toutes formes d’énergie aux Etats unis.

- Faire face aux besoins américains au coit le plus bas compatible avec la protection  la
fois de la sécurité nationale et de I’environnement. |

- Mise en service de procédés de gazéification et de liquéfaction de charbon.
En matiére d’hydrocarbure, I’accroissement de la production intérieur devait étre réalisé
par la libération intérieure des ‘prix du pétrole américain afin de permettre aux
compagnies pétroliéres américaines la poursuite, le développement de Pexploration et de
la production américaine.
Le 15 juillet 1971, Nixon décide de faire flotter la parité du dollar par rapport & Por. Du

méme coup I'inflation a démarré érodant le pouvoir d’achat . De ce fait le rééquilibrage des

prix du pétrole & partir de 1973 était donc tout 2 fait légitime.

I1.3.2. Gérald FORD: 1974 —1976

La politique énergétique du président FORD n’était pas différente de celie de son
prédecesseur, les importations pétroliéres aux Etats Unis ont continué et furent toujours a
méme d’apporter la solution au développement de la production pétroliére : Le contexte
international se caractérisait par le méme phénoméne des hausses des prix qu’auparavant. La
politique de Iofffe produisait son résultat logique ; I’objectif d’indépendance énergétique fut
officiellement abandonné.

En 1975, les Etats Unis ont décidé de mettre en place la strategic petroleum reserve une

institution qui sera chargée d’utiliser les réserves pétroliéres en période de crise
q

IL.3.3. Jimmy Carter: 1977 —1980

En 1979, Carter annonga la libération progressive du prix du pétrole jusqu’en 1981. En
échange, il demanda au congrés de voter un imp6t sur les revenus dont bénéficieront les
compagnies aprés cette libération. |

Des prix sporadiques de 308, furent observés, la consommation devait ainsi baisser et la
dépendance énergétique diminuer, une loi sur la protection de I’environnement fut votée, on
devait développer les autres source d’émergie « charbon, schistes bitumineux, sables
asphaltiques », le développement de ce programme prévu par la loi sur la sécurité énergétique
de juillet 1980 a subi un coup d’arrét sous I’administration de Reagan au profit du nucléaire

qui subit un formid_able boom.
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I1.3.4. Reagan : 1980 — 1988

Sé politique s’inscrit dans sa démarche globale de politique économique, tout d’abord les
forces du marché doivent jouer a plein, y compris dans le domaine de I’énergie, ensuite sa
politique  énergétique n’est plus considéré en soi, mais comme devant contnbuer aux
mécanismes généraux mis en place pour favoriser la croissance.

Les compagnies pétroliéres ont accueilli avec satisfaction le nouvel allégement fiscal,
notamment ’absence de droits de douanes sur les importations de pétrole. La réussite de ces
compagnies s’explique par la relation qui a existé entre le pouvoir fédéral et les pétroliers, la
libération des prix intérieurs ameéricains est réalisée dans sa totalité en janvier 1981 gréce a
une politique économique libérale version Reagan.

L’administration américaine a publié un nouveau plan énergétique, qui affecté en
particulier les économies d’énergie, le solaire et les énergies fossiles :

- Le programme d’économie d’énergie est supprimé dés 1982.
- L’énergie solaire et les autres énergies renouvelables subissaient un abattement important.
- Plusieurs programme ont &té supprimés (énergie thermique des mers, fond de
développement géothermique....)......
- L’annulation du programme de gazéification et de liquéfaction du charbon.
Ces changements ont eu une proportion considérable sur I’évolution du marché pétrolier
infernational.
I1.3.5. Bush : 1988 — 1992

L°ére de Bush a été caractérisée par la fin de réalité Est- Ouest et par I’a un retour en force
des Etats Unis sur la scéne internationale. Le fait marquant durant le mandat de Bush est
certainement la crise du golf. La question de I’'Irak commence & s’altérer a partir de1989, dés
lors qu’il devient clair que ce pays entreprends des relations interarabes en préconisant un
-systéme de sécurité national arabe indépendant et questionne la présence américaine dans les
eaux du Golfe, le président Bush ordonna I’intervention en 1991 de la coalition occidentale |
avec 4 sa téte les Etats Unis pour protéger ses intéréts.

Les prix du pétrole arrive a un seuil de 40 § pendant quelques jours suite 4 'invasion du
Koweit par I'Irak, P’AIE intervient en déstockant ses réserves ce qui a permis d’enrayer

1’augmentation des prix.
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I1.3.6. Politique énergétique de Clinton :

Dés le début de son mandat, Clinton sembla pousser vers une continuation d ‘une’
politique de bas prix. En 1993, les importations pétroliéres américaines représentaient un taux
de 51 % des besoins internes et pour la premiére fois de leur histoire les Etats Unis ont
dépassé la barre‘psychologique des 50 % de dépendance.

Au début 1996, Padministration Clinton, a encouragé la relance de nouvelles technologies
tel que le forage horizontal, les forages Offshore et les nouvelles techniques géologiques pour

trouver de nouvelles réserves plus rentables.

I1.4. Développement de la pétrochimie et chimie de base aux Etats Unis :

Aprés le répit de 1997, les pétrochimistes américains en particﬁlier les producteurs
d’éthyléne et de propyléne s’attendent & un avenir difficile sur le plan des marges. Moins
touchée par les surcapacités, I'industrie du chlore présente en revanche des perspectives plus
favorables.

- Les grandes catégories de produits :
» Les produits chimiques de base :

Sous-groupe de produit fabriqué par électrolyse, chlore et soude caustique. Ces deux
produits sont utilisés dans les industries du papier, traitement des eaux, du PVC.
Les Etats Unis en outre le premier producteur mondial de carbonate de soude, la débouchée
principale pour ce produit est la fabrication du verre, il est également trés utilisé dans la
production de savon et détergents.

» Chimie inorganique : '

Essentiellement le sbufrc, acide sulfurique et les dioxydes de titane qui constituent le gros
de la production chimique de base. Les Etats Unis sont le premier producteur et
consommateur de soufre, les 2/3 de la production sont utilisés dans la fabrication des produits
chimiques a usage agricole, notamment les engrais phosphatés

L’acide sulfurique est utilisé dans de nombreuses industries, principalement en tant que
réactif, mais son plus gros marché reste la production d’engrais (70 %), le raffinage de produit
pétrolier.

Le dioxyde de titane est le pigment le plus utilisé aux Etats Unis avec une production de
I’ordre de 1,3 millions de tonnes par an, la moiti¢ de la production entre dans la production de

peinture et de vernis.

62



Les

Chapitre3 :

» Chimie organique :

stratégies énergétiques des états

Le pétrole et le gaz naturel sont les principales sources de produits chimiques

organiques de base qui entrent eux-mémes dans la fabrication des produits de

consommation tel que les plastiques, caoutchouc et fibre synthétique, détergents. Leur

production s’est accrue de maniére constante aux Etats Unis depuis 1990.

Produits 1995 1996 1997
Ethyléne 47.000 f 32.000 | 51.000
Propyléne _ 25691 | 15000 | 28.000
Chlorure de vinyle 15.000 | 16.000 | 16.600
Méthanol 11,300 | 10500 | 11.500
Benzéne (en millions 2.200 2.600 2.600
gallons)

Xylénes 6.500 6.000 9.500
Styréne 11.400 | 10.200 11.800

Tableau. 4 : Apercu de la production de produits organigues en millions de livres
Sources :Chimie hebdo 1998

> Les engrais :

Le marché américain est un marché mature pour ses produits, les engrais les plus utilisés

sont : les engrais azotés { 11,7 millions de tonnes), les engrais potassiques en provenance

essentiellement du Canada.
¥ L’industrie du chlore :

L’industrie du chiore aux Etats Unis ne souffre pas, comme c’est le cas pour beaucoup de

produits de base d’une trés grande surcapacité de production, la demande américaine de

chiore était estimée a 13,1 millions de tonnes au début de 1998 et représentée 31 % de la

production mondiale, et les prix du chlore sont actuellement de ’ordre 200 $ par tonne.

La figure suivante donne les principales débouchées du chlore aux Etats Unis.
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Autres

Figure.2. :Débouchéds du chlore aux Etats Unis
Seurce : Poste d’expansion économique de Houston(1999)
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. CONCLUSION : _ ) _
. Aprés avoir présenté les différentes stratégies de I’ Arabie Saoudite et des Etats Unis, nous
aboutissons pour ce chapitre aux conclusions suivantes :
> Etant le premier producteur de pétrole (9,230 millions de b/j), et ayant des réserves
prouvées de pétrole de 261,5 milliards ‘de -barils et des exportations atteignant 32
milliards de $ en 1998, et 50 milliards de $ en 1999, I’ Arabie Saoudite est considéré de ce
fait comme étant le membre le plus influent au sein de l’OPEP, se permet d’avoir comme
objectifs : |
- Assurer la stabilité du marché pétrolier dans ’offre et la demande.
- Assurer la stabilité des prix 4 un niveau favorable pour les consommateurs.
- Garantir des revenues acceptables aux producteurs et a I’industrie pétroli¢re
- Garantir que les cours n’influent pas négativement‘sur la croissance économique.
> Les Etats Unis considérés comme la plus grande puissance économique mondiale, se
doivent d’assurer leurs ressources énergétiques lui permettant de maintenir leurs position
de leader et son développement avec 10382 rnilliérs de b/j (1998) d’importations de
pétrole. Ce pays trouve naturellement comme fidéle allié 1’ Arabie Saoudite, {"un jouant
le role de producteur et I’autre de consommateur ¢t protecteur, inconditionnel quel que
soit le régime en place.
Cette donne n’est pas & I’avantage des autres pays producteurs de pétrole, comme a éte
le cas lors de la crise du golfe, ou 1’ Arabie Saoudite a récupéré pratiquement tout le quota
de production de pétrole de I'Irak avec le soutien des Etats Unis, sans la probation des

autres pays membres de I’OPEP, et sans se soucier des intéréts des autres membres.
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I. PRESENTATION DE L’ALGERIE :
L 1. Présentation géographique :

Algérie, officiellement République algérienne démocratique et populaire, Etat du Maghreb,
bordé au nord par la merl Méditerranée, a I’Est par la Tunisie et la Libye, au sud-est par le

Niger, au sud-ouest par le Mali et la Mauritanie, & ’Quest par, le Maroc, et notamment le -

Sahara-Occidental. Deuxiéme pays d’Afrique par sa superficie — 2 381 741 km2, dont les
quatre cinquiémes sont occupés par le Sahara —, 1’Algérie a pour capitale Alger.
L 2. Ressources humaines :

En 1998, I’ Algérie comptait 30,81 millions d’habitants, soit 13 habitants au kilométre carré.
Cependant, ce chiffre refléte mal une répartition inégale : on estime que 96 % de la population
vit sur 17 % du territoire, essentiellement dans le Nord du pays. |
La population algérienne a plus que doublé depuis les années 1960. Toutefois, son taux de
croissance annuel moyen diminue lentement il est passé dans cette méme période de 3,2 % a
2,7 %. La baisse sensible de la fécondité (3,8 enfants par femme au début des années 1990,
contre 7,4 en 1970) est en partie imputable au recul de I’4ge du mariage et 4 I’amélioration du
niveau d’instruction des filles, en hausse constante jusqu’en 1992. La population de I’ Algérie
est jeune : pour la période 1995-2000, on estime a 39 % de la population totale la part des
moins de 15 ans, a 4 %, celle des individus dgés de 65 ans et plus. L espérance moyenne de vie

est de 67 ans.

L3. Ressources hydriques et agricoles :
Ressources hydrique et agricoles :
1. Agriculture et Alimentation :

L’examen des performances de la production agricole montre qu’il existe encore un écart trés
important entre la production et la consommation de biens agricoles de base et qui sont,. pour
I’essentiel, importés (céréales, lait, huile,..).

La politique agricole suivie ces trente derniéres années expliquent en partie ces contre —
performances, ajouter & cela une structure agricole en détérioration constante et une forte
instabilité et des changements permanents dans les modes de gestions (foncier, structure et

environnement).
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En matiére alimentaire, I’Algérie est vulnérable, annuellement elle consacre entre 2 et 2,5
milliards de $ pour son approvisionnement' alimentaire, ses importations alimentaire représente
25 % de I’ensemble des importations.

2. La structure agricole : A

La superficie agricole utile en Algérie est faible, presque 7,5 millions d’hectares, soit 2,96 %
de la superficie du territoire, les zones & potentialités naturelles favorables, ne couvrent que 1,4
millions d’hectares, soit 4 peine 20 % de la superﬁéie agricole utile.

3. Principaux indicateurs agricoles jusqu’en 1996 :

Produits agricoles Quantité |
Blé dur 16 millions de quintaux
Orge 19,1 millions de quintaux
Total céréales 49 millions de quintaux
Légumes secs 680.000 quintaux
Cultures fourrageres 12,6 millions de quintaux
Pomme de terre 18,5 millions de quintaux
Cultures maraichéres 31,5 millions de quintaux
Dattes 3,6 millions de quintaux
Olives 3,1 millions de quintaux
Viandes rouges 3,1 millions de quintaux
Miel 25.000 quintaux
Eufs : 2 milliards
Lait 116 millions de litres

Tableau.l1. : H—inéipaux_indicateurs agricoles 1996
Source :Référence Quid 1999, article de Picrre Devolvy

Pour I"élevége : I'estimation faite 2 la fin 1994 est représentée dans le tableau suivant

Types élevage Ot en milliers de tétes
Bovins 1269
Ovins ' 17842
Caprins 2544
Chevaux 67

Tablean.2. : Répartitions des différents types d’élevage en 1994
Source :Référence Quid 1999, article de Pierre Devolvy
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3. Sources hydriques :

Ii y a plusieurs années, tous les villages algériens, étaient alimentés par les eaux souterraines,
car leur exploitation est plus économique. Mais avec I’augmentation de la population, les
‘problémes d’eau se sont multipliés, et les eaux souterraines ne suffisaient plus pour satisfaire
tout les besoins : industrie, agriculture, eau potable,.... Et ¢’est de 13 que vient la nécessité des
exploitations des eaux superficielles.

Actuellement, il y a 108 barrages en exploitation, qui ont pour objectifs :

- I’alimentation en eau potable.
- L’irrigation.
- L’alimentation en eau industrielle.

Mais I’inconvénient majeur, ¢’est qu’il y a peu de stations hydrométriciues et pluviométrigues,
qui normalement sont chargées de la quantification des pluies & fin d’arriver a de bonnes études
de barrages, du coup I’ Algérie est entraine de construire des barrages sans savoir s’ils vont oui ou
non se remplir.( 4 peine 5% des eaux de pluie sont recueillies).
| Ajoutons a cela , le probléme d’envasement des barrages, qui est un probiéme que I’on
retrouve surtout en Algérie( en Europe , il est inexistant). 50% de nos barrages sont envasés,
parce que les taux d’abrasion sont trés incorrectement déterminés, ainsi les parties mortes des

barrages se remplissent de vase bien avant la durée déterminée.

14. L’Education

Le systéme éducatif algérien a longtemps été cité en exemple dans les pays anciennement
colonisés et contribuait 4 maintenir le sentiment d’appartenance nationale. Depuis 1962, la
scolarité est gratuite et 6bligatoire pour les enfants de six a seize ans, qui suivent un cycle dit
«!fondamental!» de neuf ans (six ans d’école élémentaire, trois ans de colléege). 'En 1998 les

données étaient :

Plus de 7,5 millions d’éléves.

Plus de 350.000 enseignants.

Personnel d’encadrement évalué 4 560.000.

23.000 établissements tout secteur confondu.
L’Algérie disposait de 30 universités qui accueillent plus de 450 000 étudiants.

L université d’Alger, fondée en 1909, offre un enseignement dans plusieurs disciplines (droit,
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médecine, sciences et lettres). La plupart des autres universités et la quasi-totalité¢ des

établissements spécialisés de ’enseignement supérieur ont été fondés aprés I’indépendance.
P p

Le tableau suivant résume les répartitions des €léves :

Niveau scolaire Nombre -

Fondamentale et |7,5 millions

Secondaire

Formation 350.000
professionnelle
Universitaire 450.000

Tableau .3.: Répartitions des éléves sur les différents cycles d’enseignement 1998
Source :Encarta 2000 ( CD-ROM Microsoft)

Difficulté du secteur :

Malgré les efforts consentis (I’éducation représente 30 % du budget de I'état
soit 155 milliards de DA.), le systéme éducatif algérien n’est cependant pas parvenu a répondre
aux exigences de I’explosion démographique. De plus, [’arabisation de [I’enseignement
introduite en 1972 a été jugée trop brutale par bon nombre d’observateurs.

On résume les difficultés rencontrées comme suit :

¢ Manque de formation du corps enseignant.

e Programmes non modifiés depuis 1981.

o Livres scolaires ne répondent en aucune fagon au programme et aux attentes des algériens
envers ['école.

e Déperdition scolaire avant le cycle fondamental, avant le baccalauréat.

L5. Indicateurs économiques (dettes):

A la fin des années 1970, dans le sillage de la revalorisation du prix du pétrole, les autorités
algériennes pour financer les projets ont opté pour le crédit que proposaient les banques des pays
industrialisés, ainsi entre 1980 et 1986 'encours de la détte extérieur algérienne 2 pratiquement

doublé, et la part qui en venait des créances privées s’élevait a environ 80 %.
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Cette dette a long terme sera multipliée par 2, car en 1986 elle atteignait 19,2 milliards de $,
elle est passé 4 39 milliards de $ en 1997, il faut savoir que les ressources financiéres provenant
principalement des hydrocarbures sont consacrés au service de la dette ( intéréts et
‘remboursements, en moyenhe 5 4 6 milliards de §$ ), de plus , larrét de la politique
d’investissements des années 80, a entravé le développement des capacités productives
industrielles et donc des capacités futures d’exportation de produits manufacturés.

Tout au long de 1a décennie 1980 et 1990, I’ Algérie doit emprunter pour payer ce qu’elle doit, |
le montant des remboursements s’accroit, il double passant de 4,9 milliards de $ en 1986
& 9,1 milliards de $ en 1994, le service de la dette devient de plus en plus difficile a assurer, c’est
environ 80 % des exportations qu’il faut lui consacrer en 1993.

Si P’on fait, le total de ce que 1’Algérie a payé entre 1990 et 1995, il semble que le montant
dépasse le montant de ce qu’elle devait en 1980. Cette situation est appelée a perdurer a cause
du rééchelonnement réalisé en 1994 qui a permis de réduire de moitié le service annuel de la

dette, mais il prolonge le temps pendant lequel I’ Algérie continuera a payer.
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Type dettes 1990 1991 1992 1993 1994 1995 11996 | 1997 1998
Dette & moyen et long _
terme (en millions de §) | 26558 | 26636 | 25886 | 25024 | 28850 | 31317 - 31222 | 30473
Dette A court terme (en 212
millions de $) 1791 | 1239 792 700 636 256 - -

Total | 28379 27875 26678 25724 29486 31573 - - 30685

Tableau.d. : Evolution de la dette moyenne et long terme et a court terme
Source : Banque d’ Algérie : note d’information (mars 1999)

De 1993 a 1995, le stock de la dette a augmenté, 4 la suite du rééchelonnement, le stock de
la dette 2 moyen et long terme était passé de 25.024 en 1993, & 28.850 millions de $ en 1994,
31.317 millions de $ 1995, Cependant elle a légérement baissé , elle a atteint
30.473 millions de $ en 1998, contre 31.222 millions de $ en 1997 soit une baisse
‘de 749 millions de §.

La dette & court terme a quasiment disparu, son volume est situé aux environs de 212
millions de $ en 1998 contre 1791 millions de $ en 1990, |

La durée moyenne du remboursement de la dette se stabilise & plus de neuf ans, I’indicateur
d’endettement des dettes bien qu’il est excessivement élevé a subi une baisse de 66,4 % a
64,8 %.

Cependant, si on tient compte de ce que I’Algérie a versé a ses créanciers entre 1993 et
1998, soit prés de 30 milliards de $, I’ Algérie a une fois de plus remboursé sa dette, mais qui
est toujours la.

Enfin le service de la dette est passé d’un ratio ( dette/ exportation) de 30,3 % a 47,5 %,
donc prés de 50 % des exportations couvrent la dette. D’autre part, ’évolution actuelle des
hydrocarbures est plus qu’inquiétante, ajouter a cela le progra.mme' d’ajustement structurel qui a
été dicté en Algérie par voie de conséquence laminée le secteur industriel ( mesures de
liquidation, de privatisation, de restructurations ), sans se préoccuper des effets sur les niveaux
- de production et de ’emploi. Ce dernier a de plus faiblit durablement.

L’agriculture,' puisque la mécanisation a reculé, les engrais sont de moins en moins

disponible , il prive en plus le pays des moyens de reconstruire le développement.
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Le pays est de plus en plus dépendant de I’extéreur, il attend le bon vouloir des
investisseurs, ces derniers ne réalisent des investissements visant a piller les ressources en
hydrocarbures.
~ Ainsi, au vue de ces paramétres, seule une dynémique productive de I’imagination, une réelle

économie qui touche tout le monde peuvent éviter en Algérie un troisiéme rééchelonnement.
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ILLES ENERGIES EN ALGERIE
1L 1. Potentiel de I'Algérie en énergies renouvelables :
I1.1.1. Energie solaire :

Comte tenu de ’étendue du territoire national qui présente plus de 85 % d’ensoleillement
quasiment permanent. L’Algérie est un gisement solaire, caractérisé par la quantité d’énergie,
I’intensité du rayonnement et la durée d’ensoleillement considérable, les estimations faite sur la
base des données recueillis par les stations métrologiques existantes montrent que [’énergie
solaire regue anmuellement par ’ensemble du territoire national s’éléve a environ 5,2x1015 kw/ an.

L’évaluation de I’énergie solatre sur tout le territoire est représentée dans le tableau sutvant :

Régions Superficie Durée moyenne Energie moyenne Energie solaire
km? D’ensoleillement (Rfan) | recu (whsinvaw) | COrrespondante (kwh/an) |
Zone citiéres 90.000 2650 1700 152.700
Haut plateau 230.000 3000 1900 434.100
Prés Sahara 270.000 - - 548.000
Sahara 1.794 700 3500 2250 4.050.800
Total 2.384.700 - - 52x10"

Tableau.5. : Ensoleillement en Algérie en fonction de la région
Source ; Symposium du comité algérien de 1’énergie(1995)

L’énergie solaire fait 1’objet dans notre pays de nombreuses études et recherches par les
différentes organisations (CDER, ONRS, Université d’Annaba, USTHB). Toujours dans ce
méme cadre, plusieurs programmes et projets d’application ont été entrepris, mais en raison des

problémes économiques et financiers seulement quelques-uns uns ont pu aboutir.

IL1.2. L’énergie éolienne :

Concernant cette énergie, notre pays se caractérise par D’existence de différentes
topographies : la bande cotiére, les régions montagneuses de 1’Atlas Tellien et de I’Atlas
saharien, le Sahara et le Hoggar, les vitesses du vent sont plutét moyennes (3,6 — 8 m/s), malgré
I’existence de ce gisement fort intéressant, cette énergie ne connait pas un grand essor au

niveau national. Une usine de production éolienne a été implantée 4 Laghouat et peut fournir
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jusqu’a 1000 unités/an destinées au secteur agricole, mais cette usine a €té arrétée pour diverses
raisons. 4 |
L13. La géothermie : A

Des potentialités existent au nord du pays mais les températures rencontrées ne peuvent étre
suffisantes pour la génération d’électricité des applications de chauffages (serres, maisons,..)sont
les plus réﬁondus. Cependant le gisement géothermique algérien 'un des plus important au
monde, est connu depuis ’antiquité, il existe 200 sources thermales dont une vingtaine peuvent .

étre exploités rationnellement.

IL.1.4. L’hydraulique : X

La premiére utilisation industrielle dans le domaine de la production de I’électricité est
apparue au début du XX siécle. Aprés I’indépendance, I'utilisation de I’énergie hydraulique est
basée sur la production de [’électricité, et vu I’économie socialiste de 1’Algérie la société
_publique Sonelgaz détient le monopole des installations hydrauliques.

Le potentiel hydraulique en Algérie est d’avantage concentré vers I’utilisation agricole et
pour ’alimentation en eau potable des agglomérations, les quantités globales tombant sur le
territoire Algérien sont estimées 4 65 milliards de métre cube, mais on ne récupére que 5% .

Actuellement le potentiel hydraulique ne contribue que pour a peine 0,8% de l’énérgie
électrique produite, ce taux insignifiant aujourd’hui n’a cessé de décroitre depuis 1962 ou il était

de 30% pour atteindre les 5% dans les années 80.

I1.1.5. La biomasse :

C’est un potentiel trés marginalisé et trés peu exploité en Algérie, st on dott le comparer avec
le niveau d’utilisation planétaire, la biomasse représente 2/3 du potentiel des énergies
renouvelables. Son utilisation devrait connaitre dans les années avenirs une réelle croissance en

raison des problémes inhérents au recyclage et traitement des déchets.
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IL2. Les énergies non renouvelables en Algérie :
11.2.1 Les hydrocarbures :
1. Les réserves : _

Selon I’OPEP, les réserves pétroliéres prouvées en Algérie étaient estimées 4 10 G bep au
premier janvier 1998 et les réserves gaziéres a 4077 Gm® . Le chiffre donné par les autorités pdur
les hydrocarbures en place est de 120 G bep ; alors que les réserves étaient évaluées & 38,5 G bep
au début 98, le gaz naturel représente plus de la moiti¢ du total qui est supérieur de 4 Gbepa
’estimation de 34,5G bep en 1978. |

Pour le pétrole, de Hassi — Messaoud représente 65 % des réserves, contre 14 % du bassin de
Berkine et 7% Rhoude EL Baguel sur lequel Arco conduit un programme de récupération.

Pour le gaz, la part de Hassi — R’Mel est de 58 % , loin devant Rhoude Nouss avec 13 %.
Selon Sonatrach, les sociétés étrangéres opérant en Algérie en association avec elle ont
décuvérent 600 M bep de réserves prouvées et probables en 1997, alors que la moyenne annuelle
depuis 1991 est de 1,1 G bep (voir figure). Les plus importantes additions aux réserves au cours
des derniéres ont été enregistrées en 1995 (2,6 G bep) et en 1994 (1,9 G bep), les 14 découvertes
de 1994 laissent penser que cette année a du étre une bonne année en termes d’additions aux

réserves.

3-

25
2_

"
1]

0517
0_

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Figure. 1. : Découvertes des réserves prouvées et probables en partenariat en Algérie
Source : Sonatrach 1998
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2. Les découvertes : . ‘

Malgré I'impact négatif de la chute des prix du pétrole, 1988 a été une excellente année pour
’exploration en Algérie puisque la Sonatrach a fait état de 14 découvertes, dont 12 réalisées avec
des opérateurs étrangers travaillant en association avec la société nationale. Le résultat 1998 est le
double de celui de 1997 et surpasse la moyenne, déja élevée, des derniéres années. Le bassin de
Berkine demeure la principale zone d’exploration en raison de son potentiel élevé et des
infrastructures existantes et, a la fin de 1988, la Sonatrach a achevé la construction d’un oléoduc
de grande capacité pour transporter la production de divers opérateurs dans la région.

La compagnie américaine Anadarko Petroleum Corporation est la société qui a connu le plus
de succeés dans Pexploration au cours des derniéres années, bien qu’elle n’ait réalisé qu’une
découverte en 1988. 1l s’agissait cependant d’un trés bon résultat puisque le puits d’exploration
EMN-1 a produit lors des tests 21395 b/j de pétrole et 15,3 millions de p.c./j de gaz naturel, le
débit le plus élevé enregistré par Anadarko en Algérie. Burlington Ressources BHP, Pétro-
Canada et la Sonatrach ont chacune réalisé au moins deux découvertes dans les bassins de

Berkine et d’Tllizi. Quatre contrats d’exploration ont été conclus depuis janvier 1998.

Découvertes d’Anadarko depuis janvier 1993

Découverte Bloc Puits Date
El Merk 208 EMK-1 Février. 1993
Hassi Berkine 404 HBN-I Février. 1994
El Merk Est 208 : EMEK-1 Février. 1994
Cughroud , 404 BKE-1 Mai. 1994
Hassi Berkine Sud ) 404 HBSN-1B Mars. 1995
Berkine Nord Ouest 404 BRKNE-] Mai. 1996
El Kheit EI Tessekha 208 EKT-1 Décembre. 1996
El Merk Central 208 EMC-] _Février. 1997
QBN , 404 QBN-1 2% trimestre. 1997
Hassi Berkine Sud Est 404 HBNSE-1 2 trimestre. 1997
Hassi Berkine Central 404 HBNC-I 3™ trimestre. 1997
El Merk Nord 208 EMN-I Mars. 1998

Tablean.6. : Découvertes I’ Anadarko en Algérie depuis Février 1993
Source : Anadarko, PGA '
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3. La production :

Malgré le grand nombre de découvefte, 1998 a constituée un tournant pour plusieurs

opérateurs dans le bassin de Berkine car leurs activités sont de plus en plus concentrées sur le
| développement, trots (03) champs sont entrés en production depuis le printemps 1998, dont Hassi
Berkine Sud ( HBNS ) qui est opéré par Anadarko et qui produit 53.000 b/j. En novembre 1998,
Anadarko avait soumis a la Sonatrach les plans de développement de neuf (9) autres gisements

Le projet de developpement le plus important lancé en 1998 est celui d’Oughroud appelé
Quobba, Oughroud et la plus grande découverte en Algérie depuis Hassi Messaoud et est opéré
par Cepsa, Anadarko et Burlington ressources. 1.2 Sonatrach développera et opérera le gisement
qui devrait produire 230.000 b/j en 2001 ou 2002. ‘ 7

La capacité de production de 1’ Algérie est de 950.000 b/j environ et devrait atteindre 1,2 -
1,5 millions de b/j d’ici 2002 — 2003. La plus grande partie de I’asgmentation proviendra un
développement dans le bassin de Berkine, selon la Sonatrach, 1a production totale *hydrocarbures
passerait de 183 millions de tep en 1998 & 244 millions de tep en 2002.

Dans le secteur gazier, I’ Algérie a enregistré quelques succés notables, tel que ’accord avec
Amoco en 1998 pour le développement de quatre (4) champs dans la région d’In Amenas 4 un
coiit de 900 millions de $. De plus la Sonatrach, Total et Repsol ont mis en production le
gisement de gaz et de condensants de Tin Fouyé Tabenkourt en mars 1999, la production de gaz
devrait croitre & 150 milliards de m® en 2002, contre 125 milliards de m*> en 1998.

L’ Algérie avait accepté de réduire sa production de 731.000 b/j a partir de 1999 dans le cadre
des mesures annoncées par I’OPEP pour re’dﬁire I’excédent de production et de stock et pousser

les prix 4 la hausse.

4. Le transport :
Le résean de transport des hydrocarbures et constitué¢ de 12.961 km de pipes regroupant :
- 11 gazoducs.

- 14 oléaducs.
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Quatre (4) produits sont transportés par canalisation

o T

TPC [ Condensat >

Avec les capacités d’vacuation suivantes :

Produits Capacité d’évacuation en
millions de tonnes
Pétrole brut 113
Condensat 27
GPL 15
| Gaz naturel 110

Tableau.7 . : Capacité d’évacuation des différents produits en millions de tonnes
Source : Sonatrach 1998

Parmi les réalisations de TPC | le gazoduc transmédétiranéen (Algérie- Tunisie- Italie ) et le
gazoduc Maghreb — Europe (Algérie- Maroc- Espagne- Portugal) ont ocuvert de nouvelles
perspectives de développement des exportations pour Sonatrach et constituent une sécurité
d’approvisionnement pour les pays maghrébins et européens. Cependant, il faut garder a I’ceil
que l'activité de TPC constitue le lien strafégique entre ’amont et Faval et qu’il est donc

indispensable de développer cette activité.
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5. La consommation énergétique nationale :
L’approvisionnement interne revét de plus en plus d’importance, étant donnée la croissance

soutenue de la consommation nationale depuis le début des années 1970.

Années 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

Produits pétroliers 213 220 215 229 235
Gaz naturel 323 334 345 357 365

Tableaw. 8. : Consommation d’hydrocarbures en milliers de bj
Source : Organization of Arab Petrolenm Exporting countries
Rapport annuel 1998.

La consommation d’énergie nationale était estimée en 1998 & 621 milliers de bep/j, les
besoins internes du pays. '

Absorbant le quart de la production commerciale totale d’énergie, c’est pour cela que la
politique énergétique établie au début des années 80, en tente d’établir un modéle de
consommation énergétique nationale dont Pobjectif était d’assurer de fagon durable
I’adéquation entre la demande et les ressources énergétiqlies nationales, ceci par I’utilisation
des formes énergétiques les plus disponibles suivie d’une tarification des produits énergétiques
d’un coté et par des économies d’énergies ainsi qu’une lutte contre le gaspillage .

Compte tenu de Iimportance de nos réserves gaziéres,. il a été décidé de privilégier
I’utilisation du gaz nature] afin de couvrir I'essentiel des besoins énergétiques nationaux .
En 1998 la consommation nationale en gaz naturel était plus importante que celles des produits

pétroliers et elle soit estimée & 365 milliers de b/j.

6. Les exportations des hydrocarbures:
Au début des années 1980, I'état a développé les exportations des hydrocarbures
qualitativement et quantitativement, du fait de 'imprévisibilité du marché pétrolier mondial,
il était plus prudent de développer I"exportation des produits issus des raffineries de pétrole
mises en place de 1965 & 1978, ainsi, on a tenté de réaliser un certain équilibre entre les
hydrocarbures liquides et gaziers. _ | |
Les exportations des hydrocarbures liquides vers I’ Amérique du nord représentait 26 % des

. exportations en 1998, tandis que celles destinées en Europe représentait 59 %. Cette tendance
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des exportations vers I’Europe et notamment vers I’Furope de louest, est due a

I’emplacement géographique de I"Algéﬁe stratégique au sein du bassin méditerranéen.

154
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Figure. 2. : Exportations des hydrocarbures liguides en 1999
Source : Sonatrach 2000

Avec de telles exportations I’ Algérie est a la téte d’un chiffre d’affaire de 8,3 milliards de $.
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Figure.3. : Chiffre &’ affaires de la Sonatrach 1999
Source ; Sonatrach

Le tablean suivant nous permet de situer la place de I’ Algérie dans le monde des hydrocarbures

PRODUITS T.MONDE PART POSITION
Condensat (Mb/j) 2.9 13,8 ler Exportateur
GPL (MT) 190 3,9 . 2éme Exportateur

Tablean.9. : Position de la U'Algérie dans le monde des hydrocarbures liguides 1999
Source : Sonatrach 2000
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7. Les investissements de de’veloppément dans le domaine des hydrocarbures :
Le plan de développement 3 moyen terme de DPentreprise Sonatrach, qui comprend les
. Investissements qui seront réalisés par ses partenaires prévoit des dépenses, de 20 milliards de $
de 1999 4 2003, dont 14 milliards de $ pour les activités de développement de champs pétroliérs
et gaziers, cette estimation ne couvre pas le raffinage et la pétrochimie, jusqu’a présent 1’ Algérie
par intermédiaire de sociétés pétroliéres, n’ont fait que s’occuper de la rente.
Bilan du partenariat dans I'amont :

De 1986 & 1998, 42 contrats d’associé.tions en recherche et en prospection, ont été conclu
avec 24 compagnies étrangéres, 200 puits de recherche et de délineation ont été forés, au cours
de cette période un peu plus de 7 milliards de barils de pétrole ont été découverts, pour les
condensats et le gaz naturel les découvertes totalisent respectivement 360 millions de barils et
145 Gm’ de gaz. Les investissements d’explorations et de délineation par les sociétés étrangéres
sont estimés a 2,1 milliards de $, et les dépenses & engager durant les cinq prochaines années sont

‘estimées & 7 milliards de $.

b- L ouverture de l'aval :

L’Algérie dispose de divers complexes pétrochimiques et plusieurs raffineries, construites
avant 1979, elle envisage depuis vingt ans de lancer en partenariat la réalisation d’un programme
industriel visant 4 la valorisation locale d’une partie de ses matiéres premiéres hydrocarbures,
actuellement exportées dans un état allant & I"encontre de toute la logique d’intérét économique et
social.

La pause de vingt ans observée depuis le programme des années 70, aurait ainsi durée deux
décennies, cependant durant cette derniére décennie il y a eu certaines performances dans les
différentes unités de production et une stratégie de développement a été définie privilégiant le
recours au partenariat national et étranger comme moyen d’atteinte des objectifs assignés.
Ouverture de 'aval:(prévisions)

- Pétrochimie : ,
Complexe d’aromatiques ( Skikda ), complexel oléfines et polyoléfines (Arzew) , complexe de
méthano!l (Arzew) , complexe PET / Polyester ( Bejaia et Tlemcen ), complexes PTA et
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polystyréne (Skikda), complexe de propyténe (Arzew et Skikda) , complexe d’acrylonitrile et de
PVC ( Arzew). | |
- Raffinage : |
Raffinerie de condensats, nouvelles raffineries( Arzew et Skikda) , modemisation des
raffineries existantes.
- Engrais : _

Complexe de d’ammonium de phosphate(Djen-Djen), complexe d’acide phosphonque
(Tébessa et Djen-Djen), complexe d’ammoniac ( Arzew, Djen-Djen), complexe d’urée
(Djen-Djen), complexe de SSP (Ghazouat).

- Production d’électricité : _
centrale a cycle combiné + dessalement (Arzew ) et plusieurs centrales thermiques classiques.

Nous reviendrons sur ce qui pourrait étre le développemént d’une base pétrochimique
algérienne. |
I1.2.2 Le charbon : _

Les reserves de charbon, quelques 40 millions de tonnes, sont situées essentiellement dans le
bassin d’Abadla (sud ouest du pays) . Prés de la moitié seulement du charbon sont cokeéfiables,
I"autre peut trouver un débouché intéressant sur place pour la production d’¢lectricité, il semble
que le baréme avait prospecté au début des années soixante, un gisement de 10 millions de
tonnes dans le périmétre d’ Abadla.

Pour le moment I’ Algérie n’explore pas ses ressources.
I11.2.3 L’uranium : |

Les ressources algériennes sont de 50000 tonnes d’uranium encore inexploitées, a
’exception de deux réacteurs ﬂucléaires, ’'un se trouvant a Ain Qussara (capacité nucléaire 15
Méga Watt), et Iautre se trouve a Draria (capacité de 1 Méga Watt) ; et de quelques
applications en médecines, agriculture. Le nucléaire est a un stade larvaire, le développement
de cette filiére dans notre pays reste tributaire de ’acquisition du savoir-faire et nécessite des

investissements énormes en plus des contraintes environnementales.

82



Chapitred : - Essai de proposition d'un modéle de développement pour I'Alpérie

1. LA POLITIQUE ALGERJENNE :
IIL1. En matitre Agricole :

Les importations du pays sont dominées par I’acquisition de 85% de ses besoins
alimentaires : 3 milliards de $ par an, 'une des plus grosses factures au monde.

L’ Algérie importe pour :
- 1.2 milliards de § de céréales en grande partie du blé dur(65 % de ses besoins).
- 100 millions de $ de 1ait(60% de sa consommation).
- 400 millions de $ d’huile(95% de la demande).
Et achete 100% de son sucre. (Reference P.Devolvy : jeune Afrique 1999)

Difficulté du secteur :

Nous pouvons résumer les différents problémes au quels ’agriculture se trouve eprsé dans
les points suivants :

faible surface cultivable.

Manque d’investissements dans le secteur.

- Manque dans I’industrie des engrais.

-  Equipements agricoles non développés.

- Insuffisance dans les ressources hydriques et utilisation de techniques d’irrigation

anciennes. ...

II1.2. En matiére d’économie : .

Actuellement la part des hydrocarbures(pétrole brut, produits raffinés, condensat, GPL ,
GNL) représentent 96% des exportations, les autres exportations ne représentent que 4%.

A court terme, adhésion de 1’Algérie 4 I’organisation mondiale du commerce OMC
n’aura aucune influence dans notre économie en I’état actuel, car nous avons pas a protéger
des produits manufacturés destinés a ’exportation.

La majorité de notre alimentation est importée, de méme que les équipements nécessaires
pour la relance de la machine industrieile(98%importation) ainsi que la majorité des
médicaments nécessaires pour les soins de la population (plus de 70%).

Néanmoins et pour pouvoir tirer des avantages a moyen et 4 long terme i la suite de notre
adhésion 4 ’'OMC, il y a lieu de prendre en considération las points suivant :

- Oeuver de maniére 4 réorganiser nos moyens industriels installés qui sont actuellement en

panne de croissance, de maniére a pouvoir dégager des surplus pour l’exportatlon Ceci en
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procédant au partenariat avec des groupes industriels et sociétés étrangéres, et si

nécessaire a la privatisation de beaucoup d’unités industrielles qui sont actuellement

iminobilisées,

- Vule colt trés réduit de notre main d’ceuvre ainsi qu’une énergie disponible et a bon

marché par rapport aux pays européens et aux pays voisins, si une bonne politique

d’investissement est mis en place, I’ Algérie pourrait devenir a moyen terme un pays

exportateur de :

1.

Sl

7.
8.

Produits de la pétrochimie.
Produits des engrais ef dérivés
Produits des matériaux de construction.

Electricité(en triplant la puissance installée par la construction de plusieurs
centrales €lectriques, vu le coiit de I’énergie utilisée dans la production(le gaz
naturel)dont dispose I’ Algérie).

Produits finis de I’électronique(en utilisant la main d’ceuvre - ingénieurs,
technicien supérieur ; trés compétent et 2 bon marché que 1" Algérie a formé).

Des produits miniers enrichis(marbre, plomb, zinc, cuivre, bentonite: trés
demandée car est utilisé dans les forages des puits de pétrole pour 1 remontés des
boues) ainsi que plusieurs autres métaux rares dont recéle le sous-sol algérien.
Constructions mécaniques et automobiles en partenariat.

Télécommunication et téléphonie.

- I'Algérie pourrait également & moyen terme tirer beauéoup d’avantages de I’'OMC en

installant des zones franches réparties sur le territoire national et principalement au niveau de

certaines villes portuaires, en créant et en développant des sociétés de services pouvant

intervenir en Algérie et surtout dans les pays occidentaux. En améliorant et en multipliant les

installations hételiéres pour le tourisme balnéaire et saharien
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II1.3.En matiére d’énergie : _

S’agissant d’énergie, moteur de la croissance et du développement éconohﬁque et social,
le concept de développement durable prend une dimension globale et stratégique dans un
contexte politique et économique nouveau, caractérisé par un processus d’ouverture et de
mondialisatton de I’économie. |

La globalisation de Iactivité et des échanges éhergétiques a créé uns situation
d’interdépendance, imposant de plus en plus une vision planétaire et intégrée des systémes
énergétiques et leurs rapports avec I’environnement et le développement. | |

Dans cette perspective le role de 1’énergie devient déterminant en tant que vecteur
structurant des relations de coopérations et de partenariat international. C’est dans ce
contexte que se situent les préoccupations énergétiques de I’ Algérie, qui sont celles d’un pays
en voie de développement, qui se caractérise par :

- Importantes ressources en hydrocarbures.

- Une forte population. |

- Des besoins de développement considérable.
- Un fort endettement extérieur.

L’Algérie a bati eu lendemain, sa stratégie de reconstruction du pays sur les
hydrocarbures comme facteur de développement économique et social, pour les utiliser
comme :

e Source de devises nécessaire au financement de I’économie nationale.
e Source d’énergie et de matiéres premiéres pour les besoins de la population et les
différents secteurs de I’activité économique.

La politique énergétique algérienne s’articule autour de trois grands volets stratégiques :

- Valorisation des hydrocarbures combustibles (GPL, GNL).
- Economie de I’énergie. |

- Valorisation des hydrocarbures & base pétrochimiques.
I1.3.1. Valorisation des GPL :

Il ressort du symposium du 17 et 18 décembre 1997 sur la valorisation des GPL que :

Le développement attendu des secteurs pétroliers et gaziers aménera dans le futur des
quantités de GPL nouv.elles, dans la production atteindra prés de 11 millions de tonnes en
2002, il sera nécessaire de mettre en place une stratégie de valorisation par la recherche de
nouveau débouchée a ’exportation et la promotion de leur utilisation sur le marché national.

La recherche de nouvelles applications permettant ’utilisation des meélanges bupro est une

préoccupation a valeur stratégique dans la politique de la valorisation des GPL.
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Les communications suivantes en examinées les différentes perspectives qui s’offrent lﬁour
de nouvelles applications dans le domaine :

- Des ménages, avec ’introduction de I ‘emploi des bupro qui constitierait un substitut
avantageux au butane. |

- De Tagriculture, ou i’utilisation des GPL dans la culture sous serres permet une
augmentation spectaculaire des rendements agricoles dans des conditions économiques
avantageuses.

- De la génération électrique, ou ['utilisation du GPL constituera le débouché le plus
prometteur.

- Le secteur des transports, les GPL sont aujourd’hui adoptés comme carburant & part
entiére.

HI.3.2. Mise en ceuvre de la politique national de la maitrise de | ’én.ergie :

Une loi qui 2 pour objet de définir les conditions, les moyens d’encadrement et la mise en
ceuvre de la politique national de maitrise de ’énergie.a été adopté par le parlement le 28
juillet 1999 dont nous développons les points essentiels :

- Définitions : . | |

La maitrise de I’énergie couvre I’ensemble des mesures et des actions mises en ceuvre en

vue de I’utilisation rationnelle de 1’énergie, du développement des énergies renouvelables et

de la réduction de I’impact du systéme énergétique sur ’environnement.

L’utilisation rationnelle de 1’énergie couvre ’action d’optimisation de la consommation
de Iénergie aux différents niveaux de la production d’énergie, de la transformation de
’énergie et de la consommation filiale dans les secteurs de P’industrie, des transports, du

tertiaire et du domestique.
Le développement des énergies renouvelables vise I’introduction et la promotion des
filieres de transformation des énergies renouvelables exploitables, notamment [’énergie

solaire Ia géothermie, la biomasse, 1’électricité hydraulique et I’énergie éolienne.

La réduction de P'impact du systéme énergétique du systéme énergétique consiste en la

réduction des imitions de gaz a effet de serre et des gaz d’échappement en milieu urbain.
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- Principes et objectifs : _

La maitrise de 1’énergie vise 4 orienter la demande d’énergie vers une plus grande
efficacité du systéme de consommation, a travers un modéle de consommation énergétique
national, dans le cadre de la politique énergétique national.

Le modele de consommation énergétique national, en tant que cadre de référence pour
I"orientation et la gestion de la demande d’énergie repose sur les options énergétiques
suivantes
- Utilisation prioritaire et maximale du gaz naturel, notamment pour les usages thermiques |

finaux.

- Le développement de ’utilisation des gaz de pétrole liquéfié (GPL), en complémentarité
du gaz naturel.

- L’orientation de I’électricité vers ses usages spécifiques.

- La promotion des énergies renouvelables.

- La réductton de la part des produits pétroliers dans le bilan de la consommation national
d’énergie. '

- La conservation de I’énergie, la substitution inter-énergies et les économies d’énergies au

niveau de la production d’énergie, de sa transformation et de son utilisation.

La mise en ceuvre de la maitrise de I’énergie repose sur les obligations, les conditions et
les moyens nécessaires suivantes :

- Introduction des normes et exigences d’efficacité énergétique

- Le contrdle d’efficacité énergétique

- L’audit énergétique

- Le programme national de maitrise de 1’énergie

- Larecherche/ développement

- Le financement de la maitrise de [’énergie

- Les mesures d’encouragement et d’indication

- La coordination des actions de maitrise de I’énergie

- L’amélioration de la connaissance du systéme énergétique

- La sensibilisation des utilisateurs.

Pour plus d’informations concernant cette loi, veuillez consulter I'annexe.
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II1.3.3. Proposition d’un modéle de développement de la pétrochimie :

» Historique : '

Le développement de la pétrachimie n’est pas une idée nouvelle ou une création d’apreés
Iindépendance algérienne, mais elle est ancienne puisqu’elle était dans la téte des
responsables du gouvernement colonial qui I’on inscrite dans le plan dit de Constantine 1959-
1963 qui consistait & construire une industrie pétrochimique dans la zone d’Arzew, suite i la
découverte du pétrole de Hassi Messaoud en 1956.

Les responsables de I’ Algérie indépendante ont repris le dossier pétrochimie et I’on inscrit
comme un des objectifs les plus importants dans les différents plans de développement :

¢ Plan triennal (1967-1969) |
Il avait comme objectif d’améliorer les branches chimiques et les transformations
plastiques.

¢ Le premier plan quadriennal (1970/1973)
Il consistait & améliorer certains produits pétrochimiques, les eﬁgrais et produits de base
pour engrais, représentaient les productions les plus importantes au cours de cette
période (96 %).

* Lesecond plan quadriennal (1974/1977)
Il avait pour objectif :

- La production de certains produits pétrochimiques (engrais et matiéres plastiques
respectivement 80 % et 20% en 1977).
- LES investissements et emplois prévus pour cette industrie.
* On cite le projet de plan de développement de la pétrochimie en Algérie (1980-1990), qui
n’a pas vu de délaf d’exécution.

Ainsi, donc ’Algérie a un potentiel considérable en matiéres premiéres utilisables dans
industrie pétrochimique. Malgré I’augmentation de I'offre des matiéres premiéres de
I'industrie pétrochimiques, les réalisations n’ont pas été & la mesure d’atteindre les objectifs
qui étaient planifiés dans ce domaine. _

Cependant, la disponibilité de matiéres premiéres si elle est nécessaire, n’est pas suffisante
a elle seule. D’autres facteurs aussi s‘.tratégiques ' doivent étre présents comme les

investissements.
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En ce qui concerne I’offre des produits pétrochimiques de production, le tableau suivant

nous donne la productioh en 1994 ;

Produits ,' 1994
Ethyléne 958.463
Méthanol 1.286.502
LDPE © 391421
PVC 168.128
Résines 117.310
HCL + Soda + Hypo _ 353.937

Tablean.10. : La production en différents produits pétrochimigques en tonnes
Source : Enip '

L’évolution de Pindustrie pétrochimique en Algérie, lui permet d’avoir un potentiel
pétrochimique significatif. En effet, le secteur pétrochimique est principalement assuré I’Enip
issue de la restructuration organique de la Sonatrach, elle est chargée de 1’exploitation et du
développement des industries pétrochimiques, notamment :

- Les matiéres de base pour I’industrie chimique et pharmaceutique.
- Les matiéres thermoplastiques et thermodurcissables.
- Les élastomeres.

- Les fibres synthétiques.
Fabriqués dans les complexes suivants :

1- Complexe éthyléne et dérivées de Skikda :

Unités Capacités tonne/an Produits
Ethyléne ' 120.000 Ethyleéne
PEBD 48.000 FEBD
Chlore 36.000 - | Chlore
Soude caustique 41.250 Soude caustique
Hypochlorite 4.000 Hypochlorite
VMC ' 40.000 VMC
PVC 35.000 - |PVC
Acide chloridrique 11.000 HCL

Tablean.11. : La production du complexe CPUK de Skikda 1994
Source  :Enip
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2- Complexe Méthanol et Résines synthétiques d’Arzew :

Sa mise en exploitation a été mise en deux phases :

1976 : unité de méthanol,

1978 : unité de résines synthétiques.

Le complexe comprend les unités suivantes :

Unités Capacités tonne/an Produits
Méthanol 100.000 Meéthanol
Formaldhyde 2.000 Formol
Résines phénoligue liguide 6.000 Résines
Poudre A mouler 2.500 -
Résines uréiques liquides 6.000 Résines
Poudre A mouter 2.500 -
Atomisées 3.000 -
Résines mélaminiques liquides 1.000 Résines
Tableau.12. : La production du complexe CP1/Z d’Arzew 1994
Source : Enip '

Les domaines d’application de ces produits concernent particuliérement : les solvants, les

sanitaires, les colles, les jouets, les articles de ménages.

Les excédents en méthanol et en éthyléne sont destinés a 1’exportation, en ce qui concerne

les unités de transformation le secteur de la chimie est composé de :

ENAD : pour les détergents et dérivées.
ENGI : pour les gaz industriels.
ENAP : pour les peintures et dérivées.

ASMIDAL : pour la production des engrais et pesticides.
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Nous proposons le modéle prévisionnel de consommation des produits pétrochimiques 3
"horizon 2020 qui a été étudié par les demoiselles Baghli et Hamdi qui font partie de la
promotion 1995. '

» Modéle prévisionnel de consommation des produits pétrochimiques a I’horizon 2020 :

Pour dimensionner un complexe pétrochimiqué, il est nécessaire de connaitre les besoins
nationaux des produits finis a I’horizon 2010. Pour cela elles ont fait une étude du marché

‘algérien de ces produits, afin de réunir des informations suffisantes sur la consommation _
enregistrée, et pouvoir par la suite prévoir la tendance probable dans le futur.

Ensuite, elles ont calculé les quantités de matiére de base(oléfines aromatiques) nécessaire
pour assurer une production apte & satisfaire nos besoins en produits pétrochimiques.

Enfin, deux scénarios de production des matiéres de base a partir du steam cracking ont été
proposés. L’un utilisant la naphta, I’autre utilisant les GPL, dont les quantités sont calculées a
partir des rendements et des bilans de matiére.

En analysant les données sur 1’évolution de la consommation apparente pour les
principaux produits pétrochimidues de 1985 a 1994, a s"avoir les thermoplastiques, les fibres

- synthétiques et les caoutchoucs synthétiques, une régression au cours des années 1989-1992 a
¢te remarquée, qui est due 4 la dévaluation du dinar, la baisse du pouvoir d’achat des ménages
et le ralentissement de Iactivité des grands secteurs porteurs.

La consommation apparente représente pour les thermoplastiques le volume des ventes
réalisées par I'ENIP(production + impértations).

En ce qui concerne les autres produits la consommation apparente est assimilée aux
importateurs.

En supposant, que I’économie nationale aller se stabilisée avec I"ouverture du marché,
elles ont proposé un modéle prévisionnel de consommation enregistrée en 1994 avec un taux
de croissance constant & moyen et i long terme. Il sera de 6% par an pour les

thermoplastiques, de 10% par an pour les fibres polyesters et polyacryliques. Pour les fibres
polyamides un taux de 10% par an entre 1994 et 2000 a été proposé et de 20% par an entre
2000 et 2010. Pour les caoutchoucs synthétiques(SBR) un taux de 5% leur a été attribué.

L’hypothese que la répartition entre les fibres sera de 2% pour les polyamides, 80% pour
les polyesters et 18% pour les polyacryliques a été faite. -

Le tableau rassemble les données de prévision de consommation des principaux
produits(PEHD, PEBD, PVC, PP, PS, fibres, SBR)

9
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C(19%4)x [T+1]=C (1994 +n)

C(1994) . consommation en 1994, (base du calcul) kt.

C(1994 + n) : consommation en (1994+n) kt.

T : le taux de croissance en %

Par exemple pour calculer la consommation pfobable en I’an 2000 pour le PEBD, nous
avons :

C(1994) =54 kt

T=6%

D’ou C(2000) =77 kt.

A partir de ce modéle prévisionnel, la consommation par habitant sera en 2000 de 7kg en
thermoplastiques, 3.7 kg en fibre et 0.74 kg en SBR.

A partir de 13, elles ont pu évaluer les capacités de production nouvelles a installer.

- Evaluation des capacités a installer

Pour évaluer les capacités des produits finis a installer, les besoins de 1" Algérie en chaque
produit ont été déterminé, en retranchant la producﬁon nationale de la valeur de la
consommation prévisionnelle. Pour le PEBD la production nationale est de 48kt.

Ensuite, elles ont calculé les capacités de fagon 2 les dimensionner entre 120-150% par
rapport aux besoins de I’an 2010 sont de 74kt (74. 1.5 ~ 100), la capacité de I'unité de PVC
sera de 110kt

Ce surdimensionnément est effectué pour assurer une durée de vie de I'unité d’au moins
20 ans.

- Dimensionnement du complexe pétrochimique
1. Dimensionnement des unités des principaux produits finis :

Les capacités de production des principaux produits finis étant fixées, les quantités
d’intermédiaires de 1*° génération pour la fabrication, ont été déterminées et ce a pariir des
bilans de matiére de chaque unité.

Les intermédiaires de 2°™ génération sont le chlorure de vinyle monomére(CVM), le
caprolactame, le phénol, Dacrylonitrile, ’ace téréphtalique purifié(TPA), [éthyléne
glycol(EG), nous avons 16 unités au total de produits intermediaires de 2 o 3%
génération, dont les bilans des unités ainsi que la consommation des utilités sont les

suivantes :
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Produits 2000 2008 2010
PEHD 60 80 107
PEBD : 77 103 137
PVC ol 82 109
PS 20 25 30
PP 7.8 10,4 14
Total thermoplastique 225,8 3004 397
| Kg/hab 7 10, 14 4
Polyamides 0,19 0,48 1,2
Polyesters 8,9 14,3 23
Polyacryliques 1,06 471 | 275
Total fibres 10,2 16,5 51,7
ab : 0,32 0,47 1,35
Caoutchoucs(SBR) 17 22 28
| Kg/hab 0,54 0,62 0,74
Tableau.13. : Prévisions de consommation des principaux produits(1995-2010)
en milliers de tonnes
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(1) Unité de PEBd :‘.Capacité s 130 kt

( Procédé autoclave)

© . L’investissement (MF) ...........ccocoeoevivivriicennnnnn irreenesenernnessneneens 416
. Matiéres premiéres :

: c ~Etyléne (Kt) ..o, 156
. Utilités (par tonne de PEBD) : :
-Vapeur < 2 MPA Produite ()} .............coeoveveennnne. e 05a1
- Vapeur > MPA consommeée (1) ...........coooevvviviieeenr e '200 a250
- Azote (NM3) ... 1

(*) Nm3 correspond 4 1m3 de gaz mesuré dans les condmons normales de pression
(1. 01310 5 pa) et de température (O°c).

2) Unlte de PVC: Capacxte 130 kt (procede de polymérisation en masse)

. Investissement ('MF/an) ............. STUO U TOU P OPOU RO PUTUUPROTURPORt reees 374
. Matiéres premiéres : (par tonne de PVC)
“CVMUKE) oottt 1007
= IDtAteUrs (8) ..ooovor e, e 35345 ¢’ oxygene
- Eau de refroidissement (30° C) (m3) .....ocoooviiiiiieiiieceeeec, 100
- Vapeur basse pression (K) ..o 300
- Electricité (kwh) ......cooooiviriiicceeeeeee e, e 230 au total
3) Unité de CVM : Capacité de 132 kt _
. Investissement (MF) .................................................................... 330
. Matiéres premiéres : (par tonne de CVM)
=EthYIENe (1) ..o 0.46
= CRHOT (1) oot 0.58
. Utilités (par tonne de CVM)
= VAPEUT (1) .ot 0.6
- Eau de refroidissement (m3) ...t 200
= GAZ QMIT) oot - 4060
- =Electricité (kwWh) ..........coooooiiiiiii e, 200

4) Unité de polystvréne : capacité : 45 kt
(Procédé continu : polystyréne cristal)

. Investissement (MF) ................................................. e ree e, 167
. Matiéres premiéres : par tonne de PS prodmt :
S SEYTENE (1) oo e e e I . 1.04
- Diluant recycl (t) ..o ST 0.01
. Dtilités : (par t de PS) -
- Electricité (kwh) ..........cocoooooviiiien et a ettt et e 110
-Fuel (MT) oo, S e 628
- Eau de refroidissement (m3) ...t e 3
9% v ..
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35) Unité de styréne : capacité : 55 kt
. Investissement (MF) : '

. Matiéres premiéres ( par tonne de styréne produite)

- Benzéne (1) ........ S TSP OUUPRORPUSTRRUPRPRPRRON £ -1

=EYIEne (1) oo 0,287

. Sous produits ; o

= TORIENE (L) oo e 0,028

- Utilités : - :

~Vapeur 35 bar (1) .ooovecei e 0.7
= Vapeura 12 bar () .oooevveieciiieee e e AT 1.6

- Electricité (KWh) ..o e 138

- Combustible {(GI) ...oooveieeiiieeie e 6.7

- Eau de refroidissement (10°c) (m3/h) ................... SURRRR U 116

6) Unité de P.P. : Capacité : 20 kt
(Procédé en masse ; Hinnont INC) .
. Matiéres premiéres : (par tonne de P.P. produit)

= Propyléne (1) ...ooviiviici e RTINS W ¢)

- Catalyseurs (Kg).........cooviiiciiiii i 0.03

. Utilités : (par tonne de PP produit) B

-Electricité (kwh) ......ccoooviiiiiiiiee et 120

- Vapeur (kg) ...cocvovvveecreeinen SR UUUU R URUIUPOPIOPY 300

- Eau de refroidissement (m3) .........ccocovinieniniinnenn. e, 100

7) Unité de fibres polvamides : capacité : 1,8 kt

(4 partir de caprolactame)
Charge par tonne de fibres (t) =...cooooieeeeiiiireeiieieve e 1,1
8)_Unité de caprolactame : capacité : 2 kt
(  partir du phénole)

. Matiéres premiéres par tonne :

- Phénol (Kt) .o e s 1,96

- Hydrogéne (Kt) ...oooiieiee e 0,17

- Ammoniac (Kt) .......coooovieerieirinnnnn e s 3,80

SCO2(Kt) oo YU USRUPUSRURON .. 1,40

-Soufre (kt) .o s 1,91
Cm01eUm (20 - 25 %0) (i 2,99

. Sous produits sulfate d’ammomium () ......ooooovvveeree e 11,0

. Utilités :

~ Electricité (GWR) ..o e 3,3

= Vapeur (10 3 /A1) ..o e 53,0

-Fuel (kt/an). ....cc.ccoovoeveveeeeeee, SR USUTRUR, e 0,08

- Eau de refroidissement (10 6 m3/an) ......oooevievivivniveineeiiee e 2,20

- Ean déminéralisée (10 3 m3/a0)...........coooeslvrrmmrrrrrenne. IR 20,00
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9) Unité de phénol : capacité de 2 kt
( a partir du cumeéne)
. Charge par tonne de phénol (en tonne) :
- Benzéne 0,96
- Propyléne 0,53

10) Unité de fibres acrvliques : capacité : 4,1 kt
. Matiéres premiéres :

- - Acrylonitriles (Kt/a0) ........ccoovirrurrieeireeieeee e, 42
. Utilités : '
- Electricité (103 kwh/anm) ........ocooooiiiiiec e, 8
- Vapeur (kt/an} .........ccceevenniniennininnn el ST - 82
- Eau de refroidissement (10 6 m3/ant) .........coooovievveceennnls. 3,8
- Eau déminératisée (103 m3/an) ............ocooooiiiiiiciiecice, 131
~ Air comprimé (103 m3/an) ............. Herrreererenseresssseressnerinsesenes 176

11) Unité d’acrylonitrile : Capacité : 4,2 kt
* (a partir du propyléne) .
. Matiéres premiéres :

- Propyléne (kt/am) ...........ccoooeeiieiiiiieieeen et ————————— 7
- Ammontac (kt/an) ............ et e et reas 3
=H2S04 (Kt) /a0) ..o 3,5
. Sous produits :

- Sulfate d’ammONIUI ..o 43
S HON (1) e 0,6
~ ACTOIEINE (£) .ovveiieieieeeee et 0,2
= ACtrOmLIIE (B) «.ovoeieiiiiiiiiieee e 0,1
. Utilités : .

- Electrictté (6 Wh) ..o SURTSR 6
- Vapeur (Kt/an)........cccoeviiiiiiieiiice e 30
- Eau de refroidissement (m3) ... 2,5

12) Unité de fibre polvester : capacité de : 34 kt
' (60 % coton - 40 % laine)
. Matiére premiéres :

= TPA (KE) oottt 36

S EG (L) s 8

. Utilités : :

- Electricité (10 6 kwh) ..o 31
- Vapeur (10 3 t/a0) ..o 170
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13) Unité de TPA : Capacité : 38 kt L e
. Matiéres premiéres par tonne de TPA produit:
-P Xylene (t) .................. S PO U 0,75
- Oxyéne (t) voooiivininnen SO e, 6,32

. Utilités :
- Electricité (kwh) . et 1900
= VEPEUT (1) oo 19
~ Eau de refroidissement (10 3 m3) ....cooooiivevveeeeeee, 4

- 14) Unité d’éthyléne glveol (EG) : Capacité : 8 kt

. Investissement (ME) ........ooiivimemeieeeeeeeeeeeee e reeeeereeee e 40 -

. Matieres premieres - _
- Ethyléne (k) .......ccooovevvi ettt . 88
. Utilités : - : _
- Vapeur (t) .....ccoooevvveevrenn et ———— JFRRTR .. 0,08
15) Unité de SBR : Capacité : 35kt

(Procédé Emulsion) .

. Investissement (MF) ...........ccoovveen.. e 330

. Matiéres premieéres _ L ' :
- Butadiene (K) ........ocooeviieiiciicc e, 26,8
- Styréne (kt) ............ e et e ettt O 8,0
- Huiles (kt) .......... ettt e, R S 0,5
. Utilités :
- Electricité (GWH/AN) .......o.ooovveveeeeren.. et 108,50
= Vapeur (KUV/an)........cooovvrviic e, 11,66

- - Eau de refroidissement (10 3 m3/an) .........coooovveeeeeeeere, 1155

- Eau de déminéralisée (103m3/an) ...............cco.lvmivieeeeea, 420

16) Unité de chlore : capac1te 76 kt
. Matiére premiere
=« Sel (Kt) v OO UOURUURRTUTOS 134
. Utilités :
- Electricité ..............cccooviiei e

A partir de ces bilans de matiére, nous aboutissons aux quantités minimales de matiére
~ de base (oléfines, aromatiques) & fournir pour assurer la production ;  savoir 242 kt en
éthyléne, 21,26 kt en propyléne, 26kt en butadlene 45,12 kt en benzéne et 28,5 kt en
P-xyléne.
Pour fabriquer ces demiers, nous allons proposé deux scénarios de productlon,
en utlisant un steam cracking soit de charge naphta, soit de charge GPL.
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Chabitr;e?

=2 : Dimensionnement du steam-cracking : -~

- Pour ce dimensionnement,. on peut utiliser différentes charges, pour
I"alimentation du steam-cracking. Nous proposons deux scénarios pour la production
des matiéres de base a partir de deux charges différentes ; la naphta qui donne de bon
rendements en B.T.X. ou les GPL qui donnent de bon rendements en éthyléne.

Le premier scénario, utilise une charge de naphta moyen qui alimente le steam
cracking, dont la coupe essence sera utilisée dans une unité de séparation des
- aromatiques. Le toluéne issu de cette derniére sera transformé en benzéne dans une
~ unité d’hydrodesalkylation.
Les bilans de matiéres de ces umtes sont résumeés ci-dessous.

1°) Scénario 1 ;
Steam-cracking de naphta _
Naphta : 735 kT pour produir 250 kT d’éthyléne.

A)le steam-cracldng : Ehagge naphta

. Investissement en limite d’unité (10 6 F) veresereeesnsretaarendeansnnrans 1028

. Bilan de matiéres (en kT/an) ' -
- Charge ........... e ettt et re e tn e eaaeereeeannes 735
-Ethyléne ........................ e r e enee e, 250
-Propyléne ... s 115
~Butadiene ... 33
-AutresC4 <........c........ e ———— e 31
~Essences C5-200°C. i, 137
SRUEl e 32
-L’hydrogene .........cc.ooovvoiieecie e 11
-Méthane ........................ S e e " 125

. Consommation des utilités et des sous produits :

( par tonne d’éthyléne fabriquée)

- Produits chimiques :

* Soude caustique 100 % (KZ)...o.voovviviiiiiieee e, 0.5
* Mono et hanolamine (kg) ....... et e, 0.2
- Utilités © _

FVAPRUL (1) oo 0,15
* Electricité (KWh) ........oooooiiii e 80
* Eau de refroidissement (m3) ..........c..coceovniiniiie 280
*Eau de procédé (M3) ...oooeiiveeeeeceeeeeee e 2
- Main d’ceuvre (nombre d’opérateurs postés) ........................ 2

B) Séparation des aromatiques
Bilan de matiéres (kt/an)

(1) . Charge : essence C5 (S.C. naphta)...................... 137
. Produits : ,
-Benzéne ... JRSSSTRRRR .50
mTOlUEne ..o e 25
- C8 aromatiques (xXylénes) ........... et 13,3
- Non aromatiqUes ..........cccoovvveririonieennnreninnnns . 487
TOtAl © o e e 137
38
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C H dro “{856-9& p b’cn c!g_t’p/hzht N o S )
On produit aussi le benzéne 4 partir de 1’hydr5;alkylaﬁon du toléne issu de la séparation

des aromatiques. - | 7 e
. Bilan'de matiéres (kt/an) ' '
. Charge ' _ - :
- Toluéne ............ reerieee e, et 250
~H2 en provenance du S.C. ..o, 12,5
Total ; ............. e et 37,5
. Produits :

-Fuelgaz ..o 16,6

~ Aromatiques lourds ...............coce i ST 0,9

T =Benzene ......ooveivieie e 20

Total v, e e en————— - 37,5 -

On obtient une quantité globale de benzéne de 70 kt.

- Selon ce bilan, on remarque que les quantités de matiéres premiéres sont suffisantes -

pour couvrir les besoins ; sauf pour le p - xyléne.

L’investissement ce steam cracking semble intéressant.

Le dexiéme scénarion utilise une charge du GPL ; avec les mémes unités que
précédemments (steam-cracking séparation des aromatiques, hydrodesalkylation) les
bilans de matiéres de ces unités sont résumés de la maniére suivante .

2°) Sénario 2:

A) Le steam cracking des GPL :(800 kt)

- Bilan de matiére (kt/an)

L’mnvestissement en limite de "unité(M¥F)..................... 1239

Charge GPL ..o, 800

Produits:
-Hydrogéne........occooviiviiie e 15,6
-Methane .........cccooevvveeniiniinn, et 198
-Ethyléne ... 328
-Propyviéne ... 136,4
-Butadiéne .................ceeeens reerererererrrerrnnaraaa———— 26
SARTES C4 . 324
-Essence C5-200°C ......ccocoovviiiineiceeeerieeeeenn 55
SFuel 8,6

S LTOtAL L et 300

{Utilités et consommation de produits chimiques ( par tonne d’ethyléne produite):
-Produits chimiques :

*Soude caustique 100% (kg).................. 3,5
*Catalyseurs (k2) .......ccoooeviiieniiieninn, 3
-Utilités: o

*Eléctricité (kwh) ......... et e 50

*Vapeur (t) ..o 1,50

*Eau de refroidissement (m3) ............... 230

*Eau de procédé (m3) ..................... S 2
~Main d’oeuvre (nombre d’opérateur postés) ............... . 2
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B) Séparation des aromatiques (kt/an) L

Charge en provenance du SC (GPL):. ..o 167 kt
Bilan de matiéres (kt/an) : o
Charge............ e 55
Produits :
Benzene................... 224
Toluéne...............co 5
XYIMe. ... 3.3
Non aromatiques............................................. 243
Total....oo 55

Hyrdodesalkviation du toluéne

Bilan de matiéres (kt/an)

Charge
Toluéne ... 5
Hydrogéne .........................coo i 2,5
Total Lo 7.5
Produits -
Fuelgaz ........... e e e e 3
Aromatiques dourds.......................o.... . 0,03
Benzene4,00
Total . 1,5

Nous remarquons 4 partir de ces calculs que la quantité d’éthyléne est supérieur a la
quantité nécessaire. L’exces peut étre exporté ; la quantité de benzéne inférieur aux besoins,
le deficit peut étre assuré par la production qui est actuellement de 90kt (Skikda).
L’investissement du steam craking est légérement supérieur & celui du 1¥ scénario.

En résumé le scénario 1 peut étre réalisé dans ’hypothése de la valorisation de la
coupe naphta dans la pétrochimie, au lieu qu’elle soit exporté 4 un prix (165 $ / Mt) inférieur
au prix des oléfines et des aromatiques .

En ce qui concerne le scénario 2, il sera réalisé dans Ihypothése ou I’on veut
valoriser les GPL qui sont vendus  des prix non satisfaisants sur le marché international.
Dans les deux cas, la réalisation dépend d’une politique stratégique industrielle.
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- Conclusion :

Cette partie nous a permis d’étudier la situation pétrochimique de I’Algérie, en soulignant
les réalisations déja effectudes dans ce domaine, afin d’estimer ses besoins en produits de
grande consommation a I’horizon 201 0.

A partir de cette €tude, le dimensionnement d’un complexe pétrochimique s’avere
nécessaire, il sera basé sur un steam cracking qui représente le procédé ie plus performant
pour la production des oléfines et des aromatiques.

Le choix de la charge poutrra étre effectué & partir d’une étude économiqu¢ plus
approfondie, et en prenant en considératior_i : les besoins du marché local en oléfines
aromatiques, le prix du Naphta et des GPL sur le marché mondial et les besoins du marcheé
local en essence et en GPL.

Les deux scénarios Proposés représentent le modéle de développement de la petrochimie
en Algérie. Les unités prioritaires de produits finies sont les unités thermoplastiques, les
unités de fibres synthétiques et 'unité de caoutchouce, en passant par des unités
intermédiaires.
| Dans ce modéle, il a été recommandé une capacité du steam cracking de :

- 250kt d’¢thyléne pour une charge de Naphta.

- 328 kt d’¢éthyléne pour une charge GPL.

L’implantation de ce complexe devra étre a proximité d’une raffinerie afin d’avoir des
utilités disponibles et de valoriser au mieux les sous produits,

Le financement d’un tef projet pourrait étre réalisé par le biais de socictés 3 €conomie

mixte, ou bien dans le cadre de "anion maghrébine,

101
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V. CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS :

Depuis I’indépendance 1’A1gérié a construit sa politique autour des hydrocarbures comme
étant moteur de développement, sans essayer de diversifier ses ressources, surtout depuis
’arrét de la politique des investissements des années 80, qui a porté préjudice au
développement des capacités prodﬁctives et donc celui des capacités futures d’exportation de
produits manufacturées ainst qu’aux recherches concernants le développement des énergies
renouvelables.

Aujourd’hui avec la relance économique entamée, depuis le début des années 90, I’ Algérie
peut espérer une meilleure utilisation de ses potentialités humaines, économiques et
ressources naturelles. C’est dans cette optique que nous proposons ce qui suit :

o Dans le secteur de I’éducation :

Les no_uvelles technologies touchant tous les domaines, nécessite la formation d’une main
d’ceuvre qualifiée et abondante, c’est dans ce but que I’état devrait améliorer 1’aspect
qualitatif de ’enseignement. nous proposons alors ce qui suit :

1. La mise a niveau des enseignants des trois cycles.

2. Reforme un programme dans toutes les disciplines

3. Introduction de nouvelles technologies

4. Créations de formations virtuelles et de filiéres d’excellence (création d’une Elite)

5. L’ouverture sur les langues étrangeéres, sur les autres cultures.

6. Introduction de I’informatique dans tous les secteurs de I’enseignement, ce qui va
permettre de changer toutes nos méthodes pédagogiques

7. Encourager I'investissement privé dans le secteur, a condition qu’il obéisse aux lois des

républiques.

o Dans le secteur de lagriculture : 7
Afin d’atteindre {’autosuffisance alimentaire, nous proposons ce qui suit :

1. Régler le probléme de la terre par I’assainissement du foncier.

2. Augmenter la surface cultivable en facilitant la tiche aux potentiels investisseurs qui
souhaiteraient valoriser des nouvelles terres. '
Eliminer la bureaucratie administrative incompatible avec la pfoduction agricole.

4. Faciliter la tiche aux investisseurs qui voudraient se lancer dans I’industrie agro-

alimentaire.
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Créer des nouvelles voies d’accés pour permettre aux agriculteurs de transporter les
produits agricoles rapidement vers les puits de consommation et les unités de
conditionnement des produits.

Rapprocher les lignes électriques vers les domaines agricoles a fin que les agriculteurs
puissent trouver toute I’énergie nécessaire au fonctionnement de leur équipement.

Créer une industrie de recherche et de production de la semence sélectionnée et adaptable
aux conditions climatiques de I’ Algérie.

Encourager la pisciculture et I’élevage afin d’augmenter la production.

Créer une industrie performante pour la fabrication des équipements nécessaires pour
I’agriculture(tracteurs, moissonneuses, citerne, plastique des serres, tuyaux et accessoires

d’irrigation, pivots, pompe...)

10. Créer et développer une industrie de production a bon marché des engrais et dérivées.

11.

12,

Réfléchir a une politique de Pindustrie de I’eau par :

- Paugmentation du nombre des barrages et de leur qualité en installant des stations

hydrométriques et pluviométriques sur tout le territoire national.

- I’augmentation des forages a trés grande profondeur.

- le dessalement de I’eau de mer.

- installation d’unités de traitement des eaux usées dans toutes les villes d’ Algérie.

- l'utilisation des derniéres techniques d’irrigation(goutte a goutte, pivot, pulvérisateur
d’eau)afin d’économiser I’eau.

En assurant notre agriculture sur les cultures industrielles et a haut rendement et

facilement exploitable tels que : le coton, le tabac, la tomate industrielle, la vigne(pour

recréer une industrie du vignoble : a savoir que jusqu’a 1970 I’exportation du vin était la

deuxiéme source de devises de I’ Algérie au méme titre que les hydrocarbures)

Dans le secteur de 1'énergie :

Les énergies renouvelables :

L’Algérie posséde un riche potentiel énergétique renouvelable, qui si bien exploité, pouvait

s’avérer trés intéressant pour I'avenir, les décideurs algériens devraient, impérativement

mettre tous les moyens possibles pour développer et valoriser ces énergies. Ceci pourrait

permettre 4 long terme, d’assurer une énergie propre, économique et durable surtout apres le

-déclin des hydrocarbures.
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Le développement de la biomasse peut se faire en ayant pour objectif principal, la

protection de I’environnement, les déchets urbains, agricoles..., peuvent avoir un usage

énergétique par une conversion thermique, il est vrai que le rendement des convertisseurs
avoisine les 10%, c’est pour cela qu’ii faudrait lancer des programmes de recherches qui
les améliorerait.

- Les éoliennes dans les zones & vent pourraient étre multipliées et servir a différent
usage(pompages de I’eau, ect...).

- Les sources géothermiques répertoriées employées comme source d’énergie locale fort
intéressant et €économiques pour des emplois industriels par exemple.

- Le solaire est sans aucun doute I’énergie renouvelable la plus prometteuse en Algérie vue
la diversité de ses emplois, 1’électricité photovoltaique est sans doute la plus chére du
moment mais 1l faut garder a I’ceil que son codit pourrait baisser considérablement si ’état
ceuvre a sa généralisation et sa promotion, I’état pourrait aussi ceuvrer 4 subventionner les
chauffages solaires ce qui remplacerait progressivement le gaz naturel dans ce genre
d’emploi.

- Quant au secteur agomisant de I’hydraulique, des études montrent que I'on peut
augmenter le taux de récupération 4 20% par I’augmentation des capacités de stockage des
barrages, ainsi on pourra augmenter la puissance installée des centrales hydrauliques dans
la production d’énergie électrique.

Gréce & I’empioi de ces énergies I’ Algérie pourrait économiser le pétrole et le gaz naturel
dont I"exportation assurerait d’importantes entrées en devises, et ¢a serai aussi une garantie de
ne pas manquer d’énergie, méme aprés 1’épuisement des hydrocarbures. C’est au totaux prés
du quart de ce qui est consommé actuellement, qui pourraient étre exportées, soit une entrée

de 700 millions de $ chaque année.

Les énergies non renouvelables ;

Depuis ’ouverture du secteur des hydrocarbures aux investissements et partenariat
étranger, seulement le coté amont a absorbé ’ensemble des investissements, engendrant
’augmentation des réserves prouvées ; sans développer le c6té aval qui pourrait diversifier
les produits exportés et donc augmenter les ressources de devises.

Nous proposons les recommandations suivantes :
- Continuer les efforts d’exploration dans les zones sahariennes non encore explorées tel

que le Sud- Ouest, ainsi que les Hauts plateaux et en Offshore afin de découvrir d’autres

10%
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gisements importants d’hydrocarbure et augmenter les réserves prouvées, et ce par des
investissements directs étrangers.

Augmenter la capacité de raffinage pour que la totalité de notre pétrole brut soit raffinée
en Algérie, de mani¢re & gagner un plus value 4 exportations des produits raffinées.
Augmenter la capacité de traitement de GPL et conquérir le marché européen trés
demandeur en GPL et condensat. |
Augmenter la production de I’électricité de maniére a devenir un grand exportateur
d’électricité vers ’Europe & un prix compétitif, vu les nouvelles techniques de transport
d’électricité et vu que le gai utilisé comme énergie dans les centrales électriques et
disponible et 2 bon marché en Algérie.

Développer 'activité de transport par canalisation qui constitue le lien stratégique entre

I’amont et ’aval.
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CONCLUSION :

L.e monde dans lequel on vit est entrain. de changer fondamentalement, 1l faut
que nous nous rendions comple, on parle bien siir uniquement de l'aspect économique méme
st ¢’est une révolution politique qui a généré une partie de ce changement.

Le monde s'est forgé en cette fin de siécle de nouveaux concepts, ou I’homme
pense a Uintroduction progressive des énergies renouvelables qui permettent d’assurer une
énergie propre, économique et durable.

Dans notre mémoire, nous avons fait lumiére sur les différentes ressources et
réserves énergétiques, ainsi que sur les politiques adoptées par les grands groupes de pays.
On a aussi explicité les problémes auxquels se voit confronter I'Algérie qui sont : Ie mangue
de moyen d ’exploifation des ressources énergétiques, ainsi que la non valorisation des autres
potentialités. Nous avons essayer de proposer un modéle de développement pour I'Algérie et
se en faisant quelques suggestions pour la réhabilitation et le développement de notre

économie, en se basant sur les différents secteurs pouvant contribués.
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