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Résumeé

L’objectif de ce projet est de mettre a disposition une application de base de données ou
seront consignés les principaux gisements de silice en Algérie par wilaya. Cela pour faciliter
les démarches en cas d'investissement.

Aussi, elle permettra une actualisation instantanée des données lors des travaux menes
sur terrain pour évaluer les nouvelles réserves, le but étant aussi d’arriver a répertorier
I’ensemble des gisements avec leurs coordonnées géographiques, les réserves, caractéristiques

chimiques et physico-mécaniques.

Mots clés: Application, base de données, gisement de silice, réserves, coordonnéees

géographiques, caractéristiques chimiques et physico-mécaniques.

Abstract

The objective of this project is to give an application of database where it will record the
main deposits of silica in Algeria by town. It’s to facilitate the steps in case of investment.

So, it will allow an immediate updating of the data during the works to estimate the new
reserves, the purpose also being to manage to list all the deposits with their geographical

coordinates, reserves, chemical and physico-mechanical characteristics.

Key words : Application, database, silica deposits, geographical coordinates, reserves,

chemical and physico-mechanical characteristics.
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INTRODUCTION
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Introduction générale.

L’Algérie est 'un des plus grands pays au monde, et il profite d’une richesse naturelle
sans équivalent, Grace a la diversité de ses faciés géologiques, le territoire algérien est gorgé
de ressources minerales qui n’ont pas été toutes répertoriées a ce moment.

Toutefois, dans la production nationale, le secteur minier reste loin des attentes portées en lui.
Le principal obstacle pour le développement économique du secteur minier et des

investissements est la non-informatisation des données recueillies sur terrain.

Dans la suite du travail élaboré durant notre projet de fin d’études en vue de 1I’obtention
du diplome d’ingénieur, il était nécessaire d’aller plus dans les détails, notamment pour le
répertoriage des gisements de silice en Algérie qui pourront étre éventuellement utilisés en
tant que sources pour la production de sables dans le but de les intégrer dans les fluides de
fracturation hydraulique en tant qu’agents de souteénement.

Les données étaient présentes sur les gisements dans les 48 wilayas du pays, mais
I’inexistence d’une base de données informatique aurait rendu la tdche compliquée pour le
répertoriage de ces gisements et leur classement selon 1’ordre de priorité suivant plusieurs
critéres.

C’est pour cela, que la réalisation de cette base de données qui s’appelle « HAHS » était

primordiale pour répondre a plusieurs besoins.

Ce travail est le fruit d'une compilation des données recueillies aupres de divers
opérateurs des secteurs miniers, notamment 'ORGM et I'ENOF.
Outre les généralités et les travaux sur la région, la base de données présente les
caractéristiques des différents gisements de substances siliceuses chaque wilaya, elle est
accompagnée d'une carte de positionnement des gites, sur fond géologique simplifié.
L'inventaire des gisements siliceux (sable, grés quartzeux..) par wilaya répond a des
impératifs d'ordre économique et scientifique. 1l constitue un état des connaissances, arrété a
une époque donnée, devant étre actualisé pratiquement toutes les décennies. Il constitue une
base de données nécessaire au développement économique des différentes régions du pays.
La récolte des données récentes a été I'un des soucis majeur retenus lors de I'élaboration de ce

travail.



Introduction générale.

L'objectif :

Est de mettre & la disposition une application ou seront consignés les principaux
gisements de silice en Algérie par wilaya. Cela pour faciliter les démarches en cas
d'investissement.

Aussi, elle permettra une actualisation instantanée des données lors des travaux menés sur
terrain pour évaluer les nouvelles réserves et évitera 1’attente due a la mise en page des
nouvelles données dans des rapports en version papier et leur publication.

Ce travail étant synthétique, le souhait est que les futurs investisseurs et responsables des
collectivités locales, se rapprochent du Service Géologique de I'Algérie pour de plus amples

renseignements.



CHAPITRE 1 :

La silice en Algérie



CHAPITRE I : Lasilice en Algérie

Apercu sur la silice en Algérie:

I.1. Gisement:
En géologie et dans le domaine de I'industrie miniere ou pétroliére, un gisement est une

concentration d'une ressource naturelle dans le sol ou le sous-sol que l'on peut exploiter en

construisant une mine a ciel ouvert, souterraine et/ou des puits de forage.

1.1.1. LES SABLES:
On définit les sables comme étant la fraction des granulats pierreux dont les grains ont

des dimensions comprises entre 80 pm et 05 mm; il s’agit d’une définition globale, dont les
bornes varient d’une classification a une autre. Ce sont aussi les matériaux dont le diametre

maximal est inférieur a 6,3mm et dont le passant a 80 microns n’excéde pas 30%. [1]

Dans le sens le plus courant, on entend par "sable" les éléments de dimensions de 0,08 a
5mm. A cette définition se rattachent les sables de concassage ; mais lorsqu’on dit sable, on
pense essentiellement aux sables naturels abondants dans de nombreux pays et dont les
réserves sont quasi inépuisables.

En fait, la définition granulométrique du sable est plus compliquée, elle varie suivant les

époques et differe suivant les pays et selon la destination.

Origine des sables

Les sables rencontrés sont le résultat d'une décomposition chimique ou d'une
désintégration mécanique des roches suivies par un processus de transport qui est a l'origine
de leurs caractéristiques physico-chimiques;
Les sables ainsi disponibles sont le résultat d’un processus souvent complexe d’érosion et de
sédimentation. 1l comporte, a des degrés divers, une décomposition sur place des différentes
roches suivie d’un transport fluviatile et parfois €olien. Les différents processus qui
conduisent de la roche massive aux sables sont suffisamment agressifs vis-a-vis des minéraux
pour que seul subsistent les plus résistants; c¢’est ainsi que la plus grande partie des formations
sableuses est constituée de quartz qui devient de plus en plus abondant a mesure que la taille
des grains décroit. La fraction comprise entre 0,2mm et 0,5mm est le plus souvent constituee
de quartz a plus de 75%.
Selon I’importance et la nature de leur transport, ces grains de sable peuvent présenter un

aspect different [1] :


http://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9ologie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Industrie_mini%C3%A8re
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CHAPITRE I : Lasilice en Algérie

- Grains émoussés et luisants (usure due au déplacement par 1’eau);
- Grains ronds et mats (déplacement par le vent);

- Grains non usés.

A c0té du quartz, on trouvera dans la fraction la plus grossiére des débris de roche et de
feldspath ; ce dernier est présent, en faible quantité¢, sous forme d’argile obtenue par
destruction du réseau minéral par hydrolyse. En climat tropical, il est particulierement

caractériseé par une attaque chimique intense.

A cette composition classique des sables, peuvent s’ajouter des sulfates et des carbonates
provenant de la cristallisation sous I’action de I’évaporation de sels en solution (en particulier

dans les zones arides a faible pluviosité et forte évaporation).

1.1.2. Différents types de sable
On distingue deux types de sables : les sables naturels et ceux issus d'une chaine d'élaboration.

Les sables issus d'une chaine d'élaboration: sables artificiels ou de carriere

Ce sont des matériaux produits dans une chaine d'élaboration de granulats, et qui peuvent se

trouver en excédent pour la production recherchée (gravier ou gravillon), ils peuvent étre soit:

- Des sables roulés de dessablage qui résultent du criblage primaire d'un tout-venant ou
bien.

- Des sables de concassage qui sont trés souvent I'excédent de la production d'une

carriéere ou d'une ballastiére.

Les sables naturels :
1. Les sables marins

Les ¢léments de petite taille, peu affectés par I’action fluviatile, parviennent a la mer et
s’y trouvent au fond. lls sont mélangés a dautres €éléments provenant de I'action
d'arrachement de la mer aux cOtes et finissent par se déposer aprés avoir subi un long

frottement. Les sables marins se caractérisent par leur petite taille de forme anguleuse.
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2. Les sables marins littoraux
On trouve ces sables dans les régions littorales. lls se caractérisent par une granulométrie
uniforme, des grains fins qui peuvent contenir de grandes quantités de minéraux rares; ils

peuvent aussi avoir de fortes teneurs en calcaire ou en étre complétement privés. [2]

3. Lessables fluviatiles

On les trouve dans les fleuves et les riviéres et éventuellement sur leurs cotes; ce sont des
restes d'altération transportés par ces cours d'eau et déposés avant d'atteindre la mer.
En raison de la courte distance de transport, les grains de ces sables sont plus grossiers, mal

concassés et présentent une forme anguleuse et un aspect trés rugueux.

4. Les sables eoliens

IIs sont constitués de grain de sable d’origine quelconque et se trouvent dans plusieurs
régions du désert sous forme de dunes, qui occupent des vastes surfaces (exemple de sud
algérien).
Leur origine est tres différente, ils sont pris et déposés par le vent. Ils se caractérisent par une
granulométrie uniforme de taille moyenne (autour de 5mm), de grains arrondis et dépolis a
cause de nombreux chocs entre eux. La vitesse du vent, son pouvoir portant ainsi que les
distances de transport sont les seuls facteurs qui déterminent la taille des grains.

Les dunes sont constituées de sable plus ou moins fin, a granulométrie serrée ou tres serrée.[3]

I.2. LASILICE:
La silice ou oxyde de silicium, de formule SiO2: composée de deux éléments: le

silicium (Si) et I’oxygéne (O), est le minéral le plus abondant de ’écorce terrestre, elle
constitue 12% (en masse) de la lithosphére. La silice est le composant majeur des roches
cristallines, et le constituant essentiel des roches détritiques. Le minéral a base de silice le plus
connu est le quartz.

Combinée avec d’autres ¢éléments tels que 1’aluminium, le magnésium, le fer, le calcium, le
sodium, le potassium, la silice forme un groupe de minéraux appelés silicates, qui constituent
la majeure partie de la croQte terrestre.

Selon les conditions de sa formation (pression et température), la silice se présente sous

diverses variétés polymorphes quartz, calcédoine, opale, tridymite, cristobalite.
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Le quartz est la forme la plus fréquente et la plus connue, résiste particulierement bien aux
agents de I’altération griace a sa dureté et & son insolubilité, et constitue de ce fait la partie
essentielle des roches sédimentaires détritiques telles que le sable et les grés, et parfois
I’unique composant quand les grains de quartz sont cimentés par de la silice secondaire :
quartzite sédimentaire. Le quartz posséde plusieurs variétés : cristal de roche ou quartz hyalin,

I’améthyste, la citrine, le quartz enfumé a éléments radioactifs.

Tableau 2: Propriétés physico-chimique de la silice
Propriétés
La silice pure se présente sous la forme | Propriétés chimiques
d'un minéral dur et existe sous des formes Formule brute SiO,

variées dans la nature :
60,0843 + 0,0009 g/mol

O 53,26 %, Si 46,74 %,

Masse molaire
e principal constituant des roches
sédimentaires détritiques  (sables, gres),
elle représente 27 % de lacrolte AEIEES B E
terrestre ;  fréquente dans lesroches | T° fusion 1650 °C (£75 °C)

métamorphiques et magmatiques

T° ébullition 2230°C
Solubilité 0,12 g-1™* (eau)
Masse

) 2,29.cm™
volumique
Dureté 7
PH Neutre

1.3. Le sable siliceux

L’industrie du verre et de la fonderie ainsi que 1’industrie pétrolicre et plus précisément la
formulation des fluides de fracturation hydraulique ont besoin de gisements de sable qui
posseéde une trés haute teneur en silice dépassant 90 %, un bon classement, et des grains
arrondis ou subarrondis ; ces sables peuvent étre lavés, traités, tamises et purifiés pour

répondre aux exigences des consommateurs. [4]


http://fr.wikipedia.org/wiki/Roche_s%C3%A9dimentaire
http://fr.wikipedia.org/wiki/Roche_s%C3%A9dimentaire
http://fr.wikipedia.org/wiki/Sable
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Cro%C3%BBte_terrestre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Cro%C3%BBte_terrestre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Roche_m%C3%A9tamorphique
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Formule_brute
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Gramme
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Point_d%27%C3%A9bullition
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Utilisation : (Principales applications industrielles)

Les principales applications de sables siliceux sont: la verrerie, la composition du
proppant dans les fluides de fracturation, la fonderie, le batiment, 1’électrométallurgie, la
céramique, la chimie, les peintures les charges minérales, la fibre de verre, les colles, la

filtration, les sports et loisirs, les abrasifs, etc...

Pour I’industrie de la verrerie et pour les proppant naturels, la teneur en silice doit étre doit
étre supérieure a 90 %., il n’y a pas de produit de substitution aux sables siliceux industriels

hors les billes céramiques.

Exploitation, traitement et valorisation des sables siliceux

Le sable siliceux est exploité dans des carrieres a ciel ouvert ou dans des sabliéres. Le
produit extrait doit subir, avant sa commercialisation et son utilisation finale, un important
traitement dont I’objectif est d’augmenter sa teneur en silice, de réduire toutes les impuretés et
d’obtenir une granulométrie optimale requise pour une utilisation finale.
A la fin du traitement, le sable peut étre commercialisé a 1’état humide ou étre séché.
Suivant les applications et les exigences des utilisateurs, il est fait appel a différents moyens
de traitement. Ces traitements dépendent de la nature des produits bruts et de la qualité du
produit recherché. Pour sa valorisation, le sable siliceux extrait de la carriere ; apres
I’homogénéisation, subira un important traitement qui comprendra 1’'un ou plusieurs des
procédés suivants :
» 1 Prétraitement (débourbage et lavage primaire) élimination de la fraction argileuse.
» 2 Criblage : Triage mécanique du sable par grosseur des grains.
» 3 Attrition : (attrition= action de deux corps durs qui s’usent par frottement.) Elle se fait par
voie humide et permet de séparer toutes les incrustations ferreuses ou argileuses des grains de
quartz.
» 4 Lavage secondaire suivi de classification granulométrique : Cette phase permet d’éliminer
toutes les impuretés restantes de la phase précédente
» 5. Flottation : Elle se fait par voie humide dans des cellules de flottation, et permet de
séparer et d’éliminer tous les oxydes de fer libérés restants
» 6. Essorage et séchage : Se fait par voie thermique et permet d’éliminer toute I’ecau
» 7. Traitements supplémentaires: se fait par voie séche et permet d’éliminer certains

minéraux lourds contenant du fer.
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Le sable siliceux dans le monde

Production et réserves mondiales

La production mondiale de sable siliceux pour I’industrie, de I’ordre de 120 Mt/an, est
dominée par les USA (24%), les Pays-Bas (20%), la France, 1’Allemagne et 1’Autriche
produisant environ 5% chacun.
Une trentaine de pays ont une production supérieure a 1 Mt/ an. Les réserves mondiales sont

importantes et représentent plus d’un siecle au rythme de production actuelle.

Les matériaux siliceux, a I’exception du quartz ultra-pur, sont des produits pondéreux qui
voyagent peu et sont surtout destinés a étre transformés prés de leur lieu d’extraction. Les

produits manufacturés au contraire peuvent étre envoyés loin de leur lieu de fabrication. [4]

Prix

Le prix de sable siliceux varie en fonction de ses caractéristiques, tels que la
granulométrie et la pureté, par exemple le sable siliceux destinées pour les charges minérales
peut étre quatre a cing fois supérieur par rapport au sable siliceux destiné pour la fonderie.
Sur le marché mondial, les sables siliceux ne dépassent pas 25 €/t sortie carriére.
Les produits dérivés ont une forte valeur ajoutée : silicium métal 850 a 1200 €/t, carbure de
silicium 1300 a 1700 €/, silice précipitée 1200 €/t, colloidale 3000 a 7500 €/t.
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1.4. Le sable siliceux en Algeérie
On trouve en Algérie des gisements importants de matériaux siliceux, notamment dans
I’est du pays, ou ils sont liés aux dépdts de sables éoliens. Ce sont surtout ces gisements qui

sont exploités pour la production du verre.

ALGER Annaba

_-_:2 o
(.\-—f o Ghardaia
—  Béchar
& L0
—_ N s
// s, P g
Tindouf
o
e % e
< 2
B ; Ve Ol
\ ., Tamanrasset ’, ,
\ . o j- <
\\' 'I
500 km o
[ ————— ‘\\5 [ Matériaux siliceux
R

Fig.1.4 : Distribution des matériaux siliceux en Algérie [5]

Les gisements algériens de silice son surtout représentés par les dépots de sables quaternaires,

mais aussi par des matériaux variés : grés quartzeux, quartzites, quartz filoniens, etc.

Des réserves géologiques importantes
Dans la partie nord du pays, les réserves géologiques connues sont de plus de 150 Mt de
roches siliceuses pures a teneur en silice élevée (> 97 % SiO2) et plus de 100 Mt de roches

siliceuses industrielles a plus de 90 % de SiO2.

Une ressource géologique potentielle et des réserves probables tres élevées

Les ressources potentielles en matériaux siliceux est trés importante grace a leur
répartition, leur extension et a la diversité des gisements de roches siliceuses sous forme de
sable, grés quartziques, quartzites, filons de quartz et en contextes de bassins sédimentaires et

de zones de socle. [5]
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La production et ’exploitation algérienne [6] :
Toutes les données sont présentées ci-dessous, on voit qu’il y a un boom dans la

production des sables siliceux avec une évolution de 569,6 % par rapport a 2012.

Tableau 2: PRODUCTION MINIERE : ANNEE 2013

Grés, dont : 1 4 5 23 304 840 47 869 48 709 + 109
) C,erafT"q“e' ajout . 2 2 12 779 12 604 12 604 -14
dégraissant, et construction
- Verrerie, abrasifs et 1 2 3 10 525 840 35 265 36 105 + 243
industrie
Granulats, dont : 161 740 901 | 56039 607| 17165 059 37 733 303 54 898 363 -2
- Agregats 44 462 396 | 13 737 492 40 472 523 42210 015 -5.1
- Sable concassé 11577 211 | 3427568 9 260 780 12 688 348 +9.6
Sable naturel, dont : 8 105 113 2898 090| 299 746 335 082 2634 827 -9.1
16.2
. Construction 6 99 105 2862 940| 290 002 2109 451 2399 452
- Verrerie, ciment blanc 2 6 8 35 150 9744 225 631 235 375 +560.6
(sable siliceux)

Tableau 3: PRODUCTION, EXPLOITATIONS MINIERES EN ACTIVITE ET EFFECTIFS : ANNEE 2013

Grés, dont: 840 47869 48709 1 4 5 28 32 60

- Céramique, ajout dégraissant et construction ,(Ma) 12604 12604 2 2 4 4

- Verrerie, abrasifs et industrie (M°) 840 35265 36105 1 2 3 28 28 56
17 165059 37 733303 54 898363 161 | 740 901 5932 [ 13476 19408

Granulats, dont:

- Agrégats (M°)

13 737492 28 472523 42210015

- Sable concassé (M°) 3427568 9260780 12 688348
Sable naturel, dont : 299746 2335082 2634827 8 105 113 56 647 703
- Construction (Ms) 290002 2109451 2399452 6 99 105 34 615 649
9744 225631 235375 2 6 8 22 32 54

- Verrerie, ciment blanc et industrie (sable siliceux) (M3)

On remarque que le nombre des employés est assez faible pour la production des grés et du

sable naturel, contrairement pour les granulats ou presque 20 000 employés sont répertoriés

en Algérie. [6]
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Tableau 4 : PRODUCTION MINIERE PAR PRODUIT ET PAR WILAYA [6]

Sable concassé

Sable naturel (M®) |Sable siliceux/ verrerie,ciment

Wilayas () blanc (T)

1 |Adrar

2 |Chlef 286 163 230 428 20 044

3 |Laghouat 79 373

4 |Oum EIl Bouaghi 1026 008

5 |Batna 625 210

6 |Béjaia 96 725

7 |Biskra 70 609 36 579

8 |Béchar 86 196

9 |Blida 3071

10 |Bouira 1447 450

11 |Tamanrasset

12 |Tébessa 84 517 251120 325678

13 |Tlemcen 678 418 50 539

14 |Tiaret 245 298 17 544

15 |Tizi Ouzou 115

16 |Alger 38041

17 |Djelfa 260 654 61 555 74 089

18 |Jijel 16 043 84 296

19 |Sétif 1519 782

20 |Saida 102 664

21 |Skikda 201 761

22 [Sidi Bel Abbes 372119 112 823

23 |Annaba 12 584

24 |Guelma 395 854

25 |Constantine 838 670 17 860

26 |[Médéa 53 025

27 |Mostaganem 228 755

28 |M'sila 350 950 285716

29 |Mascara 177 972 193 077

30 |Ouargla 91 363 203 617

31 |Oran 419 144

32 |El Bayadh 4716 10771

33 [lllizi 1200

34 |Bordj Bou Arreridj 514 832 9 500

35 |Boumerdes 771 404

36 |El Tarf 2 000

37 |Tindouf

38 |Tissemsilt 53 157

39 |El Oued 15 330

40 |Khenchela 15 300 4 000

41 (Souk Ahras 34371 2718 1170

42 |Tipaza 94 999 638 2 695

43 [Mila 685 661

44 |Ain Defla 520 278 22 240

45 |[Naama 178 208

46 |Ain Témouchent 190535 505 712

47 |Ghardaia 46 426

48 [Relizane 49 707 410
Total 12 688 348 2 399 452 423 675
e deoes | o :
Nombre de wilayas 41 24 )
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1.5 Domaine minier

A ce jour, au niveau du cadastre minier, 53 titres miniers en vigueur sont enregistrés pour
le sable siliceux, 51 titres miniers concernent 1’exploitation et deux pour la prospection,
répartis sur 22 wilayas.
Les substances concernées par ces titres miniers sont destinées, en majorité, pour la verrerie et

pour ciment, et d’autres pour la céramique, la fonderie, ajout comme dégraissant et abrasif.

Potentiel et perspectives de développement de la production de sable siliceux en Algérie
Parmi les nombreux domaines d’utilisation industrielle de la silice en Algérie, ce sont ceux du
verre plat ou coulé (batiment et automobile) et du verre creux qui présentent actuellement un
fort potentiel de développement.

Pour assurer un potentiel de production adapté et la qualité des produits, les développements
de production de matériaux siliceux concernent :

» L’optimisation des méthodes d’exploitation et/ou ’augmentation de la production des
gisements de sables siliceux actuellement exploités

» La modernisation ou I’installation d’unités de traitements adaptées

» La reconnaissance géologique des gisements et indices situés a proximité des centres de

consommation.

14



CHAPITRE 11 :

NOTIONS
ESSENTIELLES
SUR LES BASES DE
DONNEES



CHAPITRE Il : Notions essentielles sur les bases de données.

1.1 Données :

Toute opération industrielle engendre une accumulation d’informations ou bien des
données opérationnelles et I’industrie miniére n’est pas une exception. Une donnée est
souvent une quantification ou une qualification d’un objet d’une partie du monde réel et sert
comme support a une application informatique, il peut étre un fait, une chose, une
information, une transaction, un événement ou une opération. Les données peuvent étre
conservées et classées sous différentes formes : papier, numérique, alphabétique, images,
sons, etc.

Le besoin de stocker et puis traiter les données est a la base de I’informatique et indispensable
comme outil d’une amélioration continue qui est fondamental pour n’importe quel ingénieur.

Etant donnée la disposition anarchique et arbitraire des données se trouvant sur le terrain, il
est important de les structurer et organiser afin de les rendre plus parlants et plus logiques.

Voila pourquoi on introduit la notion d’une base de données.

1.2 Qu’est-ce qu’une base de données?

Une base de donnée est un terme souvent utilisé pour désigner n’importe quel ensemble
de données, or il s’agit 1a d’un abus de langage. C’est en fait un ensemble de données
modélisant les objets d’une partie du monde réel et servant de support a une application
informatique. Les données qui y sont contenues doivent posséder un lien entre elles. En effet,
des données choisies au hasard ne constitueraient certainement pas une base de données.

La création d’une base de données vise un but précis : elle doit permettre de retrouver de
I’information par son contenu en se fondant sur des critéres de recherche.

En résumé, on définit une base de données comme 1’ensemble des données stockées. Pour les
manipuler, on utilise généralement un systeme spécialisé appelé SGBD (Systeme de Gestion
de Bases de Donnees).

Les bases de données reposent sur des théories solides et sont a 1’origine d’une des plus

importantes disciplines de I’informatique : I’ingénierie des systémes d’information.
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CHAPITRE Il : Notions essentielles sur les bases de données.

11.3 Qualité des données

Afin d’assurer un bon fonctionnement, il faut s’assurer que les données contenues dans la
base sont de « bonne qualité ».
Pour définir la qualité des données de nombreux criteres peuvent étre pris en compte, on peut
citer parmi les principaux :

e La cohérence des données contenues dans la base ;

e [’absence de redondance.

La cohérence des données est fondamentale ; elle nécessite une réflexion préalable sur la

normalisation du contenu des champs. Par exemple, un champ contenant la qualit¢ d’une
personne (Monsieur, Madame ou Mademoiselle). Si I’on trouve dans ce champ ‘Mr’ a la
place de ‘Monsieur’, il est clair que les recherches sur ce champ par le contenu ‘Monsieur’
risquent d’étre erronées. Dans ce cas, les informations seraient moins nombreuses que celles
obtenues avec le contenu correct. On qualifie cet état de fait de « silence », qui signifie que
certains résultats pertinents sont ignorés lors d’une interrogation.
Dans un autre cas, si ’on saisit ‘Mme’ pour ‘Madame’ et ‘Melle’ pour ‘Mademoiselle’, et
qu’il y ait eu par erreur plusieurs saisies de ‘Mme’ alors qu’il s’agissait d’une demoiselle, la
recherche par le contenu ‘Mme’ donne cette fois plus de résultats qu’il n’y a réellement de
dames. On qualifie cet état de fait de « bruit », qui signifie que certains résultats non
pertinents sont retournés lors d’une interrogation.

La redondance est parfois plus délicate a identifier.

11.4 Utilité d'une base de données
Une base de données permet de mettre des données a la disposition d'utilisateurs

pour une consultation, une saisie ou bien une mise a jour, tout en s'assurant des droits
accordés a ces derniers. Cela est d'autant plus utile que les données informatiques sont de plus

en plus nombreuses.
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CHAPITRE Il : Notions essentielles sur les bases de données.

Une base de donneées peut étre locale, c'est-a-dire utilisable sur une machine par un utilisateur,
ou bien répartie, c'est-a-dire que les informations sont stockées sur des machines distantes et
accessibles par réseau.

L’intérét d’une BD est de regrouper les données communes a une application dans le but
- D’¢éviter les redondances et les incohérences qu’entrainerait fatalement une approche ou les

données seraient reparties dans différents fichiers sans connexions entre eux,

- D’offrir des langages de haut niveau pour la définition et la manipulation des données,
- De partager les données entre plusieurs utilisateurs,

- De contréler I’intégrité, la sécurité et la confidentialité¢ des données,

- D’assurer I’indépendance entre les données et les traitements.

Une base de données seule ne suffit donc pas, il est nécessaire d’avoir également :

- un systéme permettant de gérer cette base ;

- un langage pour transmettre des instructions a la base de données (par 1’intermédiaire du
systeme de gestion).
Pour ce fait, il est indispensable de faire appel SGBDR ; le systeme de gestion de base données

relationnelles.

11.5 Systeme de gestion de base de données (SGBD)

Un SGBD (en anglais DBMS : database management system) est un outil informatique
permettant la mise en forme, la sauvegarde, 1’interrogation et la recherche de données. Ce sont
1a les fonctions premicres d’un SGBD, complétées par des fonctions souvent plus complexes,
destinées par exemple a assurer le partage des données entre plusieurs utilisateurs
simultanément mais aussi a protéger les données contre tout incident et a obtenir des

performances acceptables.

Selon le modele, le SGBD peut comporter une simple interface graphique jusqu'a des
langages de programmation sophistiqués.

Parmi les logiciels les plus connus il est possible de citer : MySQL, PostgreSQL, SQL.ite,
Oracle Database, Microsoft SQL Server, Firebird ou Ingres. [7]
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CHAPITRE Il : Notions essentielles sur les bases de données.

Les principaux objectifs d’un SGBD sont :

e Décrire les données indépendamment des applications (de maniére intrinséque) a
I’aide d’un langage de description des données (LDD) qui permet d’agir sur la
structure de la base de données (ajout, suppression et modification) ;

e Manipuler les données, c’est-a-dire, interroger et mettre a jour les données a 1’aide
d’un langage de manipulation de données (LMD) ;

e Controdler les données en vérifiant les contraintes d’intégrité et la confidentialité ;

e Partager la base de données entre plusieurs utilisateurs en méme temps ;

e Sécuriser la base de données (reprise apres panne, journalisation) ;

e Indépendance physique, masquer la représentation interne des données ainsi que les
méthodes systeme d’acces aux utilisateurs ;

e Indépendance logique, la modification du schéma conceptuel des données sans
remettre en cause les mécanismes de stockage et de manipulation internes des

données.
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CHAPITRE 111 : Présentation de 1’outil de travail « ACCESS » et conception de 1’application.

111.1 Présentation de P’outil de travail « ACCESS »

111.1.1 Concepts de la Base de données Access
Microsoft Access (officiellement Microsoft Office Access) est un SGBD relationnel édité

par Microsoft, Il fait partie de la suite bureautique MS Office Pro.

Une base de données Access (BdDA) est une collection homogéne de données liées et
stockées ensemble avec aussi peu de redondance que possible pour servir & une ou plusieurs

applications de maniére optimale.

Un systéme de gestion de base de données est un logiciel qui assure les fonctions de stockage,

de mise a jour, de recherche et de présentation de ces données.

Pour la conception de cette base de données, Microsoft Access 2013 a été choisi dans les

deux versions : 32 et 64 bits.
Interface de travail :

A P’ouverture d’Access, la figure ci-dessous apparait :

@‘ - T Microsoft Access

ME\I Créer Données externes Outils de base de données

Modéles disponibles Base de données vide

3} Accueil
(5 Ouvrir
- J o O | &
(&) Base de données HOUHOU ENP Fl... - 5
Bl Base de donnees Base de données | Base dedonnées Modéles récents  Exemples de Mes modéles
2] HAHS DATABASE 32 bits.mdb vide Web vide modéles

lZ_l] HAHS DATABASE (Pc portable ).acc... Modéles Office.com Rechercher des modéles sur Office.com ->
(@) Base de données HOUHOU ENP Fl...

[ ‘ ] A\ Presss e
@ i ¢ P 7%
e ‘3_1 Zl £ o

Récent Biens Contacts Problémes et Activités sans but Projets
tiches lucratif
Nouveau
.

Nom de fichier

Database6
Aide C:\Users\Aloui\Documents\
] Options

Quitter j

Créer

Fig. 111.1.1: Interface de travail "ACCESS"

Pour commencer la réalisation de I’application, le passage par un simple clic sur I’onglet
« Base de données vide » est impératif. L’ouverture d’une BDD existante se fait a travers le

bouton « Ouvrir »
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CHAPITRE 111 : Présentation de 1’outil de travail « ACCESS » et conception de 1’application.

111.1.2 Les objets d’Access :

Base De Données Access

Takles Reguétes Formulaires Macros Modules Etats

Fig. 111.1.2: Liste des objets Access

111.1.3 Les tables :

Une table est le lieu de stockage et d’enregistrement des informations. La table est
organisée sous forme d’un tableau ou les colonnes représentent des champs, qui seront défini

par leur nom et leur type, et les lignes représentent des enregistrements

Les tables sont les objets d'une base de données qui contiennent les informations de base. Ces
informations peuvent étre saisies au moyen d'un formulaire, traitées grace a des requétes, ou
présentées sous forme d'un état. Comme leur nom l'indique, les tables sont des tableaux

comportant des colonnes, les champs, et des lignes, les enregistrements.

Une table peut se présenter en mode Création -on y voit alors sa structure- ou en mode Feuille
de données qui montre les différents enregistrements qu'elle contient et permet leur saisie

Clé Primaire : ) Pomtes o
" \ Nom du champ Type de données Description
=7 | N° NuméroAuto
Les dlfférents Champs Wwilaya Mumérique Indiquer la wilaya
Nom du gite Texte Indiguer le nom du gisement
e Substance Texte La/Les substance(s) présente(s)
utl I 1Ses pour Ie Age Texte La période de formation du gisement
X Numérigue Coordonnées X
- - ¥ Numérigue Coordonnées ¥
remplissage du tableald] = (ongiuce Texte Longitude (GPS)
Latitude Texte Latitude (GPS )
A Distance/ Hassi Messaoud (km Mumérique La distance entre le gisement et Hassi Messaoud
« Donnees G IObaIeS » Reserves Texte Les reserves présente en tonnes ou métres cubes.
; , Conditions d'exploitation Texte Favorables/ défavorables
qul represente - Dlate de dernigre modification Date/Heure Z=te et heure de la derniére modification de I'enregistrement.
STab LAY Tawvta

Propriétés du champ

I’ensemble des Généial (PR

Farmat
Masque de saisie

gisements sur le | iigenae

Valeur par défaut

Valide si
1 1 1 M
territoire national. Mo et Non
Indexé Non
Mode IME Aucun controle

Mode de formulation IME Aucun

Balises actives

Aligner le texte Général
Afficher le sélecteur de di A certaines dates

Fig. 111.1.3: Table ""Données Globales" en mode création.
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Cl¢ : Chaque table contient au moins un champ qui permet d’identifier 1’enregistrement, ce
champ est appelé "identifiant" ou "clé" de la table. Un identifiant ne peut pas prendre deux
valeurs identiques.

Clé primaire : c'est le plus petit sous-ensemble de champs permettant d'identifier chacun des

enregistrements. [8]

I11.1.4 Propriéte indexe :

Elle définit un index sur le champ. En fait, un champ clé primaire identifie de facon
unique chaque enregistrement de la table. Cependant, si I’on doit fréquemment effectuer des
tris ou des recherches sur des champs, outre les champs clés, on crée un index pour ces
champs afin d’accélérer le processus de tri ou de recherche. La propriété indexée prend une
des trois valeurs :

- Oui-avec doublons : le champ est indexé et peut reprendre plusieurs fois la méme valeur ;

- Oui-sans doublons : le champ est indexé, mais les valeurs du champ sont uniques ;

- Non : le champ n’est pas indexé.

Dans notre cas, le besoin étant d’avoir une valeur unique pour chaque enregistrement, le choix

s’est porté sur « Oui - Sans doublons »

Champs :

Champ : un champ est un espace mémoire qui se trouve L= Nom wilaya - —> 10
. . s B 4

dans le disque dur de I’ordinateur. Identifié par son nom et| — LAdrar i)
_ o 2 Chlef 01)

son type (numérique, date, piece jointe ...) le champ 3 Laghouat 0(1)
apparait souvent comme le titre de la colonne 4 Oum El-Bou: @:f'{l}
5 Batna W1}

. 6 Béjaia 01
Dans cette exemple de table : « Nom Wilaya » et « Carte =l o }
7 Biskra (o)
géologique » (piéce jointe) sont les champs. 8 Béchar 1)
9 Blida i1

. 10 Bouira 1)

Enregistrements E 11 Tamanrasse (1)

] _ . . 12 Tébessa 1)
Enregistrements : Informations contenues dans une ligne 13 Tlemcen (o)
d’une table et décrivant une seule donnée. Dans cet 14 Tiaret (1)
: . 15 Tizi Quzou 1)

exemple : les enregistrements sont ceux des différents noms \L)
16 Alger 1)

de wilayas de 1’Algérie ainsi que leurs cartes géologiques 17 Djelfa 9y1)
- : 18 Jijel (1

des glsements respectives. Fig. 111.1.4: Table "Données par 19 Sgt'f LT{1'}
Wilaya' en mode feuille de données et A1)

20 Saida i)
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111.1.5 Les relations : Dans une base de données, les tables sont souvent liées entre elles par

des relations. On distingue trois types de relations [8] :

- Relation UN a PLUSIEURS (1—®) : C’est une relation ou chaque occurrence de la
premiere table est liée & un nombre quelconque d’occurrences de la deuxiéme table, alors qu'a
chaque enregistrement de la seconde table ne correspond qu‘un enregistrement de la premiere

table. Ce type de relation est le plus utilisé dans notre application.

- Relation UN a UN (1—1) : C’est une relation ou chaque occurrence de la premicre table
participe une et une seule fois dans la deuxiéme table et réciproquement. Ce type de relation
est peu courant, car la plupart des informations qui seraient associées de la sorte font

normalement partie d'une méme table.

- Relation PLUSIEURS a PLUSIEURS (c0—) : Dans une relation plusieurs a plusieurs,
un enregistrement de la table A peut étre mis en correspondance avec plusieurs
enregistrements de la table B, et inversement un enregistrement de la table B peut étre mis en
correspondance avec plusieurs enregistrements de la table A. Ce type de relation n'est possible
qu'aprés définition d'une troisieme table (appelée table de jonction), dont la clé primaire est
composée de deux champs: les clés étrangeres des tables A et B. Une relation plusieurs a

plusieurs n'est en fait rien d'autre que deux relations un a plusieurs avec une troisieme table.

Données Globales
W o Y
i . — Wilaya
Données par Wilaya Nom du gite
o 1 Substance
Mom wilaya ige
= Carte géologique v
Carte géologique.FileData Lonaitud
Carte géologique.FileMame IGEE“_,U § N

Carte géologique.FileType

Fig. 111.1.5 : Relation entre table « Données par Wilaya » et table « Données Globales »
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Dans I’application congue, une relation « un- a plusieurs » a été mise en évidence entre la clé
primaire de la table « Données par Wilaya » et le champ Wilaya de la table « Données
Globale », dans le but de renvoyer a chaque fois I’enregistrement saisi vers la table des

wilayas et ainsi avoir un tri au niveau national et un autre tri au niveau de chaque wilaya.

111.1.6 Les formulaires :
Les formulaires sont des interfaces graphiques pour utilisateurs permettant d’afficher des

données provenant d’une table ou d’une requéte. Il permet la présentation de 1’information a
I’écran d’une maniére pratique pour I'utilisateur.

Dans cette application, le véritable intérét sera de saisir les données dans un formulaire, et
avoir des enregistrements dans d’autres formulaires qui feront le tri automatiquement en

passant par les tables

5| Fermulairet * | Feuille de propriétés
Bl ocn o B r el 4 BB T E e 8 Al 4l 142 e 1«43 & | Type de sélection: Formulaire
# En-téte de formulaire Formulaire W
- Format | Données |Evénement | Autres Toutes
1 Source
- Légende
Fen indépendante Maon
# Détail Fen modale Nan
Affichage par défaut Formulaire unique

Autoriser le mode Formulaire | Oui
1 Autoriser le mode Feuille de do Non
Z Autoriser le mode Tableau crois Mon
Autoriser le mode Graphigue cr Non

Autoriser le mode Page Chui

N Type image Intégré

3 Image (aucune]

Z Mosaique d'images Maon

. Alignement de I'image Centre

1 Mode d'affichage de I'image Découpage

N Largeur 12,335cm

|3 Auto centrer Mon

z Taille ajustée Qui

- Ajuster 3 I'écran Qi

# Pied de formulaire style bordure Dimensionnable

Afficher sélecteur Qui

N Boutons de déplacement i

1 Légende de la navigation

z Diviseurs d'enregistrements Man
Barre défilement Les deux
Boite contréle Qui

Fig. 11.1.6 : Formulaire vierge en mode création.

Dans ce qui suit, des formulaires seront établies avec une interface graphique qui sera facile a
comprendre et qui facilitera la tdche a ’utilisateur lors de la saisie, mais tout le travail doit
commencer en insérant un formulaire vierge (Figure ci-dessus) et ajouter ce qui est nécessaire

a ajouter.
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111.1.7 Les requétes :

IIs servent a extraire des informations et des données stockées dans les tables ; trier,
filtrer, regrouper, calculer, etc. ils font appel aux critéres et aux paramétrages.
On utilise les requétes pour la recherche d'information qui répond a certains criteres

déterminés par l'utilisateur.

111.1.8 Les états :

Les états sont des pages d’impressions des données brutes ou traitées.

111.1.9 Les modules
Un module est le lieu d’écriture et de stockage de programme. Le langage utilisé pour la

programmation est le VBA (Visual Basic Applications).

Les modules permettent d’effectuer des tdches complexes.

& HAHS DATABASE (Pc portable ) -

|:Généra|]

bptinn Compare Database

Private Sub btn Valider Click()

If T=Null (Me.txt MocDePas=se) Then

MzgBox "Tapez un mot de passe !'", vbInformation
Me.cxt MotDePasse.SetFocus

Exit Sub

End If

If Me.txt MotDePaszse = "HHAZ3I0ZS2!™ Then
DoCmd.Clo=se

blnPasswordCOE = True

El=e

MzgBox "Moot de pas=ze incorrect.", vbiInformation
Me.cxt MotDePasse.SetFocus

Fig. 111.1.9 : Exemple de module

111.1.10 Les macros :
Les macros sont utilisées pour automatiser les différentes tiches comme 1’ouverture des

formulaires, ils sont comparables a un langage de programmation VBA.

QuvrirFormulaire
Mom de formulaire Ouverture

e ] . /1y DefinirValeur

Affichage Formulaire ) . .
Element = [Date de derniere modification]

Mam de filtre

Condition Where Expression = Maintenant(]
Mode Données  Ajout

Mode Fenétre Standard

Fig. 111.1.10 : Deux exemples de macros utilisées 26
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I11.2 Conception de I’application :

Dans cette partie, nous développerons les différentes procédures a faire pour réaliser
I’application.
Avant de commencer, une analyse a été faite dans le but de lier le plus que peut ramener un

futur ingénieur des mines au besoin de 1’entreprise « SONATRACH ».

111.2.1.  Analyse du monde réel et identification du besoin :

Dans la suite du travail élaboré durant notre projet de fin d’études en vue de 1I’obtention
du diplome d’ingénieur, il était nécessaire d’aller plus dans le détails, notamment pour le
répertoriage des gisements de silice en Algérie qui pourront étre éventuellement utilisés en
tant que sources pour la production de sables dans le but de les intégrer dans les fluides de
fracturation hydraulique en tant qu’agents de souténement.

Aprés un travail de recherche, nous avons constaté 1’inexistence d’une base de données
informatique des gisements non-métallique en Algéric et étant donné que I’entreprise
« SONATRACH » ne disposait pas d’'une BDD non plus, le choix s’est vite porté sur ce sujet-
la qui pourrait aider le groupe et d’éventuels investisseurs dans la recherche et le

développement du secteur minier.

I11.2.2.  Récolte des données :
La récolte des données sur les différents détails des gisements présents en Algérie s’est
appuyée en grande partie sur les livrets des substances non-métalliques des quarante-huit (48)

wilayas du pays, qui ont été établis par ’ORGM.

111.2.3.  Organisation des données :

Tout d’abord, nous avons essayé¢ de sélectionner les substances susceptibles de nous
intéresser durant le projet : Nous avons décidé de nous focaliser sur des gisements a haute
teneur en silice qui seraient en accordance avec l’exigence principale de la norme
ISO :13503-2 sur les agents de souténement.

Ensuite, Chaque gisement a été identifié suivant plusieurs caractéristiques (Localisation
géographique, réserves, conditions d’exploitation, teneur des différents minéraux,
caractéristique physico-mécaniques...)

Aussi, des champs ont été intégrés pour visualiser la localisation du gisement et la distance

qui le separe avec la ville de Hassi Messaoud qui représente la capitale pétroliére du pays.
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A la fin, il a été décidé d’ajouter des champs qui avaient une importance lors de la saisie
des données (Date d’ajout de I’enregistrement, date de derniére modification, échantillons(s),
rapport(s)), car un travail d’actualisation des données se fait continuellement (notamment

pour les réserves)

111.2.4.  Structuration des données :

Une fois les catégories et les sous-catégories de données déterminées, nous avons entame
la création de la table « Données Globales » qui inclura toutes les données sur les gisements
en Algérie.

L’ensemble des champs contenus dans la table sont représentés dans la figure 111.2.1 qui

représente le dictionnaire de données de 1’application.

| | Données Globales

Nom du champ Type de données Description
7| ne MumérohAuto
Wilaya Numérigue Indiquer la Wilaya
Nom du gite Texte Indiquer le nom du gisement
Substance Texte La/Les substance(s) présente(s)
Age Texte La période de formation du gisement
X Numérigue Coordonnées X
Y Numérigue Coordonnées Y
Longitude Texte Longitude (GPS)
Latitude Texte Latitude (GPS )
Distance/ Hassi Messaoud (km Mumérigue La distance entre le gisement et Hassi Messaoud
Reserves Texte Les reserves présente en tonnes ou métres cubes.
Conditions d'exploitation Texte Favorables/ défavorables
Date de derniére modification Date/Heure Date et heure de la derniére modification de |'enregistrement.
SiD2 (%) Texte Teneur en Silice
Al203 (%) Texte Teneur en Al203
Fe203 (%) Texte Teneur en Fe203
Ca0 (%) Texte Teneur en Cal
MgO (%) Texte Teneur en MgO
S0O3 (%) Texte Teneur en SO3
K20 (%) Texte Teneur en K20
Na20 (%) Texte Teneur en Na20
RC (kg/cm?) Texte Résistance & la compression
AE (%) Texte Absorption d'eau
P (%) Texte Porosité
PS Texte Poids spécifique
PV Texte Poids volumique
RS Texte Retrait sur sec
PF Texte Perte au feu
CR Texte Coefficient de ramolissement
Puis Texte Puissance
TR Texte Température de ramolissement
TF Texte Température de fusion
P Texte Indice de plasticité
LA Texte Essai Los Angeles
1,25 mm (%) Texte Pourcentage de la masse retenue sur le tamis
0,63 mm (%) Texte Pourcentage de la masse retenue sur le tamis

Fig I11.2.1. : Table "Données Globales' en mode création.

28



CHAPITRE 111 : Présentation de 1’outil de travail « ACCESS » et conception de 1’application.

| ~| Données Globales

Nom du champ Type de données Description
0,315 mm (%) Texte Pourcentage de la masse retenue sur le tamis
0,25 mm (%) Texte Pourcentage de la masse retenue sur le tamis
0,125 mm (%) Texte Pourcentage de la masse retenue sur le tamis
0,08 mm (%) Texte Pourcentage de la masse retenue sur le tamis
0,063 mm (%) Texte Pourcentage de la masse retenue sur le tamis
< 0,063 mm (%) Texte Pourcentage de la masse passante sous 0,063mm
Lien vers la carte Lien hypertexte Lien hypertexte renvoyant a la carte entre le gisement et Hassi Messaoud
Date d'ajout de I'enregistreme Date/Heure Date et heure d'ajout de I'enregistrement
Echantillon(s) Texte Echantillons prélevés { s'il y en a)
Rapport(s) Piéce jointe Rapports sur les échantillons

Fig 111.2.1°. : Table ""Données Globales™ en mode création. (Suite)

La table « Données par Wilaya » contiendra deux champs mais elle aura la particularité
d’afficher tous les enregistrements suivant la wilaya ou se situe le gisement, ce sera un tri par

ville du pays, cela a été possible en utilisant la propriété de sous-tableau.

75| Données par Wilaya

Nom du champ Type de données Description
% nNe NumércAuto
MNom wilaya Texte Nom de la wilaya
Carte géologique Piéce jointe Catre des substances utiles de la wilaya

Fig. 111.2.2 : Table ""Données par Wilaya' en mode création

= 9 Blida (1)
Nom du gite - Substance - Age - X - Y - | longitude - Latitude - Distance/ Hassi Messaoud (km) -
Si Ahmar (m) Sable Miocéne 534165 357800 03°04'48" 36°31'11" 771
Oued Tiomamine (m) Sable Miocéne 534500 356300 03°05'01" 36°30'22" 771
* 0 0
Reserves v Conditions d'exploitation + Date dedemniéremoc - 5i02(%) - Al203(%) -

161519 Tonnes, Sable & grains fins Favorables 90% - 98%
1,5millions de tonnes avec: 500 000 tonnes de sable blanc et 1000 000 de tonne. Favorables ( accés facile & 2m de la route principale) 0% 148%

Fig. 111.2.3 : Table ""Données par Wilaya' en mode feuille de données

Une troisieme table était nécessaire pour mettre les différents échantillons prélevés sur
sites et les rapports aprés leurs avoir passés les différents tests. Cette table a été hommee

« Echantillons »

=] Echantillons

Nom du champ Type de données Description
¥ Ne NumércAuto
Echantillons écliens Piece jointe Liste des échantillons éoliens prélevés sur sites
Echantillons carriéres Pigce jointe Liste des échantillons carrigéres prélevés sur sites

Fig. 111.2.4 : Table ""Echantillons' en mode création
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111.2.5. Schéma relationnel :

Maintenant que chaque donnée a sa place dans une table, les tables doivent étre liées entre

elles avec des relations pour constituer le modele physique de donneées.

Le principal schéma relationnel est celui de la liaison entre la table « Données Globales » et la

table « Données par Wilaya » qui permettra le tri automatique des gisements en Algeérie par

wilaya.

Données par Wilaya

7w
Mom wilaya
[ Carte géologique
Carte géologique.FileData
Carte géologique.FilsName
Carte géologique.FileType

Modifier des relations

TableRequéte : TableRequéte lige :
Dgn:aees Globales Données par Wilaya | Données Globales v
F
Wilaya = o N
MNom du gite N b Wllaya 6
Substance
Age
X L
¥
Longitude - Appliquer lintégrité référentielle

Fig. 111.2.5:

[ | Mettre & jour en cascade les champs correspondants

["] Effacer en cascade les enregistrements correspondants

Type de relation :

lUn-&-plusieurs

Schéma relationnel utilisé

OK

Annuler

Type jointure, .,

Mouvelle relation...
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Une fois le schéma relationnel finalisé, il était essentiel de créer plusieurs formulaires
pour la saisie et I’affichage des données en limitant I’accés aux données par des mots de passe

qui permettent d’autoriser 1’utilisateur a visualiser les informations sur les gisements.

11.3. Présentation de ’application :
Aprés analyse des données, le choix s’est porté sur la création de huit (8) formulaires qui
seront liés entre eux lors de I’exécution du logiciel.
11.3.1. Formulaire « Ouverture » :
Ce formulaire s’affichera en plein écran lors de I’exécution de I’application, il
représentera I’interface du programme.
Il contiendra essentiellement un apercu sur ’application, les contacts, les chiffres clés
sur les gisements, ainsi qu’un bouton qui permettra d’accéder au formulaire de saisi des
données.

Le formulaire « Ouverture » se présentera comme sur la figure 111.3.1.1 :

05/06/2015 11:35:25 48 WILAYAS

PLUS DE 165 GISEMENTS

Ce travail est le fruit d'une compilation des données TENEUR 5i02 > 85% ( en moyenne)

recueillies auprés de divers opérateurs des secteurs
miniers, notamment I'ORGM et I'ENOF.
Outre les généralites et les travaux sur la région, la
base de données présente les caractéritiques des
différents gisements de substances siliceuses de la
wilaya, elle est accompagnée d'une carte de
positionnement des gites, sur fond géologique
simplifié.

Base de données sur les gisements de silice en Algérie

L'inventaire des gisements siliceux ( sable, grés
quartzeux...) par wilaya répond a des impératifs
d'ordre économique et scientifique. Il constitue un
état des connaissances, arrété a une époque
donnée, devant étre actualisé pratiquement toutes
les décennies.

Il constitue une base de données nécessaire au
développement économique des différentes
régions du pays.

Larécolte des données récentes a été I'un des
soucis majeur retenus lors de I'élaboration de ce |

travail.

Injection de

sable fin pour
| maintenir les
fractures
ouvertes

L'objectif visé est: N | i e base de données peut servir pour l'inventaire de
De mettre  la disposition une application ol seront g . | . - %8 toute substance d'intérét économique, car le plus

consignées les principaux gisements de silice en ] » h | difficile fut de la mettre en oeuvre, pour le reste, il ne

Algérie par wilaya. Cela pour faciliter les = | ’ dépend que de I'applicant et ses objectifs de saisie.
démarches en cas d'investissement.
Contacts:
Ce travail étant synthétique, je souhaite que les

futurs investisseurs et responsables des

Théme du Master : Hamza Aloui HOUHOU,
Concéption d'une base de données des ingénieur (Ecole Nationale Polytechni Alger )

collectivités locales, se rapprochement du Service ) s S 5 5 4 y q
Géologique de I'Algérie pour de plus amples gisements de silice en Algérie ( Situation Tél: (+213) 662 02 55 34
renseignements. géographique, caractéristiques mécaniques et Mail: houhou.hamza.aloui@gmail.com
1

physico-chimiques, estimation des réserves) Fb: https://www.facebook P R
Réalisé par: Hamza Aloui HOUHOU
le bouton rouge en haut pour accéder a la
all rights reserved oo ez
se de données.

Fig. 111.3.1.1 : Formulaire "ouverture"

Base de données sur les gisements de silice en Algérie

Fig. 111.3.1.2 : Bouton d'acceés au formulaire de saisie
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111.3.2. Formulaire « Gisements de silice en Algérie »
Ce formulaire représentera la zone de saisie pour 'utilisateur, il permettra notamment de :
« Saisir la wilaya, le nom et la substance du gisement a ajouter
« Saisir les données geographiques sur la localisation du gisement.
* Intégrer les réserves ainsi que les conditions d’exploitation.
* Incorporer I’ensemble des caractéristiques chimiques, les propriétés physico-
mécanique de la substance présente ainsi que la granulométrie (si besoin)
« Intégrer les échantillons prélevés du site et les rapports apres les essais.
* Mettra a jour les données par I’utilisateur.
« Afficher automatique la date de derniére modification (ou d’ajout) de chaque
enregistrement
 Ajouter de nouveaux enregistrements (sans limitation)
* D’accéder a tous les autres formulaires.

Apres I’affichage du mot de bienvenu, le formulaire s’affichera comme sur la figure 111.3.2 :

©Hamza Aloui HOUHOU| Gisements de 5|I|ce en Algene
:

Donnees par Wllaya

Données sur le Gisement: & SR A0 fe i) Caractensthues Chimiques: Caractéristiques Physico- W% Granulométrie (Refus par
g 5 . Mécanique: % 541 Dimension/Refus par Série de ;

3 3 . : X e e T S i el Tamis):
Wilaya Bl it P e R e 5 | si02 (%) [ Abrév. [GITETETS I8
Nom du gite ! o g . AI203 (%) AE(%) |} 6L 1,25mm (%)
Substance ﬂ : \ " A Fe203 (%) P (%) - o g 0,63 mm (%)

Age Echelle géologique. [HEE y ps 5 oatsmm(®) |

= LA s PV 1y 025 mm (%)

Y {4 3 ! : A7 TS ) omsmm(¥) | g
Longitude » 4 “ = : ‘. 3 ', PF 0,08 mm (%)
Latitude ' ' G : A ® I 0,063 mm (%)

) /
Reserves X ¥ : L i o <0,063mm (%)
er pour calculer la -
’ nce/ Hassi.M (km) ¥
Conditions d'exploitation

Echantillon(s) = g

+ Rapport(s) * "

2 : : 5 Date de derniére m i
copyright P = :
all rights reserved ! \ e

Fig. 111.3.2 : Formulaire ""Gisements de silice en Algérie™
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111.3.3. Formulaire « Définitions »

Ce formulaire a pour principales objectifs de familiariser 1’utilisateur ou la personne qui
s’occupe de la saisie avec les termes utilisés dans la BDD, et cela en donnant quelques
définitions des substances et des abréviations.

Ce formulaire est modifiable en fonction du besoin, des explications peuvent étre ajoutées a
tout moment.
Il ne peut étre accessible qu’a partir du bouton « Définir » dans le formulaire « Gisements

de silice en Algérie »

Renvoie au formulaire
« Définitions »

Substance

Fig. 111.3.3.1 : Bouton "'Définir"

Une fois que le clic sur le bouton « Définir » est effectué, le formulaire des définitions
s’affiche en plein écran.

PAV: Particules fines argileuses, vaseuses.
(p): petit gisement.

(m): moyen gisement.

(g): Grand gisement.

(i): Indices.

B: Réserves probables: Le minerai est déco
Quartzite bleuté de Solligres en ou 2 faces, probabilité d'exitence: 50%
Haute Maurienne dans le massif C1, C2: Réserves Possible : Le minerai est ¢
de la Vanoise une seule face et on pense guil existe une
continuité de ce minerai, probabilité d'exis
a30%

Le quartzite est une roche siliceuse massive, constituée de cristaux de quartz soudés. Il présente une cassure conchoidale. $a couleur
est généralement claire.

Il existe deux types de quartzite :
le quartzite métamorphigue (ou métaquartzite), issu de la recristallisation d'un grés, d'une radiolarite ou d'un filon de quartz.
le quartzite sédimentaire (ou orthoquartzite), issu de la cimentation par diagen&se d'un grés.
La différenciation entre ces deux types est impossible avec un seul échantillon.

Le grés est une roche détritique, issue de I'agrégation et la cimentation (ou diagenése) de grains de sable. Il peut s'agir d'une roche

cohérente et dure. Ces grains sont souvent composés de silice (et parfois méme de grains de feldspath et de micas noirs), mais ils
peuvent avoir d’autres compositions. On parle alors plutdt d'arénite, en particulier si les grains sont carbonatés.

Le sable, du latin sabulum, {en anglais sand) est une roche sédimentaire meuble, constituée de grains (grains de sable), dont la
dimension est comprise entre 0,063 et 2 mm (plus de 2mm = gravier), provenant de la désagrégation d'autres roches.
Pour les géologues, la notion de sable recouvre deux aspects : un aspects granulométrique, faisant référence 3 la taille des
particules, et un aspect minéralogique, faisant référence a la nature des grains.

Le sable est le plus souvent le produit de l'altération du granite (arénisation), du fait de la décompaosition du granite par I'érosion.
Ainsi, le plus fréguent de ses composants est-il le quartz, le constituant le moins altérable du granite. Le sable peut &tre constitué
d'autres éléments, tels des roches volcaniques, des restes coquillés fossiles ou non (faluns)...

Le sable peut se former aussi par I'action des fleuves et riviéres, et des vagues sur les plages, il représente les éléments les plus fins,
les graviers étant de taille supérieure aux sables, mais inférieure aux galets. Les plages et les dunes sont les formations de sables les

nlus visibles. ; M
4 il 3
Fig. 111.3.3.2 : Formulaire ""Définitions"
sable artificiel, obtenu par concassage de roches, est principalement composé de grains aux aspérités marquées et aux arétes
vives : c'est le sable de carriére. L
7 Abreviations communes a I'ensemble des tableaux

PS : Poids $péc|hque (g/em’); PV : Poids Volumiques (g'cm’): AE : Absorption d eau (%o); P : Porosité (%). RC : Résistance a la Compression (Kgf/em?):
RS : Retrait sur Sec (%). PF: Perte au Feu: CR: Coefficient de ramollissement: puis: puissance (m): TR :Température de ramollissement *Cx
TF :Température de fusion (°C): RT : Retrait total (%): Rf - Résistance a la flexion (Kgfi'em?): EF : Eau de fagonnage (%o). IP: Indice de plasticitée: HF :
Humidité de fagonnage (%). Reu : Retrait sur cuit (®o): LA : Los Angeles (%e): Ab - Abrasivité a disque Bochme: m : moven gisement.

@ copyrignt

all rights reserved

4 m »

Fig. 111.3.3.3 : Formulaire ""Définitions" (suite).
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CHAPITRE 111 : Présentation de 1’outil de travail « ACCESS » et conception de 1’application.

111.3.4. Formulaire « Echelle géologique » :

Nous avons intégré ce formulaire afin de visualiser de fagon simple et efficace les ages
géologiques, leurs durées, les principaux événements qui se sont passés sur Terre durant
chaque période.

Cela facilitera a I’utilisateur d’apprécier de 1’age de formation d’un gisement donné.
Le formulaire se présente comme sur la figure

Il ne peut étre accessible qu’a partir du bouton « Echelle géologique » dans le formulaire

« Gisements de silice en Algérie » Age Eche"egéologique_l

Fig. 111.3.4.1 : Bouton "Echelle géologique"

0 @ @ ® ©
1,65 Ma (QUATERNAIRE) [ 7zsiocie—] @ | |

3,65 Ma PLIOCENE S |lsieen 2l ke
S [ MESSINIEN me | >
£ & SUP. [ TORTONIEN ms /\/\<’/\/\,\
SERRAVALIEN | md |
18,2 Ma E é MIOCENE ~ MO¥en ["NGHIEN m3
E int, | BURDIGALIEN | m2 ALPES
 [AQUITANEEN [ m1
235 3
a ) w
53
() & M; c7 85
AN 3
! 2
31 Ma A od
c1-2
= - o CRETACE o Lot 96
= [25.]
< nd
39 Ma ] i
5] n2
2 ot 135
w | H- 154
=) [
E
g =0t 180
5
L = 205

Tableau 1 - Echelle des temps géologiques

Fig. 111.3.4.2 : Formulaire " Echelle géologique"
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CHAPITRE 111 : Présentation de 1’outil de travail « ACCESS » et conception de 1’application.

111.3.5. Formulaire « Identification »
Ce formulaire a été créé dans le but de limiter 1’acces a quelques données, il apparait lorsque

dans le formulaire « Gisements de silice en Algérie » clique sur 1’un des deux boutons :

- Données globales.

- Données par wilaya.

Et demande a introduire le mot de passe afin d’accéder a I’ensemble des informations sur les

gisements au niveau national ou par wilaya.

( Saisissez le mot de passe pour accéder aux
informations.

Fig. 111.3.5 : Formulaire "Identification

Cette propriété a été creée en utilisant le langage VBA et le code « Me.txt_MotDePasse » qui

génere une demande d’acces a chaque entrée dans un des formulaires prédéfinis.
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CHAPITRE 111 : Présentation de 1’outil de travail « ACCESS » et conception de 1’application.

111.3.6. Formulaire « Données Globales »
Apres avoir cliqué sur le bouton « Données globales » dans le formulaire « Gisements de

silice en Algérie » et avoir saisi le mot de passe une fois que le formulaire d’identification
s’affiche, ’accés a ce formulaire est automatique et il s’affiche en plein écran. Ce formulaire
est important dans notre application car il regroupe toutes les données saisies lors du
remplissage de la BDD, toutes les colonnes de la table « Données Globales » s’affichent avec
tous les enregistrements insérés, un tri peut étre fait selon le besoin de ’utilisateur (Selon : la
teneur des minéraux, la distance par rapport a Hassi Messaoud, les coordonnées

géographiques, 1’ordre alphabétique des noms de gisements, les réserves...)

Tous les enregistrements ajoutés ou mis a jour dans le formulaire « Gisements de silice en
Algérie » le seront automatiquement aussi dans ce formulaire qui contient I’ensemble des

informations, La figure 111.3.6 représente une partie de ce qui s’affiche lors de son ouverture

©Hamza Aloui HOUHOU BN IT0WTTTEYE 0] E EERITT WAV T ST echantilions © il
105[06{2015 15:41:09 "

Wilaya Nom du gite <1 Substance - Age - X v Y - Longitude - | Latitude - Distance/Hassi Messaoud (km) - Ra
37 Tindouf Erg Iguidi {i) Sable { dunes) Quaternaire 825017 -705259 05°56'00" 26°55'00" 2015 Dunes importantes
37 Tindouf Gara Sayada (i) Sable { dunes) Quaternaire 576756 -656201 03°28'00" 27°24'00" 1992 A
11 Tamanrasse In Guezzam {i) Grés quartzeux Ordovicien 05°51°20" 19°48'50" 1938 Falaise de 20-50 m de hauteur r
11 Tamanrasse In Guezzam (gi) Grés guartzeux Dévonien infé 05°33'00" 19°43'10" 1933 Falaise de 20m de hauteur, Puis. vi
37 Tindouf Erg Iguidi 2 (i) Sable { dunes) Quaternaire 786129 -693390 05°33'00" 27°02'00" 1934
37 Tindouf Oum El Assel (i) Sable { dunes) Pliocéne 897723 517823 06°43'59" 28°34'02" 1865
37 Tindouf Qued Bou Mrhelfa (i) Sable { dunes) Quaternaire 908023 -485450 06°51'00" 28°49'00" 1831 Dunes importantes
11 Tamanrasse Tahifet (g} Quartzite Proté. Inférieu 06°03'35" 22°34'35" 1635 Lentille de 15 km de long sur 100 - !
33 Illizi Adrar Mariaou (p.i) Quartzite 1259193 -1055627 09°38's7" 23°36'05" 1489 Corps de: Long.=8km; Larg.=40m
33 lllizi Toukmatine (m.i) Quartzites (Protozc Protérozoique 938049 -936276 07°26'31" 24"45'14" 1438 Banc de: Long.=11m; Larg.=280m; H
33 Illizi Toukmatine (g.i) Quartzites (Protozc Protérozoique 965842 -906901 07°14'23" 25°04'25" 1433 Banc de: Long.=8km; Larg.=60m
33 Illizi Tiska (p.i) Quartz 914371 -871881 06°45'10" 25°24'16" 1398 Filon de: Long.=9,5km; Larg.=70m
33 Illizi Tazat (g.i) Quartzites (Protozc Protérozoique 1051291 -962120 08°02'30" 24°32'45" 1312 Banc de: Long.=17km; Larg.=240m
11 Tamanrasse Amguid Garet El Djounoun (i)  Quartzite Protézoroique 05°20'30" 26"14'00" 1301 Lentille de 1km de long sur 30 & 60r
11Tamanrasse Amguid Garet El Djounoun (g) Quartzite Protézoroique 05°20'30" 26"12'30" 1301 Lentille de 1km de long sur 200 3 3¢
33 Illizi Ounane (p.i} Quartzites (Protozc Protérozoique 979138 -936707 07°21'19" 24"48'14" 1284 2 bancs de: Long.=12km; Larg.=120n
33 Illizi Zaouatallaz (Ex Fort Gardel ) (i) Quartz, oxydes de 1098048 -928276 08°30'48" 24°49'19" 1246 2 filons de: Long.tot=4,8km; Larg.m
33 lllizi Zaouatallaz (Ex Fort Gardel ) (g.i Grés guartzitique (( Cambrien 1093550 -896763 08°29'17" 25°06'22" 1246 Réserves importantes, toute la falz
1 Adrar Limite sud d'Adrar Nord (i) Sable { dunes) 260581 -592774 00°17'16" 27°56'35" 1188 73 500 tonnes (C2), possibilité d'au
8 Béchar Beni Abbes (i) Sable { dunes) 02°04'00" 30°08'00" 1170 Dunes de I'Erg occidental haute de
8 Béchar Bechar-Abadla (i) Grés guartzeux Westphalien 02°23'30" 31°10'00" 1118 Large développement d'épaisseur
1 Adrar Tamadjert (i) Grés guartzeux Ordovicien sug 353054 -974769 24°33'30" 01°16'30" 1117 Banc long de 30 km et puissance af
1 Adrar Erg Occidental (i) Sable { dunes) 258420 -433748 00°13'37" 29°18'45" 1100 Dunes de hauteur de 100m, sable &
8 Béchar Igli (i) Sable { dunes) 02°16'00" 30°27'00" 1094 Dunes hautes de plus de 100m
1 Adrar Quest du village El Mansour (i) Grés guartzeux Ordovicien 264036 -636842 00°20'00" 27°33'00" 1069 Massif isométrique de diamétre 2k
1 Adrar Adrar Mord (i) Sable { dunes) 260441 -598426 00°17'16" 27°53'33" 1050 247 390 tonnes avec possibilité d'al
8 Béchar Tabelbala (i) Sable { dunes) 02°16'00" 30°58'00" 1043 Dunes hautes de plus de 100m ( Ré
31 0ran Arbal (p) Sable Pliocene 209500 259800 00°30'31" 35°35'36" 1040 C2 =876 800 Tonnes
8 Béchar Taghit(g) Sable { dunes) Quaternaire 01°58'45" 30°58'23" 1028 B =4461403 Tonnes / C1=6 406 041

Fig. 111.3.6 : Formulaire ""'Données globales sur I'Algérie"

Les champs qui sont vides n’ont pas été mis dans les documents qui ont servis comme source

pour la récolte des données
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CHAPITRE 111 : Présentation de 1’outil de travail « ACCESS » et conception de la BDD.

11.3.7. Formulaire « Données par Wilaya » :
Apres avoir cliqué sur le bouton « Données par Wilaya » dans le formulaire « Gisements de silice en Algérie » et avoir saisi le mot de passe

une fois que le formulaire d’identification s’affiche, I’accés a ce formulaire est automatique et il s’affiche en plein écran. Ce formulaire est
important dans notre application car il regroupe toutes les données saisies lors du remplissage de la BDD, toutes les colonnes de la table
« Donneées Globales » s’affichent avec tous les enregistrements insérés par wilaya, un tri peut étre fait selon le besoin de 1’utilisateur (Selon : la
teneur des minéraux, la distance par rapport a Hassi Messaoud, les coordonnées géographiques, 1’ordre alphabétique des noms de gisements, les

réserves...)

B
La wilaya désirée peut étre ©Hamza Aloui HOUHOU I TTERETR I IEVET

e
MAMostaganem '".m
choisie dans la liste déroulante |os/s/z01s 173758 A Tomovenant cesT ‘&rmﬁ ,,,,
N e
du champ «Choisissez la | mrmITE e - ‘@ % =
wilaya» Une fois la wilaya

, . , . El Bayadh
sélectionnée, la liste de tous les
Ghardara Quargla

Tamanrasset
= —

copyright
E: Tou all rights reserved

Sowk ANras

gisements de cette wilaya
s’affiche automatiquement avec
la carte des substances de cette
ville.  L’affichage de ce mizi

formulaire est représenté dans la
figure 111.3.7 :

Nom du gite ~ | Substance Age - X - Y | longitude ~| Llatitude - Distance/ Hassi Messaoud (km) ~ -
Bourdine (g) Grés quartzeux assique supéri 164000 56000 00°52'56" 32°44'04" 819 B+C1=1990451T, ave =
Dj-Arouia (g) Grés quartzeux  assique supéri 150000 -52800 32°45'31" 801 Importantes
Oulagagq (i) Grés quartzeux assique supéri 145000 60800 32°41'05" 806 Ensemble de bancs: |
Naama (i) Sable { dunes) Quaternaire 216800 -600 33°12'03" 806 Ensemble de dunes: |+
Enr: W 1 bOH K { Aucun filtre | Rechercher 4 I »

Fig. 111.3.7 : Formulaire ""Données par Wilaya" W




CHAPITRE Il : Présentation de 1’outil de travail « ACCESS » et conception de la BDD.

111.3.8. Formulaire « Echantillons »
Ce formulaire contient la liste des échantillons de sables (ou autre) éoliens et carriéres sur

lesquels des essais ont été menés, les résultats finaux des tests ont été reportés sur ce
formulaire et un lien a été établit entre les échantillons et les sites de prélevements, le but de
ce formulaire est d’afficher 1’échantillon avec ses résultats aux essais et les détails sur le site

de prélévement.

Ce formulaire est accessible a partir du formulaire « Données globales sur 1’ Algérie » ou il est

obligatoire de cliquer sur le bouton « Echantillons »

Ensuite le formulaire s’affichera avec deux parties distinctes (Sables ¢€oliens, sables de
carrieres), il suffit de choisir le ou les documents a visualiser. Les documents peuvent étre mis

a jour et modifier selon les avancé des expériences et de la prospection du site ou du

gisement.

Ouverture du formulaire
« Echantillons »

Ouverture du document liant les
essais et les données saisies.

v
___ sowesswwsmam seon s o
EchantillensD (g.cm-3| Turbidité (NTU)| Sol. acide (%) | Ecrasement (%) |@ Moyen (pm)| Si02 (%) Reserves Conditions d'exploitation Rc 5102
N°01 2,642 496 3,862 11,36 330,45 93,48 10 157995 Tonnes Favorables 96,44 - 98,85%
N°02 2,674 831 2,745 10,31 339,56 98,42 10 157995 Tonnes Favorables 96,44 - 98,85%
N°05 2,648 324 1,72 14,68 434,73 99,31 1,542 millions de tonnes Favorables 93,59% 498,51%
N°04 2,681 2247 2,414 2,28 290,17 98,95 40 350 millions de m3 | Favorables ( accés facile, source d'eau & proximitép) 96,58%

Fig. 111.3.8 : Ouverture du formulaire ""Echantillons
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CHAPITRE Il : Présentation de 1’outil de travail « ACCESS » et conception de la BDD.

I11.4. Conversion de I’application en exécutable (logiciel) :

Une fois la base de données finalisee, il était important de la convertir en un logiciel qui

sera executable et transportable sur un CD.

Pour cela il a fallu la compacter et ’analyser sur un logiciel pour éviter toute erreur lors de

I’installation.

Une fois I’analyse réalisée avec succes, nous I’avons convertit en un simple programme

d’installation qui a permis d’avoir un exécutable qui pourra étre installée en suivant les étapes

suivantes :

1 L

HAHS DB setup

Bienvenue dans |'assistant
d'installation de HAHS Database

Cet assistant va vous guider dans ['installation de HAHS
Database version 1.0 sur votre ordinateur.

i est recommandé de fermer toutes les applications actives
avant de continuer,

Cliquez sur Suivant pour continuer ou sur Annuler paur
abandonner lnstallation.

s

Accord de licence
Les informations suivantes sont importantes, Veuilez les lire avant de continuer,

Veuillez lire le contrat de licence suivant. Vous devez en accepter tous les termes
avant de continuer linstallation,

Mot de passe
Cette installation est protégée par un mot de passe.

h’ermes et conditions: ~

Cette application est un bien de Hamza Aloui HOUHOU, Veuillez vous assurez de
remplir les termes de ce contrat:

Les éléments de l'application, induant I'application en elle méme sont protégées Mot de passe :

Veuillez saisir le mot de passe (attention & la distinction entre majuscules et minuscules)
puis diguez sur Suivant pour continuer,

conformément a la [Egislation et la réglementation en vigueur en la matiére.

Aucune reproduction, moedification ou exploitation du document ne sont permises
sans autorisation écrite de la part de Hamza Aloui HOUHOU.,

Pour plus d'informations, veuillez contacter & l'adresse suivante:

houhou.hamza. alouid@gmail. com

lou visitez : https: /fwww. facebook. comhamzaaloui.houhou A

4

() Je comprends et j'accepte les termes du contrat de licence

(®) Je refuse les termes du contrat de licence

< Précédent Suivant = Annuler

< Précédent Annuler

5

HAHS Database

Fig. 111.4 : Etapes a suivre lors de I'installation du logiciel ""HAHS"
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CONCLUSION
GENERALE



Conclusion générale :

L’informatisation des données est fondamentale pour n’importe quelle entreprise dans
tous les secteurs, elle I’est encore plus dans le domaine minier ou la gestion des données des

différents gisements est un facteur clé pour le développement et la réussite de ce dernier.

Pour répondre a un probléme rencontré sur terrain, qui est celui de I’inexistence d’une base de
données informatique pour le répertoriage des gisements de silice en Algérie, 1’application

« HAHS » a été créée pour résoudre plusieurs problématiques, Notamment en permettant de :

Synthétiser toutes les données recueillies sur terrain lors de la prospection.
- Mettre en ceuvre une application capable de contenir les détails sur tous les gisements au
niveau national.
Répertorier toutes les accumulations des substances minérales siliceuses.
- Faire un classement par ordre de priorité selon le désir de 1’utilisateur (plus haute teneur
d’un minéral, plus importantes réserves, distance par rapport a un point donné...)
Mettre a jour de facon rapide, efficace et simple les nouvelles informations enregistrées
lors des campagnes de prospection et d’évaluation des réserves.

- Avoir un tri automatique au niveau national et par wilaya des gisements de silice.

Perspectives :

Cette application a été mise a jour avec des données sur les gisements de silice, mais il est
nécessaire de savoir que sa mise en forme a été réalisée de facon qu’elle réponde au

répertoriage des accumulations de n’importe quelle substance minérale utile.

Le plus difficile fut la réalisation du squelette de cette base de données, pour la suite il ne

dépend que de la volonté de I'utilisateur et des données a introduire.

Il serait intéressant de généraliser cette base pour le répertoriage de tous les gisements des
substances non-métalliques au niveau national, car elle permettra de synthétiser tous les
travaux menés sur le terrain sur un simple ordinateur et ainsi avoir un outil qui autorisera les
investisseurs a mieux localiser les points éventuels pour de futurs projets en évitant la perte de
temps due a la recherche des informations dans les différents livrets sur les ressources

minérales en Algérie.
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