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Introduction



Lnéroduction:

1-1 Gclnr.'rol:'tels :
|| 8- & - -
\ o  ctimahsrahouw , ma ge 4on apparence

pratigue _aut un Processus ,comf&a et sanuvent a -efm'zcru.
ol aune ?aandc. _elepense ,d',encigic..
Je nombreux paramehes y interviennent :
La /femfun.h»re anteweure eb cextevewre | Aunudill, bemps
(sofeil ru /oim‘c_) , vent , inolice de al‘l-e.?uuutakéu de da
Aalle. €ke...... . Leurs Deia de vacaliow et _d' imberocltiown
vont _elifpciles o nespecker par de operaleuns meme , Gualifies
Dvi da necewile dune awlomariahou .
lqu/'ou.rd,/u.u: ; £ n'et plus ventalle .de Concever du syotemes
A{'ro)o Com/g&xc.a avec da A‘.cd;':'n;c]u.c_ cde da L?u.,u.r. saslee
por ,&u,;u.cfﬂg L'accent _est totalement Po‘l-ﬁ:.d-ur de hardware
Eele e:u;?e_, en \’.&éet , An ?'Lan.c{ nombre _de ,c.om/:o:.and;,
nendant Les monta?u .encombrants , elle n"oﬂ.u ?u.c{a. e
Ana-fv&‘u notoment prur l'aulomatsotion ole proce> ua
C)omFPtil..
A Linverse , Les ,ayotr.\m de commande a rucroprocexeug
sont dune ,exl-uﬁml.z .omee::c , Car Lk Liaccent et mus
Sur Le .fpjcueg (_roft ware) el G Grast etait ,atgﬁ—;cg,fe.
o a.e:cru.éu;r- _est _cdevenu ede nos J.m_rs Ares acheel .

1-2 Cahier des cﬁnr:ts :

Nolre 4ravall _Consislk o 6:-\.4.‘1‘6 B

- 2 proget d’wn A‘yoéc;’u’. a mitroproCemeurs dont de
nole _est o’ automahser Lo _climaksahox

= Un pregramme ole Commande .das servomolewrs .

- Un modele _di l}:bémt de _commande .



iy - 38

Newo Sinmmbousn Lles _servomolbewrs par des nelois eeecl:rcma?ndcqm.
L procemnewr de _Commande wRlie pear l'aﬂo&‘m&.’aw at ba
KiT D5 de /MoToROLA .

ALe Afzno’:fd?wﬂ. jwme = A'zoter;u. (ﬁ‘ﬂ? 4) ,cam./;u.nc{ :

- Un calalatewr numerique (on fera L’ ehide dun ayoteme
mirimum ). U det traiter les donneds Auem enigues bradui-
dant L'etat d'an ow P&L:L'mr.r Locaux (écmfczamrc .
&maga’, sanci 'y @6 efLchy(.'n. Les Al.'gna..u.x._ de Commandes aux
Aerwomotbewrs .

- Quahls servomolewnrs poe & pas (Au.iva.-;tl‘.' L olonnee,
_ola PraJ‘c.t:J poear commander a Lewrs Aeruir cdowua Le sens
fuvenhire o éhmc&r‘e des vonnes dn A'y:rte;nc_ de
climahoation .

Lo ,&Zofe\mt necexile dewx ,in.{'mé-a.r_u:

- Un J.ntmé-ac.. procesus - procemeur gl est wun Aj-‘:ée;nz
,d'ac?m‘pi&ﬁou _de donnees e de _Conversiou e €’ana-
»gaj:.'?u.e (foxh'ca _oles ,az.ipfeu.rs) en numcmia?ug.

= Un rubefaw  procemewr - servomoteurs .
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Systeme detraitement et de commande
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k 24 Systeme minimum avlour du microfroct.s.seur kk Mc 6goo:
le ;?Ate.me _Contient -

( - Un mtcraf?mceucur Mc 6800

- Un ,czrau‘.t ,o('ﬁmpo;e

- Jes 5-.#::-5 ole /c{o:-mca; /ef /cf adresses
- 4 memocres RAM MC 6810

- 2 memoires EPROM

- Un ,l.'nttf‘fcxcc. f?a,rapptj& ﬁfo?anmnn.f)ﬂe (PIra) MC 6811

\_ MC 6800 4+ CLOCK +
BUFFERS DE DONNEES
ET O'ADRESSES.

| =
I ==t G =
} i )
3| 1B B
2l jal 8
!EPROM < 2 0 ﬁ'>g
' 1 ek 2 m._>‘” S

-S'_ynopfl'QtJe. du S_ysfl.mc mainimuoum -

FIG:.1




2.19. le m:‘crofrouruur €800 LE MOTOROLRA

A Le materiel:
de 6800 _est .un microprocesseur & bih dons wun boitier de

quarc\”\nte broches rreablie’ _en lccfno&agie MO0S Canal N.
e possece an bus ole donnes e © bils et wn bus d adrewes
de A by , e g 2 permet el adresser 3¢ ,fm;é.'cm- memaire
ot 64 Koctes . Tl ne necesaite qu’unc Aension _al‘alimentation
+5 volls .
des _six .naglatnec, ,du 6800 pont Pmocnfcis Jdans ia.(.f{’;z)
Le }u;:}.éu andicateur est afpcfl.' ;u.?ial:m _de _conolitions _et
Jdesigne’ par cc ( negatre code condition).
Arus ,ab;tcn?uom (ﬁ.‘g:s) des ?....airu bus :

1 - de bus de ,olonnees faoau‘a&, 8 bty

2 - b bus ,d .adreses Fma{e_ A6 bug

5 - fe bus de contrsle est _coretihue ddea Aignauwx

RW , vMmA , IR® , & , @ , RESET

b - le busr e _Commancole ,c:ompq,e.n.;{ Les ,df.'gn.au_:-:

D8E 7sCc , 8A , HALT , NmMi| , RESET

A




Bus de Coemmande

Die TSC BR HALT Ny RESET

eSS

e mucroprocessewr 6800

iR

N A —_— v L ]
ghits Gks RW YHA iRQ +sv B REsET
= 8us — -
Bus donnee adresse

Fl.G:S A‘c PP & 800

Jus de Canerh

Accumulatewr A A
Accumulotewr 8 8
Zndex x (16 bik) *®
C’,m)p(:tw‘ ordinal PC
pointeur oa f{?c_ sp
Regobre indicatear cc

Fie 2 : les aegcistrc.r duv 6800



;&

# Bus des donnees 5 -0, :
Bus bidirectionnel porur Le '(m“d"t .des .donnees entre e pp
et Les memoires ou des _cocwils Peripherigue .
des .a ifccateurs e porties sont o 3 elals et peuvent efre
5m¢; dans L'etat haule ampedance en activant La icgu
OBE (DLBE =0 fo:;.'?we).
% Bus d’adresse A - A, :
T st relie’ clirecbement _aux _entrees e selection bottier
£l _adresses ces memoires (RAM, RONM) | PROM, REPROM ),
Ko ’amP&K"c,ntaurJ .de sortie pont da chewils a 3 etals |
Ce gi permet L' utibaation du microprocessenr en acces
oirect memoire (ODMA).
e Horf'aje %5 ef ? :
Chague phase d'horloge corrapond o clea ackions bian
,olcd-cm‘u LA Mitroprocessenr
Pka:c %‘5: phase _de P(!Pa?.a.él-'an
\ Phace g : phase ,d’execution .
% RESET

La J(?ne. RESET _est _acétive ( RESET =0) ; Le Pa»ﬂge

, Jtemise a j’el‘.'a.t ,L.ﬂ-l'.l‘.'iqp:

e Llebat Raut ole _celte entree conduit Le pp a
Ctommencer La Aeopience _ole ,dc.marra,ge_ .
% IR : ( INTERRUPT REQPUEST ). Demande af’:'néen-ufh‘on:
A L'etat bas | ,incic-'qwc wune _clemande _a’interrwuption
aw up .
* W (No:u MASQUABLE INTER.RUPT).Z}:&:—NF&M nen mas?#atk:
Demande ,ol'interrupbion noa masquasle _donc pruorlaire

poar- noppoit o IRP .
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# HALT . Arcéb:
A Letat bas .arrée Le PP ( sans agdr ASdur son ﬁm?age)

en te ,deconnectant .ou bua ,A'yc-fem . Xe ,bt'?nal? 8A pera

mw a 4 et Le ,J"jn.ae VMA & O, 4l est utilae powr des
afffdcafc'om necessitant uune IMA ((acces direck en mema:.'re)_
etatse

¥ TSC ( THREe - sTATE cowmnrtROL). Commande trois
,c:t

<2 PP _eot muni o’ une entree TSC (brocke 33 ) g ul
mioe a Lo mase powr anwrer son jonc&(onae,mmt-
Un ,irewit oe contrele Arew elak (Tsc) ,eot _Commande
por Le pp (8A) _en a?i:onnf pur HALT et par un A(gnne
exteine 7SC.
a&u?uc da TEEC et oo 4 Le bus _adresse et la &L?nz RW pont
a Letat Aaout A:.ﬂl.ftaf-nm , Aoule eperotion et .donc saterdil
Forwr permellre Le Jtonc.tc'owmmt a MmPu , U a‘a\.ut Grae Le
TSC _externe it oo La maxe ( Cecl 5t neadise par an
.ﬂ.‘r‘cxf )=
% DBE ( DATR 8uUs ENABLE ). Activation du bus cdonneés :
A L'etat Aaut indigue que Les sontiea cle bus donneis
sont diopornibles.
% BA ( 8us AvAILABLE) . Bus disponible.
Generalement , AL est & 27’etat bos, o L'etat Aaul in-

du’é}u.e g ue Le pp St & Larcel et de bus adrese eat dia-

Cec. _arrcve guauel Lo -f..'gne HALT pa»e & O ow

Ponﬂ.'..‘ree =
quana’ Le PP eot _olans L'etat wait (alenbl d’fkc‘uru/;&p,.)_
x YMA ( VALip MEMORY ADDRESS). Adresse memoire valides .
A L'etat iau.f 5 ,L..nq{dqwe, _auix ,c:_'rc.«_..i.fo Pmpﬁuéyuu
?-u.",l.ﬂ 7":1 wme aolrese mbcde sur fo bus aclrese

I ?enerape.m_e,nt ke’ P oar Lo seleckcon des ,c.‘.}-a;.d@).



#* R/w (Rean/wriTe)., lecture [ ecriture -

Cetle sortie Lrois etabs .Lnair;,?ug_ aux Circdl memoices
et /,l'rv.{/okcu'?uu que Le PP Leot st dana 27etat de lecture
(R/w = 1) | st dana Letat ,ol'eczibure (R/wW =0).
Lletat haul impedonce guand HALT =o

8) le [oyicleﬂ s

1 - Jeux d'instrucltion : e M™MC 6800 Pmcde n J'zu- ode #£

LA T8 C = .

ansbructions d ' wne jpngucu-r de 14 3 octels permetiant
,A'zﬁcclu.cr Lea a’pm%{am duivantes -

- Arithmetigues ( binaires et edecimales )

- alpa?g?uu ( et - ow .... ebc)

- Aecae?age (& dinb |, a ?aucia)

- ch7cMné ( dle certoins negiotres)

4 Stocﬂage [ en memeire ow autres )

- Branchkement conditionnels ow ancond tionnely

«Lnstructkions nelatives aux ,Lnéenu‘ptcam (SwI - RTS),
o pealiselicn cde _Aoul dnatruction se ,afccﬂm‘poac e
Joleux /fcmips ,Auamt'éd:

e Xa  jnechenche .de L Ainolructiow Gl comainti o Lire
en memeire L' intructinou o execcter.

- ¥'executwou ,e;(c_ cette aratruclioun , Ce éemf}a peut <ha
/;{"ua ru mnns fong Aduivant ALa ,Comf:{cx.«'&' de 7 inebruction
fe minimum ole ,cjc&_ memoires prur aune arsbruction _est
daz/us et e maximum dJe ,Cjc&a memaires _edt de AL pg.
2 - Treduvction Jdu programme : X pregramme eat ,Aéaa?c‘
de Lo ja.ga»« Lo plis  courant , en whlisgqnt wn -é'an?nj:
,{.n,jnr_’ par L pp g el Le ’fau?agg Al Jue , om

pase ja[of\-c par uine :t‘:a}ae de Araduction gul  _est
2arem Seajt. .



.,r’auemjlajg et mn dictionnoire wmhlise powr Araduire fle coda
mnemonique _en cCode mackine | c’et un programme _en-
)’.‘_e?ioére’ Aur Ain A“ffmt afaplopu'a' en .!anga.se mackine .

=, (’odressaﬁe : -PDI-)?—‘-L’A"‘-C anotr wctiow d.cu:t /zéje.n:cnc;
a' une OPC'tan.c{t. , elle peut /\-cf'c—u_r celus —ci en memare
e ’d{d/ém:nfu dragpm aff)efu; modes d’airwagc . ﬁu- A

mode /'udg.'ca.'cu:c Al ,b:uf /vam‘ﬁ& de neduire La jou Su.c.ur

/
Au programme La ,ca.fa.ab.' et e ’t‘"‘f’“ dexecutou .

% MC €800 posede 7 modes ai’am{rc::age Jolont Les plus whlise
Aont‘:

- A‘dressagc immediat : at‘"a/uzanab. re Lrouve .dans Le
1% s 362% octet e L instruction seblou c}-u.'au 4 adresse
aux occumubatlewrs pu oux /‘L«C?-..A‘:I‘C.a-

. Hdreuagc direct : _c’est Le modle d'a.drca:a?e &p&u
ahle |, dans Le 2% octet se Arouve L’adrexe de J?Jﬁeranip
on peult adrexser Les Locatwus _de 0 & (inobruckion a'2 ockb)

-Fidre:saje eltendu: &L oolrexe est D/mmul pa be £E=*
et 3 oclet ~renant af'td L dinstructiou . Ce mode d’ad-
renage permet ole _/-,aé’aya_r Aoutes Lea memnres ode 0000 a
FFFF.

-les auvtres modes: Le modle amplial de mode nela
'f“gf et de rmoole undirect sont narement _uhlies
L - Structure de la PEPe . Le MC €800 ,ah;:/aope Aduane PJL
de ﬂeg'u.éra. vofaﬁ'é—a , G peamel de memower Les A?DIMM
et de Les wuhlioer selou Lde mode LiFO (Last in- first out ),
Le Rointeur _de pile permet _oladresser les ,n.z?a'.oéra de Lo pi.

a) }ﬁesh'on de [a Pah : e M?{.éu pocnteur de pile SP paamu

La 7!9&0-&- ole Lo pile . Tl contient 2 adrese e fa-zw,oaoéb'm
E—é‘l& o Sormmel de J.a P‘\.EA_ -




77

78 est modife o cRague entred ou so0rhs .o’ iuformakon de
proa- ?ut,;e ,dtat'?nt xny‘m.t Le dommet ode Mo ple .S don
Consiolere wume P(?r. deacendante en memnre , dea aclressea
sont ,decrminantes vew Le dommet de do pi?é, y ms:“ére_
Jest donc dlecrement” a c/fa:ic.u entree d’,énazm.mah'ou et
anciements’ ol cnﬂa.c)ue Aorhe .
bes irnnhinchous ole Jfoc‘.ojc en ple (PUSH) su de sorhs en
pile (PuLL) permellent son whliahow , madis celle sbruchure
est ,\aw.oi aklon’ Srowr Ldes af,u& _de netowrs de srus pregramme
b5) Sauvega.rde_ en Fi!e_:

VUne pile peut elre utiliseé prur sauvegarder L ‘adresse
de netour d aun swus programme . R’B—u?wim pregramme _eak
appele’ | L adrese _ode nretour dans Le pregaamme aﬁu&:nt N
stocked dans .fa.fl-'&. et pesbihee olans Compleur de programme
~ o Aa Ju-. Lda _bsous pregramme..

£.1.2 - Bupfers de donneés el dadresses:
1-2-a) Lles buppers de donnees ((Mc &850 f(us Connu 8T26):
Deux .coravlh oe _ces ?uac{ruf:&a am)p{u.'d—(mtz..,x_r_s bidirec -
tconnels & sorties 3 eltal _assurent -f'a.a(a.ff:a&.bn et Ao
protection _cles &3.&& du bus _de olonnets .avec fa perpherie
du MU . Ees ,am)p&d-cc,aff.urs sont necessoirea ebant donneg
de nombre _de cﬂque TTL gue _deit _Commander ,Czaa.que_
ft’?nc _du bus .
1 la [oi(?ue ode Commande des 8T 26 :
Jux vant c,M'.LI ,J‘Ea.?,dug_ d'un ordre _de Lechire ou
A ecnibure | Le ,ab-b/oapéb.'d. Lole commaoande /ommcé Lo
wvalidatwu ey buffers _cdans Le sens entrant su et

ant . Eelte commande est awure’ par les brocRe £ ek B




o 1C

die 8T26 _clont L'etat _est nerume’ par Le tobtleaw de verils

Luivant Pl: (5).

ol
Py Pis fonction
o o ecriture
o 1 Indetermined
4. o) Havte tmpedance
1 4 Lecture
FiI6: 4§
PLed
MPV = - ecriture
-
lecture e — pz.r-ipher'.que_
P45 :'L

FIe: & - &f;ers de o{onneés

a) lecture : @ fran ,at’cﬁer.tu.er .Celte operatbou <€ Jfot que:

-08E (g) =1 bus .de _donneés ~mlide
- R w = 1 61—4.6 ,d(_, ,aLan.n.tJ; ,&nfrant
- BARA =0

b ws ,ad ,a.c.(.f‘m&l ,cﬁ.‘.f;a,u;s.fg




o .

B bableses oe arenibitimel dove (Pge2):

o

8A RwW | p8E Frs

o ) e o

O o] 4 &

o 4 [ o

G 4 i 4 85

o /
4 o < -
4 o L 4 0
? )—

i ) o 2

4 4 4 o

Fio : ¥ FiGe:8

- A P /S ‘lnya’.gtnmm& ode By (ft.’,: e)

&) ecriture -

Pru_r tjtec.fur celils &P!tnfc'ﬁu 4.! tmt qu.t.:

- DBE = 4 éus oo _donnass ,J&.f.fu.‘&tt_
- RW =0 bus _ode _olennets sontant
€S =0 be borbier .adresme et o Lextewisar

Lde fo CPU .
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Le tasleaw ole arerite” _est ()9;'3:3):

f.,_f
o
w
)
$
S
Y]

] o o 1

(o] (=] 1 (o]

o 1 o 1
1 1

-
(¢}

9 %
)

BR A B
o 0
» 0

L S C S ¢
> g
?

Fie : 9

R=csRw@g = h = Cs Rw &
- e jagﬂgrammc =73 1‘; (5—.,'3:40)
Variﬁ:'caé:bn s

a) A =0

6) Fg =1 gél_i
RWIi e %‘:1 JC-E
BFI-.:O

@ﬂ- a. ,douc. Asta € l&du..rt & =1 J f?s..; 1

On n'a Jg':m.a‘..;. de cas P =0 f‘,’s-_-.:t Gl Losse Lo bua

s
,C:LL ,d.an.ﬂ-eéb ,QLM e J&t’ac Adtthm&n&f Car »

e,-:‘f -_— A’w:—’l

/?1 & D e R S0 .Ce Fus eat J{:”L/Jom:'.S& "
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1-2-6) les Iwﬁ?ers d’adresses (Mc €885 plus Connus Sous
le MTHS ] 5

Tres cncds _de _ces ,Acxérufgq ,ampé‘ﬁ-.:c.atmrs and —
Jdirectionnels @' sorhu 3 ehal , peamellent ole 5uf{eu‘9cr
(‘pru.f‘ des memes pocous evo7u¢ia poar Le bus de a(onnza).
Les A< ,L.'?nu ,du bus d'adreses , e 4ignaux Rw et vMR
neceasores poar s ,a&‘afa?u Lavee _des ccrunte tellu Len
memeLres .
Elaut ,donne gue -é: bus _d aolreses _est Mt'rc:fdonntfj/ia.
commonde e nesume wuniguement o BA ( «ndicatewr de

L'etalb _du bus dadressa ).

‘\LBF\
E S

L ,
FiG:il —~Bu fper d'adresses-
BA =1 =—» S = HI (&’uff&r Anhibe )
BRA =o =» E =S ( 3u.ff’c,r vobide’)

91.3—-Le circuit dkorlo?c le MC 69%5 ;

Le mMcC 6875 fournit les Signeux ,d’fun.go?c g et 42
Necessoires ,Oas d—ouaéiﬂnumcnt‘ du MPU , ainsl que fu 4ignaux
e nadaa-;c/&aument memeire .

e _Giract necemil aune _ituble alimentakon de +6v EF n
gquaity LMHE (fig:/2) _determinant Aa Dluqu.cn.ce olu .Jj-u‘ene
Jui est oe 4 Muz .

Lo ﬁ-cjurc “3) /Z&f’tt:ﬂ.ﬂ-& da _calh CPU ?M M?ar\-fc e
}Upé&'oo ,.fg e eeant d'/\.m.zc?e. et Aes 4:4,{6;4; de e{onnea

et dadresses.




g TTL
MPU
MPU

4,
A

1" ﬂ) > Ref GRNT
24, ——— &
; /0 ﬂj Ref REQ
44 ———4

16 /18 3 2 1
wrK

27nf yrinz 1K

W 1Ba+—

Fi6: 12 _ Circuit d'hori'.osc .

-9y -



A

PRy
As
Rwr
VM4

5y Y - Sv
= | ) - 7 _gl' LL|
. {
2510 115} - D. s i D0
3 e Az - ?Ls =]
s 2 . Dz 1 ——{>0—
5 y " 13
A D3 2 ——{0—
zZ1 grTes |¢ As 48726
Lo B BN ; . L
% " 15 1 0
Az Ds == —>0—|
o > = —0—
‘ 1
9;’0 8 }‘? = m
8T 95 Al o e ETR6
0
I} Rl e v
Aiz T
B3 2
Ay
A5 #
R 6
VMA
8T 95 39 Yo
38
35
— 1
cS LR 1 36 37 8 3
—(b— ¢ | ‘v |#
21’-'_—'5 i @
MC 687 (b
Rw 4f—% ? e
¢ |
2
mfé 8 3 1 43Kn
5v { _ﬂ:ﬂ— My
29nf = YMH2
FiG:13 _ [la carte CPU _

Do
D,

D,

\
<
l‘*li
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2.4-4- Memoire RAM M™MC 6€810:
Une memmre RAM _est prevue  olans le sryoteme ponr

une dechire ouw wne ecuhire _de _olonnees .

8. memonire RAM MC 6810 _eot wune memnire anve _de /28 ockel
de & bit . Elle posecls aix entrees  de peleckiou  du Cirenit

{8Csr w c/fLP ,aef’gc.f) ,douf ?wﬂ-)'\-l- dout & Nlveaw ack& baa(l)
et dewx a Aiveaw ,nc.f‘\'.é hawt (H).

Cos entreds pemvent se Connechr _directement uar e Bus
ADRESSE m.cwoproce:azur(ffj:/# )

Xes entreen e _delection o  areanit (CSL) sowt inhbliseen

poar Le ,a(.c_c.oa{a.?e_ dea adreists , _Ce ,dtcad'.n.?g o adresde ]
et pufpoaut poar _ditinguer Aons Lo brtioa du #p>teme

sans uhleser des Ganadl annexes _cle /d£CaaLa-?€. .

\ T n 0 {f:

Fim

~——
322

Commande

MC 6810

8Bus odonneés
Bus adresse

Bus de
<
nh
23
WG
w

&

<
E
|

NS

Fie 14 ;: - Raccordement de /la RAM qu microprocess eur




Rw

vmA

f?;"

PeYeXe)
¢l

N

< “
=
0

[

commees

Bus cle

<53

Qlcsy

CcsSo

-

Rw
D,

(=

clu "EY‘S teme micadomum -

<~

33

n
o«
-

RAM.
N
o L

MC 6810

| & &
l

=t

Raccorclement de 2 RAM Mc 6810 au CPU
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Xew entrew C5§5 _de Lo premicie RAM b Css ode La Jdeux-
seme RAM _bsout neliees RGDPECKVLMGM a @ et —q-du. de-
codeur de bntier (FL LS 138).

2-1-5- la memoire morte EPROM MC 2708 :

r/,caé sne memeoire Mok de 8192 bid aojfa?asie_
en U.V _et /le)piogq_ommaﬂe_ . Elle _est whlied daca ALes
applicahous necetnillaut wne memeire non nlakle .
5&(‘&. memeire eol prevae  poar _contenir Ao e preogrammes
Pmme(‘tant Lol auntomahkoer Ao climahsahow .
Les ,ca,xa.c_éeﬁobx]ued du MC 2708 out:

- Orjan.;.az' en Ao02y Oclel

- J/aucr.‘c'onnemeat Aéah'.?mc

- tensiou d’alimentahou standard (ti1z2v, +5v et -5v)

- Jorkha 3 ehat

...\C’om.fakife. ausx T Tl

- foisle _olssipaheu
Xe noccondement olea dewux EPRomMm _edé cadd.e.du.e,' Lkl vant
La (6-;3,- /16 ) . L ,dec;aq{n.ie. de boihir~ _est arnwure par
D et P o crewt FuLs 38




et..

ye ™
e : Q
XS® < <
A,
+ 12 v
Voo
Vee +S5v
L]
- g Vaa
Cs
}‘ S/we Vas
Q
PRO
¢ s
Dg: =
EPF*LCH"I_1
v
A\
v
§ ﬁ'
\G .
“‘d vad +12v
v Sv
3 Yee =
0 %5
Ag Vas |—
C5/we
)3 anE Vss
Q_‘]
4 PRO
b
2
EPROMz
/

FiG: 76 _

Raccorclement de deux EPRON  anrec

& Sjsée;me I TU T —




el

2.1.6-(’f3\t¢r{ac¢. Para“c'{f. farpyramnauc le Mc 692/ ;

Le PIA ( pcrffﬂral’ ,&ntmjau a.d.a,pter) et wn
eraait d’@tmdau entre Le microprocesenr el wne unill
periphenque gueleongue , powr notre cas ( L servomotbews
Les ﬂdtd—(ch:’tu.f.r) s
L/amtericonnection avec Le /ocupl?eayue be J“-‘é _avec oleux
bus de _olonnees biolirectionnels _et guahe ,&'3&“ de Comm ande
dow J‘Ducécbnncm ent et _entierement pragtammc' par Lo micro

a) liaisons MicRo - PIA :

1) Bata bus (0 -0;): 4e _cdata b /C,om/:-uand' 8 bit
biodirectionneba Pmm.t&anf Le 'Cf‘omdu.’: dea Aonnees _enltre
de micro et de PIA .

2) Adress bus - @r'n? Lgnu sout necemacrea prnar
Z'aa{repaajc du PlA

-\Chs‘f) selects €SO - CS1 -Csg :

Ceo Arna »L'?nu d'adrene PMmcHCrLt _de #chl'f.'onncr
,& P!‘A

- ﬁtff'sfrc Select RSO - RS1 -
Ces J.-.'?n.co Pen_meé‘tc.nt La ,dzfcc.ét.}:u} d i olesa iy ne-
?{,otr'ca internes olu P,A; ICoudlmme,m&nt aw Ealle o

Awivaut (fig I7)

RS1 | RSO Regutre selectionne’

o o Regiatre .de oclonnees du Port A

o 1 Regutre de .commande ou Port a4
= Regutre _.de donneca du~ Pont 8
i /er-gt:oért. de _Commonole du Port B

FIG :I#



2l D

Bus cfonnc:'. Pork A
< _> R(Ers) s <:> 8ugss
A eso | 2D RA
i S CRA Port B
—— 12
adresse cso
ST
>0 CS2
RW ———— o RW CA1
RESET Res e CAZ
£ € CrRB Cce1
i IRQa 33@5
-— RQa = o CB2
R(E/S)p
FiG:18 _ /Dem'}oﬁcr‘q[ Interface Adapter (PIA) —
T
(" B2 % 27 D ss 2 \
[~
W
(Vs
wy
Q‘
CA1 [RQA
—*
caz  /RQ8 gj—
RSO
] R31
—FortA cso
— C51 -C
2 P
— Do
é"PorL‘B
_Jca1 DB7
+— CBL RE/
FiG=49 . Raccordement CPU . PIA .
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r/‘ 3)- Bus contréle : (lompose .de § Lignes

- €Enable E : _Celta _entred _derive ?enc-:.alcmen.t AQ.,
elle controle Le ,Ln.&czmuftw.r piovenant oe CA; , CA,
cs, , ca,

- Rw : Controla de serns _ole ,éran.oolm.t des donneds

| _Reset : elle /DMmtf de nemetre o 3ero Les € ﬂt?wtl‘&
du PIA .

- I1Rp : _celth ,entre€ a porur nol d’interriompre Ae
me Ant _olirectement , snit paz L' Awtermediacre d'un
a'it de prcoul’ _olave Le Coa ow  plusiewrs cnberruplions
_arrivent _au meme anmstaut .

6) liaison PIA - peripherique :

Xo. liossou entre Le PIA et fe ,om;,;fm?u.e ,‘jtdtg(_f\.gc
_ow m.ozc.n de 2 j-n.a 8 bk bidirectionneds et 4 -f«.?nu de
I /Confr;& ,d’@écxiufaﬂou :
1) l.{?nu PAO - PA%# : _Ces .tu'jn,u Aout bidirectionn —
~ elles _cleat & .dire gue ,cﬂ.aqug -&'?ne peut Tha pre -

?‘znmmee' Comme _entree ouw _snhe par DORA.

2.3 Ce'gnas PBO - P8F : (Cea ,lcjnu Aout A'.afe.n.tc?uu
_aux /ru.'cidefné'u , .a' ta ,ob.‘déw.,..c., q.u’.té’?u /ooui.dc.n(':
Arrs _etals (0,1, OFF) _ainsi gue _oles 5uﬁ’m [om?u’d&,
soul uhlards _en sorhe

3) [-ynzs de Controles J'shhrru)pt‘iaq . de Pra ,om;(g
4 ,&'?nu _de _Coutrole ,d’méump&u&m CAy, CA, (8 et C8y.

CA, ¢/ CB; sout  des _entred |,

CAy, et C8, pexvent ehs
/o‘t.og'tammtc:.s _ Cenmme /e.nérec.; o ,401./-\.&,_, puwvant L uhkb.

- CA1 : ,t.:ad'a..'?ui.z auw mMmicro G e Md_mmakém <t
/01:.-::.:.4.& a H'entred du PIA




B0

-CB81
Praz-tammu:g _en sonhn , Lentred €81 indique au micro

dos Le _con v Lu aﬂs'in.u. PBO a PEF sowt

g A pempheigue _demande _une @Atmma,}\bu s

-CAz : ALa JL‘gng ea, , muhlied Comme _aonhi, et nemue
a' 3ero 67" a-fnd Arne ofe-:.ah'o\... sole deckare de Lihimmo =
tion /Du;cn&' a L'entre€ A odu PIA par Le mucro - Elle
D/o.,._f—rlu-t _donc an ,hjn.ae _cle jeconnawsance -

=C82 : fa‘lafeet’cmcnt a CAz Lo —&.'?n.c. c8g 7 wahkloee 2n
dorha et Aepmiae & 3ero e Y afu.i wune o/ou.ahbu o ecai hare
dana Le Pia per e muicro - Elle _Conehhwa _de ceth ohgon

aan ,h'?nae ,ilac?—\.&; Hement.

94.F-le decodeur odadresse:

Peowr d-a.a&éu Le ,at.’e.coaﬁa.j_z .dea boiKers ,on uhfie
coles cransls du hype FuLsi38 . E7 et un Ciraut decodew
A parmus g.

KXo meHoole ,ol'a.a(remo.ge par /o(e_(;nc(n.gc Lest nuleremonk
cor eble f)efl.m(.}' d'ouu/ou- Ja,la.u irt.or\.dt pazhe Poasc&&
celes b4y Kk posibious memnire /éﬁeou'qu.zmcnt clibpona ea
t,l'?.:u?u.c. bahar _est selecAhonne Awivant e Aablean. ole

La (&L‘; 21)-
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"“a’:_.az_;(_?w_sc?ﬁ
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E & & @ GND

Fi : 20 _ Circuit de déwJaje de boitier _
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e re ;

Adresses |Ag Ay A AdA, A Ag Ag| Ay Ag As Ayl A; A A Beitier 1
' |
o0 © o|* ©O o olx x % . x{»x @ ¢ 9 o o O ©
)-. \ _ RATM 4
!|0_ o ¥ F o o olx » & *|X | 1wl
i {0 o o|X O O\ ®* X ® %|X O ©o © o o o
i i RAMg
! l_é_p- X O o I |X X %X # ¥ A ld \ '
f_g W o ol X ¥ Kk|K X R ¥ x % o|lo o Bure
A \ P % %% % ¥ % L) I Bpopss
5'4 o x o\ x x x x|x » » %x|x x © 1
PLA !i
5'€ o 3 - L . T 3 Eo T > K |
| —
€iidh © x 1t olx % slo o e -.
= EPROM
| — 4
|6 % FEIX 1.1 0O - IO 2 T L I (TR T ¥ \
P;d<ao % "<~ = 0olc o oo|lo o 0o
(| EPROM
|
\?Pﬁ e elw 1 v oux * bt Iii\ \ \ -
Cableaw (2) e selectiow dlea bakers o
ol | s s
f‘sq \7 Al% Alz RAMA L-RAMZ | PV A :raan 59{.9-4 . \
O o o o i ! \ \
o o \ \ o [ Vol
.} o 1 ! \ (= ! ] {
BE. \ o \ 1 \ o Vo
r_?l ( ! \ ( l | @ J
FI6:914 ftobleoux 1 e+ 2
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2.29- Presentation du KIT OS5 de MoOoTOROLA:
1.2.1- 0¢sc.rirh‘an du KT :

e KiT 055 ,dont Le sckema Aynufd'«.‘que. _eot
fLCFLCJZntL Aar Ja(ﬁ-‘.‘;:‘,t) _est constihid _de ,o&.'ﬁcun.&
blows ﬁoucéionnea g sont -

a) le MPU 6802 (US):

de MC 6802 _est ane Antegration _cdans wun
meme brnlRar _oddu MC €300 , .ol un oxwwtlateur d'hnfoje
et _dune memaire RAM .de A28 Octel .

Les ,an&r—e&s 7SC eoF DBE .duw €300 N’ excstent ?o&“ avec
de 6802 | _ol' .awhss broches sont appaues I

- Memo‘ty /uauf'j (MR ) _dana L'erat ole Aepos (+5V)

- RAM e@enoble (RE)

- AXTAL e} EXTAL .
Ka Cark aRKlse un ?uqx}} de 3,58 MHZ.

6) le bloc KEYPAD 2 A—a:temz Pra (ues) a#’:’cﬁeurs et

f’:‘nécréar_c Casselte:

Le _clavier keyprap perrmet .de éa«‘r‘e Nnentrer leg
LdeRnie gws sont prsts _&n _Compl  paa Le MpPU & traven
Le Aysteme Pim ( Port B+ PAT)  Leurs ad.d—{cﬂ\.o.?cd
A’eﬁﬁ.e(_mhb poar L'envee our e .«&'gnu du  Porb A
du _coole ¥ /.sc?manf; _aw ,alt'gct a aﬁ"cﬂer.

Le Ayate;vu, PiAa ,c:t Ae&‘c, a Py ..-{Mf'v\.é-n.be ’Cn_‘neﬂi_

~ -

/C.a_rafrfl de _odetecter o de _cddelivrer .des ,L.nélolmné‘.'am
binaxrea moduleds _en Jlﬂ.tciu.cr\u a

fEEu sont ,czja»xfzéfu.de 50 mv.. et ‘pEu.ven_t‘: Jeha Al b
Duen paz Le ﬁﬁcxajptauﬂw (,en.é'feé EAR ]/,on'!‘ enre-

?u.sbreé_; Aur Comelle (/ia‘l.f'\'n_ Mic) -



il D

MOMHITOR STST_EII «
XTAL ROM zau o
Y U2 1 -
1 MPU MCMBBA312 MCeBr1D v
| UBER PIA s
(UBER z
RAM) " o
L4 ]
PWR ON ) us -
RESET us UBER .
ROM/EPROM USER RAM Mceez1 '
KPD BW. MCE802 (gr‘"?.l ur & us S
DATA DATA
/ / -
/ 5]
"/ | BUS zZ
- BUFFERS £z
s AT TGOS STETETIIOIOITEEI I TIIFIIILI. .a///////;} e 9
DECODE (orT.) %
LOGIC o
o
us "]
L\ r
XEE
e-DICIT o P TRACE 'in
LED DISPLAY | 77T DRIYERS ”r ~ i XTAL =
1 {(oPT.) USER %
ACIA n
L BYBTEM o
DRIVERB 74 PIA tOFT) LEVEL
" TRANSLATORS .
Ae BAUD s
2 RATE (OPT.) £
QEN. o
7 MUX B torT.) uss a
KEYPAD uz3 m:,;;‘ MCBBBO
NMI CEN. NCeEEY
! OPTIONAL R8-232 CIRCUITRY
ls————— EAR
~— ek CABBETTE
18 VAC | e MIC
REGULATOR AT
ee. LaBA
2 Wil
i
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c) Bloc & memoires mortes:

T  est wn bloc _de memenire o8 Lechore _sewule
ddent Po Y05 BUGY (UIZ) _ole 2Kk octeli _est andiapensaile
powr A ?eaédou Adu KiT . Le T USER Rom” (v13) peat
_abler Ja.uc?u’o_ LK octel.

d) Bloc o memoires (RAM):

En plas _de La RAM interne ddu 202 de KIT

Pb‘a:iC‘ﬂL& 2 _ouwhea RAM  _de )}Pt olak &le Cil..u.. Aont g

- Lo T SscrATCcH RAMY (Mc €810 T Un”Yy _de 129 octek
- UserR RAM _divee _.en 2 brhaas 0; et U&' ,C.A.ac:.u..n.

_de /c‘:-..fao.c.&.tl: AK < 4 bk . e U; et U,

Palaﬂ’z\& poar fotmcr e mot _‘Conﬁp&é ole 2 bl .

e) le decodeur o ‘adresses:

C _est wn _Groib b tnpe Fu LS 156 TUE”

)EJ Bloc :‘ni:er-_face Serie :
Le bloc

ASont Lacews 2n
P

_est ,Comr)a:m’ _ol wn ,‘.'afcn.d-acz A€ e
(& "USER Acin” (vs3z) ek o uin ?eneﬁ.al‘cur ole dlcqucn-
e (uzo). 1€ pornrra ,E}u uhbser P des a.F,r?L'cahéua

,dren.*fce: / A o hw _€n At

,Cxtm,)'eg ,ofq_ /éfaﬂ-bﬂu':':fon
_avec MOBEM .- ... ..

Lo Arjnc Rionsahon .4 ké&cch«g pPear ‘F"'e\.oxfogc V30"
g ?cne’xn. ‘pfuaic_ur: ﬁ‘lc?uen(u ).

9) 8loc A'n.teré,acc quauc’(e S Vser PIA” (de Mc GCQIQHUS")

Previ AP;uazcmer\.t P L' awuRbiateur =
Sen L tenrmecteur = b 2y Pina .

h) Bloc buppers (u, , Uy ekUz):

Ce woat -daeaa ,nmf&d—\:c.nfmrs PY- 9% «&3.:“.; d adwses

et de _donnees . Tb aonp hbues p onr Lextension

da KIT 05 o frovers an ,Connecteur de 56 Pinf o
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£.2.2- anlusi'on :

L KIT b5 de MoTOROLA .et fﬂ“‘dﬂ-i-étmcnt

,a.achbn&Ee_ _a  notre Avy:fc‘me. ?mnm‘.’.
Jl nous ﬁltmet ele éa.‘.r-e _des FLo?fn.ammzh et de des venri-
; ,a.van.l‘ d'antroduire

é—-.‘u' Awr  An moolele _dle ,Cammani:
Le pregremme oleglaitiy ' automahsahsw ~dona wne EPROM
da Ay:fe;nt. uinimum.
A o /a&tﬁe—;tau Py s J’H‘:é&hﬂ'\,t minimurm , e KiT b5 de
MOTOROLA P ool :
- wun bloc KEYPARD
wun bloc .«(-.n.éf.’l.d—o.&. 4evae  (AciA €BSo) .

Coo _deux bloca ne _sont poa necesa>aires pe~r nohe

A’g slkeme ?eneiaé -




— SEHAPITRE - [l —

Servomoteurs Pas a Pas



-

3.1 - De._;’:'nil:fon:

Jo sont adaptes pour provequer des deplocements
mecaniques a f;nxhr ,d'&njmmnh.bm 'd;LgL'l'a&o..
& motewr poas & pas peut eha considere’ comme un Con-
verh ssewr /zee.c.honxcc‘an;?u.e_ = ,d-ﬁ?.:bae _ameogx?ue.
[&Céromacand.«?ug ; fa-r_ce.cr“’éﬂ _Converht une energie _ebectri-
Gue en /e.n.t'?.?ie mecanaiquz.
dr'gt'fag ,nnaé’ogaiue , parceque La porition _du notm depend
u nombre de Commutations _du _Courant dans des enrouke-
menle , ces ,CLommubatiows _devant _oe éa&rt dauws un
ondre  deten mine’.
3.2 - Moteours pes a pes ,CECCtroPncumati?ucS:

G matiues Howrnent o an pos chague foin
g Al necoivent une _.x'.mfu&ian_ /pn.euma.t:.'?u.c .
T est o noter gue daus _ce genre ~de  Atrvomolewrs
ne _Conversion ,d',i.m/;ufoiou ,egec.(:rccawt ~ew uine ampulsion
preumakous A’%Léc:,hu. _dune A—D.‘cau. Lineosre par #ne
_electrovanne paz ,eum}ﬁg )~
fw?\,u’Mn.c. ,a_'mpu.&cou prevmahgue _ariive _et tape
Le piotouw , celui —ci _actionne Lo nowe _dented paz
2'intermedioire . acn Ay-ybt;n.t _ole feviews Commonde’
paz L deux ACPCM:A- '
Cpt.cu?u_g_ neblai exec &’ D(Mmema pa L R atermediaire
des | _Contacls .

ll -
ZLe ’\C.crc;.ult _Comprenant _un /Lm.fpu&afqu(Cafm?a(zu)/

-

ALre ’e&cfravarxr\.( et _un ,&hvompftqr_ﬁfayue .i.p?ou!m'an_
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celectrigue excle wune bobine nelabive o une ~mnne gui Ao

,trqn.:é_;n,mg en ,z'.mfué’-.n.;an preumatique , Celte derniere arrive
Lau niveau dw P:‘.pton et /o-l'.rmtt a ,cc&.; -« d'octionner Lo
roue _centec .

33- Moteurs pas a‘. pas clecéri?ues : J exinte devx «tyf)-e.o
de bases de moteurs pos o pas ,e&céri?u&.

a) moteurs pas a pas o aimant Permanené; exam}ph "t’}f"-
m{:cﬂ?a&e a 4/049& : JE ,Com/JO’Lf.e 4 pas pan Lowr .
Lexeation d’ un pas et nelativement brutale ot comporle
une Fe&'te osccWation avant Lba stabilisation -

b) moteurs pos & pas a reluctance variable: de rotor est
Constitue dvn arbre ,Camfoa,taaé loe méme nombre de Pm
de fSPq e Le notor. Pour obtenir ine Poai.l:don. Atade./.&,
rcobor se /ao-:aitl.'fannCra. Jdons une olirection i Lo peluckance
magnetique est minimale .

(’aracécrist:‘?ues des moteurs pas a pas efecém‘?ues:

a) Carqcfer:'st:'?ues .Sl:atn'ciues:,

1) - Le pas qui Jest I’auj& Jd'avance ,du moteur lou.?u.c.
L'un des enaculements ,bta.to‘ulcfu% Jeot excite.

3. L /c:o“f& ,béatoaz.cc’ue cet L LCouple gu’on peut
aﬁ;&guer _au moteuwr _arréle’ mais alimente’ sons provequer
_de nrotation -

3). L /Cm?:& d immobilisation clest Lo couple ?u.'on prut
zoﬁ:»&?u-cr caw motew arrell et non _alimente’ sons proveqoer
_de notation. T _est oLl o da presence ale. £ aimoant.
Permancnt . )ora.fc?ueme_nf,if m’exsla pas dons Les mo.-

beurs a neluctance nrariable.




b) Ca.ratferistf?ue. Jjnam:'7ue.:

ofm.o?u’me_ ;..m,,u&.-ou st presente , du d—m‘é de Ad'inertie
du rotor , de moteur se met .en marche progresivement et
ne se atabibise c?,u'nfru'. avoir osulble autour de La_
/?o':({'t'cn. ,di/u}a-i&éme , La neponoe ,anjuga..,‘m des servomo —
bewrs pas a pas ,et?zcérx'7u.ea montre cele  caracleristique-
On peut ,Ccn.'u.'ger ga en /pea.ganf: des amortissewrs electro-

mo.?nefﬁ?u.u (/b)ot‘re; en C.C) ou me.Camlqu.z.b.

el
L

/\\//‘\ . ‘e?uia'bm stable .
i o

Fig -4 -

|
(a8

J.4 —Servomoteur Pneumah'c,ue: € et un servomotewr
gus gonclionne a base  d'air comprime’, _Contrile’ par de
Uannes ,eee.c.énoma?ne.b'ciuu & Aros nmus |, _Ce fype de
servomoleurs a une pression _de commande de (01 a I,z)x('/ﬂf
S.E_Comfvarafsan; Le servomotlewr f'ncumcx{'cque _est constibud
d'une maniere mobuste et A-'m{:& . Xes Lnconvenienks c?-u.’;f.
presente  sont
= el ,dcu.f ebre alemente’ par an nestaw .Afagca'q& odair

-

'comf:m‘me -

- &a pression e Lacir _dot elre ,C.on..;tnu-t-._




SO

- doir alimentant _cet nﬁaa.reie ot elre sec et dehuile’
,f’gf-a.?i _de _commande .du _servomo tewr ,e&cmeana.b’«?u.e
pas @ pas n'est pas Arop ,comf,&xc - J 4rouve son applica-
Lion .dans Les lyotem _de commanodle Aumeague | n'est pas
Aréa /Coquu;ﬂ , Commondable ,au>i bien en boucle ouve:bt
c?u.'e.n bowcle A/crm.e’ et de f&a.b ba _consonmation en ain
,cc,um'me' a'est pas continue . Tl eot auwi asey precia.
f-zcmf.»&, 4l peut f.ﬁ(-cc.luc.r Louverhire ou La blcnmf_/v..r-e.
de 0 & “Aoo% .d' uwne ~mnne _de controbe _avec n=100 pos.
Ce Gk aﬁmt ,cpme:})ona(re c/c.:;:.que_ ‘}ocu” a A7 de Louverture
ow de ALa chrrn.e.;\_ur-e_ , cest jcaeraé’c.ment Aufpioant Comme
/)rta‘o:'on-

3.6 —-Conclusion :

Dapres Lletude foil pounr chague servomotewr et apres avsis
enumere les ,a.vontn.?u de chacun deux , on  nemarque
que Les _servomotlewrs ,e?uéropnmmat:‘c]w sont Les /D&J.a
,avantq?eux du cob .economique et par Lewrs povveir
d'actionner d’uune mandiere stable ef Fﬁec.;.-.e_.

Nous jpre:e.n.é'om dans La d-.;;(z) e _pervomo tewnr pas a
pas egecéropneumnés'7ue ?A—uif:eu.f: etre adq,otc.’(mcd'a.u}reo
,Aervc:maéeu.rs _olu meme /‘;Pc)a. notre ,dryotcmc.

/4 \Poxla{-& Les /Caracfer-.st.?uu Aulvantes =

- Jdiametre nominal Ly = (4 = 3) mm

-, Nombre de /)cu\_. por éou_r n= Aoo
PPCaJ:’on = (3 +€) K6 e
w 1 = A 7’_”‘,? avec 7;}nF= 4s

On Peut neabliser la _Contre preaction _a.vec e -




. I E——

.

| Contacirens , Commmbntawrs ot 64"4 de Comeve , Cnftdwﬁ -
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Fie:2 _Schma dun Servomefeur pas elfMJ
cﬂrr.émjaw&m@fzyac -
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4-1-Int¢r.fac¢ frocc.rsus-frac.esscur (J'J:tc‘me
J'ac:,uisih'on de donneds ):
4-4-1 - Etude dun .r_yst,c'mc d3c7uisit:‘on de donnees :
Cacquisibion _de donneds et Lo conversiou dont wabilieds
P Lraiter an ,A:J?naf ana.fo?(?u.e et Le converhr _ssus
jmm.e rt.umez.;7-.4.o. P eha annfau.' far n’m'n/om&. ?uce/?cfclﬁu
& microproCeeurs . En general |, wun Atransductenr pecoit wn
paramih physique Lelle gue da temperahire , Rumidit -
et de _converht _en Aersiow o Clenraut ’cfacfrdque.
Ca _sbruchare ,citer‘b)emé'ef. daun ,oyatcme, drac:qw’:ail-iau ole
_donnees @' n  tanoux od'entred et /\.zfn,c:ae,nfce’ a La
31
On ) Arowve :
o Ala /c‘qff:mr ,J,DE,CLMLA-C a Cg.q.cfu.t. entree suivaut La
jraua{mr‘/y,\?:td?ut o mesurer .
- Un ,am’p-{’id-‘,‘ca.fmr‘ d’ an,ff‘eg. propre & chacun des n

Canaux

- Une _cellule cle J‘ﬁé’érajg

- Un /efq?e _de M!h'/ylcm,?g

- Un ,omrfid-;c_o,tct;r Jolw J:yPe_ (¢ _echaukllonneur _ blo-
guewr ) (s/u)

- Un _Converhosewr ,a.mafogL?u = ca?d:aﬂ (“‘AM‘_”)

- e ,cbhfo:acéc‘o& _adle _Controte permellaut Lo aselect con
o une weie L oletermined , Aa _commande d'e.cfan.h'ffannajc
Le irnud-ox.(: _elu [on.aa(u.;b e La di-
g(fa&'.aatcbu. Ve wun _cCalculatewr par excrnf(c -

/Dm.'a La. conversiow 7

4-1-1-1 les caplevrs:
a) 0€jim‘ffon > ,[c ,f.aftcur /e:b 1’01;&/\.(_ ,dertm.'LEL




captavr

_/r'-lff‘g " Q_z
passe bas il e~
,:6,
= ? Echant. | J
s o "1 Bloguevr
W
) ¥
3
e e e iy ~
5¢9«mcau.r' .8
Pf'd'grdmmaur*

i6:1 . Structure densemble dun 5-;‘: {

-

@fe o838} r3vne

¥

Conbrole

U

2723:6:p 213205

-

o

’
;.'Tﬁ"‘ ﬂ?’él!.(._ﬂu.,s.f'éf'oﬂ e donm ats -

ce
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ploce’ au debut _de La .cRaine de mesure , en _contack ave
Le miliew extercewr dont on nreut mesurer da graﬂd[-f-uu‘
p&.y:..'c]uc .

Jl  existe /p&ullcu.rs ,f'yfou de c:.xf:»fuz.rs, news news Yoo -
terons a n’en parler gue de gueloe una, i plas
Courament atilid pear Lo agotemes _de Jclimaksahou .
b) Capteur de tamf:eratura .

1) thermometre & resistance

Certains metaux Aebs e de nickel s Le platine onl

La anfn.iefi. _dle ,Cﬂan?er Lewr pescotance /Ezlr.c.frdqu_;. en fonc—
tion _de La ,ée.mf:u.alfccre, , . Ccelle nrarcalwu etant neversible
A est Poam'é&. d' etatlir une pelation R-= ’?(9) entre la
teowtawnce ,efactrcc’u.e R et da Aemperature 8, Le platine
400 (/% 1700) et le nickel H4oo (N 100) ont R= 400 S
prur une lemf’m.a.l‘.urc =07 .5 maintenant  on insere
celle nesistance ararca$le constituet o’wn conducltewr
(Pfit,

Ra.nult,uc ou .en Verre , dlana an pont de mesure _Aont

oo su NiA4oo) enrewblee autour .d’aun noyaw _en (-
- y 4

,fc )D'u'na‘,oc ,e:t Connu , On Pmrra ’Cu-cdf&'.r- Aane a(.q.'ﬁ‘f.rc.m'.e
Jele /oaéenéfee p?.opnft.bnncf& a Lo wvarcotouw _de da. nesi-
dtance g ,a(on.c. ole La ,éCrrlj)C‘Lal' “wre A

\ 4

DUy

Px \0°

u]




40 _

A l'cﬁw’.&é.n_ du pont auwn Courant ne _wrule dons e i‘l_
vanometre jentre A et 8 , une foe gue R (Pt 100 ) warie ssuan
l',inatfuznu_ de 8% le pont presents un ,a(uc.?-w:&'érc et une
,al-r.(-f e fne:zn.t-. en A et 8.
f’avanﬁaﬁc des Lhermomelres o' neswtonce est Lewr pouveir
Jde mesurer da bassa /tt.m,:vl.af‘uf‘% (- 290C 4 550C ) _et
Adourtout lewr a.fl::‘.tucLe. a Aravacller dons wne P&'?e de
meaure  amey neduch (40C A’ etenduc par _exemple).

Ce gus oot ideal prr mé&_r .avec peciston wne Aempera-
ture d'ondre ,c&'maib.'c?ue.

2) Ther mo cou/aﬁe 2

S¢ deux 51'& metalligue £ et f; de nature ‘aa#uenf..;mt
Aoweles en deux Pog,.,t, s, et S, et A< cen olewx poink de soudure
sont o deu Aemperatures .digferentes aune f.e.m exatera entre
Les deux bouk A et 8 _den 5—\'?. Cette f.e.m _depend de La
difrerence e Aemperatuce 6,-6; et cde bo nature des de

il

3) Autres Ca,otaurs de éemferalure .

On peut _citer Les ,caféw.rs _de écm.,o<1a.éu.r¢ associes durect.
ement _auwx /C‘;rmi.té. ,l.t-u.tl?'l.c:a LM 134 ou Lmssq
(23] Caf:teur Jd'humidite -

a) Hyg rometre elect r;.c,UQ .

2:.. f)'u'.nci.f:c. ltaf.' base bduwr ,&. P-a_ofn,f_e&: P&yodquq d wun




“4q.

,Corfm a da a{or.'a ,cﬁegmtﬁ'.?u.t et I\-‘?‘a{raf‘.“.& . Tt ,Auﬁd—(é alors _de

Connattre la arariatiow .de la Constonle _dieleckrigque _en
fonctiow de Lo guentit d'ean absorbed . pour  determines
Le pourcentage o humidit’ ( _degre @,mmé;n‘qu ) -
La. ,é'ecfm;:,m /cgt/a?m de mesurer da vmacatiow | de da
,C.a,f,a.a't-.' Ld’ un tondensateur  oont A’element ,al-u.&d'm.‘?ur_
et tonstitue’ par wun /pofymcfa.e. d'acetals  ole cellulae ayant
La fxopmz&' d’abootber une grantili dean _en jonc.fu-:-.a. du
olegre Aygro metrique _ole L'aic C= C, + QAC.

Q : ‘Ca.‘aaa'&: _du _Condensatewr a' sec

C : capack olu condensalews o Aout moment

At araciatiol, ebve L& L' Rimiulil
Des ,experiences  ont montrd gue La ~mlewr de lda capaclk
daun kel _condensatewr amiie dane Le meme _stno que Le
,aﬁejr:' Jiy?romeéruqu ( La SCopauld ,a.u.?ml.ntl. quand H7.
,augmtnt et anversement ). Eelle nraration nlest pourtant
pae Lineaire . Ainsi pour mener a bien dau mesures , oeux
dolutous Peu.vcn.t. ,d'oﬁf—:.a:r o neua

- Ainearviser _,ces moriatious
- Graduer _de maniere non dineaxre Lecran de Lecture

Le Y\ Rygromatic” JCommercialise par Lo socieb’ RTC a opl
pour bo. _deuxieme _solutiow et _sa Pleciubu. ne>k bonne
daws  La Pea?c 4o a 90 7 _de ,dagle' ‘ﬂuyg'l.om’tfrd?ue-
Gondis gue le T Hygrocor” mis au point paor Le L(ETI
( loboratoire _d' electr onigue ¢t oe Ae.chno{og&e.a(.;.
,ﬂ';nﬁa\.matu‘.ﬁu de Orenoble ) a el Concuw suivaut
La premeee Aobuticw 2t sa preciscon Ne-bh bowwe dars
La Pfa?z de 5 a 987

LAvel _une /Lc,oaut..:c ole M ornd
d'wune secouds-



L

Le procede possecle divers avantages :

Tl est pratiguement ansenscile o La ,ér.ﬁ\f&xa.f-u.rt ole
0a #0 ¢ por /excmffe

b) Paychromet re -

T .exwb _odewx thermometres : dawa _expose o
.E'a.ém.o:f;ﬁc:u. deche at Lawkre ,G?On..t‘: Ao  Nereiveir
_Constament A’\Mm.i.c&.b{t: - 3¢ L hvmidib pelative o Lair
oot o' 400 2 aleu des dewx Ahermomelres ,L'nab_'?u¢1on.t
Lo méme Lemperature (6, = 6,)

Ainal ow Peu.t _,afcé—;...u'.r' Le dcgu' }\gﬁmamtfr“dqmc 8’16(011(11-4
de da ,dﬂ.gé.hzr\.a _ele ,ézm/;c-zah.:.re (Gn-6).
4-4-1-9 - [’amrt;f.'cat eur :

A Lo porti _ole certoins ,Capltewrs o0n o une
‘?‘Lanah.u.r Pﬁyof?uc (excmfl’c Lensiou) _de L'orclre da 7{7 mV
Aol Atcewil” d'an ,Rmf&:ﬁ—\:catf.ur :
de meme A doik n.emffcr- Aes é—ouchbm Auivantes o

1- _asurer da protectiow _olu Ly oteme

£- _asurec wune ,adaptation ,d'm/;zdancr_

3 - j-v.’-x.f.-f' da. bonde pa>ank :

Y - amf&'é—a.r Les Aignausx ,a&'é&menhc& actils

S- Lamplipier Lea Aignaux _uhkles

6- owurer Aa /’lyecéu:;u cclta Aignaux ok mode Commun.
4-1-1-3 : les .fc.'U:re.s :

Les Algnaux aﬂ.aeosdc]u.% _devent aveir acne am?n&‘-

Auwde Limuitee . 7 Ah?d; donc daun /Jysfe.'me_ qu...' f:rocéal-

/Od.-r /Mamfn'eeanna?e - fA.' la.. ,Ca.q’_en.cg_ aat dcrabin fv-qu.t
/7 et de noembre _det Conawx ciatinck n 4, 4ignau
d’enkt red

,a}amt /é:u.a AL ,Apec./u. f?.e_que.rdt'zé l:'m.-‘.f-.’a:




- ¥3.

a _f celba conduwt _a La conditiow -
maax ¥ - - ”

4
nfﬂax < _Z_T_

Le nile des f\:u'r-u et exentiellement -

En  _Conclusion

a) Limiter Los .A/Dcctru jtequ-:nh‘t&

b) allenuer JLes Lignaux parasiles
4-1-1-4 . le mu(.!::'P(4xeur ana(aj{?ucz

Je det precenter sur son unique sorha € une

odes N Aensioua a.”&'qucé a' dets N enltrees . E-’ucu?u.t enlre
et Ae’.?uzm‘:ufﬂement _Connected o Lo sonba du Mee.;.&..
eur pour ane .duree _ole Aempn ”P"’-“d“'—'z‘
Kea ,Cara.cftliatdquu’af-% mulliplexeurs _sont _enentiellement
_determinees por Lo ,inh-:.-;u’:feg,;r; et .f'amlp&'f:mbeur/ on
/aeut Jecter =

- da Lineorik’ .du nappmt Vs /Ve

- da preciaioun de gain s / Ve

~ da Aensiou _ele ‘dr.mga.?g VoS presented _en sorka
,lowlu.x Aoty den _eatredy, sont _aw laatt,nb.'zl da N'd""'
lere

- /80_ J'.e.m.,a:: e ﬂ.'ef:ou:c. e - .. okc,
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4-1-1-5 - Echontillonnevur H.aqueur':

Le ciraut ,ccﬂam‘.s‘flonnw— 620?1.4.0.«.\4- bt La
muf{-;ﬂcxeur . Ja j-o“.:.tué-w _est .de maintenic da Lensien Codéé
Lonstonbk f)enJ-On.t Le Atem.f-ﬂ ,de Conversion ;5 ACBEs gt :.}mh'.fm-

sable pour cles ,dc.'?n-aux _a' variatwow nq.f.'.ab. paz- quf)Po'Lt

-

au ,éem./oo _de _Convensiouw .

Lo ,da‘gn.n? ann{}o?c?u.e fafP&‘}"-‘-" dur L'antree _du m.on.ta.zc.
n' ot Aranemia gt dowgque Llinterniuplewr K 4t fezme
par aine ,L-m!)m!'bf.ou e commande. Ceu ampubrions arrivent
a Ao A‘—-e?me.n.c- ,a{'ecﬁ.anufann.q,?e . A ,cﬂ.a:ru-:. an>tank
t, e jcﬂ_mﬂf'u.f’c e _condensatewr C e /CLQA?C a da

valewr instantonnee V(é")/ ,en.érc les anstant én et tm-:

/

c’eot a _dire entre odleux ,c.cgan.i'iffonna.gm‘&.,Z‘onalen:abcur
C .deit memorvoer Lo Aensiow X (E,) .durant da phase
_ole H’oca?e_ e Ae Auivewr permet ,d.'oé/j'u'.r ane z'nyacc{an.(.c
dentred ounl grande gue ponisle pour mins muser ALe
Courant _de ,aceckmgg.
4-4-1-6- le converbisseur A/D:

bn o _deux ,Catc?oﬁ.éu Les CanN lenl et ley CAN
napcdes. Ban gree Le éco.c..tCuJ' vitexe ne _caracterwe pos
a Adu. Aewt osenl Le pergermances _des Converhaturs .
-//’gu.f‘l‘l AR ﬂzadﬂ_ftu Lau pp ¢ Rotitswne = 0N Hin q_afmg‘,
Le C\(\N na./?t'd-. Aravaille sovas Le pPrinupe des aﬁnm‘mahbuo
Awccesaives .
Ze bloc dogique _du schkema de da (fig:3) _eloit neabioen,
o' parhic de L' ondre _de conversion ( START), (Le acjiaéfz
e aesultat ehaut & jczo) Le Aravail _suivont t

”~

NMeltre a ;"" Le bt de /Dvﬂ.u J—m.f' f;mldo Aed -ﬂ;z " Le rc?i.al'rz
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reoulkat aﬂ.,;cﬂu _ablow 40 000 000 ?u.a_ et ConveK: anaéog{-
c?-u.zmcn& }oa.r- CANARA ’gé' ,Compar‘cf o La /E.t.n.:‘_'.on, la{'cnr"r.l.;./,o‘i

Lo nesultat _ole ,Comparaison ot Vin > Vean |, Le bl &957«::
it Losser de bit e plus gt prics o A" dane Le cas
(contraire AP _dail meflre o gere Ce bit.
Le bloc Eajc?u.c celeit necommencer Le Aravail peur e bit
Sbuivant et ainsi _ole suih g a Lo for ele Conversion
ja(a’-t'?: 4 ) montre .Z'tn?a.ml?fmmme e Aravaild du 6boc
.on:.'?u.e. -

hid-4+2 3 la f.ogr'quc. de controle :

Koo Aync&ran@a&au 2t Le controle .cde Aot Le

,avyoh'me. _est nealise o Raide .ol wn corenit appele
- 8031.'71.4.& Jole Conbrobe”.
Jt ,Af'u.f)tn.v:::be Lo alon.c.f:.‘onn.r.mzn-t _dw mu?t-cf:-!exc.ur , wele
L' echantiWonnewr - 6307;4,::.“- , et be cireuwit ole Conversion
A/b. Cette Logigue _est elle meme gered par uun micro-
procemeur .
Lo Commande ,o.cé_a.:t ,Aa?w,\_tufeq.men{: y Les Aeguenca
nealisees far _celle ‘Ea?dquue sont & Lo ik dbne de-
mands ,d’mém.mnhbu_/c::mcumné aune Ve L

- ,o.o!.rc:oage et volidahow _du nulbiplexenr (vou 4)

- prive _de .E'Audlnma.h'ou anafo?::qu.e par L7 E/8.

- d‘—u‘ /d',ECAaukfgonnagt ,Jl.'gn.afu' .au Converhewr b/A
Jebut _de Lo Conversiou A/D. tficcion}cfé’onnemr,cat
maintenant _en /oapiéa'ou. ¢« mainkien)) /'uusgu’a da /macﬂm'ne
Commande , a Lo a(-\.u. ole La  Convewscou A/p wn chnaf
¥ wa' ,ole conversion” ,c:r\-dx.k?ux Gua l{i_n.é‘nnmatian
numewgue ANg est ’@Po@b& et peut €ha Aronsmize
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Q& L'wnite’ de Araitement
4-4-2. FPresentotion de /a Corte d'ac:pm'sif:fan
de donneés La BUR - BROWN . (rme 7276)
4-1-2:1- Oescription de la 