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INTRODUCTION

le but de notre etucle r:;s?f : la dig:'éﬂf;'saf':bn
et [a mise en memotre g’ -ﬂ;c;'ﬁogremmes tres rapides
et non repetitifs .
le Scope Visualise un .«:fgn,ef Q/&frr'yue c;m“fradw'f
la lor de varation dune g‘r'andeqr- Car cfenk;ﬁ'czue des
inlerractions lasers- matiere . |

Lo duree totale du
5'9‘7&" a dfg:"f‘&/lk&f" et § stocker n'es? gue de
que./:}rues centaines doe nenosecwndes .

Ce signal Hdres bref est visuahsé g [‘aide de
Scopes  Fres Pérr’%;rmanf‘s (" tres Zarge Bande passsnt:
et borne remsnence de {ecran ) .

Du }balm'&r /o.éof‘os ( Polaroid ) tres sensible Feaf“
etre utilise pour Fixer [{oscz'//ogramme en vu de
son etude ulterieure. Mais | %pprov:Sibnnemenf et
le stocksge de ce papiertres sensible posent des
prof:fémes , car la duree de vie de ce papier est tres
limitee ot exige un tres bon etat de conservation .
De plus [3pprovistonnement reste tributaire di
maerche exterieur ot des organismes de i'ransf':ort.

lomme chaque experience : " (nferraction [aser-
matiere © necessite 10 g 5 /Dﬁa tos [ omﬂogrdmms

traguisant Pfe.ls:‘eurs grandeurs ceraciircls'fr'czues ! {

-



;§Udfﬁe'f- doric disposer de /50 & 200 papiers
"Polaroid * per jour ! (efle solution est done abandern-
nee ¢ cause des problemes cries cldessus, ay profrt
du S}/Sféme que roys nous semmes pProfoses detudier

la a’:;u't‘&b’saz’vbn el le sfockage des osc:'ﬂogrammes
/bﬁrmef o utiliser puasieurs fois dans (e méme Jjournee
le méme systeme . les resultqts de Che?ue experience
sont extfraits de lo memaire , pour liberer celle-ci et
le preparer o [‘expervence Ssuivante. les informstion
recve/fies sont PFraduites sous forme de Courbes

sur paprer millimetre grace & (s toble tragante.
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OESCRIPTION O SYSTEME

. Visvalisation efécﬁanﬁffmrﬁge du sagn@!

2.
-

&4

5

a enrpgs"sfrer“ :

Methodes o bnr*@?zlﬁz‘r@méni' :
Traitement du srfgna-l’ vidoo |
. Portie lecture.

Schemea du systeme géneraf i




1. Visualisation e‘l‘é'cbani'i//onnege du

signal video .

{a visualisation du'sﬁgr‘as’é\@nregfsfer estassuree
per un oscilloscope 3 tres farge. bande pessante -
(environ 500 MHZ)

Comme le signa/ a enregistrer est non re;::e'bh‘::'ﬁ
t Feut que letrgn el ‘oscrlloscope ait une tres
bonne réemanence - de manjere & garder la trace du
S:gne( le ‘L‘emps necessa/re A une Cemers de TV Pour
le prendre . llest tre cmportant gue les balayages
dons (a9 caméry ef dans loscilloscope demarrent
en meme temps . Dans le cas contraire , ON risgue ok
Ne prendre gu'une portion de ls courbe s/ ce niest
ducun point de celle-ci . On ufilisers un oscilloscope
en position :déclenche . [e balayage dens l'oscillo-
3Cope demgrrera des ('appan'f:bn ou sional & visys ~
liser .

t 'echanffﬁannage dy Signal a‘enr*eg.u'si‘rer est assure
Par une Cemera de felevision . la camére sera installes
e maniere e“ena{y:sef‘ { Scrsn duscope survant des

:’fgn es verticales

la mosa?ciue de {a camere elsnt un ensemble e

mincscules celfules Pféofc:e/ecfr{czues , donc depoints



discrets ?u:' Se char-genf‘. Pos{f:’vemenfi l/ par perte
delectrons ) sous [ ‘action de la [umiere . |a courbe
perd son carsctere doe continuite” et qcquiert yn
carectere discret de la mosaigue . En effel | une
seule <effyle P/va’f‘oé/er»cﬁ:‘gue est éclairée par ligne
analysee . Donc on fait unpr'é'fe\vemen‘i‘ de la
valeur de /s fonction toutes les 64.us (voir F1g 1).

le bolaysge dans ls camers Stant entrelace, [én-
reg/strement de tous les points de (s courhbe Fm'senis
sur ls mosaique est ardu ef inutile . Dans notre cas,
On enreg/strera seulemenrt ls premiere trome ona-
lysée .

la Forme du s:gna/ vided g /e sortie dela camérs est
celui de lo figure 2 . Cést ls forme 1desle du signsl
video qu vl fout dgbrocf)er en pmz‘:‘c]‘rue .

2. Methode denregistrament :

On & deux methodes o ‘énregu'séremenf possibles

# Cop:ler exactement la mos‘afc:;ue sur-une trame
ot la stocker en meémoire (Fig3). Dans ce ass den-
registremernt , on considere les charges detoutes
les cellules pﬁofoé/ecf???ues qus sont conlenues dons
une treme sm;'{- 312 x 625 . Donc, :’/faudmz‘épossé‘
de une memoire de capacite 312 x 625 pits .



£rran visualisant e mosaigue ofe {3 caméra
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mosaigue de la camens les coses avec une croiy sont

. des bifs au nivesu ! igue 1.
= ;ﬁ’;g J les sutres sont aungf’;au (a)



x Stocker en mémoire [ abscisseef {ordonneée
de (s cellule pf;ofoé‘/ecfm‘ciue eclairee .- Fio: ) .
Comme on !brendng Si2 pain‘ts , {s C&pac:'f:é‘ de (s

memoire serg . 10 x 312 bits ) Car, disposant d'une
bcimfoge 10M#Hz | le nombre “ordonned ” & stocker
sera de 10bits . Cees est nettement avafangeux que

dens le premier ass . le nombre em-ega'str‘é" denne
Lo ttdoppeedte /s cellule éclsiree . | ladresse a- Zeiuea"{e est

si'ocl:é" Ce nombre donne ( ‘Sbscisse de la cellule .

3. Treitement du signal videéo- freguence :
le s gna/ vidéo Freéguence sortant de la cameérg et

zbm@'ﬁ&‘aéz’e avent Son G;npf;}@'cafzbn et ca correction.
tn effet ls valeur créte s crate ou srgnal est de 1V,
Pour dltsquer une /ogflyue I'TL vl fout une tension
situee entre Setsv.

I7 Feudre aussr remeltre en forme les difFerentes
!}??/JU/Srbns et en PQ?“'Z‘?CU/}'EP Celle C?”!}')')@S)e . [escf)@m
Sera Colui de ls 75}§>ur*e.5 i

Pour stocker en memoire [ fc?l-':s:f:f's:';:.-?:_ of { ordonnee

de (3 ceflule phaf‘oefecfn'gue ecleiree , une horloge ra-

profe at‘ta(iuera 3 travers une porte ET une echelle
de comp‘ﬁage de 10 bits. s porte ET est commandee

par une logique dy signal video fréquence qur' ouvrira.
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ou fer-mem cette derm'e}e', (arssant passer oupnon les
tmpulsions o '/)or(cr?e . l'ekat de ceffe ochelle oe comp‘fé
ge danpe les ”ﬁmformé“es “ dle la cellule eclairee, dope dy
poini Corr@spondaﬁf de la courde .

les fmfbu lsions cle s /unch romvisation b'?ne comrman-
dent une echelle de com P‘LLa oe (0 bits pour adresser
les informations ‘ordenneas “ . l'elat de cefte achelle
de com/bf‘age denne Gussi les informations - 9bscrsse”

le schéma sera celui de (3 ﬁgure s .
le sQns! v;déofréczuence commande une [og:'?w

Z dktinee o @némr deux t}npu/sfor?s - celle de
"Chip Select " de s memoire et celle de Raz de [Schol.
le de f:om/bidg:e .

{‘echelle de Comp'f&ge-adresse commande une
(ogt'q_ue UL destinee o detonnecter {es memoires av
bout d'une trame ana/yseE el & orreter (e ba,’aya—
ge dang fa Camehr*a ) Af'nsf' ; fbu'f [e S}ri‘f;f-:’?ne e:f&n*é‘~

L au bout d'ume Q'emy’ - t'mage anaéysée :

4 . Partie Jecture.
Une fo:'s (a courbe Stockee en meémoire ,d’fau‘i’
la réstituer su- une table ‘J’:ra;an‘l’e , cect’ afin de libe-

rer la memoire de gon eontenu Pour rendre d::spom'é..’e

le systeme pour o ‘autres experiences. voir fig. 7.



Mémoire Adresses

10x 312 bits [
C:‘u;o %ci & R
L arret oy
 2nformations. Systeme.,
logf'qu €le
. E j ere:se
Echelle Fehelle de
de C“T) o
Complis ~ Qe / bits.
ge o bts P
o (09?0& EE
Z
§
RIL‘M i
; Que |, -t
Zag[ Eija/ Yridéo
WL Ouvverture of fermeture de
la porte ET .
y ~ f-‘zg L&~

Hor[oge _




Memoires
10 x 3!2 éu'fs

Flemest| [Pement '
de de Converty:
refard 5 digital-ane
Logr'gue

vers table tragante




Avant de mettre en fonctionnemenit il faut que | echelle
de Compfage soit & [efat iegf'tzue O, donc on doit
envoyer ['instruction Raz " sur chscune des bascules fu
Compteur .

Aprés la mise en marche, on 3 une ¢mpu/s:3:}n sur len-
Tree clock de [ echelle e Compi‘age gui selectionne une
ddresse de [a memoire .

Apres un certoin dela; (ietard) qui'permetl au
}J[Ofeur de Se posctienner qux Coordonneds dy point
Considere , lapremiere impulsion attague l'electro-
aimant- qui commande N ?‘m/omss;bn du pm‘nt sur
le paprer .
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OBTENTIDN DU SIGNAL
JDEQ FREQUENCE

i. Rappe! sur le fonclionnement d'une camers
. Lvbes anal yseurs o ?ﬁ;&ge ;
Forme des signevx [umiere
Mefhodes o analyses delimage. Balayage.
Sfﬁgnaux ole synchromisations ligne ot image.
. Normalisstion dv signal imaege .

\:m\nhw}q

. Caractersstigues des systemes: signal du zmage.
- Application au ces de notre etude.



3 £ 5 2 ! - -
/. :&;ﬁﬁ@!f Sur (@ f@ﬂcz"{mm}?m&wf g'une cCamera.
Tubes anslyseurs d‘images : [enoscope .

Descriptien: [fig 1)

Ce tube famprerrd :
_ Un canon e[ecz‘mm'cfue C /ércﬁun:anf un fecsceau
Pauvan{' efre devie por deux champs magnez":z'?a@s Xet Y

frodw'fs dens ls /-';one B o fube .

Une mosaique M essentrelle, sensible a [ lumiere et

/bouv&r;‘é e(ﬁf‘e ex,a/ar‘ée /bom{ per /DOIHT,L /bdr le fdz'&“{:eeu :
line anocde A o’esz':inée 5 recuetllir les electrons

seconddrres of sutres .

Un 06;;‘901;‘:'7‘? O  sifue devant le tube .

La mose[gue est une feu[//e solsnte [m:"ﬂa/‘ Jur

[afye//a on & Q"f;boé*&:

P i - - i
. Diun cotée une couche mez“éfffzg;ge chc/uci‘rmg{eﬁozfgef

P[afue Sf'gne[.
¥« De ('sutre une couehe de groins o ‘srgent tsoles eleetrd-
faemen‘f‘ les uns des autres , et sensibilises @ (a lumicre
par un a’épSf oe cesiumi . (hacun de ces g’f"efhs constitve une
minuseule cellule p/‘méoe}{éc{m?ue et susst un pelit conden-

sefeur avec /s pf&zue s{gnaf,

Foncé:’oﬁnemenf‘ :

Z’aéjecfa}f O forme f’image sur (a mossigue de /s
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p= S



> s " , fo = =
Scene & transmeilre. s,',‘nacgua’: Qrain de (3 mosatque est eelai-
+

re par le /bamf’ Corre.spoﬁd&nf e f’icﬁrnsgf-‘:. Il emet des
clécirons par ef{zgf jbzéeﬁ;-é/@’t:{s"(g ve . Les derniers sont
cap&z‘s par {‘anode /ff, ef sinst le gr@.’n d sroent est C'/rargé
Pos:'r’;‘vemem.t. Tous les grains de ls mosaique sont charges
/aosx'zlf'vemenf: { ne pevvent que /Dw-d’re des electrons sous

{ ‘sction de ls {umiere ) et d‘une msniere proportionnelle
a (a fuenfx te de lumiere regue . Leur etat QYe’c'fra'c,;ue
constitue ce qu on a/p/:»ezi"e Z’z'mage e:/e;szﬁf*af(‘g{w .

Zcx—siuc le fsisceeu c;/e"cz{rom'cguf, survient ¢l re.
charge chague gram ne"gar.[fsr'emenf. Chacun o 'eux voit
done s& chorge verier d une ?Uanfiﬁ'{cu o wutant plis grande
gu tl svort perdu o electrons . Celte varistion est fronsmise
g (s (p[egae 5:'5:;131/ ga‘/' cvnsr’!z't‘ucs f"’aut{re arm&fam e checun
oles /aef}'z:[s condlensateurs . Celleci est donc soumise o toutes
les vorvations de or‘zar?es ’pmvaiue‘e-s par { (exp/or“élzzbn dles

3 # . =
growns . { ‘ecoule ment de ces C/}erges {bmdufb[‘ dens (& resis-
donce R une dension proportionnelle & lbiloirement . [l est

necesssire de  { amplifrer avent de (s trensmettre. Cést

le 5{:;7??5/ lumere .

2. Forme des S?ﬁaux Jumiere :
# Le ségna{ lumiere oseille enfre deux nivesux .

[atension de soriie obtenue hors de /s comera varie de



I{ﬂ?s.fbn Fension

i |
blanc  (niveau max) | M noir {nivesy max ).
- | /
P
noirt (niveau zéro) bésnc (niveay zero)
i - -
M
Video :fré?aen ce positive Yidleo fréguence ne gative
A s
o A 1
AV
-7 \_/A\
V moy
o bt o //\\J/\\ o
t
- Frped




- . . I 7 - F . s 2 - _!_ " 4 ) o
3€ro pour un potat non eclairé [ un point potr ) a un certan

- 5 ' 4 5 = - i ; y f H
Mxmuent Doudr Un }:}mnl’“ @'G.{’mr*@ au MExXLmiudn ;"fwoin‘ﬁ blanc "
T s

la lod de veralion naé euecun carsciere fiﬁ?ﬁr*f‘:cu&ér“ ans

le cas d'une (mage C?Hﬂz‘ff{?}'?z’?;‘ifﬁ' . pas-de periodiedte

7

pos e S)f{‘r’?é{{!‘fé ’

« Le nga/ video ?m"fu.ence f,b&{.!f étre o ?zﬁpe - vicleo
—f’rég;uence pa.&z'é{ve (’;ﬁf‘ﬁ - Fa) ou w'c:f’eb-freﬁguence negetive
/f:gfg) ; 5:‘ g un Fvﬂf'f?f 55&#}(3 f‘.‘:?:‘r"e.?psrfd une tffenﬂ'on
max[m‘az”g , on it gu on @ une videof re"guence pas:f;'va )
S¢ Bu controire or @ une tension meximale pour un pm'mf' nocr,
on dit gue (s video frequence est ne’gaf{»?c: :

Il est f&oss:'s‘gfie de passer d’une video ,-r{f‘-;.%?ezgnce positive a

P - . o
une wa’em;»re?w;mg f?egez’f; ve et in verhcemem‘.

& Campasérzfer continue du ;i‘zé;maf lumiere :

£ . - -
les tepsions {-Ewrmes par la camere de TV ont un sens deter

+

5

mine { mosaééue ne powvant que /msfrdre des dlectrons sous

Uaetion de ls lumiere ) . Ces Tensons sont donc duméme cote
du niveau 36?9 ( niveau du notr ) Os peuf detinir Une tension
moyenne ou compomnff controve comme la mayenne arthme -
'z{:'?_ue des tensions concernant tous les /tmz}z“fs, }barﬁ’xemp/ﬁ
d'une Ez’g;:e ou d'une image [ 74/94} y

A un tnstent que ffc{megu'e on &

\/ﬁ = vma}i' -+ ._/i‘*v"



Exemiple de s:?m/

I
et sa valeur moyenne .

blanc

- — — e - — . Vmoy

s MD."{“




Vs = {(emposante continue + EamPGS&ﬂée variable de
moyenne nulle

N -— y 7 ] . - .
Zc? {s’n‘.ﬂﬁﬁ moyeniteg ,é@}bresaﬂ'i“@ {3 Lﬂms?w&ffa? !ﬁﬂf@nnﬁ de

{ "z.'ma’g@ [ou fboriin{cn Cf”'z.'m&ge} consideree . Clest pourguod,
olfe est a/apefféé teinte mo yenne . Un ezemipfé de Sigﬁé/ ot
de Sa veleur moyenne est donne - —[;/g 5

« A larece tion | i/ est Zbdﬁﬁpﬁnsc}éfe de df;cposfrc:’e
@ Cﬂmfnosaﬁtr‘e‘ ccﬁ{i'm‘m du Sigf‘?&.ff &?b‘%‘bwﬁgﬁ:fﬂ?& i ;_f& Cam -
Posanfe variable donne des ffnns{r“aszﬁes , mMéss pourgue ceedx
Ct solent ﬁa‘eafeweﬁf’ rendus , ls c‘:am{pasanﬁe continue est
necessaire .

n eﬁfe{' considerons une z'méq;z v %}f/ﬁ& précedent f%gé)
le 5{5&.—31’ a/e:{{pfor&h.,n d'une ucg,h donners un crenes . St
a [a rvnma’w‘fcaﬂ , on dune lfc?fe'ur- ma}fﬁ*nne 5 ‘/mo}f {’ Vmay .
on y'c{{' ﬁue é’e f!{)*?é; 5L f‘ofﬁf:»mt:':‘ra du m:a(r e{ Sur (_'ecrzsm on

aurs une ﬁ}é}ncf'ﬂ noire  Sur un ,mnv:f oris . meeﬁje est- donc

changée On voit tef [ importance de cefte valeur movenne.
¥

5. Methodesd analyse de /'tmage - Baloyage
Analyse simple (fig.7 )
Dans cetle an&/;zm e spot decrit { '%.imge de (o
méme haniere gue les ye;:nf f’ara’?a on Uit un texte . le
Pcf /par"f ode N et vevers M . De M4l vient vers M’

121{ de Su,‘lte *agfua e c?u L( arrive €n /V .l?e [’&:, Ji"ﬁ’lé":f






£ P . r
&y 1 By e g g g f E £ . T Ve s . 4
&FF i ¥ !‘i-‘u L7 la' "?0'4/ e 4 1-’,5» SN VRITLE

i

T , - ; %
Il existe un -{:»"el;:—’-“ suvt oens celle

/ ol
Fna/yse ; O Un Sa‘f:‘,r?fff/&-

ment de [‘tmege guind la fréguence de celle-cr” est de25Hs

Analyse entrelacee: (48 )
Dons cefte anafys’e | le s{pa?f' deerit une image en

dleux %emlm. T/ explore J abord les !’15?;?95 paIres

007,227, ... (N-1)(n-07] . Purs dans un second temps,
il ?Y{bi’orﬁ fes //’gmes impaires [ff' 380, e N’/V_’/ ,
On oif ?Efﬁ' le Spot {;}"E‘Cf‘xlz deux Trames : r& ?’r@me poire ef
[s trame impaire. (eHe onalyse a pour objet : [éffymination
du scintillement de lmage, dofaut de l'snalyse simple. Ainsi
gn 25 z}wage’si le spet aecwé 5o Fois i'“(.ranf‘ cequt novs

donne une f}e‘"guem::e trame de 50 Hz .

Balayage :
le .s;ys{éme de bal syage ff‘gne par L’z'ﬁ?n? de { ’z}v?@?e
de 7V assecie un mouvement de 5&?@@@59 :%n‘jonfaa’ & un
mouvement de .%xa,éya;;e vertical . Ce derricer seffectue a
une vitesse besucoup plus foible Gue dans le fz;»rem;ier-_
Dans fes deux cas, la vilesse est constante pmc’anf !/ 3na-

.fy.s‘e /.’»’&Urf /&* retour j

Le dep:’ac@men‘ﬁ’ borizontal f:zg,?)

]t’ corm prenf deux e arties



X : deplacement horizontal du .s;mt",

P} Ay l. Az
| ey

l +in dla/a igne ahile 7,

1 Thr | Tha aller [

|1 T Efmfrl !_h

| |

t YL MpS im > r

RV il S

{ | ow ‘L‘em;;s

|| o

I |

| |

| |

| l

| ) |

| [ debul de f:'gne utile ]

! & ..,?/-ﬁ Inversion du mouvement I I
: l

| l

, | | | |

| | :

| avee) | :

|| TsL | I

= _rlLt;r“ Ligne ulile Tu i

| (

| LL = 0® drsaut M

| N mage lumineuse

N\ lov | OH £
Digly 1] :

} ! Durée de ls ligne Th . l =

e =

A

-ﬁ'g:Q ~ dent de scie pour le bafayagﬂl' horizontal .



S I

J ) i ; ! AN S v
& du Cest durent [ aller ?U ors

F zs -
- . Hﬁfée‘:‘ qerive Quspol
Rl & !" / N7 SR N b
efectue lanalyse de /e lLigne consideree .
7 s e ; ! . o H o
_ & . Partie non active du Sjaa?f‘ . Ayant termine -:i.&na.’ys&

d’zme f;;;;ne 5 /e? ;pof‘ e V;'Enfi a*:;dﬁff)ﬁ* dﬁ {@C.f“c:“-:’];_ Pcur ana-

Z}zm:sp Ja suivante . le J‘pc}f ne fow‘m‘f' aucun 5£9r}a/.

Cn & donc un %ﬁm}‘z& dler du épci"f‘ Tﬁ{a m‘ un ll@m’;:vs
retour du SPDIL THr . la duree totele de éa.faydga d'une

f;}me est donc

Tu = Ttia + Tur
= JTu + TsL
v - duree utile de lo ff%!’?:’?

duree oe suppression iigne .
¥

[e deplacement vertical . (Fig.10)
& 78

Toul comme le balayage horzontal | le mouvement

T
]
e

vertical a deux ,,;’::&*rzzfés -

_a. [l'aller vertical ; clst ls p@rche du balsysage ou en
analyse les /ff'gne.s . e o une duree Iva.

- £ Ze refour V&‘;—zﬁ:‘caf'; Ansenant{ /e 3‘/005 du has de
( {Linage vers le hout de [ ’zhacsrf;e . Pendant ceffe operstion
ie fpof n é;:;/aa're pes . /s duree de ceffe /D/:a.se est- Jvr
et dure /{)I’IUS{E"{!FS durees de Agne

la Per;bdtz de bé!&}’égq est :
Tv = Tva+ Jvr = Tvu+ By



|
Tva : aller |
aL Tvy - / |
| dureedimage 5
J | i 'f'emp.:-
. |
-
l |
| l |
|
| l !
| !
I I r
| I I
| |
| I |
|
] 1o ek
‘—-—~+€(—~’ & A O Comma;n nde
/ OH fn de Suppression Dure dune [:"gne . deretour,
verticale . -

Commande de retour.

1‘?{9 : fo Dent de scie pour le bals yage vertical/.



ou /vu est la durée Ulzf},ﬁ du 15&:43:,‘:3?’&‘ .

€7L 7—51’ esf {d‘ a’vrée de Stﬁoforessicn V@?"f[t’m!’e .

4 . Jt}ﬁaax e &yne&ran:'.s&l‘?bn fgg’ne efimage
le signal de synchronisstion ligne : (fig 10)

Ehib/u; o 1% Jf'gna.j /L/m:'c;m , [& cgmera devra transmetre

dussc dlas Signaux de synchronisation fzgne et tmage
/tnuvanf declencher les bases de temps J.'gne ot image
dans /e recepteur en synchronisme avec [ gnalyse de
[iindge Aans {3 camers .

Le szgﬁ@/‘ de Synchromsation fz'gne est un signal
rectangu/aire ofont [‘up des fronts, /e rontavant en
general , constitue ! {rgor*:’o?e de declenchement du
Baéayage ligne .
| d- Lle front svaent du J”z'gne/ marque & mi-hauteur
de son évolution ) | Unstant o# pour le be/ayaye /fgna.

8. [a Fin de la Z:’gne visc €le {@réce&’én"f‘ OH est
le dedut du J«c?n&f de suppression et ce .ﬁ;cgr;al a
Une forme de front descendant lorsque (e J’rz?rz&[
se Termne au niveau blanc . ls durce entre les tnstents
a mi- hauteur de ce front et l'instant OH est appelée
Anteryalle de garde .

c- le 5»:'5:'?6[ de Jync/}mméai"z'on 3 une duree
mﬁ:’sammen‘i‘ gr'ande .



od. Le J‘@na/ de Suppresston se termine aw debut
de la é’z'ﬁme utile et le front arriere ne prend son ampli-

tude totale que pour une 1mage debutent su nivesu blsne

le signal de synchronisation 4rame ;
Il se place sy début de laduree de suppression de

trame et oot repondre Qux conditions prineipales suivante
A~ deot etre faa'/emen?’: .re;baré des .r:énaur de
Syncf)mn{.faftbn ('z'gne.
€~ dort mamntenir la J‘E?UEHC& des 7eroﬂi'$ descen.

dants gu.«' marguent(es tnstants OH de 6alayage Zz‘gne..

e~ le premier Front avant doit élre décale d'unede.
demi - Z:‘gne ;'Ofc Icf‘ame en T‘!"‘dme pour Jssurer (énf‘r—efaoement

de celles-er .

~ Jtgnsl unigue du systeme Frangais & 819 Zz?nes/;fi_q /2)
le J‘r'gnaf de synchronisstion trame est un signal

recfangu/aire unique ,place au miliew d'une fr'gne en
debut de trame et devant se terminer avent le .n'g’nai
de Synchraosiisation fffgne suvant pour maintenir le front
descendart OH . Lo durée est necesssirement !nferieure
8 la demi- durée d’une ligne . le chox sest porte sur
la veleur de 20 us .

- 54?:16[ de »Synef)mm'sef'(an trome des S)'si&e'}ne: 525
el &25 t’.';gnes ZC’E' Z



| 4 lignes : .?mrswnwron

Fe ignes .h,s
Noi b\L’T ,’Sf’xgr:-es }‘E’ z(.u.zs w
NOL
Synchre. i[

77

~ -f"-‘:'g.-zz ~

o

Alm UME?I?L}:S fﬂf

3&*_5:317!&'912}: ]?_6,%&_

el

;il:‘-#f ;Ll.c,iz;u_ z.i;ii;;];.l

~ Fig: I3 ~




le signal de synchronisation de trame 4 625 liones
b3 Y g

est fe merme tZue Ze ffgna/ cor‘r‘espandanf au Sy.sf‘e.h?e

des Flots Unis & 525 ffgnes . za CSmpfex:’tLE du Sf'gnaf

a8 pour Aut a f:‘mp/r‘fz'cml;bn du re?‘:é‘pféur .

le J@na{ est un .,s‘{gna/ recfangwfar}'e czw‘ dure 2,5 Zf’gne:

3. Normalisation du signel image (fig 14)

.{’ex/w*essian 5:’9:’?&!. v:'d’e"ofrégaence f‘bppf:’que 3

fout 515;03( é‘/ec:fn'fde dont [ bande de fm‘iaence va de

la valeur nulle & /n/zfs{eum MHz.

Peterence

7@-’?"!??»‘.??0/03 re

1 (M)
2(S)
3 (L)

4

5

. fbm/nosenfe continve du s“f"gna/ di}nége z'm‘eére“ sur

Amln/z?{ade crefe & créte dy .;.«;naf Video .
Ampff}i[ﬁde du 5{5”"9’/ de S/ncﬁramlwnz:‘an ;
ﬂmpf;'{ude nominsle du szgna/ /ymr’nance_.

Compasanfe continue hon Sf?ntﬁbafz“ve du s‘x'ﬁfn&f' vidleo

(s durée totale o une image .
Composanfe continue ou Sf;naf/ d tmage z}?{e'_'gm".:ur
[ duree active de [s Zf'gne Tu.
Amp/:?t;’a’e instantanee du sf'fne/ luminance .
Amp/f'r(aa’e tnstentance du 5:‘9,-7&/ tmage .

difference entre niveau noir ef cefui de Suppresstort.

S—




- @. dans netre cas de ﬁgur-a, V(¢ ougmonh lors-

que le Jz'gna/ de luminance & une valeur plus elevee (blanc
par m,bporf’ au nowr ) . Cect correspond & la po/ar:'fé"
}bosa'{;ye pour /e .Sf'gn&/ »f}nage ("'w'dé"a Fr;?UE}?CG"’,bO.Sf{J'Vﬁj
- €. le nivesy dfe tension Cermé‘pano’&nf aux Pe/:ér‘s
de Sczluﬁressn'on Z;'gne: sert de niveau ole réfqreh::a du
swgnal damage . [l est different doels masse .

- ¢~ lesignal comprend deux parties careteri-
sﬁ_z‘?uea :

- [intervaile de suppresston ligne Tse

- Lla duree du s{gna/ tmage Tu .

La valeur normalisee créte & créete est ole 1V.

_d~ Lle niveav dles A'mpu/abr:s de Syne/?mnf'scfffzbn
est ]Cz‘xé;- a 30% de (e veleur créte 3 drete
Joit 03 v.

-~ Jles amp!&fudes Supeméures auv niveeu e
Suppresscon sont ulilisees par le 51*571?&/ luminarice
["am(b[{fuafe nominale L ou .!‘:S?f?&/ ode Luminence
est alors OF Vv .

..f'._ L a valeur moyenne du H?ne/ represente
la composante continue du stqnal . Elle est

caleulable /bc?}" Zéxpress{on i+

i
o, = *%fv(‘f)df

a



niveauy du blanc maximun.

e e e e g e e e me m—— A—— ——— a2 ...._.;,_,.....-.- =

“anipdu siphal de "} o
SuUpdression {inage fbiﬁh{'n@}
Duree de supbression Ligne
A

d’%éf&@ . palier arriere o !l
& Lrurees de % ffﬁpressmﬁ
Lynchron. A | l
temps d bfablicse. 4
piveat de _menl .
thﬁe-rm:bn
) ﬁgndf e 9,95 1 I 'fem o etabs
A P«’;‘f’ude du Szgndf e &Synchroni. M'mé‘?ﬂ‘ (7 image
Syachronisation sation ligne Sanche ).
9 0 (5 nivedu de $)fncf:r~emsafmz~
00 X P———e— ¢
\"“ Palier de S;{nt‘f)ronhﬁ@f’?bn

T OH
_ - I nstant ceracteristique du balayege I
R g yage /i

Blane mayi nal

st LT Tu ;3&_"‘3({4
i

3 \Ln
i 3
Py :".:l 14'} !\\ ‘Wi&“ J nivesy oe
Lf | C‘j E l 1‘ !‘1 l '[{.t\fcaiir*"“;h - | Suppressiofi
o~ | |
niveau de wrg,_ 1 i |
Synchronis3s. i ! i! |
+ion . B ,Il | }l
* |
- L — . E

PO .



6. C‘arac#en'sé:?ues des systémes : S_'igna’d’z’mage

' Systeme | Systemel Systame |Systome |
Caracteristigue 525 lignu 525115, | 405 Lig. | 819 Uige
Nombre de L;grzes par itmage 625 | 525 | 405 | 819
Frverfaenm Frame en Hz 50 680 30 50
Fr‘éguenca d%inage en Hz 25 30 25 | 25
Fre"g vence Z:Tgne en Hz 15625 | 15750 10125 20475
Format de Z’:inage c= H/iv 4/3 | 4/3 | 4/3| 4/3
Caracf&r:kf;'czme dy S;'gna/ de luminance
Bande video nominale B/ MHz) S5ou85| 4,2 - fo
Gamma de fén&f}se couvleurs 0,45 045 |04a05| 06
Decollement du nivesy du notr %, |0e+5|24i4 o l|4a 10
Caracterrs f*:'q ues des signaux o Fmage
Sfémafen fa’gne
duree nominale de /3 fogne en s 64 63,5 | 988 |48,84
duree oy signal de suppression ligne ps |12 6,3 \lo501,5|175 319|924 98
Intervalle entre le répere ow ot le front
arriere dusignal de suppressionde ligne ps | 105 |806aig3|164 17 | 8,9
Intervalle de garde en ws 154 03| %427 |15420[0841,2
Temps detoblissement des fronts dy stgnal
de suppresston de f:’gne '8 0301 |{ 048 |025a 0502+ 903
Duree du Stgma/ de synchmm'saﬁon Zfl};me‘.{?'t 02|4,2a51|8a 10 |25+01




79?7«‘195 o etablissement des —f}m ts
dusignal syn chronisation ligne pus
5191}&! en treme

duree de latrsme en ms

duree de Su}b{o}‘esﬁbnl(!‘amé en nombre Z’?”f
Nombre de ﬁgnes des tmpulsions d ééafi'ia%;‘on
avantel apres Je s;'gnaf de syn choonisation
Duree du Sf’gn&'f de Sgncﬁmm:saf:bn de trames
en nombre de .fﬂ-ignes .

Duree des zh;puff:ims d %ﬁf:f@ébﬁ cn HS

Duree desimpuleions larges a’u!:{gna;" oe |

Iync??mmka’f!an de tframe {’;ug)

Durée des gmpu/s;bﬁs —fr'nes dans :’e;:gn&f
de Syncﬁmm’sab‘on de trame jus
Temps o efablissement des fronts du

ﬁzgn&f de Jyna’émm}f&&bm

0z 0.1 La,?ﬁ 025 lﬁ;fzf;qaz
20 16,667 | 20 Z0
25 182211133155 33
250u3 | 3 o o
2503 | P 4 0,4
23501 2,»29 - -
‘:e:{. 3 264528633342 \20% 1
4¥%0213845 ATV .
p2rot| {0251£925 |L82
|




3. . . g X
7. Application su cas denotre stude :

On placera la camera de telle maniére gue [ 'sna-
lyse de (image ﬁ’!é*c{r.e'c}_ué: sur la mosalque se fusse
ngne /Dﬁr‘ ngn@ et Verf:'a&iem@mf“. r’?--im:’; ﬁhﬁf?&gwe
Zr'gne verticale éﬁ&j§f5ée} on fere Correspondre seule -
ment une seule cellule photo clectrique “eﬁargé“@ "
Voir 7[3(57 A5

% Dans le premier cas , on ne realise pmih‘é wne
Fomnetiorn gui a chaque ligne analysee Fait corres-
pandre une Sevle cellule /nf‘;gf*a éfé"e'zim‘que (A BcD),

%« Dans le deuxieme cas | c:-;“cff.«-aa;;u-a fx'gne , t{ corres-
pond une seule vellule pé:ofieé’fﬁ@fr{'ga@ celairees .
Dang ce cos d'analyse, on aurs le sf'gh&f video

Jm've:anf [ voir -;*C:,g/}j 76 F

Ce sf:igr;caf est un resultat /zmmmfnzﬁ‘ féé&m?ue )
clvu’a'( ffaua’ra approcher dans (3 rea lisation 'praf;‘;f{;e..

La forme reelle des Signaux obtenus g la sertie de
la camera est celle de [s ”7‘:3:%7 7))

Cete déformation du S??ﬁ@/ est dife & {'tntensi e
du S’po‘{‘ de lecran de ( 'oserlloscope ef gussd a (a3 dis-
torsion oecasionnee par les eircurts «nterieurs de
la camérs .

Pour approcher la forme du signa/ ?L‘lgé;}r"('ffue;c)u



) . courbe s enregistrer:
1 b
/ }b'

4 } < €cron de [‘osc/lloscope
X |
1
i S

A mosarque d'une camera

/ A= @n position normale .

\\_&’f'gnes o énaiyse

= 7@'9:1‘ 5~

- ~ L]
Mesaigue oune camers couchee
= sur { un de ses flancs (fournée
I donc de 94° /Ddr‘ reppor'td

a’@nes d&na!)rSe ‘L }f"\,\ sa position normale ).
8594 14

dna/yse dune {:'gne
- = ke
U i NI ]

- Fig: 16~ ~ Fig. 17~




4

obtenir des 1mpu’sions

. p e f 3 | s 2 .
Laeales , 1! 8LuOrd [rdire
5 — £ - '}.;— o ,"; ‘! ‘f{j i e
un reglage permanent du Svot de ('oscil/oscope el
i ’ /

5 -~ . N . . [
auﬁf,?ﬁr"c:ceder g lgremise en ;C-m"me des TMPUIISIORS

de lumiere par un Syé'{“é‘;r?é? éf’écfro?‘z{%ug : genre
bascule de Schmitt Pw-i‘"@ ﬁagf'cfafe efc..

. o, 2 o~ ~ 2 i e
le nivesu coréte & créte otant defv ,ilfsu-

dre aussi amplifver le ssfvnaf video pour amener

les z‘mpufs.fwns de Si;f??ﬁf?wrzf's&f:{cn o niveau ©,3v
& un niveau maximum de 5Y ou§ uhnniveau
minimum de 3V .

i

B - ‘;’ } } - - Lo — .-/ f) - f'»f
e f?‘?emé’/ ;D{—}‘Jxr— £ ?.f??pL"}«’S‘{&ri Cj 7% dge i L !F'"e?t’.ft«rﬁ"’f?

['omener duniveau O 7YV Qi Nivaly maximum de

v ou Qu niveau minimum de 3V .



Fer'me ideale du sigrrai Yidee

HO
coFi'ly

g {r?? uence, obtenu 3/a sdrfi'e

N -

e de la camera .
=
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COHO
SHS’'or ¥

« temps d etabl/ssement des

3 ) _ '
il fronts du s‘\gnas’ synchro ifgne:
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{ ﬁ@pz‘f re I

TRAITEMENT DU SIGNAL

/. fnl"maiaci‘zbn .

2. Amplification du signal vidé fréquence .
7. Remise en forme des signaux de synchroni-
sation f:'gne of des signaux o ‘Tmege par
'["n;ger de Schmiff .
A : Gireuit de Mise enforme

8 - Applicotions dsns notre cas .



{. Infroduction :

la camere realise ur é«‘:f%anh‘//onnege de ls courbe
a enregistrer . Par ce sysféme , on a digitalise la cour-
be visudlisee sur l'ecran de [ ’osc:'//oscope. Mars le
Srgna/ video */[r*e%iuence Sor fﬂ ”£ de da caméra esfa‘“un
niveau +faible : on a un volt créte & créte dy signal, ce

riw' est insuffrsont pour declencher les circurts .{’og:’gues
T'TL . Il nous faudre donc /"'em/f::ﬁ-;[:br avant de {'utrliser

les im/m//s{ons a’/};)age ef de synchronisation (igne sont
deformees ( ne sont pas des rm/au/s:'ons recfdnguér'r-es
prepres ). Il nous Kwdrs pourgue leur emploi sort
compatible avec un fonctionnement sotifarsant des
élementxs /ogf'?ue..s‘ , les remettre en forme .
2. Amplificatcon du signa/vidéofrequence:
les amP!,¥:‘cafeum Zarges bondes & transistors
sont plus difficiles ot plus complexes o efudier eta
metlre “aquporht” gue leurs /;c;mo/ogues @ Ttubes.
les paramé'"ﬁ‘res des trensistors verient en fonc-

tion de (a tem péraiur‘e , du courant de collecteur et de

la -,fré'zaence. C est cetie de;:aendance de plusieurs

Paramél‘res qui rend difficile (‘etude: on demande au
transistor de fournir une purssance dans une Zar};e

bsnde de la fre'guence { plusieurs MHz) . Ajoutons



a tout ceci le femps relativement court pour [ etude
de tout (e'{br-o ret . Pour toutes ces rdisons, on n'«e,fudr‘era
pSs fém}p/:'ﬁ‘mfeur video {refquence , Ma’s on prendrg
pour les besoins de notre pmjet ; Une /b/aqueﬁ‘e d'am-
/b/f'f}'ca'feur Zarge bande toutke Faite , ceac uniguement
pour servir & dvancer les essais .

Pour (a réalisatian , on préleverg le SI'Sma/ Video -
frégquence juste @ sa sortie de ( 'amph'v’:}'cefeur* { srge
bande du moniteur de (s cameére . Ceci resoudra le
pm!:/e"me de fémp[:'cafeur ('er‘ge bande ; maris il est
entendu que Clest egalement une solution & court

terme . Por la suite, [ realisstion de cet amplifica -
teur est neécessaire

3. Remise enforme des signeux de synchro-
nisation ligne et des signaux de synchronrss-
tion rmage par z‘n'gger de Schmitt:

Circuits de remise en forme
Zorsc?u"'un s:'gna/ , constitye par une fmpu/s:'on ou
un train d't}npu/s:'ons , a treverse un circurt Zogf’?u:
ov un circuit amplificateur , [l subit a sa sortie
une certaine alteration , en forme [ les femps de
monteée et de chute ne sont plus négligeables ) eten

amph'{--»:zde . Sile S.:'gnai considere doit traverser



:;)fas:'ﬂw‘s cireuits 309;'? Les Q‘(!Sfmsr;s les uns derniere
les autres comme cela est gé‘némfemen't le cas , [ stz
ration & la sortie du dernier _c:s'rcuii' est Felle que le
S{g?‘:&f est d;‘r’-‘f}'c.f'/ém@n‘i' utilsable . ]/ est donc necessaire
deremettre en forme /e signal apres qu i/ @it traversé un
cerfain nombre de cireurts .

On fﬁeml remetfre en Forme des Ergn&ax par deux
circuits
¥ *fhgger de Schmitt ou bascule de Schmitt.
« Cireuit FT” f‘epge;?e'f:af'eur”.
| Dans le dewuxieme cas, on uttlise des Em/:x(!fSrbns
d' horloge tres propres et de frequence rigoureysement
égale a celfe des signsux a traiter. (fig . 1)

Pour cpe;er [a mise en forme psr une bascule de
Schmitt | il -Feuf'czue la #r&zuence de reccurence des
Signsux ne soit pas trop elevee pour laisser & [s hascule
le z‘:.m/os necesssire & Son changemenf d'etat . Clest
une bascule de Schmitt que l'sn utilisera dans netre

cas , pour s remise en forme.

a . Trigger de schmilta compasanfs drscrels
[a bascule de Schmitt (-F:g :2) derive dela
bascule binaire par (s substitution d'un cwpfage

- ,! ¥
d'emetteur a [l'un des couplages continus entre



signal hor{oge propre
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| i ) y réger:er‘e
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collecteur d'un érensistor et base de (sutre transister-
e Ccm/oari“e deux efats stables 5 (e passage de Lun
a~ ('avtre pouvant seffectuer parl application 8 son
entree d'une tension o varigtron Continue , aussi lente
que pas.ﬂ’éfe 2 q’e}cz:.:e cette tension passe parun ne-
veauv ow un Seurl deferming : (Qeuf/ Cr‘ff‘l‘?ue) .

En fait, le seuil critique est un pey dlifferent , suivant
Jue la variation de la tension dentres se Fart dans un

sens ou dans (‘sutre. Obp dif gue ls bascule de Schmiff

/Drésenfe une f‘g/s?‘er;.'s:z.‘f . Ong’guss;'cr?ue ls bascule de
Schitt change d'etst desque le stonal d'entree
franchit une zone ecrifique dont (s é'argeur a interet
d etre aussi Faible que possible dans (s plupsrt des
applications . On congort que ces applications soient
surtout axees sur la transformation d'un SJ;:,?naf q vera
tion progressive, en un s:‘gne( f“ed.‘angu/afre ( ﬁ'g 7).

Un cas interessant est cefur d’un .cz'gma/ mca‘enyuﬂab
re altere par le passage  dans differents circuits
cap@cr’fz’fs czm' modiFent (a /t.'aenf.‘e des fonts verticaux
rendent ces signaux inutilisables pour o Suires ope-
r“at(‘!bns ‘ Dans ce Cas ; l’a éascu/e de _%ﬁmfff I"esl’?'f(fe
des s19noux de jforme correcie.

En mé‘me fem{bs c?ue la remise en fcmeg la bascy-

le de Schmift 3ssure le retabjissement d'un [arge.



* sw:‘ng i ( dEsﬂgnanf: la difference detension entre
niveaux oblterus oans chacen des deux efats ).

Ainst | un s.f'gnaf continu d'am plitude redurte pourvy
qu v £ranchisse le seur! c;":'{':'?rue} est transforme
en un -Sl'gr?at' recféngu/a{re de gr‘anc{e dmp/f'fude, lLa
hascule de Schmilt /‘cwe donc le rofe o 'eampflﬁt‘af.‘eur*

”

| par \"fouf ou ren

Analyse du Fonctionnement d une
bascvle de Schmilt.
Au repos, la base de T; estals masse par liinter-

mediaire de lardsistance Fs Cependan“f, celle du

transistor Ty est a3 up pof;en‘{‘:‘e/ negatf, fyxé& par
le ponf drvieur (//E’, 2 Rs | Ry ) . Par surte . Iy est
bloque et Tz est passant et (s polarisation des
emetieurs est assureepar le debit de Tz a travers
la resistance d'emetteur K.

Supposons alors que nous appliquons a lentree
du diviseur ( R » Ka) une fension variable () ?w'
par‘{‘ani‘ de Zero (o), prend des valeurs de/t:a{menp(us
né’ga'é:‘ves . Zons:zu:z {(t) Sfteint le seu:'/ oq
Ti  commencera a debrter et son debit S’d/'oufem
a celus deT: dans [s résistance d'emetteur Pg ? fa

PO/aﬁ:Sa{‘l'Gﬁ des efneffeurs O’eV!éﬂdf‘é be'S ey:ergl'?u‘g'ce



cfm' tendra & bloguer Tz, Fn méme ?f‘em/_\s;. , {a montee
de tension sur le collecteur de Ty s 'accompégners grice
au couplage continu (R3-R4) d'une montee du
potentiel surla base du transistor T4, Ce quiaccele-
rera le .&Zaca?e du transistor 73 achevent ainsile
dageulement du .sysfé}ne :

Dans ce nouvel etat, (s polamsstion des deux
fransistors resbe 1rés voisine de sa valeur dsas le prermiar
cas. Par contre latension sur la base deTz est P{as
élevee . Tn eff=t  si o né'g/;'ge en premiere <ppro-
Xirnation le courant inverse lco dutrensistorTy fors-
?u ' est 5foquef p la tension de son collecteur est E
et /atension sur g base de Tz Comﬁf'e tenu de la
mise en parsllele de R4 et Ks

R4 Re

[\/.gz/)oz R4+ Re E
Ry - Re b R
Ry + Re

Dans le nouve/ é‘fél': p [e de/é;'f de Tf dans [e ré.;:'s‘.-

tonce R: a pour effet de f}orfer son coflecteur a une

valeur e'éa!e 3 Pa Pe
( Ve, ) - ’e‘gi& E
_ ReRe . R,

RPa + Re¢



qw est Q!u mérme ordre de ﬁr‘mns?'@w’" ? ue ( ng/o c:-,:

sorte que latension de base de Tz dans le nouvel
otet est woisine de -
ff 1 % ] 4 3
{\’f{.}g}f — R 4 ,("/'gﬂ)o
R4+ R

& %Sf"&ﬁ*- ire nettement moins ﬂ€9%+‘V€ Cela

Srgmﬁe que i@ Yransistor Te est b [C,?UQ beaucouf plus
&ﬁﬁx‘:%

enerq,@quemenf gue ne {letait 'ﬁjus‘é"e avantle
lament et que pour rendre e nouvesy T2 passent, !
fevdre gue { remonte & une valeur U piu' eleves
que Uor, Clest (a fcnwme ol [’hysf‘vrms presen
Fnﬂr‘ JE} bc?SC.{f!{? o S"n«m:'l,‘f‘: ’?‘L’ mam—f:‘esae c?m:if doux

seuils df Herents .

‘3..3
ﬁ-

-

f 'J‘ﬁ\;jl_

4 oy lors du passape e U“:’fé”‘» de repos a l'étal
fo1 '
i -

de i‘r.—ava:’f :

¥ Ugo > ot lors du passepe de {'etat de travail
a ['etet de repos |

Dés gue le seuil Uo, et atteint , T2 redevient
passant . Son debit s'ajoute 4 celui de T, dans (2
récristance o ‘emetiaur B¢ , Cequi polarise plus epei~
gf?uemen“fi les emetleurs et permet de bloguer i
dont [a tension de collecteur devient Trés négative

Parfecouplage continu { R3 , B4), cette diminutic



de pnt‘enf“f@/ de pefen‘f'fe/ est repercutee sur (s base
de 72 achevant de deplacer le point de fonctionnement
de ce transistor vers (g rég;'on de ssturstion. Il yadonc
bien retour & {otat injtial ef obtention sur les deux
sorties de s(gnaux recfangulsires.

la fixation des seuils c:-:‘f“:'ciues est rendue possi -
ble par le chaix des 8lements du diviseur ,/t??-f?&).
Dans [a Pl uf:sar-’f‘ des pméie?ne.s rencontres en pratique,
On determinera ces Slements de Fagon que /3 zone
crf'f'.:'r?ue se s/tue senc/blement a“égafe distance des
niveaux entre [easque/s evolue normalement le signs!
d'entree .

S [ on dexire reduire | 'hys{'err’sfs de la bascule )
on aura [a possi bilite d'introduire une resistance de
farble valeur Pp entre lemefteur de Ty of-le /boin‘f
commun a [emetteur de Tz ef a la resistance Ks. (ehe
revistance Rk i intervient dans le Fonctionnement
ciu'e" Zar—sq{f@ T; est /bas;scan?'-'. Clesta dire dans (‘etat
de travail mais ne Joue aueun réle forsque [a bascule
est dans (‘etat de repos . le-seuil Uc%nést pas
change , par c:ors{“ne§ grgce a Rh, le biocage oe
Ts n'est /-_\/us ausss e‘hergf'cic.fe._ que sans Rh,if
nest _pfus necesssire de monter a Uo4 peur‘avoé'r‘

le hssculement



7 Pr‘e{“;q ve , Ph est introdurte sous forme de pa{'en~

tiometre de fable valour dont les extrimites seront re-

lices aux emelfeurs de T et Ta et le curseur est

a K.

A. Trigeer de Schmitts composant t??fé'gré :
I/ est possible de copstituer un {-m'?grer e Sch
mitt & liaide de deux portes NAND & circurts inte-
g're'é seflon le Scheme cle (a ﬁgur‘e 4.
les entrees pon conneclees se trouvent en per-
manence doans (‘etat Zog;'c?ue { . (3 sortie Satte-
que directement ('entrée E, fandr.‘cque (a sortie
S’ est reliee o [entree £z & travers [sresistance
Rz . Ains:', on @ reslise un amph}cfcez‘eur a reaction
présentant 2 états stables .
Appfliuons alors une 'Ll’ens;‘on variable gur-fén{-ré{_.
E, & travers laresistonce Ry . Tantgue celle-c/ est suf
Ffrsemment +arble pour gue l'entree F, soit dans ('tst
(OQIEQ_Ue zZero / Za SOr-lL:’e S esf SUu DIvVeay Zog:'ciue { et
P Consécluené ; (s sortre §7 est dans [btat (ogdzqe 0.
la resistonce B2 rentorce cette situstion er ramenant
une tension presque nulle & lentree Ea.
Si maintenant latension d'entree croft oF amene

lentree F; &~ /&tat [ogz'c;ue !, (s premiere porte NAND
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bascule of passe de { Efet fogf'?ue ! vers etat Zﬂgi'gﬂfig

et par consequent | la devxreme porte NAND chan

¥
auvssi o 'etat

efle pIcse -f:f‘»ze_(’ elot ngsk’fue zZero vers
Letat ng;tzue 7. L& encore {areschon positive méro.
duite por larésistance Rz sccelere cefte tronsition.
ﬁ?h&:@menf, on recueille § /3 sortie S 5 £ Fonction
de latension o ‘entree , des tensions ;_9’(:1' ne /oeuvent
gu'eveluer de Fagon discontinue entre les otaks foegr'~
ques O et 1. leesz‘ § dire une veleur e tension infe-
rieure 3 0,4 Y ef une valeur supé‘m?eure S 2,4V .
le pessége d'un &l vers [‘sutre seffectue
per des sewrls de tension differents. Sejon le sens
de varietian du signdl d'entree |, clestd dire que
le manz’:agc p.m‘&en‘fre dusss {'/)fvsfen's:'s coracleris~
f—:‘iac s Tn'ggrer de  Schmitt .
les cirearts TTL se prelent bien 3 la réalisation
d'un TL”?S"E'?‘ de S(‘ﬁmf'ff par ré‘froc.bup?sge & travers
une resistance ade?zuai'e de deuy f-ori‘e: NAND de
telle moniere § avoir un monﬁsge qui nest pas un
bistable mars un ampfs}cs'ca‘f‘eur' a reactron Pr*égen'i‘an‘{“
deux etats stalbleg ol {:’9 :5) . le cireurt fnf'e'"gm”‘“
8 uhiliser est un SN 7400 .

La diode serl @ ecreter les alternances nefgel‘zw&
du sfgna! d ‘entiee

."'},s:



sur le cyci’e oA

ste}v's:'s ,on vort Gue (e manf‘age
bascele quand Vo 42 085y ef boscule une secon-
e Ffoig quand Ve 1,5y
differents .

. On g 5:'en deux seujls

3. Applicetion da ps notre cos
On ufilisers ce mnn'&dg&z pour remetltre en forame
les tmpufsions dle synchronisetjon Z:‘gne et celles
d’imsge, dnsigue pour aveir le méme ampiitude des
.S‘:'gnaux.
le S:‘gna/ video amplifie sers apph‘qué‘ o { entree
Jdu trigeer, & trovers un pont diviseur detension
?w‘ se/ecffonnem /e.s S:'S:naux cﬂqremeﬁr‘e en '/:or*me.
9n voit gue pourquitl yait basculement, [/ Faut-
que Ve # 05v: Avec un jeu e resistances(pont
diviseur ofe tension ) > On obtiendrs O5v o {fenfrée
du ztn'gger M Laut ggalement que [atension pplr-
9uée eHein gne une veleur determines , lec;ue//e
poura etre au nives: des Tops de synchronisetion
ligne cu de limpulsion imsge .( ﬁg 6) .
Soit (Ry~R22) [« premier pont diviseur, s{ feut
&zue Z’or; 6:’1‘3 {a re-lation suivante pour remeltre en
Forme [es impu/sions de Synchronisation Z;Qne:
05 v = sewl ¢je declen chement ou f‘f‘t‘gger
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les deux ]Jaarf:es NAND en 'Ena:f:s interrom
ent 51 les signaux sont mversesjmﬁ“/ﬁbﬂ fmage

PUS exr's
I"""\\
Ry L} L > " /}0"5"'
| I . - |
Lk |
| SN 7400 o
ED DT
1 e
T ’L R [mpulsionde |
mri AN Synchronication

Signa/ video deforme et amplifie . ~ 1 r'g 7~



o,35v oy A2 Ve,
.21 + 22.

SOI‘IL (ﬁ; -~ n”?z ) (e premier; pcm't' Q’:'Vl'seur‘} i/ Feuf
C_lee f Em sm‘:‘sfasse a“la fefaﬁ‘on suivanfe /bcur* re-

meltre en forme les tmpulsions (mages .

P4
Oi 5 vV = 22 \l/ez
P;+R;

S Jes a'm/bu/ﬁ'ons sont inversees ’ :Vmﬁﬁr'm de
les pesser g fravers un inverseur (ow un NAND )

pour les Avoir dans le bon sens .

En ytdisont deux montages du mémetype | on
vert Que les signdux images et signaux de synchre-
nisetion ligne sont sépares automa tiquement. On
pours ainsi dftequer directement (a logique du
signe/ video .
le schema des deux fﬁ’gfg.cr’e Scomitt est celul

de {a ﬁr’gur‘eu? . R sera prise egsle 3 fOKLL .

le schema a~!ide dles eircurts rhfé‘gré’s SN 7400 est
donne & [a Froure.§ .

les Zra;'so.ns repre“iem‘eés en trorts zﬁntermmpus

existerant s/ les sionaux en S, et-S. sont inverses.
9 4 <
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Cﬁ@pifﬁ‘@ V.

LOGIQUE DU SIGNAL VIDED .

7. Commande ouverture ot fermeture
d ’une porte "AND”.
2. Commande “Flag * Registre ef Memoire.
7. Commande "Paz” du cmxp’f‘ear-
4. Adressage de ls meémorre

5. Commande d’arret du systeme au boul
d tne dermu- t}nage.



{. Commande ouverture el fermeture

d‘uneporte “AND" .

la fonction Jag:}fiue AND & pour £able de verie .

F, | Fo | S
0 o | 0
o 110
! 0 0,
! 707

B o]
f ET S

parfe g deux enlrees .

On voit gue s/ les informations se )oré'senfenf

sur [ entree &z
pteur . [n effet suivant la valeur logigue prefente surty,

/s sortie de (a porfe ost soit au niveau Zag:'fiue O i F;
est ay nveau Zogi@ue O C?UQ/‘ZUG coit celle de [ontree Ez./
Soit e’?gafe au hiveau [ogf}iue )breﬁ.sen‘t'.' sur (entree Fg

iy f; est au nivedu z.cngw'.?ue 1. On peuf{ -ﬁﬂr'r‘e fe{‘défeau

| entree F, Joue le réle d ‘un inferru-

Suivant czu.e' resume cefle fityation :

E+ £Fa S Situation (éfaf/)
dels par‘t"e .
C -
@ ; I o Laporte estfermee .
o o Za/bor'?fe est ouverte .
+
4 -f laporfe est ouyerte .




Donc suivernt la valeur de [ ‘ontree E, | L& per't':e est
soit ouverte , sodt Fermee 7 (,zu-and =, est au niveay
Zog'!‘czue 2éro , on dit que la porte est fermee et [es
anformations Pré'senf'e; sur E2 ne passe pas; ot ?wno’ E,
est au m’veaaz"ogi?ue {, on ot que [s porz‘:e est ouverte
et les informations presentes sur l'entree E; se
retrouvent 4 (a sortie S, denc elles passent .

la Por—’i‘e ET (ouAND ) sera constitee en pratique
par un cireurt infegre SN 74 00 (ﬁg 1) Celurer contient
4 portes NAND (ou non-£f) . On uhilisera deux des
portes en cdscedes pour avoir e fonction logigue ET

la 4able deverite d'un NAND est :

i

Fe | £ S
o] O / .
O (o
O f ! S
Ez w}‘
! 9, / '
f / Q

S<on fart le montage suivant . ona

FE) o SR
E{ } E/ }S';
[ = .




fc? "f‘ébf& de ‘!f‘f'?"“f'f!é de fc‘a .Sc;r-z'f‘:'e 5‘2 en -{:'-‘wm:f':cr? oes

en‘fr;‘es F, et &/ est -

Ef f; i éﬁf E‘;ugé ‘Ff E: 5-1’

o lo |71 |7 |0 0 |0|O

O f " 1 f O o ! Q

f O f / C f O 0

t | 1 a o | f “ f f 1li { | £T
Eema:—que :

« le circuit- sNT400 est alimente sous 5V a travers
la broche 14 et [a brocke 7 ?a;'e.sf celle delamasse (GND) .
#* Une hroche Zaf‘ssc;e en {"a,ir‘ est av niveau [og:'que !

Donc agvec deux ;:or‘fes NAND 4 deux entrees, montees

en cascade . on a bien réalise wne f:aar‘i‘e AND adeux entfrees

Dans notre cas, les fz}vy%rmd{“:‘ons sont les c‘mpu:’s{ons  hor-
_Zos—e g c:om/bi'er*.

s commande de la porte AND ainsi constituee est
réalisée por une hascule mise successivement dans ( fat
an;’g{ue 1 et daps ['etat logique 2ero assyrant ainss
l'puverture et la fermeture de [o porte.

Pour cela, on employers 1/2 SN7476 circurt
1'!?7."8%@ presentant deux baseules JK (’73;9' 2) .On
aff—agqera les entrées PRESET (mise a un de (a bascule )
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et clear ( mise & 0 de (9 bascule ) pardes z'mpufsr'ons
synchmm’sa{fan Zf'gne Ju Sf'gmf vf'éeégré@uence et par
les 'z}npu/sfons rmages u 5!9;’7&! yz&iéufreﬁczuence . On
alimenters le circuit L’nfeéré SN 7476 seus SV . Seules Jes
broches 2 et 3 seront employées , les autres restant
en lbir } la sortie sera par [a broche 15 .
Zorsczue ["'z}npufsz'on de synchronisation ligne se
presente &' (bntree PRESET La bascule TK se met
& {'etat 1 et /a /bor“fe £T ( AND) est ouverte et
larsse Passer‘ les 'a'mpufsions d'hor*loge ) {’_orsq_ue Z’l'rnppf-
sion tmage sepresente & | 'ontree CLEAR dele bascule,
celle-ci se met au zero fog:?ue , ce qura pour c,onséguence
de fermer (a pari‘:‘e AND et de neplus lassser Les 1'rnpuf-
sions . le c:om}:){—eur ne recevant P!u: a”:‘mpu{'sa'ons
d-%oriog&‘, sarretera de Ccmp't':er, le schema du
monf‘age sers celui de ls %Tfigure’ :3.
Le d/agramme des T}NPU/SJ-O}’?S Sera , pour une Ll'gne,
celui de la %;;;ur‘e 4.
1. /m/bu/s:‘om de synchronisation ligne .
2. [m/:u/s;'ons d'tmage .
2 4 51?!’:&/ a [a sortio ( du SN 7476 .
& [m}:u/s;’ons d" horloge .
2 [mpu/sr'ons A la sortie de (a porte ET.
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2. Commande *Chip Select “ dels memoire :
la commande " Chip Select” de {5 memoire se fera
a pertir de f’zmpufsf‘an image e durfe de cette imput-
Lsiop etant tres farble [ depend de la remise en Fforme
s sf'gnai) , i/ conyient de [elergir pour plus e securite,
On afﬁaiuerd un circuit gur augmenfera la duree de ceffe
z}npu/s:'an gssurant ainsi la réponse des eircuits memoire
le circurt sera celui repré,se}?fe" a'la ﬁgure 5.
En 1,5 s
/brésen‘feés par lechelle de com p’t‘@ge , remefttre cette

i

o fsudrs enzeg:’sfmr les tnformations

echelle de Com[b‘t{‘cage 3 ['etat zero pour L préparer a”
Z'dnafyse de la f.r'g;)ne Sufvante .

Le Sysféme elergissant Z’z'mlbulfsfon Sere constitu€
par un cireurt intégre du '{‘}’pe SN74 121 . Ce circut
realise (s fonction d'un monostable de precision . Se
structure interne est celle de (a +g: 6 ou .

NC = non connectee .

A, Az = Sont mises & [a masse pour cette ufisotion.

Vee = 5v  (max: 5,5Vv)

B : entree , attaque du monestable .

9 - 0~ 11 Connection de resistance et eapac;’fe"

exterieures pour la anr-geu;— d’z'mpa/sfon.

6.1 . Sorlies & ot Q .

Lla capacite exterieure est connectee entre les
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Fntree “Chin select”

4 Impufs:on
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p;'nes 10 et 41 . [aresistance exterieure est comnectee
entre les ptnes 9 et 14 . Sans capacite exterieure,
le circuit SN 74121 donne des z'mpu{S;'OWS de durée

de 30 ns . le manfage sera celui de laf1g: 7.

Larasistance R et la capacité C determinent la
Largem-s de (f-.-'mlbu/s;'on en sortie. (ette duree dim-

pu/s;'on est donnee par /a relation :

T = 0,69 RC
On /m’endrca T= 05 us
= K 0, .fo“
Re FHE s gk B & B2
0,69 K 069x 107
C # ?ZO/DF

% Commande RAZ de [echelle de c*omp‘f'age ;
Lorsque la commande Raz " du compteur Se
presente, if faut que [a comma.de “Chip Select”
de la memoire o1t cesseé df:agir-/ donc:gue les r'pfor-—
mations présentees par ['echelle e comptsege soient
enregisf@es avant zlappa ~ition de ["lfmpu/si;on Raz .
Donc (5 commande ‘Raz * me doit ni sepreésenter
avapt ¢ Pend&nt que {'im}:u:’s{on “Chip select ” opgre.
Pour cela, on génén; celte impulsiont “Raz " a partir
de l'impulsion " Chip Select ™ avec un certain retard.

De p!us, 7! %auf gue [’zm/bu/s:bn “Rax " ait cesse d aqir
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i Impulsion

retard Rax o O2AHS L, ' Chip Select ”
ks Impulsion sz " l
es * \snaizs SN 74121 _____.fg ‘

r T | Impulsion ala

f (1] | sortieQ  du
1o SNT4IZE
! fmpufs::gndgia
L5 us c;sﬁ{t;( f pas | sortie @, du

————-o-j— | £ SN 74121,

{ l
- . g sus Impulsion&
duree dune Zl‘gne i la sortie @ ¢k
- - ‘ O54s) 2 SNT4I21.
o~ 1
debut de lanouvelle b"gae:
-~ 15:9 o ~
~Fip. I~
Yec= 5V fg
G R, Ca Rz
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D

SN74121

D

[

i T

3

Il

! m(pu/s,tbn “CA;,‘Q Select”

JL

‘L Im pu!;sr'm Ps




avant le debut de l'snalyse de lo nouyelle lgne , done
que (e Compf'eur* sort pr > £ a“:em-egz'sf:rer" les t}nPu/SlbﬂS
Se presentant & son entrée :'Ctock *

La situstion limdte oy signalf vidoo est celle de
la ﬁ'gur‘e &,

Onadonc 1,5us pour enregistrer les informations

dans (3 mémoire , effacer le compteur avant de Commen

cer l'analyse d'une nouvelle [:'gne‘

Pour cels , on utilisera deux circuits zhf‘egr‘e} du
lLype SN 74121 dont Zeprem:'er* donnera (e retard
de Z'thpu/sx'on "Raz ~ propremernt dite .

le schéma de ['ensemble est celur de ls ﬁ;ure 9.

la duree L, doit étre Superieure ou éga/e g la duree

de {’v'mpu(s;‘on “Chip select” ., la duree T, de {impulsion
Raz " doit étre suffisante pour remettre a lletat logu’que
zero des bascules TK du Circurt SN 7476 du compteur.
Done T, doit étre Superieure ou éga/e Q 25ns . On
prendra dans notre cas o,5 ME

w

Le df'cgmmme des (mpulsions est celurdels ﬁ'gure{o

le monostable 69{'f au £lanc montant de {’r'mpu/.s:‘on od ‘st
que . L'tmpulsion “Cf)i/:; Select ” attague le 197 monostable
SN 74121.) On & su sortie Qq une tmpulsion de durce z,,
A sa sortre ccmple“menfafre Q, , ona une 'mpulsion qur,

Comme -F(anc montant , @ Son deuxieme -f/anc: A Ys on aﬁaiue
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Vee =

C

Cy
ﬁﬂﬂf[ftlﬂr ]

a2

R Cy R,
[?‘rlﬁillﬁlﬁﬂj&sal'a'l mﬂr["l [

o

Q

D SN7412/ :) SN74121 ) SN74121
GBREHEERURG lj‘J L7 & ijﬁu L WREERE N [Ti L1 L]
T 5 LT
GND
" | - | S L B o Z
Impulsion Chip Select ”
fmpu/Sfbn Image ~ 0 (D~ )
jl. S 4 7[:9 "z /m/oa/s:bn Raz" Il



le deuxieme monostable SN 74121 par cetfe a‘m;:uuz’sxv'c:m.J
celurci ne reagira que Ty apres f’éppie'cvés{:ibn du 1€"
Flanc de f’xmpu/s{on . f‘z'mpufsr'cm gélivree par ce
second monostable est bien en retard de Ty psr ruppor-t
a celle du “C‘/?ip Select ’.

Duree d}‘mpu/ﬂ'on du * Chip Sefect” : 0,5 us

Duree di}'npu/_wbn de Raz” ;05 s

done q5us < Ty < 1 Us

R = 1 KQ 7204 Cs < 1440 pF
K, = 1K1 Cy# 720pF
le <schema sera celui de lo ﬁ;gure Gt 0
le schema donnent lacommande "Chip Select” et

‘Raz “ sera celui dels figure:(2 .

4. Adressage de la memoire

[ 'adressage dans l3 meémoiresefers & l'aide d 'une
echelle de Comp{:age de 10 bits ( pouvdmf avoir 1024 combi-
naisons ) . Ontntroduira Les {mpu/.w'oﬂs desynchraw's&-
%ion f;'gnes dans f’f?or‘/og’e de ce mmpfeur‘.

On pr‘é‘voif une commande manuelle qui ramenera
cette echelle de comptage ot tousles autres circurts
devarnt éire tnitialement & ['etat ﬁog;'cz_ue ‘zero” avant

chague expem'e rce .

Le compteur initislement mis & zero , selectionnera
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{'adresse O dans La memolre . Wuand 5}1'm;:>ufss'on 2
Chip Select * apparsit, les tnformations présentées par
le compteur ou echelle de comptage, sont stockees
dans la memoire ¢ [‘adresse “zetro 7

Au fur et & mesure que ['analyse de ['‘mage con-
tinue, les z'mpufs;'ens de Synchrom'se{ﬁbn Zi*gne  Font
changer ['etat du compteur-adresse , selectionnant
ainsf pour chacﬂue f;‘gne, vne nouvelle adresse de la
me molire \/7’(—’(9‘!5,}

le compteur adresse Sers realisé avec des circurts

?_h%eévre's dy 'f[)/pe SNT747T6 Ciw' sont des baswles TK

F"éf;mwf:iﬁgn . Un Chapifr@ g o6 consacre o leur etude

5. Commande o ‘arrél du sy.si‘éme au boul
d'une demi’-image analysee :
Comme il @ eteva dans le chapitre consacre a
[‘etude du signal vidéo , le fbaf'age? se faisant dune ma-
yiiere entrelacee pour Zoutes l(es cameras ('ana/yse
dune z'mé?gﬁ Com;&fé:fe jere COmrbiexe et !'nmf'{a’e.
Tn e#ﬁf’, Sur une —;(em'[/e de 40cm de [ong  avoir
625 poz'nfs pour ‘frdcer une Cc:urge esf :.'nu@f'fe . ["g_:: £5-
seur o un pa{nt etant de ! demi- millimetre environ, et
en Eazlssani‘ un C;Garf de _ngmm enfre cbaczue Fofﬁ'f‘j on

- 3 2
pour & ;:/’M tracer 400 poinls . Donc z’brﬂ/’yst&e J ‘une



d'une demiimoge est efarggemewf suffisarite pour ‘racer
tne C‘GU(’E?E’ -
Pour notre etude, on grreters éésysféme ay bout
d'une treme dh@/’ysé}? ; paire ou é'm/ba{r“e :
Four Ce/a; on a deux /boss;'b{[r'fé_s
a . (filiser f’fm/au/‘s,f'on dle S/nchrom'saf:'on trame
de duree Zo Hs doric Suipé"r;'eure a cefle des a'mpu/x:‘ons
de S)mchmm'sa{*:'en Zf'gne
b- Decoder [etatdels derniere l:‘gne de latrame
ana!yse;e .
Dans notre cas, on decoders un etat de l'echelle de
comptage adresse et on aurs a ce moment la une im-
Pu/sz'on czw's;erw'ﬁa a arreter [e éafa}/age ole (s camera
ot & déconnecter les memoires en agissant sur | entree
‘Chip Select " .
le probleme est le choix de [ 8fat a décoder - Vue
la forme du Signél video du Systeme 625 lignes, ls
presence des impulsions cz’ééaf’;k&ﬁbn impose ['etata deco-
Jor . Au lrev de decoder ! otat 312 , on decoders
| 'Stat 308 de llechelle de comptage, les r:mf:au:’s:‘ons
dféé)c‘s‘ff'saf:bn Sppa raissant ¥ Zr'gnes avont et 3 !f'gnes apr@s
l’fcmpa/Sfbp e fyncbrom's&‘frbn trame .
308 cecrit en binaire pur
0100110 100.



Pour deconnecler (es memoires , on u

%

ﬁagcu;fe Tk en Circudit ;%?Z'“e%sf"é SN7476 pour meltre

CS av niyeau .-Irau‘f" e qgul deconneclera les meémolires
£ &

le cehama sera celui de la ff}gur‘@ - 14
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HORLOGES

l. Introduction.
2. Multivibrateur sstable & trensistors .
3, Hor/oge realisee a l'side d'un oscillateur
s Ruartz et d'un fn’gger de Schmitt .
4 . [Horloge réalisée a larde de portes NAND *



Infrodvetion :
&n dp_ne:%:“d horioge = un qz’}s‘poszfqﬁ é!éf?i‘rcm‘que deli-

; s i b " o - ” h —
vrant des signdux reeﬁﬂ.r;gumfrfﬁ; 4 une frequence donnee

L

et possedant une bonne stabili ‘e en """"*”%t"?”}f&

Un s :g nal st recta .-QL&‘:;?!F"&" S¢ Codur-C fodsse par Tirensi-
Zion e 3 /e "3 leur"4 (1% Schema )
Teosit f;“‘;’{ff‘ \_j rre VFIigadT C} 4 une viegr & ¢ - Aasma ).
- J 3 " i - - “
i .::'Jaw' Avolr Jes 5.',2;;)&:;.‘»: f‘&{:{‘ﬁngurf.{m‘es Symetiiques
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¥ g *f ~-To = ?fz—ﬁ le 5'1‘57!‘181!:“6’*6?"&!?9{&:’&fi"e est s s¥n me-

s . . . P +, g
frigue voir (fyg :1) .
A i

S L : 4 ¢ I ; [ - b o .
« 5 Fa-To f To2-Tr : le .hgm?/ reclanguilsire est diss Y Ne -
” uf

?’*r;’gue, veir-d "m?r "_‘ .
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crét «:3;39 des tensions Sinusoidsles .
- Multivibreteur astsble .
A fii&g ve o ‘une bascule de Shmiftt par un .s"l‘gnc?,{
Pé{r-rb cz’;’cg Yo t:f velcen que
N ! b 4
-Z)E’C/a?r}.(“:“;f?m»i’n{ o une éws.mzm? qu‘azsze par e._:feh

i "Qicfi}f‘\ L

Pour {a reéalisation o une !?ﬂf"gﬂqf , on prendra le

2 > ? ¢

= s 2 o ] & 5 ! ; .
Systeme (€ P stable en Freguence . On ~fers P {oter

J

les oscilfiafions par un 17&'-5;“1‘3 Assurant &insd une
rd A

L

b ) o T
stabil(te en frequence a J0O7° pres .
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Multivibrateuras fable & composents discrets:
Cest un osciltateur Gui delvre des. signaux I'EC}‘!’cﬂnth-
(3ires pericdguescor stituant uny traim o E’mfbuz’}x fons.
Le schemo a le méme structure qu un bistable dans fe-
(?:’fJf-f/ les lrarsons entre coflecteur €t base Sont c2pa citi-
ves - les dewusx ‘fra;";s r'S'{chrs ne/beuvenf ;:bas dééf{'er‘

sponbanement dens un etot gui soit stable:( Fig 3) .

Forme d onde des Yensions chseryveos
sur les électrodes d(fig 4) .
Sf.ip/aosonf g tnitialemert le transystor 77 est
5/0:2::/.»9_ et Ty est sature on & alors -
/ce, # +F Veo = VYcesat € E
V’Bg & E VBQ{ <% FE
Le nmn{agre ne peut rester c/on;);fem’ps dans cet etat,
In effet, [s ecapazite Cz se chargz 4 travers Ry . Des
que le /Dc'f%??w‘f'ze{ de (3 base de 77 aerient positif, le
?-LFdS?SJ'S'fGr" devient copdycteur et [ pofénf{ﬂt’ e son
collectenr diminue t1-6s r‘cs}oicfei-nerif . lne 2}’722309{51'07‘2
ne‘gaz‘;‘ye blogquante e:t transmise 4 (2 base de Ta g u/
se bfoyue : ﬁ’«augmén‘(_afsbn de (a tension du collec -
teur de Tz qui est transmise a (s base de T  tenc §

o / ! “{. B # L i ’ - ;
> - , oo . "
\,é‘,’??-—o; [ 85 red son & QL OConaygel @it . ée fxﬁeno.mﬁ;ne PUH?U/’Q

L™

—é.(‘ f.S{' IQE’QUCDU £ ;.'.i:-jf,_"'ﬁg a{:{.d-ﬂ (‘Hu =
/) ra, e gue
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Lupeyimenia r’f emeni on ERerYere Une Chulre réprae

F ] i 1 o]

' 83 J’

; d s £ Az 7 i ) o ) = F &
o ,1-‘50"{‘e:;2” el ofe roifecTeur Ty Tréansistor Qui devient
£
conducteur .

-~

V(.'{E, passe de £ 4 }JfC’Ef saf <£¢ = tands C‘}_’u'ﬁ {&
tensiont du collecteur dutransistor qut se Ejforic.;e tend
vers [a tension d'alimertatijon E  (Cetfte montee ofu
fpofenf:‘ef est determinee par (s cﬁdf“g?éi de {3 Ce,baf::‘fé'
qui J,i-::s?'n"f le collecteur du transistor gui se blogue 3
la base du transistor saturé

Ve, passe de Ver, sat 4 F avee ia Consian-
te de ‘{‘eml‘pg -7 = ,)w?:,fﬁg

fe mon!{ﬁge he reste pas dans cet nouvel f%«?f’a’e Fore
tiennement pucsgue la capacite C4 se cherpe g travers
s . Zarsff_ue le potentiel de ls base de Tz devient posi-

> s o & " . : 5
4L on Sssiste & un basculement jpanfn:me et le méme

Brocessuys recwnmeniCe ?'r‘zdéff;‘r-;;'mez'z'f‘: v’m'r..{{.’:g 4

Periode du multivibroteur :

Le mon{‘agf: n'est pas forcement symetrigue La
;}:{-_;}*sbde? T des Svgmaz.sx est égaf&- a /3 somme oes de-
crees de t‘fm?m‘: etat guasi staq He .

On & ¢ £, -t
Va, = A + B e Rs
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V ) t¢-To
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dﬁfﬁ: --n-!_ o !E.: ;{{C‘F
2
=3 !f('?g i - {c -£‘a
‘2 RS- Chg
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douv - —

Clest [a dureée o ‘un étst Quasr stable v systeme .
7/

‘I.L,gr *-f'f

Ve, = A+ Be  “midG

\ \/5*
Vs,

d oy

()= <€ = A+ 8 )1
(ao)::‘f‘ff = A

; {“-t *ﬁff = Ral s /.m;f;;]

periode est é'gm’e 9

T={te-ty )+ (#,-t) = ta-to

'ff "-1{'0 & /9501 ;{{;g B4 ‘
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Dans [e cas de dewvx rgf'&ar’f 2 | ie moni {?Q&* oscifle &
v

{a fré?usnwﬁ {7 plus pelite des devx oristaux |
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on {?un.‘i:"d’f:‘".:‘"e 'f:;'et—‘- Cet i Son f“ Er Serie i-«‘i{ FOI0 nf JVec {
La i erence entre | fes deux f}é“C‘?_ vences ot trex
Lacble car Cest tres petite par rspn sort @ C7
On Fers oscfler le -g‘zfdr-?.[z dans un osciffateur @ une
f(ré? vence .5’1’1"(’3% e‘rﬁf’m / es deux y{}"a:?UGnCQ.E der‘,f:‘m‘e:
afe ., f / s N s . g,
s haol . La ‘;’"f“efzf%n{‘e df’pen Gra Jdone €n parlie

Jdu CJ}"{,_‘LH:;%

Oscrillalewr Prerce : ( Fig 8)

le moi")fvﬂi)@ &gt Je ?“;ype /D:er“ce f/ Cc;‘f‘zﬂ‘sf‘%an(‘f
exatement <y Coli %;'zfri,z;s ans /@C’He/ Cy est "emp{a{‘f* par
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continue entre t_":e coflectevr et (3 base. /a résistanc
R sert & deferminer le courant moyen du lransistor
Ca 2f (& deivent éfre chorsis enfonction de Q'ﬁ'ﬁ??ﬂf’hc&
des oscflatvens @ transmeifre. O pe:_;é donner une Ippis
xination en pratigue . Cs dart ,bréi";;wn*éer o {afr :rguerzce
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<. Horloge realisee & laide de portes "NAND’
Soit e mcnfdg}e Suivant e fd 7/-’}? 9.

les enfrees F ; ‘ot £, &z des 3 ngwj@g NAND
sont {(aissoes en (&1 , elles sont donc au nivesu 4

." L
.,:.og»“,zug S permancmmz-

Comportement du cireurt _
Forme donde recueillic en -
< ) ‘f {-,
Vupposens que Uenfree . soif-qu niveay t’eg;e
A = s T veay .
enires Ly 3€ra dlors ¢ hivea o«gn,.oc ! of la sortieSains:
que l'entrée Fr ac niveau wymur j&’m ; [PPO: At S7
£~
sem denc du nivesu /aqchue 1. De co fort, ona r&_;p:sm‘f:bn
d'un { z’.'..acgmue sur {‘entede £, Laisont bssculor (bigt de

{2 premiere porte Gui prend alois (it u.grc?fm 0. Le

devirieme }?D?“i;? "fl-:?ng:z:’ SUSS! de fdf pwsq’ug son enls cg
Ea o C-mn&‘e . Flle passe de f'é?e‘cL ef”?‘?““’ O vers
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z’efd{ fc;q qzxe" I Donc S a »:.r‘m')g’c defst . Arovvegy
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qui se presente auss’ & ( ‘entree de la prémiere porte
QUJ‘ ﬁ-dscuf(e}‘a ; '{Téi'Séﬁf C%ﬁ (Tff)-ﬁ(;? e 7@3;‘:«;‘ bé}.’—;cus’@}-- z'ff*_w_; deuy

A utres /'bor‘?fes ,

H ,‘v—
S5t

3 (AN £ /. -
O ver ?“" le ) g steme est t?)‘_é‘i’(‘L:?D:’é’, { entrec n
:fénw"s en gccord avec cequ il Vg eon sortre
& ;
C‘ / £ 4 ) . ¢ f T 80
omme les erars duUe ,!::E‘ulff?‘;"-'{"i pru;fm:?:-“e les drmdferen«-

+

f s
! {‘3 !‘s f. {—;‘*’ {d Sort “{:,

1‘6.,\' /DOFZCE’,S Sb}’?f €r :qomizre de deux P
S est donc Auss: €n nomére e deux ﬁ._;f'r'.iﬁ' ff}g .fi’ifuf?s :
le O etle 1.
D * 6 ! - £ f ? Fi ’/ _g . . s
oncC new‘ique‘men -, te forme d'cndge de igtension
Y U~ - J % £a 4 4 -
recyerifie en S sers un creneav ; un tirain < irapuisions
. “{_ / . i s Z o = 3 _‘z: /f --.“ i :I 2
rectengul/arres donl (3 Periode est dannee par e temps
s /‘L‘)c':?f‘ une n {vrmc}'?{'!‘orr a (g sortie pour barcourii-
le chemin : £s 28 Ll S
y Y 1 . ; w7 -~
C/raiue cireurt NAND T ntroduit wun s.'?’c?p-.-‘}casaqge
entre lentree et (a sortie du montsge de 1 ne
Faudhra donc utiliser 9 circurts "NAND” ’:"C"E’ =y
TAéorT'guemenT ; {a )ar*fod-f' Ju 5(9:’):}! de sortie ost

de : Qx 12ns = 108 ns. donc une f—rt’qm?nce‘ de-
,;fc%" # 707 Hx = 10MH:z.
En prc;fr'gue av lrew d'ubiliser autart de cireut
“NAND “, On fbre?fe;e retarder { informatior: parune

ceffule RC , (e SChema devient celvi ofe {Q;,Lf?_.;;_



5 Lok - o p e :
On stsbifisers la ?Lr‘c;‘que’n(:ﬁ* <des osci/iaTrons par yn

fga«ar’f 2 schuntant le cireurt de réaction . Le schema
devient celur cfe {» 7’5‘%5_ /2. Une petite capacite
; "de ftze)/a {‘}ﬁ)":,; Sebunte Zle CE&‘:?!’“?.““Z” &

IP fi‘“ﬁ}é?!“? e s

£n ,DF::?{“»’?UG‘:? , Fes capscites schuntent une des por-

tes NAND ", ceei’ @ pour effet de dimimwer les fronts
de montée et de descente des impulsions. Mars ceci
sugmente la periode des Impulsions | donc {3 ﬁ@?uenfﬁ
Siminve . On aréslice tnehorloge o lside de 3 portes
NAND " oscitfont & {s frequence de IMHz ,pourles essois.

On donne a Hfre indicatr’ quelgues shemas

o’ horieges realicees 4 {'aide des parfex N4ND £
en Cireyits 1n? €pa"’{9¢; de ls Serie SN7400.

@

stabisees en "Fr‘eczm?nce 2" (‘arde od'un castal de ?wri‘z
{ *'4,'59 =)
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SYNTHESE ET REALISATION
DE COMPTEURS

7. Introduction .
2. Methodes o ‘etude .

3. Reéalisation dans le cas de notre etude
4 . Conclusion.



I. Introduction .

. - - . s . -
Un com pteur est un sys&me seiuentfe! realise

a l'aide oe bascules capa bles de ofctecter et compter

des th?pu/sf'ms . T existe doux ‘.."*}’Pes de compzfeur's :

- Comp'éeu‘i“ synchmne et Ct::m):sf:Eu:‘* 65/Vncf?ron€-

Dans e premier cas, toutes les bascules recervent les
4"'”/3‘-’/5""”5 3 compler | afors gue dens /e second <43,
seule {4 prem:é}*e Zla.s‘w/e r’es;o;‘{- ces ('mpu;/ﬂbﬂs . On
pem‘ etudier un compr."eur- dans differents codes :
code- bindire pur, code gray ... efc.

On fera Letude dans /e cas du code binarre pur,

2. Methodes d'etude:

Dans un Campfea‘r“, Souvent , les cellules [econs f:'ziuaﬁt
sont cablees de ‘Fé;on recurrente entre-efles . Onvs
etudi€ dans ce paragrephe , Lo realisation de deux ‘/}/Pes
de compteurs - Synchrones er I%¥ Nchrones . Dans fes

o o1
deux <as, on utilise des bascules J K




ls table de verite oes ﬁmaculeg J K est

T | & Gy | Qesr
D910 o o

o | o | 1 .

ol1] o e
o e 1l o

1R

tila vl o

f ! O f
R i | o

Za, -E‘COI"?‘QQ‘ Cﬂn{jrém‘f:é;g dey‘{en't:

F 4 Rt+z

o Q ] Qt g arde { ’f’;; ff_)f“mé‘f:.-'on:r&'e de memoire

O 9 O Mise a zero de la bascule .

1 0 1 Mise g un de B bascule .

1 { at Changement de [ etat de (s hgscule.
Remarczue : Paur?ue (s bascule foncfionne, o fouk

que les entrees Aogfques T et X soient prés&ntes

ainst ?ue des r.}npu,’s:bns “fwr'[oge' s

#



4 . C‘am'pf'eur"s .synebmn es : Methode de Marcus
Dans les Compteurs synchrones, toutes les bascwules
}"Efoi“v'enf (e méme fmj;:.tfiﬁfen hor‘fsge ;. Cé sont les
_enf"ré'es é’agf?ues Fet k 9ur commendent le change-
ment d'elatf ou non de (s basaile . Dans celfe n}éfﬁode!
on part des etats présents efu compteur et des etafs
Ffutures pour détferminer les «e&ueh‘ons leg:'clues ode
Tet K en fonction des sorfres des bascules .
Marcus s “nteresse . pour l'etude de ces com -
F‘l’:eurs a lo stebilits of au basculement e chdque
cellule . Chague bascufe peut étre :
« Stable en 1 ___ S,
x Stableen O _ So
» Transitervers 1 ___ T
« Transiter vers O __. 7z o .
App/z‘gue“ 3 la bascule Tk on a le tableau suvivont .

T K Q+ | Rty | I K
o O (@ O S0 0 0 '
SC
o O ot o St o !
O - O @, SO 0 0 S
O ¥ - Q 170 f O
< § O O ¥ Tt 0 f
e~ | 7o
1 o + 4 St ! f
7 7 o 7ol IR} i o T1
7 |+ 7 @ A% Jf N




Dou on peuzL Yaire le 'f'abfeau 2

FEE K
S6 | 0 ? 7] J=0 guélc?ue soit {aveleurde k
St | & O K=o ?ue/?ue soit la valeur e J
To | & N ?ue!?ue soit la valeur oe Tl
" T! ! ! z T= ¢ 6}09:’?1;@ soit [a veleur ofe K .

Exemple deréafisation o'in compleur 0+7 :
Pour determiner le nombre de bascule employer

pour laréslisation du compteur , on ubiise larelstion
Suivente -

y - n= nomkre de bascules
2 -~ f f?}' N oy : ! "
N = Nombre détats e Complfes
Dass ce a5, on voit que : 2 5--—! =/

On veu# résliser un complage, donc suivre le chemin
suivant :




(2 8B Alc BA & 8 A
9 10 C 0| 00 +t| soso T
10 0 (] o010 S¢ T1 TO
2 ; O f O| O | 1 : S0 8T T1
3 o/ f 0O | TITO ToO
450141 o0 0 1 o St 56 T |
5 0 1] 1 10 St 71 7o
6 f ¢+ O ¢ ¥ S1 81 T4

"-".:?".-‘-’:'r i alci S H o
0T impuision apres ;mf:ulsmn

i Sl

D , :
f Ou;- '\?..h‘. N % § -«I..“ N'- fren » =y
SVYOIr matitenant leg eguefmns de Tetk de cho-

oue bascule oo fap N/ +
2 ; ; it les fableaux de kamaugh:. dvec Comme
3 2 E‘ ., £ A - i
y’ar T;ub b - = € gy =g l
fenles de sortie des bascules - Qa Qa Qc of Comme
Sorlres (e o wlrees ; >

: Mjii S (og;azaes: de chague bescule . Op
aury donc & teblesux de é:'arnau?hf.

”

3 2
Lascule 4

Qp

\:,‘ - Q&

N s A < 1. 5o = @

Qe ™ |00 (0777 10 @24 loojor)i|s0 | ESQA\' ool ol 1tlio
Tz Tol To| Ty O !¢

Triiolvar] 4 |

e g
i
|
s

]

Qe
A

- | Q
5%

LSRR S N

\;ga ‘

ey
A
h Y
1
ey



& AT o1
P WU terl oo ot ani e
@ 0OIo1 jfs wo | Qo oojetits o G¥loolog 110
g ¥ = s H i i} L3 M
i (P R bt el : 2 i
¢\ SoTiTasSd o i @ O -_ﬁigﬁ fiod
§ i : s
i o ; f “ 4 ?
t1 St TriT0sq 7 g 4 rlialdlr |
s o ; . 4 | S S i
Ja=Ga Ka= Ga

5
Qe & s \
ac~_joolat lu |io &%3@ orultol G _jooled nlio
o (SoiiTHSe o L f o ¢ @id
4 Stigrim sy v g&ilqﬁeﬁ'@‘ F ¢

- ST i 1 4

Je = Q&@a Ke = @ﬁ&:&

£a ayant les eguations logigues des enfrees Tetk de
ca‘:agiue bhescules , onpeut faire le schema de Q&éﬁ'@ge répm?en-~
t€ sur la Ffigure . ¢

le diagramme des impulsions & i3 serlie de chsque bascule
sere & la figure.2

On a ben realise un comptage er binsire pur
oes 1'm_;:xu!{:;fbrs:; d 'harf&;gm .

Remergue :
Z’;}nfﬁufcs;‘on P&Z remelt fe .Car??f;:ﬁf'eii;" & f féfkﬁ?‘: {?f{}

r:}’a.s-'&é’?&{? sotent les erdrees fczg»'.i:;ﬁg Tk et | entres

horiege de chague hbasevle .
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8. Compleurs Asynchrones .
Dars ce cas e -':s)mpfeurs ’ les entrees fogﬁ‘ques i
ef K de toukes les bascules le constituant sont mrses o
[ ‘etat t{ogf'cgue I, assurent ainsi un changement d etat de

= s -~
la bascule cric.?gae fois gu un +ront (ascendanf; ou descen -

dent } Se presente q [eniree 'hor(oge !

la /b!‘emze;‘e hascule est ez‘fcsczae;e pardes signaux exte-
Fleurs les autres boscules sont attequees parles sorties
des prece dentes . le scheme est ceflus dels Figure. 3 .

Le cﬁangemenf detat dyne bascule estassure lors -
que Sur la sortie dels pr’é“ce:?’enfe , o"@g:‘f'* 1 estremple
Ce par un df'gr'f 0, cest a dire - forsiue (s bascule passe
de [’c:i’af' z’ogf?ue ! vers [etat !ng?ue o .

Eemarque
F. -9f‘7£0r7&‘, des f:'gf}aux Par‘as*r"fes prennent narssan-
Ce dans fes Comp“z"eur—s e c'es‘f le cas du “SP/A’ v Chn
protique :far-siu ‘on resfisera le com steur; Si'le SPik

existe, of —fraudra veiller o {"elliminer .

3. Realisation dans le cas de notre étude :
Pour notre etude, on fera un compleur asyn

Chr‘one clm' ect de [oih le :p[g.s Sf'mp-"e el /e morms

encombrant en pratique . Dans notre cag, on veul un

com_p‘f'eur' ayent 1024 combinaisons , on devira donc
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fez}-e une echelle de (_omp‘f:age de tobits. On utilisers
10 bascules Tk en coscade , survant le schemeo de
la Tﬁ‘gare 4
En pratigue, on ubilicere des bavoules TR pour

resfiser le compteur. Ce sont les circuits .';';t'e’gré's de [=
Serie SN 7476 ‘Cl‘?aque cirecutt @ deux bascules Tk
“fz".f'P-FLOP” I nou—ffau'f' donc 5 circurfs ?hée.ére’s pour
le resliser . les eptrées T et K seront mises au niveau
logrlgue ! toules les deux , dssurant @insi un basculerment
de ls cellule & chegue r'mpafsfbn o “f‘:or-fo?e.

le circuit integré SN7476 JTK FLIP-FLOP est
base sur (e prine/pe : martre-esclave . les entrees
pour la 'parf'fe m:_as‘fre sont™ control/ces )Dar"! ’f'mpufsfon
.::”/;ori’oge_ : Z'{mpu/s:'cm de;wrfoge aussy régu!e [ ‘etat
des Transistors de c.oufbf_cagé ?u:' conneclent la partie
maitre & la portre esclave . [a Se"iuence des operotions
est comme <Suit:

l. [so/af‘:bn e { ésc!ave Gl maf‘t‘re

2. Fntree de l information

pour le malire .

3. Neutrsiisation des entrees
T et k&

- Forme d'tmpulsion '
<. Fdns:ﬁtr“ll' de 1’:’nForTnat{Dn

horloge .

du maitre vers !‘esclave .
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la ['argeur de [ '}:‘rr;pu/.%zbn d’bo;—foge‘doifé?re Supe-
rieure oy a:‘;ga/e a 20ns .
la largeur oie {tmpulsion RAZ doct efre superieure ou
e@afe Q. 25 7s .
le schema du compieur a laide des circuits vntegres
SN 7476 Yoir : 7":}'3 Ok =
4 . Conclusion :

I/ existe des compteurs synchrones et gsynchro
nes sous “Forme 2?:»1"8?9:-&"'6 qu 7 sera dmwfbegeu-x o ‘ubeli -
Ser dans notre cas. Ceci reduits (e nomhre o elements
empfoyés ef e velume de place occupe .

. Llarealisation se fere avec des circuits SN7476 ;
mars, plustard | on pours refaire (s maquette et reduire

ains le Sy5f§me a uyne seule p!aquefte é}npn‘mé'e .
;-- L]
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[\bapz'z‘re v
LES MEMOIPES

I. Memotre magnéftk;ue :

2 . Memoire & semi-conducteurs .




f. Mémo: magnetigques |
§feo [} 3@\”’:{3??&9; iF _ ;‘?«. ,'T'l':«' gl : Py

Phenomeéne phys,s?wf mis er yed .
feﬁﬁé&;wméﬁe bf‘})/a:;?qe s en Teu est: { ‘simantstion

et sor Sens {(onsiderons le +r dﬂS‘rpﬂi‘mﬁo ur de /e ;@gf

on Y d.f;SI[f_TZQﬁe ;
7 P
{'en qoufemen{i pr{mc? (e

. llenroulement secamidsire.

J 5 1 i
- le circuit magneﬁr?ue :
i - I
e Cﬂﬁ'r&ﬂ-{_— dsns é‘énrccz;/fmenf primotre /Pé‘!‘mé’f‘a’f creer

un etat megnefr'efue , ¢ estadire : une aimentstion determ:-

nee ddns un i‘:’ram'?f‘ magnéfziue .

[ enroulement secomdaire ne sait pas reconaditre cet
etat mais ,peufl en deceler ses c‘éanaemenfs.

Un couran® &&c‘tmque dans un Sens cree un etat ma-

Q}néx‘fiiue oriente”. Un courant de s>ns contraire oree

L ‘etat magnéh’zue thverse .
Done en prensnt comme element binaire le sens
o ‘aimantation , on Peaf: conelure gue :
_ Un courent éf’eﬁcfr{?ue. enmgfs tre le bt 1.
- ln courant é"/e‘d‘m‘?ue de Sens oppose enra:g:\s:,‘re

le bit © .
Dour 3 lecture de Z,"a‘nrformaf:bn, on enmgzls{?‘e le

bet O

s 3 dnpr-ei% cet erzreg:’sﬁremenf on ne decele aucun




cﬁan‘gemerzz"; Cest que ['enres,«'sfr‘ement etait a zero (o)
- St on decele ur cﬁdngemenf, (%nregisz‘remeni‘

etait s § of ./ fduf alors le re“enzegzbfrér

Mémoire & tores de ferrite
Memoire & dwguilles
Dons ces meémotres | Qbai ve bit de (thfFormation

es'é E'nregfsfré sur un su/bpor-t pﬁy.g;'?ue parfaf'femenf
tndividualise : Clpst le propre des memorres Sz‘ez‘:'?ues, Une

cellule ou élemert par bit.

W‘ansfarmer une e’né"rgré ;é/ecf?n'?ue en e};er'g){e ma -

gnéft'iue el inversement ne se Feit pas avec un meilleur
1endement et (s Lai

(¥7) du%r&? /br*oé/e‘;ne ;

flesse des énergfes mises en jeu @/b{/ﬁ:

/7 o~ / - -
Dou on a efe dmehe guw deux

tech nol oQses
~ le“tore m@gneéf?ue o (Fgez.a)

Dans Une memoire @*“fcres} le Su/t}norf magngt’{?ua

entoure les conducteyrs . Pour cels , g une forme en

anneau . le materiau est un méﬂf:m:ge de Ferrite
Oxyde mixte ole Fer et dun auire meta/ ; On cherche une
forte induetion remanente pour un +3ile champ coer -
citrf, et un eyele d’ﬁyséérés:’s Susst” proche que possible
de la for—me recfangu!ac're. ({';s,z,ﬁ')

Pour ! ecriture , le Yoreest Troverse ™ par deux 713:'/5

[75;'/7’ et 2] . Ses petites dimensions ( moins de 1mm ofe




5%‘??? inductifn

{ ?3::}((' nét ‘}nse remanente

f 4}
4 ifpu f
: - r-#“m A”P‘ f
j e .-.. ?
A vecondare g champs coercibifs
14
Champ magnefr?w?
e - | ou O
~ fio: 2 4 ~ tnduction rémonente

>

3}‘???9{7;4{ e
v mar :'CT'G mégne«. (&‘ {4




) i i ! N ’. - b . f"" . J_
de diametre] font que (‘on se & mite @ Lus +aire Traver

/

ser le toredu liew de lenrouler. Un 327 753;'( traverse
le tore - Cbst celur de lecture captant le baseulement
eventve! & cet instant .

» Z"c?zgw'f?fe 7.11319,.5

Son diamétre est de 0z25mm . Ja l"ong;?{:ear est Tnferteure
aImm . f’*ﬁ?t'gm}‘}!e elle-meme n kst pas megnetigue , mars
ost revetue o ‘une couche mince de ferronickel -{m&;n Ay -
i{:f) Zi:pa;‘s“ye-ur de ceffe couche est 4.40"m . (omme
pour ;{fe f‘os‘"e} f'f{ @X:'S’i{'e devux ?&'{Is d"eén'fﬂm im‘ (f %‘nf“g{jr&
rent sur une dizame de fours - le role du £il de lecfure

§ - 3 :
est re-m/‘o[f, rp{zr- { un dleux .

Comperaison des deux Technigues :

« le tore est plus focile 8 elsborer ((pas de couche
mnce g surveilfer ).

% Mise en p.'/r?s.’:Q des cendueteurs est df'ﬁ“r'cfi'e pour le
Yore . 7;;5'5'@5’&? manue/

w Facilite decriture : [ élat du tore est plus oAl
43“/;?1.-!"6 .»’g?&scwffer' Czue celui de [::}'z?ur'//a 3 couyse de /a
cz:zanf‘f'f‘é de matiere magnefz‘iue.

x  Faclite e(e/é‘cmivre pour (fa.r'?u.?//e : Sr‘gn&'/e!}cz{ﬁg_ua
enger dre est Pmp&rf‘fom‘?e/ gu nombre de tours du

condueteur .



I'*P} ';..! = il A ~ ; L, B 5 f = /
¥ Kdpraae Qe bascujement : un tore emge plus de
teonps gue {‘guille pour bas gler d'un etst a l'suf
{/Dw y dod { 4 u oUr basculer O un I8l @ [ Quisre
- P, e Bl 4 £ -
# LES rﬂsgm:jﬁ& eta “f? ,Lsas Se‘*:b!ﬂfi"s 3 /e Seroni &UsSt 4qux
S ) " " = ) . .
rurts e?{ea:’?rf@a,?s anf‘rodmfx /‘:}@r E mc;?cr’une ; 5?'&5 }O‘Eféf venl
/ I / L S :
done Dasculer Ssous /?ﬁ;’ff'z;enc“e oe ces ﬁr‘mﬁ m’ec‘fmciueg

2 - /
Ce ffguf he S€ra }MJ" /e cas duy Tore.

— - ' - . i i i
Bour f”ed_fsse'f" o¥es memoires 1res r@p:cfes ’ fes fcres
. / 5 i ; fo— ~
Fer—rs’tﬁz ou tés ?“;fms mLnces Son]{‘ tres Cou{eux. On
ey ; .- )
uz‘f.f.::;‘e alors des Z)@scu/es realisees avec des Semi-conduc-

teurs Sous une farme é'nf“egre_e i

2. Mémoire @ semi- cenducteurs:
Descriplion de lamémoire TTL ISOPLANAR MEMORY 9543
[a 931425 est une memoire & QJcces libre decriture
et lecture de pet bite purssence de (024 bits ﬁrgamsa: en
1024 mots de bt . Fllea un femps d'acces ‘c‘/yp que de
35 ns ef est des;gnee pour efre employ&“ comme fammn
pour le contrsle de stocksge et pour ses heutes perfor -

mances dons les applications demandant une petite

/ﬂu (55308 .

ls 931425 & des decodeurs dons le arf‘..ui! deux
Z:;nes v entrees , Sorties ) Separe'és et une fr?ne v Se/ec_-?[ew“
de circuits ¥ sctive au mivesu bas . [e 3t efat de sortie

est denne pour guider les sysfemes organises ET /oy



C/;arges hauvtement capacitives . Lo 931425 est compa -
trble avec les stanidards des familles DTL eCTTL .

« 3 etots de sortie.

« JSortie non inversee .

« org3nisee en 1024 mots ofe 1 bt .

2 Tem/os o ‘acces de lecture de 35ns “.-;Ly,m’?ue .

5 YE'mps d'accés au chip select : Z257s “(“ypt‘?ﬂe .

» Puissance dissipee @ 250 mW typique .

» Enitrees et sorties TTL

ﬂe,scm'pz‘{on du Fonctionnement

la 93] 425 est une meémoire & acces libre de
1024 bits orgam'se% en 1024 mots de 1 bit. Le motest
seélectionne par [efat des 10 bits adresse : Ao~ A9 .
[ ‘entree “Cﬁip Select* ordomne ['exFan.s*;'on des
rangeés de [a memorre . Pour les 9r&ndes memaoites | le
termnps o 'ccés repide du chip select” Perme{‘ de decoder
le chip select (CS) de ['adresse sans affecter les per.
Fformences du S’ys{-eﬁ'me .
les operations de lecture-ecriture sont controlées
par ['etot de " Wurteenable © qui est actif au niveau
Bas (Cv_é) ; lor—siue (\X/E‘) est auv niveau bas ; ef

. - Z. = % =
le circuit sélectionneé l, Z'm‘,farma{-:on pre.sen‘t‘e au Dh

est ecrite & l'adresse alfovee . Pour lire , WE doit éfre mis
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v niveau haut , et le circurt sélectionne selectionne |
et ! I;ﬁy%rmdfz'an contenue dans la localite :;};z;eic{f-‘{ée}
est presente au Doit, et est non inversee. Durant
l'ceritvre , o sortie est dans [ etat de houte impedance.

le 3% etat de sortie ffﬁurnif‘ zme—*“ébonne condurte”
qux fgf'“é}f‘»dﬂr w‘z‘f‘e&ies avec des Cﬁ@r‘?cs hsuﬁemeﬂf TSI DS -
citives du systeme . Le 3 etat (impedance elevée ) ordon-
ne les f;gr}es d<w Systeme organise guand de muftsz!es
50,*’“5{6:5 Sors‘i{’ Cmmécc, ees a une fr'gne commune .

Table de Verite :

i Inputs Outputs
CS | WE | Din Dout Move
H | X | A f?fgf!a Z pas selectionné
L | L | L high Z ecrire "0 "
L] & H ,’vg}; Z ecrire 1
| £l 0l o Dout Lire

Caracteristiques maximoles d ulilisation au des -
sSus 5@5%&@!/@3 [ ulslisation peuf endommager le errcudl :
TEmPE‘“.”‘c}{’Ui"e de stockage ! -65°C a + 150°C
Vec :(@fimentetion ) : ~05vy a + 7,0V

Tenstonn d'entree (Dc) : ~05y 3 + 5.5V



Courant d'entrée (Dc) -12md a + 5mA .

Jension de sortie niveau't” 05v a 55v
Couront de sortie nivegu “0” +20mA
Yee Temperature
nd
Min Typ | Max ambiante
93L425 xcC 4,75v | Sov 525y 0c3iT75C
031425 x M 4.5y | 50v |550y |- 55Ca +125%C
APF/!bdl!lbnS

{. Augmentation dels longueur des mots :
lorsque ['on desire stocker dles mots dont [s
/angueur est superreure & un bit, il sere necessaire de placer
en persllele plusieurs mémoires 931425 commele montre
le schema de /3 (-15;'3:7) :
- Lle bt 1 dumot choisi & stocker sersecrt dans /s
memorre @ . :
. le bt 2 danc 3 méEmoire @ & laméme adresse .
- le bit n daps la mémoire @ o /o méme adresse .
Un mot sersinscrit dons la mémoireen ayoni‘ses
differents bits localises dans cf;a?ue cireurt 9372425
aux memes adresses . Onauvra outant de memoires

p[ace_é*s en pa:ia//é'/e que la Zongueur du mot a
stocker @ de bits.
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2. Ayg-m@nmmn de la capaciie dela memalre:
' . " . s opid ; -
Dons chdque memoire , on durd [024 bits  de 1 bit.
—~ - 7 i : il' { - e o
Sion @ besoin d'un nombre de motls plus dleve Que 1024,
on ;"eéf";"se' le }?7:3!?2{:9 g&s 5"51‘*;!&;22"“ >
On ulilise un décodeur pour mettre en cuircuit les
diKerentes memoires g?‘;i‘e g lentree  Chip Solect © / €5/ -
En effet , d'apres [ table de verité donnée précedomment

un circut  93L425 est sélectionne s« ot § un niveau

Las sur lentrée CS
ExemP/€: lpour‘ avoir une mémaire i024 x 16 énof's
de f kit | on resjise le schema de f:"&(%ffy 8 )

5
? % - fe 7
Lorsgue BCDE sont tous les 4 ou nivesu xero ,letat

voro est decode ef @ /s sorlie du decodeur , ona un un

gogx?us . Celur 1hverse devient zéro qui est applique

e f — s 1'- ~ § F ey - b ® . o
a {’enfre@ o Cep Select 5 CZ{;‘;’ ,Ee/ﬁc}_"‘fonf?e Ginst
/ ok - g 3 j ! : , o~

(o memoire . Jous les autres c:rc:u:ﬁs e:m’f lewrsentrees

e . ¥ i L - ——
CS gu mivosu héulL ; donc ne sont pas selectronnes | Au
s -~ -~ e ;= -
Lur eta mesure gue Jes atats e 0a 15 sont decodes,

les eircuits 93 L425 sont mis ouv non en service.

3. Augmem"&ﬁbn simultanee de/a eapam'f' e

et de la longueur des mofls.
+n alliant les deux Pi‘“i-T?C'K‘PE’S prefcecfer?fs , onn Su-

IR

smerl’éf la ca/—aac:;‘éé" et ls longuevr des mols (713,'919).
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Der Doy - MO,...N:NQ
Sy cs
—yn
) X
N
LS
]
[ -~ B
. ° Q
WE iy .m..u
0 Dov . N
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Quand ;’e}éro est decodé  cest ls premiere rongee de
93L 425 qur est sefectionnee . (etie rangéb contient
4024 mols de m bets 5724 Y9 m circuits montés en
parallfele dens ceffe rengee . Quand (‘etst 1 est décode ,
L8 oyxieme Pﬁngé-e est selectionnee ef 3/nst de suite,
les differentes entrees et sorties de chaque rangee,
Sont refiees & cefles des acvtres r-ange%s{de&:rfe que
lon act m ewtrees (Uxn) . le schoms of m sorties

Dout differentes . On ne (s pas entierement- represente

Sur le schéme pour eviter de le surcharger

Sortie  Jout / Jis M{"
reliees povr :
E?ﬂ,[i‘éa 0?}3 P rw.(:?

A‘p,pﬁt’dffbn du 045 de notre etude -

Dans notre CaAs ona besw'n de stocker 212 mots

de 70 .61'115 g C*/m"g ue expém'ence " ILJ'FC?U Z&ser “

On pourad realiser /e monfége /Derme#éin?f d sup-
menter s Zorzg?ueur‘ des mots en utrlisant 10 circuits

92L425  On duro arnse une memotre de 1024
mots de /0 bets .
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NOTION SU LES CONVERT]S-
SEVRS DIGITAUY ANALOGIOUES

[, In i{radzfc fion |
2. (asov la gn’?ndffur ana!og!?U@ de sortie est
une infensité de courent continu.

5. Cas ou la gr‘&ﬂdewr‘ ,ﬂmfagt'?uf de sortie est

t4ne tension coptinue .



. Introduction :
Bans lapremiere partie, on sest ettadché o frans.

'S S - e 3 . * » =
former (e .s;gr;.@! eicctrigue  donc un signal analogique
4 F - L.

en "’5':2:"(13 L4 50 vb":‘}f@‘ d'efre enregistirds sur memoire.

4] ; £ : Pe=h., VLA
vans cefle parfe . on fers ['ctude od'un Sysieme

; £ i - ¥ < L P~
ayant (s feaction inverse 4 ceius JalyYo cadent : closta

.
Fi

ire que | par ~tant de dros s, on reconstifue une grean -

)

Tour ana f(;s,,q,,;e };r gf_,(wr‘bc.phr, 3}:’(’ d £-$ Yaieur QUG .fe'lt'laf“-"f:‘ué‘,

cm-ﬁme Har Le ode

On s'interessera & ls freduciron ofrigriale snalogigue

od'tnformation definie dans le binsire ,{.)uf

2. Cas ov /3 g,mm-w;r definis ena!ognya@ est

une infenarfe de courent continy
(e cos est /ﬁ*pfu& simnie . {he source de courant

-~

)

conting @ tension rigoureusement constanfe alimernte e
/‘“; . oy i Eml 1‘{ ~fom € % 1
parallele Gt ceriain pombre ofe clircuits eiementaires en

m::r—ubr@ ega! a celur des moments ov Code of dent {3

resisfance r}:&euf otre  soit infime (Cirewit ouvert ) sert

,bf“{)}po;“fmnra c/le auv ﬂw'ds desmomenrte du

/' freudt,

FH{e

finie eof
code dans les Combinaisans Codee Consiceree

t‘:ermé' P B ’}} f?"‘hff - 6:‘):&)&*}"4‘*:7;9 tf“re: I ;L:}: a.r’-m r@-s

tnlerne mescvre @ chague instant (3 somme des courant s

ié

g & 4 - s ¥ Sy
detites por lensemble des eireuits elemertaires laquell



est donc proportionnelie & {3 somme ponderee des d;'gits
du Codle
5&!’?5!}1‘ les renes de comma t’&-’?é'@ﬁ CZLH' cuvrenl

4 " . -
ferment chacun des ¢ircuits elementaires, ona des

ou
f!‘”daci"‘ew‘s y relars . des fraducteurs e;fe"::f‘r*@m}:iue:é: :
{ diodes, transistors 2. ete
On etudiers iod les traducteurs & bascules .
ons ce mode de realisation  des orednes de commufae-
tion dr'spcsé}s en tete de (:;‘76;._7{;& circuit elementaire
du  Traducteyr ﬁi?ifﬁf—--c)nafagfcz‘ue sont constituss psr
des Dbascules & tranmsistors PNP, dent la tension de
polarisation -i{VYe] est fournie per une seurce oe fension
ré‘gc,-féé . Lea méme source Fournit egalement [lstension
constante —/Vv/ ap,cxs";'czuée a (s borne négative du
m;’ﬁinampehreméi‘re . La valeur absolue [V/ et chorsie
SU/DéhF‘i'Eur'e a (:3 valeyr aésoa;u‘e ,"' Vw’ , INSIS iﬂ!:‘c-??":'eur“e
3 lavaleur dbsolue /v,] delivree par {a sortie 1) de
chague bascule ( orseiue {e d};qf'f‘ contenu dans cefte
derniere est un Zero
le circuit elementaire corit role par la sortie(l) dela
bascule de rang P { TS pg < ) Cgmf;\rend cne drede cr‘fe;
en Sene avee uyne resistance de ‘ponde}—afz'on ; ’?P-
On /Deaf/;" avorr deux Srtuations pour cﬂd?ue cireurt elomen .

{'&:'ree: :
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Rp D elde FaS en jerviCe . Aaoun coeurahlne (@ Traverse
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de la diode i”ﬁ es? plus eleves .
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¢ te est passant ef sofure , [3

e 'i',' wnsisior oe dror
er amon{ fe (*5‘ Cﬁbd'e gp ;:?Ur" e&«’f‘ rencue pam&n‘fc? .
Un courarit cireule dens la résrstonce e ponderation
Sa valeur nlest ;,f opcltion gue dge {s cﬁ'ﬁ"é}*eh{;e (j’f?;}a{:)f?’ﬂ"
tre/ { g / Vi =/ ‘v’é,f') Fovrnie PR la source ofetension
regulee ot ofe la res/stence oy erreuil de polarsation
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directe de lo drode . Celle-cr est né?/:?e«;&'é devant Kp .
Donc  survent e pombre -ﬂf?ﬁ:‘ﬁé}n@r le :‘“t«?gr%»:?.‘r*e_, on
Qura une cerlaine hfensife ans le f)'?:‘Y/rf.é’ﬁ'lfﬁé??"ér’ﬂéfrﬁ,
epale o ls semme des inlensites des coyranls SLowrn

par ‘f/’“‘}?”‘f‘ cpeut Elementsive f/{)f“s"fzt!ﬂ e c.}'igr"i‘i‘ f‘-,;},;:f

: w i
2. Cés ouig gmar:dear anafogigae est
une tensiorn continye -
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DARTIE LECTUBE

f . Frtraction des informabions confenues dans [z mepmire
2. Commende arvet du systeme de lectore .

! & om el &
%, fmmémf&r -g—*@mfe dis PIYESL] OPs IPEIHDITES .

.



2. Extrection des informations conlenues
dans & mémoire :

le schema de lecture est celui de ls figure )

Pour Que [es r'nﬁ:rmaﬁ’ons sfo'ckeés en memoire , socent

dispornbles a la sortie Dt 5 il faut quela comman-

de Ct‘u'p Select “ soit au niveau bas ot celle de
‘Wm"f'e Enable* au nivea u .lnauf.

Description et fonctionnement du i
systeme de lecture :

Une echelle de comptage fournit { sdresse des

me mojres . le poids de | ‘Sdrecse selecftbnnge est

Convertie en une tension anafogn‘c.?ue

psrun Conver-
Zisseyr d;‘ga:‘fa [-3na fagn'cz ue

(CDA) qurestappliguee
sur Z—’am{alf—F:‘cateur X de la table fr‘a;?&nfe . Ce qur
selectionne wune sbscisse . les informations disponi-
bles en Doul sont converties en une flension propor-
tionnelle gy pocds bingire de celfesce parun CDA
Cetle “Yension est app/f?Uéc sur ('ampfc' V de (g table
tragante . Ceq a pour effet - (a selectiond une

ordonnee .

L 'fm/bu/s{on de clock de (‘Schelle de compfage

retordee par un dispositif de refard , est appliguee
3~ lelectro - g/mant Jo e loteur qui margue &insi

un Pm’n‘{; ey&nt pc:ur- c?és“cr'sse p (‘é?u:’w)enf@n
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tensian oy poids binaire de [ 3dresse et pour or-
donnee [.'eéufva/enf en tension du poids bingire des
tnformstions localisées & [‘adresse selectionnée
Un autre dis positif a referd raméne !'im pu/sfon
Clock retardee une seconde fois , 3"l 'entree clock de
{‘echelle de Compf‘&ge et Je c}.rc/e recommence .
Avent de commencer {'operation, j{ fout que
(‘echele de cémpfage soit & zéro. Une commande Rsz
manuelle du compleur est prévue o cet' effet. s preme.
re (mpulsion d 'Aorfoge est donnee au s ysteme many-
element ('echelle de comptage etant 4 zéro.

3. Commande diarret du systeme de lecture :
Comme pour / ecriture,on decode | otat 308 de {eche
le de compta ge et gruce a ( impulsion ajnsi 9@52@8 et
a8 une fog-"qtm , on ouvre le circurt remenant ( 'l'mpu/ -
sion vers l'entree . [e schemna de principe est donne
par {a -ﬁgj 4 .

Quand (etst 308 est décode, la [ogr'?ue blo-
que ( ’:}nptf/srbn de refour et por*i‘e ls commande de
“Chip Select * au niveau haut; ce qui ouvre les cir-
cuits memoires et tout {e Sy.S‘f‘éme est a ( ‘srret. o
Cn P”‘; vort un VOyanf- exterieur 90:’ pré‘vfendra
l'operateur de la fin de l'opération de [ecture.
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IE {c:»g:'c;ue o'arret du systéme est laméme que
celle pour Aetrture . les circurts de retard seront
constitues de deuxmonostables : SN74121 suivant i
schema de la {—}fg:ure 5

lo valeur de Cetde R donne le retard desire

per larelation: T = 0,69 RC.

4. Commandle g@‘h@%@ le su niveau des memoires
Comme il @ ct€ vu dans les deux systemes : ecriture
et lecture , /o mémoire doitétre commandez au riva:
de lentree “C‘/-u;o select " ot celle de Write Frnabl="
Dans ce paragra Phe , onse propose de rassembler le:
commandes,
la commande de (‘entree qu;f'p Select * (€5 )
est realisee par l'sttaque du signal image pour (=zi~
ture ef est & lamasse pour o lecture. Dons fes deux
cas, uh gyszie‘me [ogn‘c;ue la pnri?e a-um hiveau baut
(+5v) pour isoler les mégmoires des autres circuits.
la commande ' WivEt Enable “ se fera 3~ 'aide
d’un :‘ni‘errupi‘eur por-tant calte entree soit au
niveau baz (masse) soct au nivesu haut (#5v)
suivant que { ‘on veut effectuer ?‘espectr‘vemen'i‘ une
operation o Beriture |, sort uns operation dlelecturs.

le schems pwopose est celurde la fipure 6 .
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les deuy inte f-m,a‘wmsﬁﬁr ommandes Simultanement
i

f/~;~@u?mrrﬂ‘*‘m & zere la imsl;nﬁ,uas ;:_;"";gm*@f” @vaent chague

“r&Z

Qf%ﬁ‘ﬂ‘f#&f‘} e lecture ou dlecriture |
., " i % s oy ;
le fﬁ@g}:—‘@zrnmg des Impuisions olu Chip Select “est
celus doe (3 :ﬁi‘ﬁ,? .
{ors des &fﬁ%f{z s e lecture cu o dcriture | [ adresss e
da A > 4 Pk o *{‘
de & memotre necessite [ émplod de dewx echelies de Complage
/

FIY S st i ¥e : T «f £ 5
drifereriles - ([ une pour e’.’ eeviture ef | &é}ﬁ"*ﬂf _5!.3{';253“ J;e; g{?e:::'r{;m

Comme les sarties de cas deux echelles de mmsmge Corressan -
dant du meme pords binarre, sont tomectdes aux memes bines
o Bdresse de (a memeire ; i faut done pouvolr differencier &
fout momen? enfre fes oo Sorfens des ochelles de complage el
ne  Considersr Gue le sortie de [ achelle oe z:g.m_pfeg«e Qoerrespoi: -
dant a /6 pgréf‘fkm Qs  Se dei:w.a!%. i /émi Hors concaveir Une [e:gﬁ-
Gue ?‘“it selectionnera [ une o {auire de ces Jewx sorties selon
le foretionnement .
;
Sﬂfﬂfrb . Oy f{)@uf {,;_;}{;;‘,ep 7 z}:f&rvupfm?"s a 2 posi -
tions chacn ; mellent en service {vae oy {'au bre ofes Hoyx
srtias selon eperetion effectica L opereleur devra
donc Commuter ces olex zé}fmwpfﬁar:s avant Qe‘zﬁ?ﬂe a,m?@“
Lon de lecture ou decrture I‘ ('%23}
27 Solution : Avec des pw-:’f‘e@ ou " (0r) , nous pou-
! /
vons selectionner les sorfies de l'ine ou de { autre des

deux echeles de complape adresse.
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Avaﬁf’ toute o/bérahbﬂ decriture ou de lecture, les
deux echelles de comptage sont mises & letat logique

}6‘3‘0 atin deviter toute erreur d'adressage .
Porte DR " table de Yerite .

2K

0
!
0
/

0, 0
0 /
/ j
f |/

On remaergue Qu én por‘f’an‘f Z'une des enf"réesf, ou Ez

. ® . :
de (s Parfe OF L au niveau Zog:gue O, nous retrouvons
en sortie S !'tnformation P/“-';;S‘e?'?“f'ée sur  sutre entree,

le schema du man‘i”age sera ceks de ls Figure.9.
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Conclusion Génersle .

Nous de;oémns regrez‘faé./emenf' le ménque du metere/
necessaire & la realisation pretigue complebe denctre étude,
Ce zuf nous @ longuement refarde dans { dvancement de notre
travail . Nesnmoins , nous pensons pouvoir résliser des experien
ces pour Fester le Aon fonctionnement denotre systeme, des b5
rm:}:‘t":'on de ce materel 614'1': de pari‘ér les corrections utiles
a son efficacite |

Il reste encore & f:arfeire cerfeines parties , cest [e cos de
['am /:./.; ficateur video , des circuils de remise enforme des ziwf:u/sbu
ot de [ '/nr{age dont il fout sugmenter la frequence pour plus de
precision du S/d‘e?ne :

! 'ublisation j'Mli:;éusc dune memoire KAM a accesrapide ce
le sene T7TL fSOP[W~Me‘Fnor7 de Fairchild : 93L425 pous
permet d'eviter [ emploi trop coiteux d'une mémoire o ordineteur
ou dune ?rande matrice de bascules ou diodes (625x312)! |

Il existe un S/s{“é'me ‘reshsant les memes fonctions que le

notre . Jl est commercialise et coute {a somme /oud:'?ue de :
( ) alors Gue le notre n'a coute au lsboretvire que:
( ) environ . Md/ﬁeurrusemenz‘, il ne nous ¢ pes
efe” donne de voir ce systeme , ni de [ etudier sur sehemas pour
en faire mention ou le cifer en reference .

Nous pensons avoir reslise ef sccomph’ ce qu @ ete” 3tfendu

de nous et que notre Troveil serve efficacement au laborotvire



delectronique Oumfe‘?ue etad autres laboratoires ou la visus-
lisation et le stockege de Signeux analogiques ropides posent
des problemes .

Nous espérons e'i’a/emenf' avoir pose les bases nécessaires
Jpour la résl;sation d'un s)m‘ﬁne Frable pouvent étre competi-
b avec celui commercialise en ce moment PerSF Thomson .

Nous pouvons ukiliser égalemert en sortie , 4 la partie lecturs
‘autre gue la table dragante, des sorties digitales sur ordinateur
ov sor un tube cd-ﬁocf;"ue de Vis valisation . Cca‘fwul' constituer
lobjet d‘une étude {uture .
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