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Introduction

La valeve de t'(maﬂg Comme moyen de communi quer
de information ra.ridcmcrﬂ- el avee precision est reconnue
de puis fonﬁ\”cnv\ pe- |
Tk dv long de | ?—\is\'olraj diverces methodes A‘;n—\?rts-si on ,
de fa\;roduc\;on et de P‘uo\‘oarav\:‘hie onk eté C’.éue.\o?-?{ar,
pour creer des motifs wvisuvels. AUJOU(dl boi, nokee arst Nisation
Croule pouve la wasose d:‘-_..\ﬁ'\ﬂaes 3Ene}gas et Featees pa
ordinateuy.

Les qF«\:‘Hca\iOns de \"\“C‘ormokqu Sr'o?hl'C\ut, Covvrent
v doraine ade F’los en ?luﬁ- \Qrac. C‘H'\ J:”é:.\'end du A‘\m?‘st d'au
a la A0 la 4)".‘\;‘: é\q\ggte;c-
Nous .citerens notamment :

* chgr.:x?hk ques Bineiclers eb lommerciauk .

K perm ettent de ?rése.n\tc fﬂ?idameﬂ\" les celabionsg

liant des \nlor mahons ?luf) ou Moine diverses : ce sonb Jdes

Loscbes » des c’tiaﬂrqm mes o barre ou sectoriels ..

La. _Con CePHon asei o bee pan ordinateue
: . \, fr=a Aoy 3 Q fg :
* Que L Aot en acdkitec Ure , 2N 3&\’1&3 Crwnil gu e ect-n nluej

€n (on 5\1uc,ln'0n no.vo.@e. 7, asstom o‘m‘oa ou aefronaquua ) leg 'amc\%es



f\‘sufa\-i ves .Conshhent le ™ ouen d' ex pression ?riulnaié

des l'cc\-\niclue&- de C.AD

JL est Foss]\:‘ig_ de visvaliser un o&:‘;\d‘ Aove ' .'m?m'\'.:_ c:lue.t angle
en ATleci?{on} & 'odinatesr lew dimensions de \a ?m‘(ic o
evolisen .

LUobjet en tovrs de \ract peot tlre observe erdes veuficakons
wam ediakes Aun aes _cacackerish ques Aonk .E_n\‘fc?ri‘.vc_s aux 1L

de \' ".mcuise. ?ré'.se.n\{e .

% Le 9rai>'hia[ue ,bdc.n\ﬁlalic‘l.:c ou \"er_'nm'c\ug,.

Sa Ponchon ?um{e-,\.r_. at de vavaluew v RGUlbal de

Loleols sv de releves de mesures.

C'est vae aide au d{achnus\-it'. ou Q. "Qnalﬂu.

En effet, dans beavcovp de disciplines , des .a.raccialfshs
mani polent des L:‘mmn-, de fonchons de devx variakles |, sama
':Ouuo'ar -\mﬂcsa'r‘\t_.l’ Vallure des aoc faces Loccen Fnhdaﬂ"l‘i ;
Cﬁ\%ndon\* \lea A?cci.a_[uha- pev vent birer des \ndicabions
‘\mTo-\l”an'rc«.. sue Cerfaines ?w?m\-:fs , ,1«.0.\1:m¢,nw‘:-‘ic . a la
vue de ‘Eu'\H-' en cc..‘ Qus Concesne Ie_d\amv‘:: enfe parc

une ci'\mch, ; ov aotres {n\"&frffa}-ah'oru r&\:ﬁhic‘u:s.



BUT DU PROIET

L!ohl')e&ip de _ce Fro‘jd- est d'etodier ef de mettec av point
unlogiciel Interackf debcace de sucfoces mathéroakiques soc I'EXORCISER
MOTOROLA. Ce \05{@:@_\ devra Yraiter avssi l::iea_w \es sucfoces definies
.{.xrlici'rc.me.h‘! par des Fonchions de devx vaciables do hj?c_ y= 10(1‘. E)
que celles Se’.n:rée_e rard% tableaux de valeors ex \aerimen\'a\c;.,

Le bcacs Aera eflectve avee elimination des ‘:asl‘r(ec. .cochees
sucla table \‘co‘cs:an\'c numc{riﬁuc TEXTRONIX #6628
L' ebude atue nous allons Pre’e.cn\-er Ccm\:cr\'raa L‘-Enc‘ c‘na{ai 'rr:.f.e
Le_(b\"e-'nn ier c}\a.?ihe ok reduiva Yee e enki. pisantide Au ?fo\al;.rnt
de la visualisahon bridimentionnelle de soc{aces df yae (aat'f, Ay
Pf;.'.‘nf_ﬂk't.fﬂ leg a'lsof'a trmes de Yeailement des Fcukc-s,cac}\e:s_s lee
plus Lhlises .
le Second c_,\ﬁn?'ﬁ*re secra .cons acré & vne ?re’sc_nl-akon detaillée
de \'alsoril‘hme. c[uq moeus proposans.
Dans le Yepisieme c}\a?\\‘ra ,\]a'ic:)or'\“nm: Sefa mMis en ceuvre en
BASIC Aurle systeme %m-i,h;a\ug TEXTRONIx #051.
Quant auv ﬂual’ﬂzme dn&?'\\'fr., \ tom v‘:cr‘re_fq deur ‘:mm\-‘\c-:-. .
o La prem exe Sera ,Qm;s:m\éa a\' ;:\n_,cie. et reolisation de la Carte
d' ntrecface EXORCGER -Yable \‘vuganh. &

‘ol secande donnera Ves debralls de Ueeriture du -\og’icl‘e.\. en
assem oleye

En.F;n) le. detrver ctha P{'\'rr_ mera _eonsaccd auy reaultate of

aux Commen faires aur \es I:'-‘?-t pnvmun.ce.'- de | qlaor'\‘r‘hme_ =
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CHAPITRE 1
VISUALISATION D’UNE FONCTION
DE DEUX VARIABLES

1. Position do Frobléme,

Pouvr visvaliser une fonction de deux variables sour
un éc‘.rc\n, novs devens Ft‘cljc.‘fr.r ll éleﬂCc. a Yrois dimensions
sur le P\un de Felle manizre qoe la Fzre.re__c,\-'wg soif rcE:r::g,cn!‘éc,.
L'effer de Fgrbrlt\“;\fr_ .Ac',‘:n_ne‘l olors, de lorienYation du s_-j&l"é_nwa
d axes chosie.

Un obser va teor, Fiqté en un Cerltain Fo;nl' de llé&.i:au.) ne Fto“
- F a3

Vo ciul une l:mr'i‘]t. de \a sucface (surt:osea oFacluz)rz‘:rc.se.nl’an}
la fondson.
En eliminont les qu-\“\cs caochées , on recree -('illua\on duo re.iig_j:',
au—San\"on\' cinsi considecablement le realisme de lﬁn'maae. c}ui
serail, 5‘\001'\‘ aH'e.nue': & Covse Je l[e.-r-rgb‘ de t‘rc.\ns. t:?a.r ente .
Ausst, le troltement & mebbre en ceuvre se d;corn(aosa-‘r-l\l en
dl\!‘ ﬂf‘f‘l‘ls i

F

_pussacy. de \‘es-'rcu:c. & Trois dimensions vers \‘aa;Faca

d deur Aimensions de fa.g.or\ a cecreer 'I!c.i"—ra,\c clc_i'.:&tfa])cchu&.

o EL'\m'mq\r'icn des Fart—ias ,Qac}u’:e,&.




Plosieors methodes onk vu e our fmrme_‘ri'*c.ﬂ

une visvalisabion dane 1'¢srch & trois dimensions -de so-laces
rgrr‘ében‘fon}’ dee fonctions bivariables .
Dans la premicre methode propesée pac Kobert ot Al (1968, (1))
la visibilikl d'oa Fo;n‘r elait determinee en Fragant le seqment
reliant e Fn:nl' a 'cbservateur .
Un l:min\' ebaiy alaew Considece  gomme

- non viaikle g ce ra\n\ wope la msor face en Flus;gure. iﬁoin}“&.

- Visible s’ Coupe la surfoaea en un f:r.ﬁn‘(‘ onigue.
Cet aloprithme | malgré son exbrime riqueor mathemakiqoe
Frcfa.v.n\'._ ¥ iomoncusten¥ i necassiter des caleyls !anjs et
difficiles & erlq:m-m\-c.r sue mic.mr»rncc.sbwm.
les  deux algerithmes les Flua otilisés & l'hewre advelle sont
celoi de Williamson £2] o celor de Wr.‘S\-\‘f‘ [3] 0% \e test de
VsBI an Tt dmecbiest daas Lo plan UV o nen glos dans

"E'Csracc .

.k Aljoril-kme. - Williamson

A Par!';r de Twbantbls de (::o]nl'a constituant la sucface
representant la fonchion y= P&,a) » on conslitve un s0us- ensemble
permetant de la visvaliser . On ompose ensuite un bableaw devaleors en
C;ulz»an} la sorface par des Plan-.- I:»nrc:!l}_!u au ]plnn oy s 2lesk &

dire cl:a l-.slnna 2 = Cle.



Les Courbes awmsi oblenuver aont rtf.‘oi'{.e“"o dans un \g\.an nrr‘;‘b
leve aveir foik subir ©n d;.c.aiaja. afin de  simoler lo pre for dewsr.
Cel GFHPI‘CL f;exmc\‘ de donner Une bonne im I:rcsea'aon de I‘-H'n-ron s
_.C'lt.ur) alaes €1u‘on nobilise c’u' Ure Sivm ?ig FC\’brﬁc}iug cavalrare.

Le Print-_'-.,;; est le suivent:

— Om Cnn-\mt\"\cz. fmr apr(c}\gr la Courlze qu[ est la ':.\ue. iaroc}'u-_
de i'oi:wuvua“tut « Cetle Goudlue sert & 'm‘\\-imhaw_r ce ‘T“" nove
nommerons | fonehion wisuelle wakimals' suenéace ! iic&ne_ de crébes

ﬁu: t'h'r “Lnbuhk-nlt_ r:i:a. rainli'o ajaﬁ} II‘G"LDthﬁ L/q, iu_ Tblua ;;‘{e,ut:g,.

= On prend ansuite la Gucke se frovvant immediatement

decricee la Premicre , pac mrr,&a lobser vatess. oF on Com pare
chaque point de lo nouvelle Covrbe aux valewrs de la fonerion
visvelle maximale . d‘\ociut; fois que poor un = donni , on
Fesuve. un y wnfeieor ao y ,c-nrrcslamclan‘r de la liqre de
crebes  cect ai%n\?u que le point et cachi.

d‘tac,uc. focn que Uon trouve o Foin}’ Yel qoe ley sob  superieny
av y Corenpondant de lo lgne decrites ) eda sianifie gl
faot alfidher le peint en queskion b mettee & jour lo fonchion

Yisu elle madimale an Ca Foin\' ;

~ Om Clonbinve le processus da comparaisen puis & ol c,im.ﬂg

et dewaise o RO que tous les plans de Covpe ian
J Jusq i L '




é!‘zf anpsorc—. &
i

-Dour- r‘(;:c.\‘n::c.r' c.e.\’ ckior‘\l’hmc, - ) ug’ilisc (S1p) \"n\;»lenu

Coni'e,nqn" %‘Duh:s le:s Cnor‘dohne:ﬁ:y ci-:'u- ipdaﬂ}“s {‘armani' {cr iigng
de cretes . Pour Chociuc i:'snl'n}" de lo Courhe & o ficher, on
reqarde sl Yya on x &orresﬁondon\' dans le tableac

"Lizjnc. de cretes . ( Celui-ci est Fric en ordre crowssant suc les

[N
-

x pour accelerer lo recherche } {on e Sroude: pos de =

Cnrrg.a.r:cndan\' Qv \ac-'-n\' desire , on trouvera c.tFe-nc\anf‘ dewx

Foln\'a Ti ef e I

de la l-.'?}nc_ de cretes tels que 14_;4 x<L X7
O calevie aloes por ini'c.r?g\u\';un lineaire entre Y et G 4
lo voleur de la fonction visvelle moximale ao ‘;nin\’ 2. 57 cellbe
waleur ewt su‘pu'\&urt, sv Y A entree, le E::oin‘!‘ est caché  sinon
il Y o mise d_iour de o liste des Foin}e. forrmant la Iiang de
crehes T)or nserfion do Fa‘w\Y C'I.,_ti). Nerons ao passage c.lm:.
je:nc:rall..men’i’ on maintient & :)c;ur Une fomeltion visvelle mimimale
ciu'\ Fcrmz\' de v'e.r»rv.‘-_smi-cr- avesi le deasocous de la surflace.
Le Princ,{Po_ est exaclement le meme que pour la fonction visuelle
maximele . Nous Fouvun; faire ia_src..ma-c]uf_s svivantes ¢

- Cet Q]Sérzl’km.g_ rousﬁc les coleuls J""'c]”lé la Fféx.‘xsion cle
la machine . Cee b'\an'\r;c que dans la lisle " h’ang de creles”
re.uvuw‘i- \Piauf"&.r de nombreux ?Oiﬁ"h a\ui seront Con fondos

lors de |Ic.w'ichu%._, dv Fait de laresclotion \-.'m]\'é.e. de {'écran X



o Wilhamaon dermands 3 Pubilisabteur d' evaloer lo baille
\ :

1 [

des k‘obfcuus clui contiendront Ya fonction visuvelle moexmale e la
Fonc}ion visvelle minimale , .ce qui est assex Aifficile

En resumé , la methode de Willtamason , qoi etaib ga pro ces
‘trcs» 3rnné pac van;or\' a la r»rr_mn-g.rr_ method & froiao&cm ,es’t
C,b‘)zr\dau\' mal adaptee & I'ulilisabion d'un berrminal graphique

Pu\;clu elle netient pas .ccmrl'c de ses ,m\'ao.l'gr'\s}“a\uass‘

3. L Algorithme da Wright

Sile ’omi-\}' de d;f}ar’\' est commun dc’mupaar_ de la surface
par des [:)lqns a & =ch , utilisation de liants de erebes maximale
ek minimale , deux differences essenticelles oFFarq&uuni- :

- Ubkilisation d'une Frcjcci{on rgrs, FCC";\IQ fmur la wrrés:nt-gL-\on
de I'C_QI;QC_Q. 3 r)c.rm&“‘nn}'mn rqvl-;r.uliu- on Frailement simPlg des
Lovrbes & x = Ch surla mine -ﬂjura "

- Ukilisation de lo faiblegse de resolutien de ll;:z_,ran)]:uuf ne
Lonsiderer que <= c‘..u.L e Passe ovx paints de foordonvdes enkieres.
Ea fonekbian: Olavelic euk alors Contenve dans on Fatoleas de Faille ?;v.z,
Contenank auPanj' d' eléivents cru' i) Y e de Fain'rg. W\”dh(.h%‘nt.
d'eccan (512 o0 1024 pour les can les plos Covrants). Les deux
Fableaux * Liqne de eretes ”  Conbiennent dans <hague alement
Vordonnée  du peint le plos hadt de toun les points demime

abscisse .




Le problime de la recherche d'un dément et done 2viké (on se
Contente d' une 'tndtxal"‘Dh) et W\ 'y o jamQ\s d meartipn dans la
liste. Lles seules orérahons Lonsistent cventuellement 3 mettce &
;]clur' la {onchion pisvelle entee deun Fain\~~ x et I}_ non adJGC:.n\'s
en caleslant par nter ‘-_.o'mhon tinenire les valaucs Qu‘flw'\ﬂ\'b X0
xj—-i = olaur'\ﬂ-\mg et glors sulfisamment ‘at\'-&)rmnh\' pour que Yo
l;.nvia.nat. de rréam‘ur- 3 'a Pois les courbes a Tz che & & X=Che.
Le seul rrnbl;m'm ext que l'on ne rgul' par e ,co:.wl'm}er de su perposer
le Frace cles Courber & Z: Cle o les Courbes o X = Che .
IL PauY oloes oTu'vev de la facon svivante :

«~ On trace la J‘:“‘ Courbe & 2 = cle ;

- Ontrace alors en d‘mﬁu Fnin\' le mor cecu de Courbe

a X = cle Com pris entre la j—'n'émq. et lo Jt1-Eme courbe

6 Z = Cle ;] en mettant aéaur lew i'-chna.s de _13_\-}',&',;

- On trace alors la 'J-l-!-'-im:. Courbe & Z = Cte.

f.'oiﬁor;}hmg Pwnrosi,quc. ness dc’udcﬁexons av Lha(ail—rc g eab
une .ssnl'his-. des deux. :” se carackerise netamment qu‘:
~Udtilisation d'une r:cr:.re.d'(ue. Ccovaligre
~des litints de crebes de Faille {ixe eoF definies comme soil
% la 1-'3‘—\:. de Cretes morximale eskl'ensermtale cle (:.oinl'*.»
osnn\.' Vordennee fa Y,lu-u clevee -

*x la licsnc de creles minmimale eatr lensemble de ratn\rs



6_&}0\1’\\' !‘o:-dmnnt’c lo fnlub Fa\‘b‘t .

p&mor Ciue x

. Lee “31’\&3 de crebes  sonY desli %ﬂe‘ F\'(‘.li"\re-.. ﬁul

“,OPPGTHG.T\P\P_F\% & aucun i:;'lqn Fnrtic:_:‘iz.r.

10



CHAPITRE 2
ALGORITHME

1 chr‘. gen ba bFion de l'etPnce _Eé Frois

dimensions dans le Ll‘-’ﬂ de v.lsuqlisal‘ion'

Le l‘)lan de r.o_‘Fr;-_.e_ni-ai-;on ‘:cu\‘ ehie decrit au moyen de
deux axes U o V . Joot point de o plan peot e .«ef,r;“n}é_
par ses Coordonnees dana ce systeme d'axes.

Afin de hacer lo fonction Hzf{x,a),il suffit de determiner
pour chaque point de la surface dierile par cetle équalion,
ses Loordonnees U o V.

v il

3~
\\
Ve P
rd B> X
s
B i i e i
A o U
‘z/i.'max UP

| . ﬂSUre ’1 8
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On dhoist de ‘Fniae.a.r le rc.lp;_rt. X,7.2 de telle fagom que
le f)oir\\' (x=o0. Y=o, Z:Zmox) comncide avee er‘xg'mo_ des
axes U & V.Cela revient & dire que povr la Courbe la pluw proche
de l'observateur | e plan XOY se confond avee le F\an uv .

Un peint P de Vespace ayant pour coordonnées Kp, Yp ot Zp
dans le repere X, Y, Z a- dans le plan UV - lea coordonnies
‘U,: et VF s Colles=ry se dedoiseal de ?re_miarzh per \ee

rclo}'ions % -

UP = (ch:x = Z?)RCOS)A ¥ )‘(i:. 2-1
V - (Zmox —Zf-) by S:IU\IR + \I?

P
' effet de Fersrec\"\u& Sera donne par I'una\c. que fair
'axe Z avec le F':cu-\ XOY au anqle de Visce .

L“;..cfnc.,mg,“‘r dc.s qul-izs. ﬁad"l;;c.-.-. c\esna ey a?{‘ic\-\malc a

troi s dimensions '\nd-'ﬁug la Prupond-ur et qubm.n\-c_ son

\’éa lisme - ('F13 '2)

2. Traitement des Parl-ir.s cachées

La surface ehant tnrrim&. par 5:4’(::,%) ; elle sera
r‘c.Frésmi':c_ par une serie de Courbes .
Pour Z fixée, on trace y = ‘r_}) (x) puis on decremente Z et
ontrace Une devxizme Gurke 4= f3 (=) et ainsi de suite

;}ubc‘ul avx Ii'miles .



Avee best des \ESHCS ,Cache/cs :

A= 45

. L!‘SU"C 2...




14

Une foia Gnlc.u‘;i5 las Coordonnee s deb v & un l::ain'f, on u.:)'.;':;!&:ie. e S a
visibilite en ComPor ont  son ordannes a Celleq dec Foinh des 153"'\:5
Ci(_ (‘_.r;..i“m !‘h;n;molt l:} man‘\molt aﬂar\} rh;_rr\e O'bsf_;%%c dahs la Fs'(al”\
de rzrrzaen\'u\'ion (-r{ﬁu"t. 3)
W sera considére comma :
~ Uisible ® A sen ordonnée est burérieum a celle do Po\n\'
Corn‘:.a.r,nnclaﬂ\* de la liant de cretes ma «imale .
I devien dra alors, un point de cette ‘i%ﬂt
c]ui se broovers ansi mise & 'auur.
Dans ce c,nt,i'arrnr"\mdvn ala &urroct 5u’3€ruwr‘t.
¥ Al son ordennee eu} \nP{.-:mu & celle oy }:mir\l'
COrres‘:ondan'f&m \a Lf.ctrw. de Cretes minimale,
Jl dtuimdrq alore; un r:aain\' de _cetle L{csne. l:iu-\
s$e¢ trouvera Qinai mise & éour.
Dana ee ceas, il nfar.qr h-z,nclru a la sorface g eure.
~ Non wisible « 8 son ordonnde es} ,eomrriae. entce  celles
clb; roin"ﬁ .Corces Fﬂl“lcjﬂ\‘\]"b des deux l-’c&ngfa cle

-~
cretes .
Qe.mcrciue. . -
ety | ——— ik . 5 - 5 “
L vRlisation svmultanee deas deux iusnu. de ercles
Pt.l_’m{“clc fr_f.vrf:bt.n¥1r ausst bien Yo ?nririt. su Ferrir,urt,

que la ]om-l’ic N re.frie.urev de la Sourface



1§

Ligne en Cours
£ = d'etude
. £

e

L{B".F de
creke
maxmale

L[ane de créete hin'\ma\e_

_._ﬁsure 3 _
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Do Paik de lavisalibiss finve do materiel %1'«-.:?"!»\}':1% S une
titjng est beacee avee on nombre fint de Fo\n\“a. o
Les valeurs de &mﬁuc fi%ne cde creles i:\e:.uue.n} ehre rqnae:ar. dan =
on vecteor dont lo dimension et ;ﬂala as mombre de Fcin"s
.Consi’ii’uunf la Cour be .
Gw vecteucs sont initialisce comme s0it
w Y '[igang de crebes maximale & la ?:.'tus Fc.h\'g —ﬁalmr
Pohbi‘b\g.
- la \ic:)ne de cretes minimale a la F\u-.: 3ro.nd-. Valeur
possible.
€ n Fq:son\' 3 on ?han a un avtre, do fail d'oliliser une
Fr.rsrcc\';w_ Cavaliere povr recreer i"1”0r.i:an du volome , le=
Courbes sont d;_?\oc:zts d'une distance AU ainsi que le rmontre

S Piaure & Il en en} de meme l'aour e}waﬁuc Vecteur

» U.Ebnt d!‘. Uakea ”.

Vv

<

A

\




1%

L' angle de Disée A | dilerwimant 'k sens do decalage,

clcux Los ae l:nrésu-.’rm'f 3

2.1. 0< A < 90°

Len: Coorlien sont decalees wers la decite (F-c} k) .

Ao e et o ePlackoer Yo Feal &cs'icbnu. fachées , on doit

: CO\"I"\ ‘Dﬂfl_-r

\' ordonnee de CL\uo‘nﬂ. Foin’r de run% A & Lf; valeur

Corrc:.r:ondan"r. L I:)o\n\' a:jqn\’ m;mz.. a\:bc.is‘-e. dansle qu-‘ UV)

de la licam. de cretes | L'est A dive \e Foin\' de funch FEp

1 2 PR P
Liﬂf\t. en cours de Frace 5 5 : ,
1 2 ke ] A P
Ligne decretes " . PR Poin}'
1 P4 3 4 A1 P buPPférh enhaire

0< A< 90

= ﬂﬂurc 5




.:Daﬂ‘b ceH'e. f"\o‘ure y
-la Courbe en Cours de Faes est schemalisee ‘Dar une droike .
-la Ugne de crebes eol un veckewn & () oL Sownb

:}3 L=4,..P

rangees les ordonnées des points lew plos hauts (ou les
plos bas).
L' eventuelle mise a jour »e fait oo ranqeant Vardonnée

du Fm& visible PL danrs BCi+1).
Ainsi | lOrac]ulon Btk ale Yesitie Lo toule tourashe , les i;cancs
de cretes se beouvent mises idom— mais pas aux T:o'mh. Lonvend.
“bles . I eak alors necessaire deles rdajuster en branslabant
cl'\qo‘m, vecteur li%ng de eretes BIK) vers la cacwci-m : qiorh le
Lontenu de B(i+1) deviendra celoi de &(L).
En detaillant davartage la r;cam-c 5 .il apparait daicement
’ que le de_,\’ni.c_r' Po\n\' de ,c.)-\acp'u: Lourbe n'a pas de Corre_q.i:»on_.
-danl dans *uli%ﬁc de cretes. Afin de Fesler sa viswanlibe |,
fuut ajouter & la Il‘%ne de cxretes,un l:.oani' de rang P+1
ouc‘ud il sera ,CbmFQré.
la Lourbe Courante une Poi:, Fracee , an reiniFialise la l;cbrm_
de cretes en te Fo‘m\- & sa wvalevr maximale suminimale

S50\ vant le cas.

18
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? 2 46o<A g B0

. lLes courbes sont Iealees. vers Va gaur}ra .-,.-(fi%-&': }

_Dans ce cas s on compare chaque point de rang L ()
av \Doin\' de vang 4 -1 (Pi_1) delo ligne de cretes
dont la dimension est éao\:_me_n\- P+ {_ficj.‘? Yo

_Uordonnée do porat Pi est eventuellement mngée dans

B 4-1)

- Ll Fu‘nn'\“ i-ur; F‘;rnt.n}‘a‘hrc “e trou ve cette fois , a f'exteesme

Bﬁucht
Ao réa‘-}us\'cmc\-\\' des \iancs de c'r;h". se foit ea decalant

leurs con lenus wvecs ladrote @ Bi-1) devient & (2).

7’ F
E n resyumea

* L' angle A determinen® e canq do ‘:a}r& au?riém e Pt
_re, la dimension des (iﬂms de cietes doit the éqale &
Pz, P etant le nombre de ?ainh constituant la ourbe.
% S K= 5gn (C05A) ,on compare chaque point Pi de la

Courbe @ Yracer ovu {:o{n}‘ P_;__‘_K de la 1;3!‘11 de creles .

»* I'evenfoelle mise a Sour se Fait an ranﬂzqnl‘ l'ordennee

durn}n\' PLi dans B@.+K) 5 B(1) ehant le vecteur \GBnc

de C.t‘ai'c.s .

* En ?in ; un riajus}‘eme_n‘r des l:'sncs de creles & 'n‘r‘n?ase

Cj'IQ-:)ut Faib clu* une Lourbe esh !‘racée ; Ainon, tt‘. !'f-b}'

s :
des U:bncs Lach eces serar bt érrone .



i u
30° < A £180° z
= fia_}irc 6
e 1 L L i 1 i '
1 2 3 iy SR P
\ ) ] L ) 1 1 ] (purbs e wn .l-.our:; de beaqes
1 2 3 PR TS T P
% - -t L 1 A L x 1 ] Liﬁnc de Crites
Potn\" 1 2 3 ot g e
6ur>|:limc.ni’air¢:.
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2-3 Mise a i echzile

Referons -neus & la Cism-a 8.4a.
Pour teoter lo wisibilita d'um ?uin\’,bn compare sen ardennee
a celle do point des lignes de eretes nﬂqn} Ya meme abscisse
dans le Flm—. Uuv.
Lo distance entre deuwx i::oinh. consecutifs de l'oxe Z doi,
par COHb;c‘ucn}', veriCiers 1o relakion: |
AZ % Cos A = AU 2,2
ou AU rtpriunh la distana enYre deux f:o;nh. successifs.
Autrement dil, Uobscisse do premier peint de chague
Courbe et lelle que :
Uz = K Ay 225
oo K e &
Aingi, le Pruniu Foinl’ de .cl'\aclua Courbe se trouvera sur la
meme UVerticale que le seeand point de la courbe ':rfecicit.n‘rz.
la distance entre deux Fainh eonsecutifs d'on meme plan
etant auf;r:osc'c. constante , o aura la coihcidence de toue
lea Foinl’l.
La celakion 2.2 peot etee realisée par un choix d echelle
adc’c[uu!'c. ; Ce qui est i‘cujour:f ?c-.;sl\nic puisque le Pra\niimc.

el de rgf»ri.sc.nl-t,r la sorface dane le Piqn UV et non de la

Calevler .
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. X

| e AZ %COSA = AU

g : : : : E Letest des lignes
N i N E |, Cohdes eoh corvedt

AZ % CosA £auU
le Fest des lisr\cs

,Cﬂd"\ ée_: e,s-.\-l" rc_e*r on ..é_




F?cmafcluet

% B ohilisant lorésslobion mmexivmale de I e-.r_ren, la
refabion 2.2 est implicitement verifice . Mais la dimension des
lignes de cretes serait alors ?rg‘hal:.ii'iue..

# Des _colculs d' inher Fulnhon nous Pumdien‘t é.acl\t.mtn“
d'avoit la toincidence des points.

Uordonnee du T)a'nn\' P+ n'ayant pes de ,Cnrresrondani- dans
la liﬁn:. de cretes , sera determines a qul;'ir de _celles des
Poin\'s Pi_q o PJ;+1 .

% Le pas sor U (bu) chant €gal au pes suc X (8x),
la mise & l'echelle ﬁui .s"lm?nsc, povr les Coordonnees U et V
Pcu“ etce effectuce sor les ,coOr.doﬁnée!s X ¥, 2

lo relation a veriFier est alors :

AX = AZ x Cos A L



e

. B Cndraﬂg de !__;_a_ sur{ace
Toute surface (ou tout volume dans l'csr:qxe} Fauf-éi-m
en{ecnee dans on Pomilé.iépi?‘ids, dont les dimensions sent
fonchions des limites des frois vaciables X, ¥at Z (fig. ). .
le vechangle de largese L < de longuesr H dilermine
le Ptan ohilisateur.
Pour Visveliser la surface ainet definia il esl nézensaire de
Lonmaitre ges limtes Puib;iu‘ elles constitoent leaw dimensions
de la “fenetre’ & Fravers iao%uc“e‘_. on voit la surface.
Ces Vismites we deduisewt aistment des limites de cotlte meme
surface dans l'esfmu.
B Iorsﬂuc. O g Ag /2 (fiﬁ . g ), on Q-
Umin = Xmin
Umax = Xmax + (Zmax - Zmin) % Cos A 5 &
Vmin = Yrmun |
Vmax = Ymax +{Zmax “Zwmin)* SlnA
# lors que W2 < Ag T (fiq. 10), ces éeluo"ians

deviennent:

Urmin = Xmin + (Zmax - Zenin )*COS (TI...A)
Qmazr = Xmax 5 &
\’\'n\n = Ymin.

Vmoax= Ymot + {Zmax —Z.m(n)‘i.'?.vir\ (_TT~A)
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4 . Transformetions de i:.‘?ﬁ.‘iﬁ*%};‘_‘_jﬁ_-
HPrés avoir Visuolisé une mourfoce , on Peulﬂ_.déddtr :l.t
la modifier
Ces modi ficalions de "oﬁ'icirnn‘jc secont :xlooaéc_-_. o travers
Prets Fransfor mations de base 1

~ Granslation
= U"O!"\S&T‘r\ !.r\'l' dJ éd"\ﬁ“c
= Qﬂk’c}’imr}

4-1 Teranslation

Le dEPlocmm" d' un Foin} Néczssite seviement un
C‘J‘!unaemtﬂl’ de coor donnees corf»zbfz::shdar\\* o la Fransla.

_\"uon 500"\0-!}';& :

S5y H,V, P ret:résan\’En\,' les valeurs dew dt:.PIC&Cnmf..nl's
. A
hor‘-aon?ai ; Derbical zF en Frc?cm Aeur dun Fai*" la f)m'ti-ion

h‘qna.‘ﬁ}‘éc (XT, YT 337) d'un ’;tﬁcir* de L;Qo?ds.fvnge_s

(X,Y,z) Sera -talcelée comme =zuid
:

XT = A+ H
YT o \!!-%-v E*;?

Une valeur ?os'r}"wa de M Franslate un point vers la
droite de l'ecan ; une Valeor pesitive de V le Franslate
\

i 3 . "
vers le \Nq;;l‘ et una Gciauf‘ ;pos:i}‘i ve de P le r‘anrD&hﬂ,
i L



¥

alors c’lu‘unc valeur hégahuc; v e:jsﬂ".rjne‘

On Fcu\’ translater des 'imoﬁas, dans tes pace ew C\i::{bit'o\unr&
a tous les roiﬂ"s de lloffid'\mje_leﬁ memes distomces de
Franslation H, V & P.

5 an utilise des valeuvrs différentes de de ou P
suivant les f:c.in\’s, nous deformons les formes originalcs
de affic.ha(ag < Enjéﬂé_ra‘! , nMOus avons besain 4 une
Franslation sans dlConﬂal—innsJ mais de Felles distorsions

Fourron* thre la base 4 ex F’c,r}e.nua de _.Eonm.F'\-lon cl'ob\jz.}-g.

ou ebce tres uhiles Four Velaboration de (;\aux.

4 -2 Chanscmc.ﬁt‘ d' echelle.

On change les dimensions d'on affichage en moitipliant
toukes les diskances par on coetficient de réduckion ou
d‘a(arandisso_mzn} .

Lorsqu'en fait un chanae,men\- d'echeile il {aut ;-;Féc;[-’;u lo
posibion de [ ob;\e_l- une {ois cette waérai-ion effectuie .

Por ex f.rn‘:nlcjcn Peul' agrondic un rce_\-qnalg sans ci-:an-_:jer
la Pos\}-ion de Son J.‘.é.nhe , 04 Sans C‘,}hanﬁtr la Pga‘\l-ign
du toin wferieur E_)quc.HL (f\‘ﬂ. 11)

On doit done se fixer urne PD.&\HOH donn de et calouler
les nouvelles Coordonnees de _d‘xqciua [::o‘mi' de Veeran

par \"o“-tPor" a celles -ca .



on f)e,u\' calcvler les nouvelles valeurs {K%Y%,Eg} dun

point de coordonniees witiales (XY, Z) pac les éc:ua‘-{ons:

XS =X xHS + XF x (1-#9)
YS =¥ #Vs + YF % (1-v9) 2-8

Z5 =Z % PS + ZF x (1-95)

o0 les va rl:»ori's d'echelle sont, pour d—m-:‘ua axe -

CHS VS er PS.

alors ‘:’1ue les ‘3\05 Fc}'i\-es cedui sent la baille de {’aﬁ-‘,‘c!’mﬁe.

. s
lees Valeurs ::uiairiwre,s a 1 agmndnbse,n’r l\moﬂe

(x.¥) (x.y)

et

Eb, e xa,y8) (e, Y8)
* - -
j « (X, Y)

. Q.- - b L

- _f_i_cj vre 1.

(a) r'edranaic. de eentre (XB,YB) aF de .coim mferieor gqavche

()

()

(X, ¥ 5

Un cha-ngamﬂ_nl' diechelie parra {:»loori' au Pc:-in_!' £ixe (x.}")
ograndit laboite wvers le bord &uPériwr droit de l'eerang

Un chanse_mmf- dlechelle par fa?Forl’ au Fo;“} Fixe (X8, yB)
aarandi}‘ la boite de manigre vni forme par rd.\:i[:\of!' au
Centre

- 2%

Erm choial ssant la f;:;wsi}»{cf-: ol _CDQT’dont\;‘.e_s(?‘\F,YF,EFi)
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4 -3 Rotation
Pour charxgtr i"orir_n\‘ah on adlon D.ﬁa‘lci— @ oncaleule . QAyec
lea 'Fo"’“u“h Avivantes, lee tootdonness que devrcont
avoir ‘ue les r—iofn‘ri ciqiia’r“fie.’ha%c a(:-rés. rotabien.
Pans le tae dlone rotalion aukoor de llaxe Z %

ce C.e_n"rrc.(}(o, Y0, ZD) , les .éo‘ua‘r\'ons de passaqe Sont

XR= X0 + ({ X-X0)x Cosn) + ((Y-Y0) » Siva)

YR = Y0+ ((V-Yo) » CosA) — (( ¥~ Yo) ¥sina)

2.9



CHAPITRE 3

MISE EN (EUVRE DE LALGORITHME
EN BASIC

{ '\m{;le'.rn:.n¥q'n’on de i'aigoréi—hme A ue Vexorcises
aous ,C.Dndu(rcl-'l' 5. écrite en Q)&Lm‘;:;'\t.u('_, em  wlus  du
L&:Si('-i < d‘af»?\\'ca\"ion jles poue- programmes ,&afresﬁ-m»cian‘n.
avx Comwman des 3(::):,\-\;0!“5 elémentaires necewmaices & ool
bFecace { MOVE, DRAW,...) , choisiv le foermalb des momisres
de finie 12 wdage 5ra‘=¥-‘§q\ue des donnees 5{)«:.(5.{:{55'{
lemode de hkansmiswion eke. ...
La mise ow T:,.o{n\' d'on te programmse Alavere ardus,
les, povurces d'erreves  ebant dlactant JTJ-ua mombrevses
c.}‘ o ?Lﬁt‘.ﬂcu 3 onrmaitre ) qu:.. le '{’-iroarahnme,., £ qu‘tﬁp\:‘,c\h
et Complexe 3 que le \aagaae wkilise e.e\'dovah\f-a%c,
‘_Com‘are’:iﬂenq{&‘a\e‘ pov \a wadhine que par \let{arql{uf.

Pouer Youtes \ee rajeons qv e nevs Venons & éuOC\ue\‘,
et p souva d efficacild ; novs avens %ugé 'iﬁ‘fégt;-aic%}e_ p
dons un premiec tempo, de tester Valaeorithme soe on
S\j'.;\{\'he.. gra?h{que, , en \'oteorence | le TEHTR\_}N.L‘-—%

L-ns1.



3-.%.

_Cgrﬂci’&ri&i‘f:!ue_& ci_g TEHTRONIX 4051
le TEKTRONIX 4059

esr un 53%"&&15 qre P\‘\.c‘ ve

- - o I = - .
UV oresente on eeran remaonent incorpors et ne pevt sroduire
qet p pe p

que des qW;chaac_s en noir ek blare.
% Lacesclobion esh de 102% por 780

»x la Lopocite mdmoire est de B Hockels dont 4k

15 - - f S -]
taservés g | uhilisateor.

% le Lcmﬂch, de Frcgrammahcn est le basie .

% Le 535)'%; Cc-m?rt,nd une gamme then due de

Comenan des bF;‘dGltﬁu ]:n:;ur SraPh}c‘ue.a cfu" tui perme TN

de Yravar Yer en mode * vecteur ¢ cuv en hode Y Peinl" .

% D eux Sortes 4 un'.i‘q:,:. sont u¥1lie,é¢-_., .
- les unitag 3.—::]3}‘:5:]-.4:.5 :.}u‘l s etendent de .
¢ a 130 sour l':cxxf. cdes X

O a4 100 sur Y'axe des Y

= Yes vaites ohilisateurs qui Fauvsr\}‘ varier de
i

- 1.0E+307 & +1.0E +307%.

31



- (8 -!-_é_ ?t‘osramm

2

?JN% ne  cilerans dan e SR F,ar.acira?hc, ctuc_ les
- .G ‘ T -
.Sous-?fasram mee ,«\.Txt.\hc?u:s Qo Lo.n?j-:c}le_ Euvdue utilise , les
avties  elant menhonnée en detall au c\noi&i bee L{-, riotamment
= le t'ange,mm’r‘ des donnesse

- \le \‘E.Qﬁ\_)&\’e‘m ent dex lLlanes de acahes |

* “on valeoce de X YV eb 2 Acat ramgées daas deoux mabrices
(P, N] . G tolonnes de Jmm% L de C}‘\cﬂoc- mnteice coenbienment
ley valeves X &Y dlum P\am dorne . |
la valeor de & pove ce plan et rar.gc'é dans urne ‘\Lgng

5ui:p't¢"m¢n’ra.lrc, e Yone der deux q-no&‘d e Aotk X LPT f’—; 1\13 _

* e réa‘\\’ua."tmv-n\' des lfgﬂes de Creres dé?aﬁd Au Siqnc

de {85 A , A eranr \‘mr\%lc. de wisée .
Dans te programme , on pose D1 = San {(OsR) .
"L‘l cit':ca,'\m%e AL 't{‘dixl: dans 2&5 deuvr .CAs CO?\‘GOT“??\"{_,I%'WC\"J'
i la vrelaben Avivanke:

BL{P+3)x(1.D1)/2 +D1xK) =

B (P+3) x(1-D1) |2 + DL%K +D1)
« Alnsi Al D1 = 4 0L R < S oy a’

S (K)= B(%+a) 1 d.-fm@cuae: e PUeN (T



Pon Lentre , Ai D1: -1 af ¢R 480

i .
B3 _K) = & (pre_K)

Poun Y deamien .,r\.omr K=1,0n obtienk:
B(P+2) = B(P+1)

Done |, de dém\’.n%c Ae Poik rona Ja qanche mais

en Commengomt pov Y. devnin  clem ey de -:quq,u{ neclens,

ﬂt%}:‘ucﬁh;.

- 95



CHAPITRE 4
IMPLEMENTATION SUR L’EXORCISER

1. Configura}ion du s_ljs}imc. vhilise

Avec les QPPc\rc}ls existants ou laboraYoire & savoir:
EXORCISER , Consple de Bervice , bFable tragante ﬂum:r'.ﬂuc )
'le__ b_lj &I’E‘f"‘l- minma!l Ye cﬂuib ?our uNe Q??lim\-ion afﬂ?h] c\ur_

?zu\' 2tee rcff&sgn\'é con formerment & & D{%urg 12

i
Carte Carte RATM \

|

I

i

|

|

|

|

i

l!—K de |

: 32 K ' ROt pour In‘lr_- :

l MPU. DEBUG li le iOSicif.l _Pace. .

L - hique 1

.‘: jaree :

\ e ] [ A |

EXORCISER Console Arealiser Table
((or\cislarok'iun de | Tras:?nb\'g

dis‘:o“’\b\;) Searvice nomeriqug]

_ fiqure 12 -




Afin de faice de Le aﬁaFEmg_ , one astroctore Ca?al-:'ta

d' eveluer dans le doemaine dugra '-a\n\ que i\l a ebe necessaire

% Du point de vue hardware

de realisec ovne Cacte dinterface entre 'exordiser &b la
table Fcagante TEKTRONIX 4662 <t de reserver un
cm?\qce.m:n’r - povr 4 Kocteles de ROM destines
a l'lm?\cxn\'a\-‘\on de fimibive du \o%icie_\,

\es Conmexions enkre \es Aiff erents elements obeis-
sent a lanerme RS232-C (1oir en Annexe

'ex ?Ncn\—'\on débraillee Qe cette norme)

¥ Du Po‘m\- de wue smofbware :

de mettre au Foin\- le loaic.ie.l néctasaire au trate de
Courbes o Frois dimensions el ce, sans d.:e.?osr_r
d'avwne Commande ":-?;_ciale. P oor arc\fp\-t(qluc.s.

D'od la h’LCT:.ss'Il‘e} de cléue_\.n\:\:e.r des sous- programmes
qui < em Fiibbm]' \a foncdtion de ces dernieres.

la fallo eqalement choisic lare présentation de mombres et
d:'.ug.\o??u, des pregrammes e Frallement 3ro.(ahl'cr.u_f_
gt efechve \a Clonversion (oordonnces {\Qung-—v

<oordonnees Tabi \-vo_g‘.am\t eke.. ..



2. 1nter Fu‘.g_ac_._ : EKQRCibEﬂ - Takle \'rngnn\'e.

TEVRTRONIR 4662

Unmicropracessesr ne pevt commander dicectement
lee peripheriques - Un cicesik integre d adaeptakion aﬂu\é
inberface e necessaire entce le micro prosseoc et le
Péﬁ?\wcriﬂu (a c\udc‘ue.s excephons Pré{).

Cet whecface etablica wne compakibilitd entre les entcées-
sorhes Jdo process eur o cellesd o f»’c..ri?'h;r} que -

lo Yable Yraganke ewb, dans notce cas, vtilisce en mode
serie ¢ obart & \anorme RS-232 ,4'e60 \' okilisation

de V' ACIA ML 6BS O Comme Q_-‘\y_rr.u'\\' A enkrées /50\'\-1&5.

2.1 -é.':')n°g‘-". ve Q__l_g carte d'intexface.

la corte ,Mm?or\-e. aﬁamPlc\\amsz
x L' ACIA ™MC 6850

% Des buffers

% Des cicants de déco:la%e, d adrecses
% Un 3En£ra\'wr de Baud- rate.

% Une \o%‘\o\ug de Lommande.

¥ © EPROM £EF 2716
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-2 Riéalisction de lo carte

g.2.1

les ciccuitba a'inter face des cli'p‘;arc:n'r-, hos

Boun lea signavx presents sorle bus du sqatame
9 P 4

microProf:e-bacor sont cmeneca a P‘xlo\'e_r P\u-:.ie.ure,

. - - } -
boitiers, d'0b la nécensitd de les am plifier .
A

Pour ce Faire ron obilise des bofleras { ¥T26) qut

sedon V'elal des braches (1) =t (15} , pec mettent soit la

leckure , ot { ecribure . Jlo onk ,-er'\ OU"!’E., le role d'isoler

le bus 10r59u'i\ et an etal de hauke {meédqnm.

Lib -\r'\‘r-!-f patz-p t:lc_b bus d'adresscs t.}' clo. Con\'r&la

ovkiliséds 2n mode l::{d:’rec}ion-

sont Consbilues de £T26

~nels .

L'inkerface du boe de données lot, C‘.;;,m‘::or"e.

des BT26 on mode vnidireckionnel.

Le t—qb[zau suivant

fesume le Pcnc:.\-ionnc.me.n!- clee BT26.

ETATS Broche 1 Broche 15
Leckure 1 ! 1
Ecritore O l O
Hacutre
im?édcnc& 1 O

= shabl="1 _




2l La logi_ﬂue_ de contrdle des boffers de donnees

Cette log‘.c}ua de contrdle :Q'cmoliciuée__ auvx broches
(1) et(15) des B8T26 ;3 elle dépend cles signaux s, R/W,
et 32 o6 €5 ewt lacombivaison dés signaox :
€51 : sortie du decodeur d'adresses de \'ACIA

—

1 et ET: sor Hes des Circuils de decod uae_ d'adresses -
des £ EPROM.

Le 51'31-\nl €S doil obeic & la foﬂit:,uc Cablee Suivanle:

N
o

cCs =

| %

Ce1 + E1 4+ E2

1 w——b—-_} ]

m

e

Un niveaw haot sur V'une des entrees @ €51, €1, E2
entraine un niveou haot a lasortie CS . Flim.'\, que ' ACIA
so\t adresse ou \' une des deu; EPROM, lo logique de
Commande dependra de Uctal des broches 1) et (15) des
8726, de ! Hnr\nﬁe exterieore P el du signal R/W .

Cet te loaicjur. da b sbhaie . lovable de veastd suivante

& 5) R /W ¢a Brodhe |[Broche [Efaka des
1 15 8726
1 O 1 O O Ecrifture
1 1 1 1 1 Lecture
1 O D 1 O Hnu"g ‘lﬁ‘!P.
’1 1 O '1 O Hou“e Imfx
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le schema fonc}iohnq.l est clonne a la F«fsurc. 14 .

8.2.3 Dt'.c.odacg_ d adresses _és_ "ACIA .

LACIA dront sdlackionne par une Lombinaison 4,1,0
des lignes €30, ¢s1 et 53 , On relie:
- €0 & la ligne V™a
- €52 2 la masse
- €81 a lasortie du décodevr d'adresses.
Le choix des positions miémoires DFFO et D7F] pour

adregser |'ACIA a gonduil au ciccolt de d:’Coc:iC:ﬁe_ de la

r—l'gufc 15 .

e 'Décodqgs' d'adresses des EPROM

Noves avons attribud & ces EPROM le dwarnP de

memoire s etalant de. D800 a DFFF Pour la r:rcmiz_re., el
de Eooo & EFFF Four la seconde .
les 6 ks de 'Pold:-; 'Por’f- elant Cf xes , pouc chqquc EF’ROMJ

on déecade lee 11 biks re.e.‘t‘an“g.

le circoibr,realisant .ce d:’codaeac_ eet réealise comme U I:ndi-cluc

ta piﬂure 16 .

4o
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CS1

]
E4
5 CS’
§ broche
15
@2
broche1
R/\W D

LOGIQuUE DE CONTROLE DES BUFFERS

des donnees

- ;isure. (PR



) CS1

N/

Dé_codaﬂe d'adresses de

UACIA

- _.Eisurc 15 .
Als ‘ o
Ay > E1
B
A = -
a4

- iiaure 16-a -

- . )
De.ccaagg d adresses

des EPROM




&3
3_ Lociciel
lors de l'élaborabion sy programme interackil’ de
Frace de Courbes 3. D en !Q“BD":’}" assemblene ,le princi-
pal Prc’o\émc qui ee pese est celoil de la rc_,-::résr_n\'q‘-ion
des nombres |, que .ce soit pove les in\'(Ddul(e}o\J]}Our les

Laleul s .

3.1 Rapfésmi’ol’ion des nombres

En raisen dg sa bcul:)}c.‘bbe. et de sa Prétis}on , Nous
avons odophte la reraré.'ae.n"a'tion en virgele flottante.
JL reske a5 ithoisir le focmal des nambrii.
Ce Format a, enfait, té imFoaé par 'otilisation Jd'une
b\b\io\'hic‘ue mq}‘h’cma’riclue. MOTOROLA clu‘\ eff ectoe les
differentes o,:érqi-ions orithr}iquu en wvirgoule flottante.
Un nombre ::’uelc,onque, Fos‘nh?, negatif, decimal oo entier
est ecnit en virgu‘: flottante sur 24 bite, soit 16 bits
pour la mantisse o 8 bits pour l'ex?obcmi*.
les bits de ‘looids fort de la mantisse eF de lex Poban¥
representent respectivement le signe du nombre et celo:
de ' ex Fosa:—d—.
En memoire , le format du chiffre eof disFobé en

offset - O H‘E)E::.)i‘f, de lamantisse

1 LS &lsl-e_ de la mantisse

2 EXPOSANT




3.2 Orsanisol“ion _gl_‘:. _12_ Memoire

Pour oveir Une benne de {

-
Nous avens Prt..tsu :

¥ un nombre maximom
¥ Un Nombre maximum

L..' OrSQnisaHon de ,C&Hc *‘Gb)o_ des don‘n;.t_&

la (—‘\'Surc Suivante :

de Couvrbes ég ol a 345

A TN
intbion des 5urpocea "Sisvalisees,

de Poin\'s par Cour e éaal a 100.

esh '\'l\ud'reft. qu

/I"’:‘r Plan 25’—“-5 Plan 35 Leme Plcn
Adr:sﬁcs Variables Adresses | Variables Adresses |Variables
% 100 21, $358 |Z2, % 5196 | 235
$ 103 X1 $35€ X1 $ 5119 X1,
$ 106 & $ 361 Y1 $ 511C 71
3355 | X100 |s$seo | Xioo $ 53668 | X100
$ 358 Y100 |[g583 | Y100 p536E Y100

-—rqbl.

g

by
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3_3 - DévtioPPungnP du\ogic\c‘

Comme ila ére dit au paragraphe 2 duchapitee 2,
le programme de frace d'one Coorbe & 3 dimensions T_:{ull’-
se dt:(:omfobu en ?lusie.urb parties .

Certaines sont essentielles Comme :

~le s\“oc\taﬁe_ des donnees

- la mise & i'éechelle (pour le Yrae)

- le caleol de U etV et le Fesk des lignes .cachees .
D'avtres Aont auvxillicires .COmme:

&t L‘.eru%c de la ctourbe

- larecherche des extréma de X, Y et Z

3-3.9 Sfocbc.g_z_ des données

Le but de ce programme est essc,n\-i.-_liem.gn'r de
re?r;:bm\*er des surfaces dov-;l' les [:)Qr'amEl’rE‘; Frouienneni‘
de tobleaux d' Qccluls\"ion de mesoures. Le stockage cles donnees
est de .ce fail, nécéssaire .
Son principe est le soivant: dans la memoire |, les Fnrqm}_
-tces Sont ronaén dans oun ‘ufclfeur dont le premies element
et la valevr de Z Corres Fondnn? au f:lop le plos Prac'he de
lobservalevr .Suvivent ensuvite les Ccordonnees des points

QFFar"‘EnClnl' o ce \D\Gn : Tuis la valeor de Z soivante ebe. ...

\
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% Sorface déerite par une fonclion de deox variables

LDrsC’UE la sorPace eet decrite par une fonction
gs= p[:t,%) ,les données & nYrodouire sont ree.?ed{u:.me_ni‘
Zmin, Zwmax; Rrmin, Xinax , e nombre de Courbes (N),
le nombre de ‘:'o\ﬁ\':x par couroe (P) , Cos A Pu!s SINA
A ekant 'angle de Visee .
éc.s donnees sont acquises en decimal puis Converthies
en vicgole flottante avant d' ikre rangées dans les
memoires réservees a cet effet.
leor fraitement commencera par le  caleol do pes  Sur

X (8x) e du pas  sor Z (AZ) ocins' definise :

AX = Xmaox - Xmin Z 4
P_1

AZ:Zmademin o
N _1

La ‘:rem\'érg valeur de Z |, c'eat & dire Zmax, sarq
ensuvite Fransferée dans lo mMmemoire $1oo‘, Avivie de Xmin
e de la valeur corres rondan"c_ de Y que Von aura .caleuvlée.
Om caleulera éﬂo\u‘nm} les _coordonnees (R, ¥i) de

Poin\" suvivant de .ce meme ‘:\lun \Dar les équa Fions :

Riz= Xio1 +4X
’?? CX:.)

3.3
Y




avant de les renger & leuc ‘oor.
Om conbinue le processus de _calcol puis de Frans et

d'usr:lu'fi _Ce que tove les r)oint'ﬁ de tous \ee Flﬂﬁ‘b Qient

ete shnchc"b ;

% Sorface décrite par des fableaux _éf, mesures

Dans ce cas , toutes les donnees &tant d{e.l:on'=b.\¢;
dans des tableaux , ilne reste Plus clu'd les stocker .
Les _courlcs (X, ¥) de r_l'\aciUg Fableav doivent alce rcnﬁés
Suivant les X crotssants, c,'!-.oc‘uo_ abscisse X etant immae.
-diatement suivie de lordonnée Y Correapondante .
Les tableaux dojvent 2tre classes peur elce introduits
Suivant les Z deeroissants.
On Commencera alors par introdoirce r-e_r.Fech'ue.rnenI":
Ye nombre N de Yableaux , le nombre P de Pﬂiﬁ}"b par
i’ab\l.ou, Cos A -Twis SINA, le Pas sur X (8X) et enfin
le par sur 2 (a8Z) .
Suivront ensuite les donnees introduites hdanu Vordere

Suivant ;

EA AUV, v XpsVp 3 22,0000 ZN, %1, Y1, ... XN,YN

47



3.3_2 Misag_ llexchcue

Cotte Fautine Pcrmc_\- de calculer les neuvelles

valeyes de X C]ui Ue_'ri{-‘a'e,n'i‘ la re.lol-ion

4 X' = AZ%COSA

A% Btank e nou veau pas soc X

Ces valeurs

X% = Xi % BZ x COsA 3-4
ax

et les rem P\GCLH*’ en méxhoirt .

3 = 5_ 3 Cndrcﬁs ciz ic 5urrace

Poor reFrisenhw- la Poncf-iun, etk necessaire de

5Péc’ncic_r les dimr_hsions de la fe_nil'rr_ & Fravers iac\‘ue.lle

ell e esh Vue..

L' instru ebion Basic Y wWindoyw; ¥ et (e.rr\?\au’c_ dane

Le Las, pPar un sous programme de Ci'\cznge.mc.n“‘ d' echelle

ciui f:)trmd‘ a’ accédcv

a tous les ‘:)mn\"a adcessables de

la frable k“rc}gnn}e.. & Savoir

. 10_3_14- Poin"a selon l'axe des X

CF32 Foin\-s selon !'axe des Y

: - ;
Fbur Ce patrc, [n Frmnﬁrarmq}'aon !':U\ucr".k‘e_ b\miaose;.:

Umin — 0

Urmax i (‘?025)10

se dedouisen} des anciennes par la relation:

48
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d'ot : Umox — Umin :[1025\,‘0

Pour que le b;.ro sort VOrisina , on doit done retrancher
a choc]ue valeur (ui) \a c}uc.r.\H‘re’ Umin . Une sim Pie. righ
de Yrois nous ‘De.tmt" olocs, de ralevler la nouvelle

Loordannee Ui & envoyer Jclesk o dice NUL.

NUu: = (Ui - Umin) %1023V %0 3.4

Umax - Umin

rd
Un roisonnf.mtn}c:naloﬁur. Fumd‘ decrire la

Yrans pormal':’on o eWe c\‘ucr suivant l'axe vertical Y :

(Vi = Vmin) * (2?31\10 5_6
VMAX . VMIN

NVi =

Enresume |, alinde visvaliser enbicrament la surface
il so{fit, connaissant Umin, Umaxg, Vanin, Vemax |, de
Latevler les coordonnees do Po}n\" & Yracer puis d' effect ver

r
le c‘nanse.meni' d' echelle mentionne £ - dessus.

3_3_4 Recherche des extremae f:l‘f K, Y et Z

Cette cecherche est im Po-;,:c. par lo nc‘u&a‘r%é de

Lonnaitie les limites de la surface Considdree dane le

qun de re {:::r:z‘s.c.n Fation.

On rechecrchera d'abord les exfremo de Z. Fuis de A of

;‘. ”~ Y
er kFin de ‘/ par one meme. rootine dont le Princapg est




S0

le auivant :
Om inikiclise le minimom et le maximom &: la \arem‘\ire
ﬁ 3 - 5 4 I'd
alevr de la Variable Conwiderse fuis on compace la
s
Valeur svivante au minimom e} eventuellement au

mMaximum du-..ciu'&“ ttob\'thn des tn"rimu.

-3-5 Trace

Ce Proﬂraw-;me Lommence par Une routine d'imitia-
-lisation de:

- laligne de cretes maximale & BFEF10
qui est la plus petite waleur possible vu le formal des
nombres .

-lo ligne de ereles minimale & ZFFF10 qui ok la
plus grande valeor possibkle .
Les elements de c:\"\ooiuz \13ne. de cretes gont ranges dans
une 2one memoire dont 'adresse de debok Jéf:e.nd de
Vangle de visee A (1ef pacographe 2.4 chap )
Ainsi , le premiec an} cle la lfrﬁnt de ctreles minimale sera
rangé & ladresse $ 5372 4i R >90° alors ciulii
serail range en $ 5378 i 0¢A< 90" .

Cette routine est suivie af un Sous -programme
de _ctaleu!l des .Coordonnees Uet V pois du test des

l{gne.e. Lachées.
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DeP‘w_c,] Comme ita ¢té dit ao c\-ncPil‘rc 2 5 la visibilite d'un
point eat testie en CQV‘nPﬂran}‘ son ordonnee a celle do
point Corren?nnduﬂ}' des lignes de cretes.
I'€ventuelle mise a Jovr ce .ces dernieres se Lait par une
rootine de transfert des donnees.
?—or:-.c]ut. touvs lee points d' vae .courbe gont Yraites , on réa-
-;lus‘re. les lignes de oretes en déecalant le confenu dee
\fnc.:-noitcs qui leors sont allovees dans vn sens ou darfea
I' autre suivant la valeor de Uangie_ de visee.
Ce.‘::mc\ur&, lorﬁclue. les coordonnées U etV d un "sam‘r sont
calevlees que ce point soil visible 6u non visikle , bn Meme
Feaibement dait Lol ehre am:\ |‘c:1ue‘: afin de len voyer a la
table tragonte & saveir :

% le codage 3rq\3h'lc1uc. des donneces .

* 'e. S0us Praﬁrar\-\mg MO\’E ou DRA\OJ

% le coda e .SﬂPhiﬂ.‘f des donnees .

Lf—‘b ﬂ;oﬂhézs s ont l'l'”nﬁb'(‘h'\'ht.s 50uUuB po:-rne de .Carac.

-teree codée en ASCIT sur # biks . Rurno-je,n des

Caracteres ASCII US et 69,1a Fable Fra gante ‘TfkTROH i.'a'
Fravaille r:.aPcc\'1'uemm\‘ en mode Q\PHQnumfe.rique_ <k
en moede gra r::i—n‘ c]uc

Dans le premier eas, le traceor imprime avc la bable
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les caractéces ASCIT Franemis.

Dans le second, Cos derniers ne Aroal Ph.u “:mF rimes Felg clu"a\s
sont regus , mais sont in\'eri:ré,%és Comme les ,eoordonn'ées
d' un point de la kable \'rac}an\m :

Ce mode est daoan\'aae solliaaké Fuibquc le Lot de notre

Fravail est de wvisvaliser des tourbes.

Cj'luciuc. point de la Fable \'rd;anl-c, st reFré-.um‘ré par
Une I::Qirg, de Loordonnee s £y, X) codees en Lf— Cnrqc\"cﬁrts
ASCIT : d eux poor \'ordenn ee Y et deux povr UVobkisse X.

La :-L;:lumez. des ,Caracteres ASCIL] Prcnd la forme suivante

Une paira de coardonnaes

W

HicH Lo HigH LOW
)/ X X X

mm

Ordonnee Y abscisse X

_ -rt'aurc 17 -

Ces deuvx bordonnees sontdécodees par une loSiciue_
nterne povr determiner la ?os'\\-ioﬁ sur la fable du i:oinl‘

a raPréseni'er en leurs affectant des .codes cx]::?ro‘:.riés.



F?e,mcarc‘uana clutun exbrq- byte CXLOY) esY ?argois
otilise povr avoir une mei\leore réso\uhon (14-096
th\'s sur l'oxe X ) .

Le tableaw Suivant re;e.ume les _codes des 4t rfefre.n te

b g_‘ﬁc.s I

chsi-\ Y o1

Low Y 11

H'\g‘h X 01

Low X 10

— Taobl. 3 _

Jl existe une relaYion directe entre \a valeur
decimale d'une .coordonnée , Aon e:C\u\’vcxle.n\" birnaive gF leo
Cc:ro‘c.\'i.ru ASCIT ohiliseces pour \a rg,.r.\r&&:.nl-c_r.

Le principe du o_odaac est \e suivant:

On eont l'c%uivc\)e.h\ binaire de la _toordonnce décimale.
e nombre de 10 bits esh ensuite décom-\:ac.;_ en deoux
nombres binaires de 5 bits chacon . Les earacdkéres
ASCIT C.orrgs?onéun\'a sont obfrenus por llqd'_lmnc}ion de
deux bits de Pm’db fort & chaewn Jd'eux.

Om QJ.OU“"Q,TQ’PCH‘ cu:.rrt?\: (o%e! jaour Hia‘n Y
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Loptsure. Li-dess0us illustre la mani ere dont \es c100~""'¢5
carackteres ASCIT : SPACE , RUBOUT, SPACE , oD ront

in‘rzr‘)rd'és Comme la Pqire de coordonnees CEA,O)

Y=31 fu- E!cmF\- de ,Coordnnnézs X=0

Low X LowY LOWX Lowy

@ )

D@

($)
I i b el el

— e SE—— -
Tt e
s

-~ \
[roape

d o Hny Loy Hix p l
00000111 ) i l 080000 000
E"l‘-'""dmi'\ e AUBOULT & (@ Eﬁuivqlu\\-
:;Mn'rg gur N\ I 1 ! l Vs binaise U

i X % byre 2% byhe 3% byte 4Ibyle ,/ 1Kk
4
/7
Uers la hable g
}‘\’an“l"c

qu Bits

L 'F\'Sufg 18 -




%

% Sous programmes MOVE c._F DRAW
Lorbqo'un Po'm\- est visible, on doit Fracer le seqment

qui le relie po Poin? Précédenk-j lcu‘faciu1 il est non vigibkle, le
curseuvr doit se Posaﬂ-ionne.r en -ce ?oin‘l’ sanstracer de ligne.
C¢5 devx oPéxaHona sont Cp'rcd'ue/cs en bASI\C Qv moyen
des indreuchons MOVE ef DRAW. |
éLLes sont ro.m?!uc;.e.s dans .Ce .Cas par des AOUS programmes
d' émission de caracteces
Dans les deux Las; on doit ae ?\oce_'r en mode 3rq9k;c\ue
par \'envoi du .carackére ASCIT 65 {Srarh submode)
ﬂut Von fait suvisre

- de la »éc]ue.ncz des quq\'rc.-a caracteres ASCI1
fFormant la paire de Loordonnees du Foin‘- )ilon doi b
faire un "MOVE"

~-du caractéire ASCIL“BEL pwis de la paire de
Loordonnées AV on doib tracer le segment reliant.ce point
av pe écedent (DRAW)
Om di&\-%njugrn done les deux Sous.programmes pac le
Nomre de .Carackéres emis & ' ACIA que l'on devra
nitialiser ao ?rio\a\:\c puisque la Fransmission Ae fait

en mode Atne mbjnc\wrone.
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a le Saus-[:roﬂrammc dinikiatisalion de ['ACip r:e.rmd‘
de {dice une femise a %faro du cireuit elde chosic le mode
de &ncLEOnﬂunenl'.

Soib AcCiAS l'odruu do reg‘\s’rrc dlﬂ'a" el de _Contole 2
2n choisisaant e mode divise [Dnr 16, une btransmission

.avec B bite ' -T\.CL) de T‘.Mt-é et < bite de ).\*o!: ;00N

r

Corirg :

LDR A £303
STAR A ACias :resel de l'ACIA
LdA A  #51

S5Ta R ACiAS 3 Congiﬁura\'n'on de

'ACTA
RTs

% A—Préa Viibialisalion de V'ACia \emission d'von
Cacacrere “e l';.cu'r At pa'\rz clut'. A e chia‘nc de \‘tor\smissloh

ek Nde » Ce c:‘ui est wontre f)qr ll.mgcln[ﬁrammc e -\)oh—.‘r.

I h”‘l-ata'lqkun

W ON

¥

Qu

Emission du carqgchere

Fir\.



La: 30~ programme d'emisaion don caradrere et le Auivanl :

LDA & ACias

AND & $ $02 Ne laisse que le iy B dane D
BEQ EMICAR reqistre ?lein.

STA A ACiAS Donnee a emettre daas TDR
RTS

Qemarc‘uons qu; lg ,Cﬂra:@u a.\‘{aﬁbme.}\'re_ Atl‘rauvcj

clo.ns le cas Ade _ce rroﬂramme, dans laccumulabtenr A

” , - - -
En resuome, une foia les .Coordonnées U etV caleolees

<o uirgu\c moﬂ'cm'l‘c 3 \le s o?;.t‘ah'ons aut vantes pont effedvees:

% Conversion de Uer V en des Loordonnees Comprises
enfre O ef 1023 (u) o Ot 2731 (V) en v“rsuit

-ﬂoHon}q . C'aY levrde du Aove ?rograrﬁm-.“Wt‘ndow'

% Les vuleues de U ¢FV aine oktenves sont converkies

en hexadeamal aoe \6 Lite.
® Ontp-rec\‘u: alors la Coda.ﬂt grorl-éc‘uc des données

% Pui‘b, Avivant le cas, on a?re\lg \e Aour,.f:roarammc

MOVE ou DRAW.

Ces  Aovs- progrommes Aont donneg ,ci_doink



AN T3 o L T i i ;i i a R s s b i g R R B TR e A e S e A A L b e

-
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PERFORMANCES ET
RESULTATS

i Lr. mal‘c'riel

; =
APrca le ,Qab\dﬁc de la .Carte , nous aquons Yarorzedcf

a vne suite Ade Fesks I;our a’assurec clu \:-on anc[-{nnntmr_n\'

de _celle- e ’

Pove vendrer le signal €31 de ['ACiA, on envole & la
Larte e proeyamme Auivant:
SATa A A2DZFo
[E:Ra
De meme poor Fedten les ¢ c_‘n.‘F select’ dea deox €PROM
b e programme el enuoyt man e contenu Lde
Vaccomulatesr & ab alors shockd & ladresse de dibor de

one des EPROM .

s Aiﬂnaux oblenus sont rcPr;sm Feo T:au\_ le ,F_ vre

/Zu: “"th“&o
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le Aéugfo}afnemgn# du }oafdd tn anemblen , nove avems

i lluskce pom ]:.onq%ncl-»'onnc.mc.nl' por le brace d'on _ctadnre

hac}"anguﬁam (fagﬂﬁ) aw  moyen du Ftaarammc_ suvivank:

Lba A
STR A
WA A
STR A
LDR &
LDx
LP lpa A
ISR
Inx
Dec B
BNE

SwWi

SP SThR &

LPf LDR &
AND &
BEQR
S5TA K
Lor &

RTs

£ o3
Mowler resel de \'HCIM}
D1FO

+ 1
S Con pfaurouon cde IFRC.IIR.
% DIFO
$ 1210
+ £211
0, X

Sp

$ 7300 Saovegardes le Contenu de Ace B
4 DIFD

=3 il ne \lauwse pamen c{uc\c Liv b1
Lea
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Dans ce ,&M-Fraarcmmc. d' eovission dlone chaine de
Lacacheces
- les )Leal'b'rre_h d' etat ¢t de contcaie pont en %D?FO
2 ilen Acais}'rf_s dletnissiont ek de }.cjce.‘:h'o’n <n $ DFF1
- la Lonﬂur_ur de la liste de laracteres ea #7210
- Enfn, e premien ,earnacker est intredoit 5 Ladresse

$*211 en Ascrr

2 — Lg foﬂicigl.

Llalgorilhmz ciue novs aueons c}éuc{o?‘:é a 2te Mmis en ctovre
en deux lanja-ae.s. : BASIC et ASSEMALEUR( 6800).
NOU‘; nouvs FraPObons dans .Ce CHGP'IE'TC, de Présf.n\‘cv \Ls

resultats oblenve ek de les JLommentea.

2-1 /(J_ Pro gramme ecvit en Bbasic ]:;:rmd’ de visvaliser
i —

der porfaces qui neprésentent aissi bien des (oa kAl
dev x vonialsles y = PC*:., %) qee des Fobleavsx de mesures
ex Pe'x.'mm‘rqlu.
. Plosievrs wvues em pe I.-,u-.l-:ue. ,r.e_uven}-.]‘-_'ﬁe. tracees
Avcvne mime fesille. Chaeone d'elles peut representer

la pucface
* Vue Aovs ON ,C.L.\’\'Q..Uv\ amrﬂe..

* bho_.MQA,tcfz, ,d.mu..t .Q_t.ur:a.c,e.
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¥ O
2% ajrcnd\‘c. ou redui te )ui\mn\' que l'oa
Veuille wnieux ?c.rr.!..uoir ven debail ouw

ConL\. unege ue s\e;bale..

.l.!_ “v‘nuf Tm.t_;_,but_ ,mel:'lﬂ-cl LOUﬁr&’ dt.. \‘D?éfa“a.urv
-/]'m.r\ Lo )Le.rrc'.btn\'a‘-\'o-- des )\.e.‘:-a\r.a Uek V Ldngs le ?hih\ <t

LY, E @an‘- \turau).

Lo ,burface_ T.z.u'l-_‘d-u. )_g?fé.'atn}l!t ?o..a, 31 P'\ans de

3%} Fain\‘s chacoen auy [ oximorm ( a l'aide du TEXTRON | x ‘:‘-0‘51)

Mais, malgre lassvplecse d'vhilisation quile carackerise
el bien que les resultats oblenve poient pakisfaisants
l'exéeohon de (e rrogr‘ammc 'tln%.racl-:(-’ necessite Un \—QNT‘-
‘umror}an\' (envicon 45 mn povr bracer une sourface difome

’,
2"’2 5 Pra ramme _ecrit en asseem beor ne Per mel de

\’e.l:»re:se.n[-o\_ cluc.. les sor poc.es 32111(‘;_2.5 par des bableavx de
valeuas M{:}Lrimm\‘qlu C%ooul'c—Pst, »I'\-ou.\. pette  au ,Txot.m"c
le. F\D«Bfﬂﬂ'\mg , Novs avens PT;U'U de tiacer la Aoc -()cu:e_

/‘.e.‘or;_s:.nf‘an\' LCL —anc]-'\'on . lj o (4_2)2_,/2 + l{— = I.“;f‘ltj)_




. C-Llncr.:r. )ucﬂ:u r,t.u.}; _ét‘fl— l'fatéf_. auec , Qo Mo x| mom 7
35 ,COUKLLI. /dt 4100 _fto'm}s,c"ldf.‘unl .
5 Em,f;q, le Froaromme, Qe ,Caroci'e,r{s.-_. ,ruau._ Jon exbreme

A.a.}n‘..'d.a:&‘ | ’Cxeuz.k on ,

&Fe.n dank , i et _im portaut de Aemarguer gue

¥ Quel gue soit le Lan‘gatat. e Pregrammakion, Le.
Lt _des J.;%m Lacheee est o 'autaunt pmoun,
/L«'jou(eux gue lo reoluhon proximale »'eol as
obilisee . U—'ig 20)

% En pauen de 'ohilhation d'une pewpechve cavalicie
prour effecter Lo [parage ol é‘a}.au a diels
dimensions 1ew e few et de la mese @ ('échelle,
Une purface e _fimt Zhe Aeprésentee wvee on
angle e wuce A=90" (L possin X peail albous
mul  (Aelokon 2-4))

i
,, Fo\' nt _Courant

/\-f}\/
/
/'lr-oin‘l' Pre'cadcn" W

> —

.Ce qu'on o . Le qulor\ deviaik adoin

o {:Suu 20
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oy NOUb aven s en «pc:.aﬂé d'e_g.e.c,‘—uer une roh:\--.'on de La_

Auwnface . Deux problémes ementieds se sont {aas.:'s:

4.. LO’L&C’U'OF‘I c.w‘ec"ue. Une ruk‘ql-ian de !(L )._urpace nu“ouf de

de 'axe

Xov )V, lea Poln‘rb qu o‘:?a.r\-e.nm'en\' a un
meme plan Z = Condtante , apparkiennent alore a dee
plan s diflecents . Doo \a nécessile de fz_c’\’lc.rd\f_r lee
points ayant la meme walewe de 2 puis de les ranger

suivant les % .crolesants ebf les € decroissants.

2 . Gornaidirans 4 dur face rc?résr.hi—ég. ol demova (P:'a-a]
Sl e T Baitegoher ekt Lot ids Vaxe3y par
exemple , Lo Aoclace obbenve est cell Undiquee & la
figure b Lo test des lignes .Lachées eub alore

c.rro-\;. Lare il ne Pe,uu\' }'arrlc:clur.f&. dea 'g::hc}\'ohs on

inL\e_CHUe.L.-. :

ke

ra's ‘b

Ke,d- Lorrech,
la fonchon <tantt n&eLH ve
N\ aoffit de fom paser lea

Ofdonh;_!_.s. Au I:o‘l s

:Ei?_" ercone .

La g:\nf'.l-\'on I'hlf-\l'—rlm i-m(jcckuc.
B ‘Fo.ul' donc shlocher ausw
Bten les abuclsses que les
oclonnées run"‘a dl (.*P?td‘uf.f
o ,C.Omloaru.i.son,
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Liste des sur{aces r_gFrésen\-Ees

'Fi' ure 21
e L honed

: taanles v
1 On Tt?rc.'sen ee e% <

y= 40 ":iu(o,olﬁ Ux%z-‘)
La sorface a él¢ Fracce avec vne Pm’bf.cl-{ve. de 60°

et en ne man'.faol-qn\" c\ue. Lu ‘t*cd,w\-s c..nh‘clu .

ﬁSurc ee

La meteme fonehon <ot h.c_rsfe’em\-r:e, avec une
perspective de 126", Ca‘:w_ndq“'r, A les Courboes beacees pont
B i blement zr.lm .l'u.\e,s, _c'ak que des volevrs Xeebles de
U et V sont vkduces.

{igure 23 |

Plusievrs arues en PecsFecHur_ Pcuvc.n‘r ehbee

afRehees ( qua?‘rt dans _ce .Cas)

‘rl'surt. clf-

= O Pt‘*" vuvaliser one Aurface pour AL fa.‘rc vne
idee de jon appacence fivale Hais Goe fois bracee , on
T\Eu.t oo la modifrer.. ..

(.t'at LOuLSours Lo meme Avcfoce c\-u. est h.e.?mm‘t-afe.

Aeoles des Lenker de X & de Z 'd‘ldﬁSﬁﬂl‘.)
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« Une auvtre ‘Fm chiow Leal J‘u_.?r;.sc.n'l-u

jL »’ao&“ de ‘_—_j = (_4--‘3)"/6 _+ S I&I’ID :

‘Fl'ﬂurr. 66
>€a. P(Jn d’\'on MPtEbm\'C'e C‘Sl’:

y= 4,5 % (x+y2) Vi_(.x¢+5:.)

avec _une F&b\aec}iuc de 4&5°

-Pfﬂurc ﬂ?
da. f\'n:l.mz. ‘POnC..\"\cn est h_;,\:u’sc,nh,e-

%r\ C}‘\Qn %e_.am\‘ de Fbu?e.d"i.uc,_) A'au?rcb Aé."a.LLS GL? Vara{‘:‘aﬂnl‘.

r\'ﬂuff. ia
S )U\’-FO.C.& v alinee , Dans ,telte *C%ou ; }cht;_.;mkc Pa
fon o« g= Selaim VxZazt)/ Mxtize’

-ng ure 69

O )LLPI;_.&?.“‘:(. Jcl-am ,Le.t:te. %\'%uvc , Gec vne Fm‘uckvc o

i5° ’ Lﬂ- Pjnc.\-\'nn?
y = 100 x SIN ((x-8B00) /B0Q) * COS ((2 -800) /800 + 1.5) + L0
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Conclugion

,Ga}b. ,!P-"fud:. Fréeen‘rc one solubion sofficante {:)Dul‘ la
\’e‘:;refszn\'a’i'ion “f;é;me_n“;Onﬂﬂ.uf_ des gbnckmh': de daux vaf(a]alf-‘-
auvec {'gurnlnak;on ,C}b [:)a.n.l—{g.s ,G.Cl.c\'\é.c,s. : Ce.r:anc’.an\:, C‘L.IQLC\u{_’:
am’e\.{.oro\'ians \,Oﬂ'i&l.‘.&LLLb Tﬂ.tuvr_n}' LE'LL QF?Dmte’gs.

\én CQ‘? Q.}., .tp_ Aum.\: ir‘llfé_rlsg.an]' de .

. fLLQP_Oc.r le. Fro\-;le;hc, de \a Urmitahon du chot x de la
Ptrs FCCJ"IU& Pasé }11&1 En. ('l’h.;a&,a_. P'éghell; eWeL}'ue,c. lovs do
Feace . Ce ]:.ro'blé,mz etant i e o }L‘Ffé‘bﬁf\\-a.kt‘oﬁ et lles pace
o Cacia | i e s o e _dans le FLa_.n : . Aoald f::csa; ble c]!r_ndl'saacr
un }rﬂ.tl'.e.mm\: ,rmhcu@m. de L‘anc&lc A =80 g diotiliver Une

Pers[:.r_chue,' m:. ~Cp. ﬂu( o.ura'.JC }:)Duf CPIE.E c]iquc‘smr_,nlfu La

T‘é.a.,usnw. de L‘}maae, i

o Bmeliorer la qualité dus beace . Les ollibe e toohen
etanttdoe e ?u‘_nci?e. du tesot deo L\‘can.-_g. _cachees , nous
proposons d' établs _un algorithme de decheache des potaks
d'intecsechon avee la poibion de socface déja teacce <t

Le ,Lomf[}zj'tr par des calewls d'Gater ]aoLol—\'o.-, .




AN NEXE

1. Eluvde 4de i'Acia
£- la narme RS232

3. COrac}exich]ueﬁ de latable Fro g,anLe
TERTRONIX ' &« €62

& chrt:\t:!-;:rie.t-i?ueu de la big‘i(ol-\ﬁéa\ue_ mathéma_
,.I—'
lCTUQ.

‘5«» EDr‘Oc.!ﬁc.iﬂes



1-Etrode de 'ACIA

WY e——eces————

L ACIA (asxjnc.\'\roncueb communicaFion nterface
.ado?i-e,r ) est un .circuit realisé en }‘echnoiosig N MOS .

Tooukes ses entrées /sortien sont c.om?a\'\\a\z.s W,

1-1 é'tjno?l'iﬂuc imterne de \' ACA\A
Ce circort regrouvpe dans vn bolbier & L& Fm.l'l‘cz- t
— un emetteue de données asyn chrones
- Un re:cePkur de donnees qaﬁnchrcne.&
- Une ‘lcsic\uc de commande.
- Des enfrees d %-\cr\cﬂ: Aé[:aarées peur \ E:.,me.\'l'wr et
ierc’mf,\mr
- L reqidhres de d\‘a.'lo%uc e de comicde .
La Pié'u_ maditresse des pouvs- ensembles d'emission et de
re’.ca{;l-(on eal un rea‘\she. adét:nlo%e_, lelui-ci regoit bien 50v,
vne hoc lose_ de Uexterieve o{)r&s passage dans une ia%: qoe
ﬂm i;trmr,'r d' en di viser \a Préaluencz par 1,16, 00 64 , et
e 3€nér ateur de Paf\‘ré loi est associé .
Les domnees provenant du bus du miwoprocessenr
pont temorisées <lans \e rc,gis't*rz de han:;miawian de doanees
(TPRY et sont Conwverhes du mode Aerie: B Mmode.
ng_\_\feba . Ensuike , fes donnees Aont diaron‘-la'tq dans le

f&ﬁf-;h:. de rc(ce.PHon de donnees d'oy elles pont &ﬂﬂ)ﬂﬁt‘.’fé&;
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vers e bow dou mi'm?rousmr (‘ﬂq.f )

1.2 Adressage der registrae
Afr\ti quc. neve | avens §nd{1u¢' dans la Pﬂrosfnrhc
Préc;dmfj les registres internes de |' ACIR pont 0u nombre

de quatre § Ceux -2l ne pouvant abee que lus ouRerits, ce

qui r:duil' i'ndmssasc, au brablecu Aa‘.-u.'fn.éq.:

RS |R/w | Registee Seleckionnd | Rccse em |
O O Q.csist'm de Contecla Eeribtoure

0 1 | Registve d'ctat Leckuve

1 O chishs d‘:musion Ecriture

1 1 Qc.gfai-r& de t'éca.fah‘oﬂ flechure

.3 Leas signav x de t'acia

Ctt m‘snsux sonbt d scinder € dews %\rnu?as ¢ les
Signaux cokd mioroprossess e les Signavs ehd exherieor.

Neuvs allons lew re Pr‘un\-u dans le achéme i - dessous.
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CRPICRE JCRS {cRr4 lCR3 ICRE (CR4

CRo

Validation ¢ IR Facteur de ruthmae
en f!’ceplzioh Reseh
0 : IRQ inkibe CR1 } CRO
1: TRe valide ﬂ }
' 4 O B &
<0 | 4 = A6
A4 | 0 S 4 2
‘ _)‘ A | A HReser
%
Validation de IRQ en Presfdnndl:mn du Jormat
gmission et Prosrﬁmmdtfan
de RTS IcrRujcr3]cR? FORMAT
CRE ICRs .Poncl'iem F
10 o q\:i\:s...fnrih'.;.?_ slop
0 0 RTS =0 O 0 41 ?Bikk;\nparih'-»?.si:op
IRQ inhibe O |4 | 0 J|bitsy parite +4stop
O 14 RT5 =0 0 |4 | 4 [|Tbitsswmparilysdstep
IRQ wvelide 1 s} O [{8gbits + dolep
410 RTs =4 4 1 0| 4 | 8bits + Autop
ira inhibe 4 | 4 0 |l 8hitssparite s dslep
4 |4 RTS =0 1 14 | 4 ji Shilssimpiriti’s dstep
ire inhibe
Stoppe Vemission

Qeqig,}-re de Conltrale

Deber mination du mot de Commande




DCO + Data Carrier Dalect

Bls 0.4 portouse ast prisente
B2s4.15 porlousa ost perdue
&I" c‘ulnd BCDzedn , B2
552 4 @« 4» ainy qve 8. Une
‘utufl du SR lt as RB‘*"-‘;-D

-

Qcﬁésl:rt da réception ?ieiﬂ

Bo. 4 :chistﬁ de reteplion plein
BOa 0: Registrs da reception vide
‘R!ﬂ\t Uae lecture du rrﬂi!ﬁ:" ds
reception positionne dutomd .

By |&¢ (BS

B

B3

_tio‘utmta &0 3 0.
T
22 &40

!

IRQ : interruption

34: A ‘50“

. naislrc de teremssion
vide gu de ﬂi:tfltim phin
Jilye ?"h de ls gorleuse
BI=0 1 pks d'iterrupt ion

v

Ecceur de parite

B6= A : erfeur Jde 9ari't¢'
B8C=0: Autune erfeur

!

1

Rtsisi:ra de b fénsmission vide

Big‘i ] ‘TDQ Vide
84 -0 : TOR Plliﬂ
Rory:

o Lne itrilfuﬂ, déns TOR » BA= 0
oxdn sur CT: wmet 440
(inpom.ib;iih' P2 'e'nii':u) ot B234

Errewr de recouvr@menk

caracteres regus.
B5 =0: Aucun recouvrement
: B5 fepiseerd 3 O &?ﬁs

BS=4: il yaeurecouvrement des

N/

CTs: Clear To Dend

B3.4 .15 lfgnl LTS st

haule. Le medom n'eak pas prek

B320: CTS est blsse.
le modem esi ?rﬂc.

Erveur

de format

Bu=4 : trﬂur(pu de bit step)

ecture du RDR ou un RESET ®4=0: format correct
Q¢9| stee 4/ etat
MOT 4 etak d_e__ 'ACIA




2. La norme R3232

La norme RS ¥ e la fﬂut téf:nndua & \'heure _oc

—ackuelle Fm's1u¢. 1uasim¢n} teve lee £qui?¢.m&n}b informme .
-Fiques dn’tfmuaf 4 une liaisen edrie asyndvone & la norme
RS 232 . Cette derniéce définit vom sewlement des niveaux
’df.d'riqucs sur les lignes de transmission serie, mais aussi
urn cartain  nombre de Aignaux de .contrde que l'vtilisa-
~teucr esr lince d'ex Ploii-c.r ou non.

Lidessous, gont rcrr;.tmhfas les h‘sr‘-n/cs le o r;luq.. uHlisees

[ovs de la Connexion d'un berminal & on micocaleclatenr:

s & ol

| X Yerface |

: g KD

| ( ACIA) { A Terminol
b

: vers I o} {ii - XV3 3

| | # + L)

ormes

I Micreprocesseucl :__ X0

' P = « TR Rses2

) s

!

Liaibon RS 2 32
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RXD ( Receive Dete) : i
"“rl'-.n dev domdan ssueficma de mivasux de tension
ou le %'lfo 'osiTu ml—rcsrond é une Fension Loveprize
entte Sy ¢} 5 v tandie (iul. "c - -*-::::ﬂn‘:m?anci 8 uny

P veau Cum?ris entre _ A5V ot _ 5V

TXD (T\"Qn\ﬂq'd’ Da"q) 2

& . 4 - -
Lmiission dl.t duhﬂt(t Hous \a TMarmi g‘brm«. r‘.i-.n; vi:w:au-:

;u'\t. fém ‘:Hdﬂ

CTS ( clear to %end) -

‘¢ modem e ?rE} 3 emettre.

RTs (Request Fo send) .
le micro caleulabaur sijna‘ue U medern c.!u:?‘!i st

Pri" 4 tm P13 578

DTR ( Data terminal Redéy) :

-

-lléiuipcrnmi' *Tarminall gof ?f:’i\'.

Deo (peta Lacrier o‘-e\’cd’)

ligne de J‘c.i'lar."(o-n de -.i;)m\‘ul&fs,-




& Ql‘.ﬂ".’idiqu; & lernerme RS23P

. Mode : 1 ¢4 .

. Lonsucur marimele du .cable : |7 metres ;
. Debit  moximom : 20K ®auds;

. Tension wminimale de sortie mdr\nrsc 1 2 05%a « &Y

. Tension maximale en cicevi P ouvert 2 28V

. Résisrane de Aotie minimale : Re = 300 sL
. Courmnl' monimal de Lourt gircui b I 085 A
« el moximal do rcmrdcur T ¥ 3% & L8N

« Tension mawimale a 'inter rtur\tur : -28Y & psv
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A 4095Y.0X2 1708 U5 - : ; 4095Y 4005y
. : 3 (om OF PLDTI‘ING AREA ¥
i AN EITHER PLOT COMDITION) |
9 DHi B s i v e
8
7
P (ADDRESSABLE OMNLY IN
o | COPY MODE '3124Y,4095X
2 QIS Ene Ki
4
3 | zv:sw,mssx/:
2| i | f
| 1 I )
py i SR
 ERU |
el
+ 1
i {
R Ees
L O i i i | o i
i ; " ! |k____'__“___\ {
& ] | | i L
9%, i ' [ -
$ B mm
# ——
" £ Dv‘ox
14 7 | |
L SPYE T | I L]

XLOY
H m n o 1
h . i i H
>
L)
d e i g -
-
= m
:
i
\ a b c ,,
p ®
: { e _;'
Note that characters from the ¢ o
second LOY column may aiso be i
used; these are shoun for con- et
52 ] [ g Lt 1 I
slstency — .;;Eacnz-r.cu14‘:Lanopcns*uvws(rz[ j-

s L

1432

LO X

“—’——“ﬁl—liﬂx

2-25

Sig. 2-14. X-¥ Coordinzies.

EV. A NOV 18976

,Carad'cr'-s\-iqucs de \a talle \'ragan\-e.

S s iy B e




& . C.M*N'iﬂirea g |_§ b‘-b!igﬂfaquc mathem aly ve

Le forrv.a¥— 30 nombie ent compa bible auee lardsibeddiore
duv €800 (-('_4?!- bite 4& J!"lqu\‘ la mantisse , ¥ p oo ‘.'u{Poaan‘r}
Lew e._‘n}'!?{ves néﬁohrs sonk Com‘:a"-;mc,n!'c}‘b 3 deux
jes 6 bits  de 'a montisse en O.tsm‘:":me.n\' a devx et idem poo
'lzs 9 bite de Vex '{PQ&QG}A
% la virqule dy ok flve Binaice en f‘!-‘*féﬂae.ni'a\'\:on Birqule
floFrante aVrafcﬁ\- ‘iucﬁc. prrés. le Bt de Siqne.

% les nom bres “ofmﬂ‘t\.‘::é&/ le MSBL}¥¢ de la mankisse

debrermine 91 lenombre et ?os'\\w’g') négckg o nol.

Queh‘ues exc.m?lgs de nomleres
* A (décimc\) A eeny . L0001 en ﬁ'\fqulc i:llc‘t\'an\-c.
(o s 1= lié.. .2t ebiantac

G.100 onoo 0000 0090 0000 <©ood ‘
| S N D i et et st

& 0 G Q 0 1

% O.1 (dédma\}
0.1 = 0.8 = 9-3
I faok veprésenter (03) en tode Complément & 2

d'oo {'0,1\40: 66 66 FD £ ﬁirsu\-: ’?\a\f\_anlre-




R s TR

Re bl \./
‘?&f.ﬁiuﬁ% E Vee Enable 1 E_v E Vee
| AN neuE 7 i

Bus 4|! s §:§§;‘;‘{ Out?uuﬁ &) Tnpatf

'Drnfﬂ"

inpubd L& es] ﬁush Tnpst 84

| ‘—Q_@ Oubpal £
Rutwn QE _51—‘ _ ?:PY:E s 0.t osk BE g Iapur.‘g

Rroelver
&‘“ZE r&—E oukpuks IﬂPu-ECE . ﬁ 44 0“‘,\&5
pse (I - Bus 3 Otpetefy | g Top-to
Gnd [§ 8 ’%I‘;:{ 5 LG @ Y HEIebae
MC 8726 Mc 8798
A . b.u.
4 ity
3 i1e
b e
5 de
< ] 49
3 143
£ Ad
e 46
Ao :|J€
A ) s
AL p.ﬂ
MC €850
/l
-
e B = eV . :?“u 2 ] Ve
AY E LA cul‘fu*‘ E m?r:;-l)
L4 E LY l!\?ust& E - m"“h?“\'b
E s s rﬂ@ T g
Ly E @ @ A oul-ru\:ﬁ E @E Ri?ﬂaslc
GH\AE 3] 3y (‘ﬂﬂc.{- E E ovtpul‘c

MC 4488 _ MC 1L.83



Vee 4C 4Y 3C 3 3

By 2L A1) {10l {3 18]
| | = »
' 5 7 (BRFGE cF7
4)« 'M 19 2y 2A 2o Gm 1A 16 2A 38 2C 27 GND
SN 7402 _ SN. 2410
A 3
T
412N 2 YRk




L ¥4
oF2
A e
o SRS SRS 3 N
% ofF T
- DIVISEUR of ¢
- "‘._"‘_""-—oF¥
Fixe | oF8
Quarbyo ";"“— LOGIQU & Fg
josciLi Diviseur | T > L o F 10
Q\url‘ﬁ : P : SELECT o o F44
Fig
9
RESET g * + . e Ao
L oFW
oFis
o Ffs
Synoptique du 14411
FREQuENCES
Sertia jA=4 |[A=20 |[A«4 [A>0
B=4 [Bsq D=0 Bs0
FA4 _Jeduuk lass ex] 362K | 9¢00
FE Juéomwjmsrex]s7.6x | 1200 S
- F3  [Sor.ax] Teew [98.uk | 4300 - i Voo [
FG o [e3oek] STex | x| seoo jre RSA
FS Lo aose gk | 492K | 2yoe (&3 [0 RSB i
Fé Uissu] 0.9k | 4.4k § 4800 Fé i
13 XTALIN 2]
F1 1] Ja.ak | 3¢60 f 1200 gr: ot
F8 | .uk| 3¢oo | 400 | ¢oo e
FS AS.2k| ksoo leyoo | 20e grs F46 (B
F40 ALK} 3200 | s6o00| 200 Ojrs Fay 20
FH | S6oo|dyoofi2oo| Jso L rio F4
F42  [Red3. 2 feum. 3 | sovc.c) py. s [3]F4s F5 |
FABD  [Joss.5 |i1s3.8 $¥8.4) J03.3 G Raxev Fs L
FY 4800 | 1200 ¢Cpol 1is &l we 2 re
AT §3U.K| 32 okl su.ek |92k Ei Vss ALl
FAC ) sisem) saisenli paend L 5usen
M=MHRZ, KaKH2 , rign » ¥ brochage

frequences geénérees




BIBLIOGRAPHIE

[1].3.“’05&'&‘, T 5Zabo ,and S, Guilieri

" The Fnr_r'.s[accl';ﬁe_ u,r:.ré-sm'ral-.‘on of functions of Fwo varialbles’
Vol. 2 | PP 183 - 204 , Avr. [G68
(2] & W illiam son
Y idden Line plotting erogrom *
Common . Ras . com pot . Mach , vol 15,
FT‘ 100 - 103 , Feay. 1932

Bl T Wri_gh}'
‘A hwo spate  solution Yo the hidden line Ft’QEﬁ\Qhﬁ for
PIQH‘H'\S rur‘\cl';nnb of "‘WG varickles f’

IEE Transact. on !.crn?u\' . Vol C—EEJ

[if-_}. M Lueas

Y lavealisation des logiciele Squhique-.. toYerack 5 ”

Ed. E)/rolh:.es . 1979

[5}. P Marvan < ™M Lucas

\jmq3g er ordinatesr , watcodu chon & i‘.‘nQa-%rc\fahic

interack se .

Ed. Lacousse . Universi ke, 1976




[6]. LANCE . A LEVENTHAL

K 6200 Prbgrorn malbion en ‘lqnﬂo%e, assembleut =

Ed. Radio . 1982

[?J. M. Apet aux

\ £y -
¥ Em'i::-\m des m(f_ro?raceﬂmfb ot

Ed. Masson.
[(8]. Docuomentabon FE KT RONR

% 1 nierach ve d;S'\"'O\ -i;\oH'e,r L6

« Data LCommuon, cakion tateckace .

{9)- Revues Y Haor Par leur”

Z
o

14633 . Juin 1983, 0p 11-76

N (694 - Fuill 198Y%, FP 5762

BQ]. ‘Pr—a"}d—ﬁ de fin d'étude -

A - i i , o
* RKeésolvkion d’caluni-‘nnc_. diffecen biclles pen m{c.roraroczf.samra

Tu 18981 .

) "
* 3h"l'odo<‘.\'xon du micrg Ffo{'zs::se.ur dovrs le domaine de

lee. C.ROY F curier (983

3




EEE Sl —
—

ALE
T

f Hwtﬁ i “

et
e

sel r;eady

ta

~lg| pa




