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Rs
—{___1 :
V
SZIXD Ren 1m v Char%e
I =31 \4
S Rsh
-b_. Schema e’quivalent a U eclairement
Rs
1
| SE—— i !

1?\-\"‘ id
SZ JT'J I 1?h Rsh l V C har%e

1= 19“ '-'14 "V/Rsh

Rs caracterise les chutes de Lension dues aux contacte d«m‘tc\ues
Reh caraclerise le courant de ?u‘&e entre La qarLlle Suearuure

ot le contact arreve . (%5néralement : Rsh > Rs)

Fi.‘ -6- _Schema &\u'wd.ent d une
Fl\oto ?'t.\a -
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donnees .
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bois d asseublage herie of paralle. .
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Cuk wu csenble de pannesux, eam)m..: Lo Cadre
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de Couraut [nverse daua Ao brauche ole /élu.o fa"Lle, /bMCs.
ew Gas e a/é;i?mﬂre e tewsion .
252 Diode By-
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4A- Fesewtation Jes d:ﬁ@ub gfm o Gecumy (abeucs
Les accumalntuns ne dont aulreo e a@oﬁ&omw,ﬁ
flwwl se dimser s Sdeux clasies .
1 Lo accuwidobuins a Wt acvde ?.u.o wlibissul: y&b&'afemmbc'u
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eu. guelpues Seconces (fedaafjc&mrmae).
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W et wbibisee fnct Lo lrachion eléchigue
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- Laveuses
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b. Dhtone
AWaédﬁd?d,a./bmrafﬁtdeﬁim .Woam'bt a@f%&o
Aa .A/ﬁﬁfm n?aliw. (ferou. GaJmidn) e de .l'axyjin Sur Lo,
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f_x:_m__lfjc_: use baklerie Cho = %00 Ah o uue te de.
Zoo Ah fm ma/‘dﬂlﬁt ew A0 hewes (e&fmfa(‘:&/v.ﬁod
freudaut A0 houres ) .

Lne baklene C, = 400 Ah & C,p a une Cafaﬂa‘aﬁ /oaﬂh]’wm.
wse decharge ew A hewe [ele paut olebifer oo A ¢ 1heure
b. -Of‘acfw?: ,&«,/M Su.(f Copacile” a )
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Exemple :  uue bakerie C,, = AooAh 4 wue fu}b&a/wz de 45°C,
vout Ao Cpacite” povke G A20AN Ai MT A’cfé/n& a 38% .
Bone Lo W’dﬁ:ﬁu .gmfut- Lo /{m}a;mfurc diminue £ vice -
- Utlde . Aﬁn/du /Mat.& aémfc .&Mmkredcjémmu—
- Lateur M/mau/t. :
Bur Aa flﬁf«éa& ple au/ﬁ.@»wé,,i /m,bé'm/urc
masimalle J’asza' ek ok 457C; froua oo ehuenls alealing ele
et de 482 .
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2. x?éim de aﬁ'o‘v{g_g
La te” est defime s Negime e Jecharge donne .
Pmﬁn’u&/j aa/::né 3 ,Elitffafz e ftZ‘b fwmef Aurant
,&c/é/urL (U'a'r wmgéaﬁak) el mausais Conductour ole
2 hchnicite” ot asgmeute. Lo. Siiskuce o Lo batkric .

Cetle nsishauce monte 5 e fres hauke valus ?a’iine

fuas aé}uch on abtent e M/g&b@n&wz :
Sur Lo frigune 8pai donse Lo Copacile’ Selakive d Yomauls au Ph
el Alealins fla.u dﬁj’ufs S%Jmasa@ c/e;:frarﬁe .
Wmima?ms?w A L'hfca'ée:m e eurec A/h:érfwn
e Lo dicherge, m&z%m o rifirerce esk coli g

At ¢ et A0 heawnes.

5. Dewvion finale. (o arrct )
Lo feanion la.ux bornes d“un Eboment diminue au Couns gkja.
a&%tr ; On aukroduik ame torsion o 3reét car uue decha

e fwmuz &t & Eofer, uue fatferie &mfoléfumﬁ Je’cﬁa?é

n ‘eok fju whloable ( on eflenk e x;iuf/:‘!&s‘fzﬁm Aaf{nfaun a 5o7.).
La foumion #inale aﬁ}ud aus’ o J‘Z%ima . decharge (voir f»’a,sd).
Le fableau ?u, Auik donne Lo lsarion jﬂm/a eu fu on du

,\ifmza@cé/a‘:a?l,
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dvm&%duh-rgc WNphnvbbu, element alcalin lls

4 415 1,04

3 1,80 4,07

5 1,82 4,08

10 1,85 1,40

95 4,90 4,14

50 4,93 4,45

100 4,97 1,47

Nouws &nc&dm, «L/balm«utz& bablesse ¢y - dessus et La
fra 8d, ?w.'i//iaa/ma'f sie Lesanion of Srrel o autaut fu&w
elevee ?ac ,éo fu'imm o a@éﬁa?e. Lont fﬂau'HM :
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) 7/ / AQ o -
l i B
v . =
) /|
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/
00
o 92 & 6 B 40 6 4 2 3 % 5 e 1 8 5 4o
t/ Beonres

Capacité wlative endeCyq Capachhé’ en fonclion du temps
af Ca _Ni (fable vésistance) de C\éc»\mba

b/ Cd - N¢ (wsistance normale)

¢/ Element Planté

h\J/Y -C - IN/V = J -
2 4185
b0 O Y il il
A8 \\
5 /
0 2 L 6 8 '{‘0;; {:7910423#5€.Tt7é
Huqum’ta\lan de \a ca‘)ac',\% Tenston Swnale gn Sonclion du
par Qm\onqbah;m de \a c\é&\avqae tewps de d&c\'\ambe
Fn,‘ « B o Ca?aﬁt\‘ des baltterws _
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A3 Cbacqc des cccumulalbeurs
Pmmdn?u mwm,jz}&tﬁa 'r/ﬁﬂu d’.:m/o'&u-

- hens ?w’a’& new a dbite. fww

4.3 Kendements
Le Seudeweal eu M&:dﬁu accumulatour et Le Aappork :
Qdebitee
Qfoumfe,
Le refpport W. h obtenve pewdaut do decherge  dipinit L

W.h fourm'c. f{lao@al' .A. &ﬁ&% ﬁ

Leudeweut ”» ;/vfae. ] |
le dernier deped de fa Reisbusice iulirisune des Mfra{m cle s
mime de o dubus do o Concrshuhin e acide de S icholyle.
Lo heudewenls e ?mdf&" aust’ breu ?,u’m &J?/b Hea accumuls teurs
alcalins dont %aﬂu ?az Chux dam/omchub des accumulslours
auplomb, Cole. est Shifait ) que dis L appliahin e Couraut ole
M,J&/@Im‘b Lm&@a&&;mu@%n
de Leau, ?,,,j/ﬁd;m Mu?&w f‘afqumut?al&u
Lo accumudateurs M/bbnb : c%a..a’md' que, /u/»?m«&t-& Neudement
au?.mﬁh’fut akeindre 907, /mréa accumubpdears au Plomb,
ﬂn&t?u de 70 /umaaéfum oo accumilatons dlealins eb cohui
e '&w?a:«fwa.‘ akindre 75 7e , flour cux au plomb . Caudi gu '
7 el que de 50 7o N%M&ﬁmm&b.

4-3.2 - C'Aarje. el enlrehen des accumulatbeurs
Lewkehoe des sccumubeturs Consisle eeulickemadt & nelbén
quamé Lo e e l%‘mé«h avec de L eau disHllez .




- o0
Lo charge des bathrios loct-élre Héatisei eu Lot Comple
s londibions fmm‘lcu%s o whibioakion eten observaut oo Seux
/x/mﬁ.&u &?wfqﬁu&d d’-d/orés |
- Une ballere d’é'c/:at?cia. feudauce a. se mibfater,el une
botterse g Lon Wﬁa,&dﬁe}&:m m)bia/muaé |
(et charge ot e /&m o &%ﬁmm 72.@5 abables poun lous
Lo J&,ou d Gecumulatonrs .
a- charge a courant conskant
Bauo Cette methode , on e to Couraut au debub e ,&ofnﬁt et
onte maiukient constaul:, ?M/& goe boit 4 ébovakion de Lo bousion
e by Lebenie . Colte methode oib ikout whilivee fwuf A f'mié}‘e&
cﬁa?e,/ on/#xeﬂacourwé-.lzaffcm : ’
On Jaf?/ofc > 7‘|awza’¢a balteries Soumises o des C\‘jdc.s %‘?:ba‘e.s/ e
aAari,g e} e déﬁaﬁc, ik /m:ye. qui consiste. & Commeucer A
charge a wut Negime Nebahvemeut eleve (0,4?6}‘?)%»?42
dfteindre 2,35V par &lement ( a/!;jajcmmé' Gages Sawia
l%é/ﬂ)/ on Steduit Lo Courouts (4,096,0/} ‘
Cetle methode. esb J&m‘r&/mr tes f?m de a&/oa?e 37 s




Fi-Ts' - Char%e_ 3 Courand Comslart .

98 Volle L Yells

Codrbels del cha rQe
928
2 / ’ -

26 / /

> _
210 2}1’ 1:0’€7C
8 heares 1x044C
22 P

i
0 9 b a?
ﬂmp : ' - _____f/
8 E 20 e »
™ en A0
4 A8 t:\:b\ e Sh | Y
n m#’\ Coutbes de déch r%e
16 :
0 9 L 6 8 heures O 2 & 6 8 40 42 A4 VYeurs
~a- Courbe type de char%e - <b- Eléments au PL _
Volts
T £ = 0ALC
Ab 1'—‘-0,2(:[0 / _j—
S Volts
O
4,2 " mm ] 4r8
~ — 7 Iharge
4,0 LewAn | ¢A3h | “endh ) en AQh /3 0 2.
9 b 6 8 0  hewres A6 ; o
-c- £lements au Nc- ¢4 -
AN
dect  Alo2C
95 Nolts 1,2 \\\Qj‘w%e a{ y
ey
Chér ) \
0 i A \ :}5;‘
: A,0
, : en 2"30
dechame 2i 20w
0 08
endh (enbh 0 2 & 6 H
)5
o} b 8 A2, 46 90 H ~d-Eléwmenls au feo-N -

- @. Elemenls ay P\ch— Zn
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b- Cﬁar:?@ & Eension constaule
Baus cetle. methode on nelie dinectement fo Latlerie o une source

de tewsion Conbinue Constaule. ok é?,a,&. a 2,40 :,roﬂf/éfe:ﬁwt;fm
e f&m/é’wfure. maimne de 2a%C | on fxe. Jo. Aouion a. 2,40V /gar'
element M& navson suivaule :
. ,&Wdu s ?amé ?ag.w Ae ikt ewkre 2,30 e 8,35V ;
frar Construchon nous oblenons uu fzgm ?fﬂﬂd Wﬁﬁe de %é&
Aaus ewtation noksble e Lo Condommahion d éau .
Celle methode est Fras a}:?w: | Aaus y/ cad de balleries ?m ne dont
fas C’@f!ﬁp%«df dgc/uf/?ﬂ!:; , car elb evile ja.{ puroeiliava
g’amma’eg /LM ﬁt char 'a:.“ vl Constawls .
((Cete methode est illushree. frar la /? 10.4)
Daus ce /Eraéda" on bieuk dam/oée de é oariakion ol du temion a’i/ﬁh de
6&75 avec fa :iew./bé‘aéxm ( voir Lablesu ¢ - dessous o ﬁjum Ao é) )

Temperature Tension de charge
de ~-40C a A0% 2,45 volks
de A0 G 30%C 2,40 volls
de 30°C a. 40 ¢ 2,35 volhs

Netun ﬁzmarf«om  que ézs?ac La »tmfimr‘m diminue , a. hpuwion de céa:?s
w?mwf& . £n ?afnémé on fx.a cele M?mwfaﬁ'aﬁ a §mv / ‘Qf/é/é,mwé.
W etish sme Janiaute & cefle mebhode, fm'mf; ta cj:s{?e a fauwion
Constouke, modifee . o ﬁmcia’a’,&e Jvibue eddre celui a Couraul constant
eé,&ﬁ/aoi Feruion Conshaule dp /M:'nl: ok Uue, vaciakon de Ly teunton el-die
Couraut.




4 0\TTld ' lalfs
T _ "\_a_t‘f

-39
0.45¢C _ ' 265
/ ’CcTﬁiorl (L
el /
Ny
oMcC - >< 945
B f/ \\ |
ﬂ/
oot A" S 995
/ T~—_Courant |
Lo 4 2 . & 5 6 7 8 g A0 Reures
ﬁ.a%o-a.- Courbes de chr%e d'une batterie au Pb -
A Volls
280
290
260 N

2,50 \
9, 140 | ™~

. N

=30 -20 =40 0 AQ 20 30 LO 50 T e

2 30

Fi.a-do-b— Varialion de la temsion de fin de d‘l&l’%@.
en fonclion de la Eempirature _
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4-4- foho-decharge (charge dentreben ) .

AdA - ym'ﬁ'm de L autodecharge . !
céé.éfwia{-_ %&&’oékm e bnissoudk Y acoumubntoct au
Aepos (et a dlire daus charge ) f;mamé s ,&fm donne .
~Four ComPWﬁm/bufm an/@J /LW Mjpdé% Couraul down
by bakere .

& Cownant o culrebien est de%m; , Comme el fe (ouraeek minimal
a fwmﬁr pour mainkenir constaute Yo dewite o é’;ézb!m@& ,an
admet qu ) U‘( et e £ o1dte de Amd /f':d h lbmflga dccumulabours

. au fr.fomé :

Tour s accumulateurs aw Nickel- Cadmiom Lo fujaa bont ﬁ%%ﬁﬁ*

- bl ew Creuct owvert, et ne necestibol Pa,o e Couraut oentratien.
Four e /ér/% Ca-/bac&e.:, Ce Couraut ed reduit Comme nous
alons Lo voir daus c¢7w.' Ak

pour Cp, =50Ah T ontrelion = 50 mA
maus Cia = 4100 Ah T enlrebien = LoomA
va maiubenaut Ao Causes e 4 éafu—a’écﬁaaﬁe_
.-C?wé:- a@éﬁo?e AP f/rénamanc ;/e'a‘mc:h;‘m;;?m, Gue Lon /ae,a-é
Redumer /éarj?e bableaun duivant :




-41.

sur La le'fue. positive

Alion d Sacide ubfvigue sur | Ph0y 4,0, 5 Phso, tho4g
L L:’mga‘c de Plomb '
Achonde £ hydrmgene degage | PBOSY Byt H 90, s PhSoy + 24,0
par A néaﬁvs

sur la P/a?ua m%ah‘m

| La. cissobution 5/3@0 fanee Ju b+ H,50y —> PbS0y + #f
P&wé- ﬁianjim e miliew
éwf/&‘f?ma . Mjmmfa&fsyﬁc ba Phe %f% + H, 50y 3 besﬁq tHo

a‘m?befa?fwe Lackon de d oﬁjw
ibsour daus ﬁéab’e Aul 'rf?u.e‘.

i a,uﬁ'} chﬁarjé Mjmm&m :
- avec L M.%Amwt natvrel de 4 occumubabeur .
_a Lo twile o erreurs e manEf)ufakan &%?u ¢ -
...,J&:fra?a 1!?'0/0 /oomei avec Luwersion oes /pa/.ari/e.i -
. farmfm?e a Lowers.
i A}wfe e mauwass eulrelion of Conceskahon de 2 acide
,,&rs e ﬁ%}@ébﬂdg é, M?béra&re
- avee £ a%’/bnwébﬂ o daue non duhblée, ou demineralices contenauk
s f}r?.wrcéej ;



b
Durse de vie des accumylstaurs
Les sacumulabours aw plomb , onl uue Aitase qui est Limitee
f'“ 4 nombre de aéarjes oude dészfjes ?u,’t& /baupwé Aubir.
.Sw‘mwf Les m:jr'mu & “ubbisation ?u,’d% sont aﬁba&é a Au.éirj
Los bafieries aw Alomb, ot oo mmck?f%?aas de Conshruckon
diflirentes ok par Sile de dmets e vie fuﬁm.ce?e.«, our chague
bype. . Aeo bateries Stahonmaines et /&naéamr aut 6310
ans, & cond, fion que g beu jm ﬁéa?m /m;'fu'mo Lo o
Aois awo ewnn. Kos balferies o Irackion euk Ossurer 5003 600
aéfﬁagu . Lzo bakteies e a/émfnﬁe onl wue exishence /a‘&w courﬂ'g,
?ae s bakerres Shabionnaires ou db brackon , Aue durie de Service
ecral A au . Les batteries ,éoéoilaadé wie. Furce de s,
?tu' de?bma’ eseutiellement du nombre e @a’@ ﬂlaurna./xbr.
Baus ok bornes Cond;bims o ubilioahion, efe Sera e -

4.5

est eu

lemptrs ire mayanne pmﬁhd&l.l;{ e orga nombre de cycles
F0°C ¥5 % 4.000
30°C 50 % 1.500
30°C 20 7% 2.500
30°C 10% 3.000

{Z brawers ce tableau, nous hemarguons gue Loy bakleries bobsires

reul assurer 2000 Jéa‘fa{?m e moyenne c'at adire 3ans 3

Aawon ce Boo defc/na:yes paras.
les accumudateurs slcalins , onb wuwe diuree oAe vie bieu /b&n jmaafe,
?M ﬁo acwma&fw;:s aw /ﬁmé 9 efmé a/ann; ?uc ,&s A‘? forfs.




posibile se e
U - O 43
e -43-
a Z':&&- accumelofeurs 3 m" pement comme
/GGD‘Z: d'c;oam ™ o ad" Mﬁﬁ?u .
as .



e B B
5. As ConVersion Dc/AC
Baus b can d ‘e whbisation dbmab‘?u Ao blable deo afpam'fs
elecho- menagers necesn Felk du courauk al Femah‘F , o, Couchrale
dam/omndfa dene , oufre deb ;EWMQPW cons biauls , . 0rgane
/pama!iimé L. Conversion du courauk conbinu eu couraul slkemna Af
aﬁozfa Converhsseur DC JAC .

Cef argane doit f:mswfar Lo minimum de /oe.rf'ao Y Lo colit eee es
passsone dolaices, b nevduent nequis doit Shre de 96 5997 .
Vo L exishuce. oo o ks 5,9@5 de convedissaurs , de choix se
%u:& Selon Yoo contraintes de £ ubilisabion . .&_‘Frfna}oé, Mfc;?wj
wlt base Le honnewurent de ces converhssewrs, ed
}ogwrs .m(wf!?ue.. il We Loik tyr Ao cammu bation
nahirelle o forcse clea {‘@rfsﬁam , ou Lour e Segime ole
dammafaézb; du Frausishor .

Ce;baaa"mé‘ , on /awi‘ Lo» efamer eu Jdeux C’df?é’!‘{'&& :

_ Lo ondileurs non auwtonomes ou” amvishi ”, dont Lo frequesce

ei',&_ for;m d onde e y/s f’dwbﬁ de Aorke / Lewns sonk
Mﬁa.seéé Pan& Seseail affamaﬁ/i’ au,?aaf b doiveut Etre
Sebies |

Les onduless WESﬁmg&; ?m gux mgme, p deferminent A ﬁ‘z?«m
et fa frma donde de Lo husionslternahive /f";urm‘e, awn
mer.

Ce dermier @ﬁ& est celus ?m. doit ehre wbitive daws Lo domeine
f:afwfa szfzz}'?az :
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m Le Ra’gula{:eur

1 Géneralites :
lomme d a gr‘ef%& bbe”, L )M:?u!afau&. conshibue. Jo. coutrale de
hon ole L ke’ édocho- Aa&;u ;
14. Necessite du. %@fa&w’

Lne a‘ra::?e ‘exeemive des bakeries, ewhuine au a’%aﬁmnt
gosear , o aux sidachons termes favoriseis par f excin o chetge.
Fe meme , ue M?a /bm/%nda éuffm'ne Lo Mubfptntbion Heo
hildoder . Dacas lha olaur Cao a‘rar?e, excenive ou a’eéﬁa?a&
/om/%na/z ; o déteriorabon des bakenes ek 3 craindre .

Line Limitakon s niveanx Ae a&q?e et e afé:iw?e Asvere donc
whle, d ‘i Yo nicomite” o ‘uue ﬁ%u@z%n.
12 LonCephion

{zﬁ teuwion aux bornes d ‘un accumulatenr, nows Seuneigne
diraclement Mun Son niveau de aﬁwjg Mpnsi ew Limitaut Lo
Aewion meximale He aﬁa;?e a e Aeil b ’
Cthai e débul WMMWJ et bo el minimal e
cfgzéa?g i uu seil legeewa Mfé@a & celui du debuk
de ulblatation , on a,wlg; a Pfa/z?gr nos bakeries eftf:nr
@né%u&.& meuter Yur Junes de e ( voir j% 4. a) .

1.3 ﬁv’nqpe /ans‘xbnnament ‘

Lette Dimitahon et amunes me. L iutermediaive de relsis
elacko- mé’mn;'?ue@ ow. oo Frausis fors ﬁmﬁbmaﬂt’: &l ﬁéﬁfm e
Commubation.

s . O &
Mn& mfw:’aﬁf a.




— i e e (I
ke dectuchemeud de ces nelos (ax. le N&caﬁe et b Sahyration,

daws le Cab de /Tms;‘vd) el amure 3 don tour /:)a.r-‘é bension
)Drfse aux bornes e La batlene Aes ?afaffa aHeint cerfains sewls

' Pré - f%t% .

Generalement on wse de aamf:aram /Dm.rja- défechion en
beiids de declauchement |

Ae &m/oﬂm}&é{; a e d'e: cts deux eulres Farf"a; a m{mfm}feg
ﬁ'u} lonshhuaut Lo feuwion di ’/L’Zrmcs , et Caﬂes/oond:;a& a
Bewil cb décleuchement du relsi , £ aulre eulree aﬁ/wrf‘eé

a /bafaw'r'e/‘, Prafar;wﬁnel & Lo. Fewmon aux bornes de o,
bakerie |

Lo Sorke du &M/nmfwraﬂa?m direckemeut , oud hravers
Frount'shor p Lo relai ( ou Jo fraumshor eu &mmu;af'rém)»

Comme L axiste deux biaioons dont on doit assurer o Commande

( Laison ponncaus - bakerie et balferic - u:{v'&baﬁbn) ,ondoi b
Jjo)baser o 2w mons dex neloss .

£ e axsélera £ aMises o Courauk d /mr;'?a/&a !ooanmx e gue
Lo bakerie aura ableint bon nivean de cfcarya maximale , Caulre ;
deboitera L ubbonhion -&u?{m Lo ballerie akeindm bon niveaw
d&la/ay;a minimale . ( voir /5;?_ 11. !5.)

£ abibsaton of lune fele Alruchre A’»}ﬁﬁ}ﬁ@é de Hegulnteut f@}ﬁ
i certain iuconvenient furauk Lo /gérzbd’g o ensoleillement .
Spudaut Lo cﬁaye, A abilisabion est connech , des que Le said
moximal ek abeint bo Redai se dicluuche ; A ulibiation @mfﬁ
Conneclee Consomme e /&i&é 7uaa!s‘§a’aé £ ;fu(rfﬁe Shackes par



(4) (2)
HE i
| ;_. w0 L R e b i S
| § -Rétﬁu\ateur ! m-E-— “?“‘g
® == =
! g =
! a =
Etat batterie interrupteur(i’l interr‘upteur(Z)
Char'c,é'ee Ouvertl Ferme
Normale Ferme ferme
déchargée ferme Duvert
-a- Schema de prl,nciPe
Panneaux Utlisalion
| |
' |
: Re |
| i
i |
: |
| <] P =l
| o
I . SR
. i
1‘ R / g"i Vye§ A >\{m§ 3
Vﬁ'?i VE&. :
B I T

| R;csukateur a 2 seuls

&3-“- ..‘pr'mcipe de Fond'.immnt..
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,‘-—W, cefmfu& o iminuer Sa fukion aux bornes de
Celle erniere de ?uaéuu milli volls , Cefle chube ole faunton fnd’
bascalor L Comperafour, et Lo relsr A'enclenche ole nowea.
ainst Lo Basson /oannuux - baltenw be Nebablie . La batlecie
refruJ Sa Gﬁagc ,Om:/u, Yo Fesion o. sesbornes ente

‘aw declenchement die Selac, b ainsi de sucte Lo /bhinamne.
h?brwd b ﬁfan ,..f'ndéfhsk "

& /élémmme existe awwn /oaurﬁ niveau. ole Je;ﬁa?c minimale,
pussgue daus ce cas a&o_/bammx Aont Connectes aux bakeries .
Les Seless fravailloul sbors | de /G;on conkinue , ce 7w° nuit &
lur ekt , et dimnue Sewr duree oo vie .

Cepencauk ona proo su liew e Comparafaurs Bimplen (3 soul
auseque ), des Cb:n/mm/'w 3 deux dewids, affclea C’amloarafaurs
iﬁné'frz , ow ol /r.«'gaer.s :

m/:/a' de teds aom/oo&da& evile des euclouchements eb
decleuchements sucessauls des Selacs (au Commutalion daue Le
Car ok Irawsistors ).

,&\J?Iu Vi ,Mm? max . e alenk, Le rela se declenche , et ne
Aencknche ?aﬁi v aukre pewsd bas. Be meme /bonrjc.
Seudd minimal Bo Second deuil o ‘eucleuchement oy Aelai est fixe
3Un Prvesw Auk /zu. /vﬁn hauk .

( Voir Schema dle la /;3 5 2-) .

Kesume
4 .uliu. afeur oe cﬁu?c doit asswrer Lo /acfvims
Aweaules
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_ Limibahon de la cﬁarje batlere pour eariber A 6urc.‘rarje
es accumu lofiars ol heduire ,&o!fbcr&a eu cau par J{?agmwbé
e |
- Frotechon des accumulsteurs conlre wue a’ébfw?e fres
f)mﬁnde /:»ar a’é’/cgf’ar de A f&k&b&k{?ﬂ

_ dne hystéresis , au riveaun du seid e charge maximale,
dite N U/J}?bn. |

- eZ it Ajs Krosis au niveau du Sul de aféc/-earge minimale,
dbe securite” .

_ Bauws b bbleaw ¢ -desous on donne des Jfff%mnf:s Aeuils
de .ﬁé?u/m%n el e decurite” /baurm lement o Secumulateur.
au promb , ¢k pour oo balleries . mime bype

Requlakion Sécurite”
alof}ari bon dc‘sfmri Hon JFPari hon dis}oari How
4 &lement 2., L0V 2. 15Y 1,90V 2,10

&aﬂq&ﬂ.& 42‘V 14’,&'V 12,9‘, 1‘!;4" 1&,6V
i 27 | 2687 | 258° | 2,87 | 25,27
Uhaere 487 | 576 | 51,60 | W56 | 5047

W&wfm $
. Ane alsrme Jadr?u.act Y a@%/aﬁa e £ i&ﬁ'&é@fibﬁ.

_ Conbriole de O'elal de cﬁai?e. des balleries f?af’d'f.-.?d’m L.E.D.

- &b auwn amurer s Awian mo? fa&é. de o Fosion maximale
da/{h&cfréye eﬂ/énchm de b fwfa&aﬁ;re p (imir ce. I ) y
cialise’ @ Loide of e thermiskance o de diodes .
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ue
L vhliakon de Selais , 0u de frausishors es Commultabion pour
VA Cau/bdf’e des Lizinons Punnmwéaﬁm’m el baferies -ulilisation,
Ae manfre /vé ou moins heulable sefon Lo =

H
vle .

ﬁa&jé Cas e Mm /bmam ( :’ﬂﬁrf&fﬁ a 100 W),,& relai
/ ‘ Y’
e havere elfcace de /@J gt A consomme e cerbsine

ey ?u‘é’”

o

/bwmm nen n?ﬁ?eaéle{.
Un /}wls/w el Commulahon lonsomme n@tfemmé’ moins mads

n?yﬁefﬁu {W;‘Z:%;‘”e Ga?bm /zaf#ée comme. le relai

¢n Commu ks b

Sakure fos = Vegs * Tes
chsﬁ a =z gf& s
4 ﬁfb == Vc&arcs
blogue { LB e
Icg =o

Four dea fwm thwess , A ubliahon de relais conshhe lo
meitlure Sotukion , car ks o fw«cfi d avaulage e cw/bare
idéale , el de Consommakion f‘!%ﬂgwﬁ:& ,(Far fa,b/&aré’ aux puissances

msesea Jea ) :

9. Q%Q?cnﬁs @/ues de ﬁf}cz/.’afeam
fe .‘R%ui’a({w doil -elre aa’sfofs” aux besoins de Lo cenlrale
eleckro - solaive | ainsi, ('a‘i&?ﬂd applicaion necessite uu hype ole
rr;?u/afwr bien determine , bien s Ae /ﬁrmcsjbe de %Mﬁamcmé
nevte Le meme | deuls a@//’émé Les accessices 7w’ enbourent L xé'ju!a/tw.




24 € c/a.'ch__ fwﬂ:’c , balises c./i'?nafan&.s
“Baus ce cas Ao pobeas. ou lo. batie ﬂ"co&a/ézmﬂ;ue&nmlb,
on doit donc munic a&i&%w&/m o luwe cellvle /ﬁﬁo/'a -Q/Sc/ri?ue p
pour déichr Lo diminubion e 4 ickhirement (tombei cle Lo muik).
Line sobubion éwnam:?w, Swsidle olaun £ uhiboahion e Lo tausion
olelrrier /:ar(,c /&w:wu /:our a’e/ecfer&cré,bww/e 7 /bwlsyac calle-o/
diminue ?ua.ud' Leclgirement diminue .
4.9 _Uhlisabon Jamesh'?aa
L r;ju/aéhur doitb seulement ehre a/x‘e, a Jkéa[zr Luze /bw'ssanm
mogenne , de L ordee du Ky,
23 Be/i.sa\?e radio
404 Emission Aeﬁa'& ole #faﬁ in beemi Hente , ondoik mumir Le
’l%u/aﬁwr dune minu ,Lm;é :
. 3 ﬁxem/olesde Eeju/af'eurs
34 L hﬁjal&/ur PwW 10¢ de photowak :
(e Xequlatsur congu par photowat, pol realis aukar du ciraut
wuteqre’ da crveuit m:%u TCA 965.
Ce dernier, est A/be’ah.;’gmgwg- aé’v-a”’*}""/ par Siemens,, /wur la
Surveillaucs dles accumulsbars .
# &m/oar/z deux G:m/mmfm.a c ﬁ/fé/m , dont £ yskfeais,et
dos sewils de a’eywc/remnb’pcwmb—élm tfjush:s ﬁdrdeo Suenis haces
externes (Vm'r f;? -‘\5.) . |
BaKequlateur Sr'mﬁéﬁ'{
Conme Lo montre Mo schema. e L 725 14 , ce f%a&fm ne
ﬁM}W& gue Los deur 2:dlais e dewx divdes conshifuaul
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Seul de dedenchement des velais =V =57
velai 4: elat devepos - forme

relav 9. stat excité . ferme
Vi = U =~ X
Ve = U -6k

u/ U=41V = Yy =5v =>(4) ouvert (arret de ta
c\war‘c:be )

UV Uz-Mhv= Va-5 V> (2) ouvert (dé_léstacse de
Lutilisation)
Fi% - _ _R‘.%ul‘.eur simplicii
Sans Comp.rattur:
Cas dume batlere 129,
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Lo suils de J&%&cm .

On /bw ameliorer ce J&Foﬁiﬁf , ek user de £ fﬁys&m&s =
maferiau fzrra - mejniﬁr'?aa consh haut le relsi ib@w.gmi run
refai 3 Seus Aewils .

4.- Conelusion -
Aln %yéfwr ?ﬂ;j ok de Loncephion Ainyefz ou C’ém'pé?uéz ,
Lonshtue fﬂ?fam- Lo bloc e 5@5/‘7@# de lo. Cenlrale elecho -
- Solsire .

Lo point de vue ?&w&miﬁra{e vest que L mm;‘?& Aakis auLx
Cﬁgfu de ,éf'm!og;::'k’, A ﬁa&:’/{&’, el de /blrformm Y Cn'gr&s

?u.i ne peauvet ehre nealisse simullaniment .

Four deo ahlioakons Courmuteo [ balisage Lumineu, @abz?aj;e,,..},

foo H%a&f’m a/ja? coles Conviennent e /an-n aaseﬁ,

faaa" fe .

Mauws bourdes cas f.&m mﬁ%m& Lo psobubion c#’e}l;ﬁu&kur

debe” de micro - processeur Bemble Fwé—&fm M&ﬁ@wan& ,

un bk h%?a(fa/wf* faeaé,m /E&m ok ﬁ&/&nckbra cle ﬁjd/afibn

?.u"t‘f assure de /;Pﬁ M»f? fmﬁ&&a p asservir e fanc/sbmewmé

de Cerfains .aﬁpam% ; Lsr rmise en marche eb doar arrek /paw-d’w

astervalles de fvn/w Fmdé:‘érmm; , ek ainsi whbiser £ énergie

sbockee e ﬁ;@n neubable (et fout jusf’s n;éﬁsim) .

Aussi, doit-on intercalier enire paaneaas el bakeries ande:slpasih}f
qui /D:rmeé' ;f Qd’a/:fa/ﬁm enfre ces deus Conshituants de la Cenlrele,
e fﬁ;ﬂﬂ ace que Le Ibaﬁneau Fravadle fvfygws clens lo fru e
/[ancﬁaﬁnemené aflh'mi, | @insi on mjmm&ra Le e dement dle La |
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Centrale , et on diminuera, Yoo perbe dues a la {}*é&s};ﬁtx‘@f.ﬁ}m aon
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panneax - batleries .
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L Dﬁcr@hbn et fanm/'oz de /;na%nnmmt du regu lakeur realise

{Mi‘ au bome e nohre thide , Noua Ipm/bason.s un éjPa

de ﬂ?&m  base dun le mime /arima}ba. e %ncfv‘aﬁﬂen

~ menk que s wegulatours existouls faus Lo Commerce | mais

aa;aef on a orfe’ wue Cerfaine modiPrcakon au niveaw ole
& Sealisakion e j’@s%&s :

42 technigue adopté Consishe. e Cubibisahondle £ofRE ok
memoire, oJes bishblia R_S.

1 cﬂes«crf'f)&bn du on &‘jﬁ
nofre monlage be ,c,om/:a.,sc e deux /Dar/‘iu >
_4La /bar e Commande
- da /:mrﬁe /:mmm
14 é fan"& Gommaude Comfrznaf &
- Les ponts fin'secrs ok tewwions (R, Ra, R, ) pour
ir whlser noke nequtatern en 42, 2y eb 48 Volb.
- Lo Leunions e nefe seadivetsa aide ole hodes

JW i @Mz /‘?mﬁﬁf&fm c?péraﬁbm&fs ( Jih 74“9 whlonis
o ﬁwn/oam/am /bour Aetecter len ditborents Aeiids e
ceclruchemewt . ( 8/baw1a. ﬁs?w‘affm el .£four .ﬁ/bro}ec}ubn)
- Glux Gireails Tnlbegres ~ <D 4041 (Puadruples NA ND),
Reabioaut tes bistobls R. S , /bféccfd'u’ chacun /bar une /or/c.
inversese au mvean S une Stk eichree aﬁn Je:#;:!»r
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Lecisbusn of ' st iaoming . Cotle porte procide Lutrée S
powr A Wﬂﬁfﬁj%‘é ﬂé’/bour.ga Aecarnibe .

- i dunsear. de Femion 7@%& ﬁoM auvir dike Feurion
/Jm/;erﬁmﬁe & Lo tewsion bateries ( Jaus nokre Cas Vw/z ) .

. Lrocs Wﬁxml‘é bfmx/ww wisuabider jwcﬁdu?e

e -

- s Nagudaban ol fumin qui amre Lakimeuta hoo
des Gircusks el des Nsderences A feumion .

— e Aerie de diodes ?.uf asareul Lo &mfmi-r'an e
fwfémﬁrm })aw Le el max .

A4 Z--éff&'”éé /Mm &m/pmncf :

_ Ades hrawistors ?m’ asswneut by, Commaude ew F;maaa
des Nedais (t‘rmisior ; J.’Nf?*f*f).

. diis diodes auk - nelown /bowfé. /brof'a«cﬁbn es
/M.chx , EL s e afﬁwﬁm‘ezm e chalar.. ﬁm:iuc fou.&.
e Bourawt nominal de ASA ewnron ;| wuediode disvpe 3

P=VI =g6x 45 = 9w .

_ Aioin a%u ¢ e fbofr.f;ndue:é. JZ&?@. G fanln. dos
/ﬁum , e £ audra /aaun 2 ubilisabion

_ém&jfe};ﬁflom fza.mmx (J@&M&AJ, et wve eutree
ﬁ@—& fmamw b (oraut e mainkian .

- aune pulee bafferies , €& e Aorhie wtibsakion

voir schéma éjgi;/ﬂ?u fj _15.
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Ukibiser des Com & ferehres , ow des 'fmdasasmaa,
ne Gnshhe //r.afum Aotutbion 0&?)?‘53'&. : j:g iwtiocuchon de

Gonsommalbion .

/cféMemmﬁ neb aw niveau dev Seuils
_7@% ok , relativemeut aux &M/nsaufo analeﬁiﬁrw,
m/yAWﬁ cocusls JA%,
" Maia &d?u%mmﬁzf se paiout d e aubre cole
pat Ju Gomplisite” clu Giblage ek "o tombre ol (omposaubs.
Aes GQualias QM/:wafmu basealeal aux Sewils duirauks :
7,0v/' 65%; 63Y; ekt 57¥ leoondm& aux
fuvsions Mivoutin e bo Datlonie. 28Y; 26Y; 35Y; et 328"
s b Cas of “usse ballovie. 21 vobh .
L basculement .‘éc/;&' eulre Aeux eifa.&f an elak M,cw.?ruf
ma/ﬁzl‘ &rm/wngm A 1 &f?m& et dont o fuiwon est
L odre de Buott , et wuw elab bas M?aofona,fait
Gx'm/mna/m L 07 ?ac. el donk Lo Awwion est cell a vide
i Comparatur , (e X ordhe de 2ol ).
Sovent @, e g, Mfecflwat , Mo Slaks oo relaie o Mo
pannsaux - baklede et bakere - ubiboakon :
- & =0 &éﬂﬁiﬁwnué efablie .
-Q =4 $i fo diaivon est ourerte .
L Lableau Suwivaet nous donne e aﬁ%‘nﬂ& elals a}ulm dock
svoir Selon Jo. Aaumion ballene

L ] i :
S 2 fe
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v DIDIBD|®] Q | & [RIV ]I
V<228 0j06j06]|0| 0 |1 [1]0]0
Vy 22.8 0j06j0]1] 0|1 [1]0]0
228{V<25 |o|o]o|¢]| 0 |1 [1]0]0
V> 25 ojofj1]1]o0 [0 [o[1]0
25{V{26 Jojo|t|1] 0 O 0|10
V3 26 oj1|t|1] 0 |0 ]o|1]0
26{V<288 |0 |1|1]1[0 |0 |o[1]0
V=288 |1]1|1]1[41 |0 0j0]1
26<V(286 |0 |1|1]1]1 |0 Jolo][1
V{26 ofol1[1[0 |0 ]0[1]0
25(V<e6 |olo|1[1[ 0 |0 [0]1]0
Vvg¢z5 |olojo[1]0 |0 Jof1]0
228<V¢25 |o0|ol0|1 {00 [0]1]0
Vgez® |0]0|0]0] 0 |1 |[1]0]0

ﬁdaﬁﬁu @00 et @) Con'e.s/mno(mt aux efols des C’om/paraa[w:s
donk Ao dewils Sont esfechvemeut

29,8; 26 ; 45 ¢ 258
bos bebes R, v, T correspondaut aux voqauts iudiguaut B ekt
e &%{j& de la bakerie /oo ?M 4
R ___, balerie decharjeé
V ——p bakerie normale

J —— bakede Mcﬁa)aéé
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On A-'fapvt da afms b Lblean ok g by bascule R_S
fzeuf Convenir | vt B o ume cle Ses eulices mmb& M
Loube eosbta au &ﬁeé' clonne, beubeuesl fzm
Lelat ivdklermine of awvir Be Sesiblal vonbu ondol iwwerser
ase Aes mhe; e ,&, .AMCM{& .

s | R | Q Q: ekak

0o lo | ¥ passe

0 1 11 Q": atak

1 1o lo present
4 4 Q@

ﬁmnoﬁiz.c.gaanfme:
@ =8 @ =R deba AUR bascule CorresfmJau.baU
seuil Aaut Gu.'l%, wlation .
@=R @:=8 delas®T bascue Carmsfaadwtau
seuil bas ou Stcunite

s |s |R |Qf s R |R|Q;
04 |0 |0 o |0 |1 |1
0 4]‘3 Q4 0 4 0 #
41 1o (o | o 1 1o l1|a,
1 o 11 11 114 |0 |0

Aemarguons gue Lokt S-R=0 ?.u,; donne  we elal wudehemine
e Aorhe ﬂéﬂ-’&%éé/bu.
/-am.&tf?m&: J:@{ P R-‘—‘C?g

T ——
—

V= Q‘.Ziz_
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2 Balel des Com

2.4 Nesislauces cfc /wfma.!m Ses diodes o jener :

2. 44 Caleul de Réd-

onhxe Iz = 2 mA
4

Rs = Yrea - Y3
4

I
5“ 4
vmgzs,z;v; Vg =72V dod : Ry = 44KLN.

on Frznd : Ré
2.4.2. Calewl de Ré;—:
mfie b Corauk Iy =AmA  done Ry - _ﬁra_:ﬁs_
V3 = 6,3V dou Ry = 31K *,

,-,w.n_]

4

on pread : Rs = 27k

i

2.2 Nevishuices des fwnf‘a dunseurs
221 Caled de Ry -

au.}minf: ¢: V.= 12v , ek on Considere aue {;mf&ﬂ'aafau
?b{rn.fvbnnaf el idéal ( Wwa d ‘eulree Mﬂ'ﬂf&).

V.= 2Rs I = K, = Ve
c % R
- Z1lp

Soit I = 6mA = .

Rg = 'H(.(Ll
2 2.2. Caleulde R, R, , et R,
/w«a wusse baflerie e 24y (VM = 24 v}
Vaiy =
VM - VA + RIR :} R g ._:“.._‘f;_vé_
Comme on veub awwic VA = Vaai

v 2
= R = _Veak
> o
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Vo= (R R Te - T, ) = o

= R,,'PR; = Vot ) VB&E = 24V el Iggu emA
2{14-Tg,)
ﬂn}gxe.ﬁ Couraul Arnaversaut R, el R, 3 4ma .
donc L, - Lo, = hmA = L,= I‘K&"” b mA
=y I = 6+4 = AOmA
Adow R Voot _ 28 _ 43KkN = f?:.—ai,zk.’ﬁ,i

2ZIg 2. 40
.‘2{'& .’2_;_-: Vaakt = ‘24' ;5Kﬂm}£¢ﬁ7'z51<l}_
I |
2(zg-1z,) -4 |

four ame wbloahkon ea.!,ﬁ%faf[; : Vagu =48V

VM = V{ ¥+ (R‘f’ fqﬁ) Ig =y R‘P‘R‘! = __vma'“'&____' ..VC*.__

Ig
P Vaalf — Ye R Si | V, £V
% - 'z - ¢ IR = Jamﬁ } c"'-“& 421"' ehr‘ M :—4&‘V
R
R -42K0
> R, o R824, 42 = 2.4 kN

10

on preud R, = 2,@1«2_] SR = Tion
Lei 5%[1 RS donkt necdwéams & A aide e Chouils ,;uz;gré:s

M.O.§ clont ﬁ.:t:a{bé'o{wm a«’&/&rﬁ'& est ﬁ;g‘&.; aafm aPUL &
iulroduct oles ,be&-‘:dga.:‘sbna S¥i on aﬁ‘&cya& direckement Ao
brausistor ZNAT11 ; Fau)& Loiler cela on a ,cwe:aé;;&m&

Aunseurs .
5—§memébn en ﬁcrnf:;fém
_ Cette Com on o oo sialae 5 Loide de diodes
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dont i /ém’f deborminer bo nombre .
e ballerie 12V 5 an Cobfficiouk cle teuspirabinr o = Fomw /&
Comme Lo Faumion e memae Mnllede est Voo /,2, donc on Considere
Az = 39 = 4’5mV/’C

-:fffwtﬁ w,éarb.?aa: |
c:?(a.;-zﬁ{i =0 = « Mjﬂ,hfa

Aiodes

auegener 3,6V o 9(5 =- 2,34mv [T
e diode &im/efaa Ky =24 my [C
dow : n = IAal-1%31 . 15-2,34 -.@P!;; 6 diodes

[‘(Jf 2,4

»@L r‘mbn 0 7784 éarnae des 6 diodes Aoi EJT@ e

V.
V) = tBakmex _
. d 2 Bener
Vd’ = 14,4 -~ 36 = EIGV => de. 5,5‘!

4 .. Consommahon
Jna esbime fumfv?uemmﬁ‘ que Lo Courauk claus Los f:arfré,a
Commaude &t fwa‘uaw, ((ezc;f&: Aes diodea m&'-h&m_) ;
ﬁvsfm Lo dewx neloes | fonchonnaul Svimulbasemsul bont exciles,
wtde L ondse Ao 415 mA J oo e fu‘mum Consomm ez

¢ b roonkage :
F . F=u.I

Uz28V mex => E = 28.115 = 3230 mwW

g =822 W @7& es n%.&guf:uf& dewounk Adoow Q&F‘u‘.
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i%aésﬁaﬁan du choix Jes Circusts Aul%r& M.0.5 CD 4o
On aunact /‘N aunn biww whilioer oo circuils iuha;z’s
TTL (5N74oa) que C.M0.5 (coz,aﬂ) .
Faisons foutd hord uue &'m,oaraéaon eutre Ces Sleux &dnml‘vizst

Pl 1 i v
Teasion d 2limantakion NiveauX ["5’?0% (v)

(v) Enfree gortig
”1 37 flo s ’ 4 &

L4
max | nom min g,

TIL 525 5 475 10-08 | 2- 0,4 | 24
CMos | 15 10 6 0-4.5155- |04 |99

?au: é'mu/wm' au 1 ”-%iyue TTL , adors c)w.'m C.1M.0.5
A Correspond @ wu 0" .

Le niveaw }:( Y Com/oam.n‘w eot fe L ordre de 8V c«.-.?xu
GamLS/oond s ;f" ,%i?ue ew C.M.0.S.

Les miveaux Ao porhe ew €. M.08 pont Gies Lyeu ofa/ﬂ‘ms, ?a"w.
TTL .

Lea €.M.0.5 ﬁnaﬁbmzn& Jaus uue »&Aﬁ; fﬁ?" de Leusions
o ‘abemeutahon (ofe €ads i’) . Comme. Mo teumion minimale
ces balleries est e 11,8V (daus Lz Cas e bakerie 42V), on
/fwa,f . Lomewt alimewler nas jmcuﬁ.a c.M.0.8, o chain
TTL nows aunait oblge” a whlier dos diviseuns de tensions

aux mivean e bo Lewiion d alimewtofion el des ewtreas

i
\
Le niveaw. 0" eu forhe du, zfam}oam!ua el o ‘ewunron 2,2V ce
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"Ea/ghja encus C.1M.08 ont e .&éfdw& Cen.bomma hion
que oy TTL |, e aumn e e immunibe au brudk .
fe Sud iuconvinieul; es circuiln €. M0s est Joun kuuups de
i%omafﬁnm &m/nem“’m circals TTL , mais ceci ne
Conshhee fwin{' g, isconvenisuk davun Le can de nokre aﬁ)&&:aﬁan ;

6'-,@%7&% et Conclusions
On aurack dvminuer Lo nombre de Camioﬁwcﬁs , M
on avait rouwe Lo cireuit L1324 ?wﬁu,bwﬁw&mﬁu

Gualie awf£ - ajoeraiebmaga;, ,?e, f‘am de Geveuk clu mars&zﬁa Aeree

abaise .

On a awsn M&z’?m b cotet du TCA 365 M‘géé'/fw'ﬁhofuwa&
et /ﬁm%‘m’ s Lo otk du L 324 of dos deux CD G014
YWy Cz?z@" Goms bitue wue Lortaie. economie sa Ao coat folsl
e x%w&w. . |
A a, b-pn gpm}basef e cuelie pe de W ! Hont nous ne
]&wm par /3 Ajnr%éu, ( ﬁ?_‘}é;}.

& ﬁ?«fd&u whbise m‘f lonverhsseur d@daﬁ -w‘é’a&?i?m, ek
Un he. ML&JW o . micro - /orammr /)&Lr’: - ]'g:wu
Lobiet d . élide . !
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I Dimansionnement de [a cenbrale solsire dane Le Cas dune

ghlisahon olameakcf_se, .

4. It roduchion
Le dimensionnement, o “une contrale Solsire. A%ﬁé‘i&:a Auaraut
Certaing criferes enke aulres
_ Sibuabion 32&5,% /m‘w?ua, et Lo aﬁ.}nat; car L iutenite” du ﬁajaammwﬁ
olnire meure au sl cz’e;bzru’ Hes Cooidonness ?eagfd!{?hi?a&m de
L (’z'a.ﬁ;z;w;, tongie, declingison ..... ) .
s éa.f,éf maximale e dechsrge .
_ Lo lonsomma ki rnaliere |
ik Mﬂemﬁa Oesiree e A Blrbion ew can e non eusoleillements .
Lo cont o wme Aoble iwohallobrion df}bwc:{ Surfout du nombre
de /éemm wihlae ou le /6:?'&, elore de ces derniers..
2. Calad du nombre de /&anmax Solaires.
Lne wéur/éaa /éé,ma Seeon'€ ot fﬁu d E,;vérj;'s E ajané' pour expies-
-Sion i E = E, [cos(L-8) cos 8 cos H + Ain (L-8) in 5]
( e chaf:ihv. I)-
In Aemarque done gue L fﬁu direck A é?sérgig Aolaire a’?b@na" de §,
L, Hee8.
§,LebH A@né‘f‘xu o Licw b wne f.myg. donnes , il ne Saale
gue 6, qui eak 3&#3/’@ eulre Lo normale du daffw fian et Lo
verheale du biew qui et - ihe Jariable .
;{forh'm/e& Wbﬁalfwﬁa@m& anfmrm. Fracer aus. Seseass de caracki-

u rg’sﬁ?m pour a‘.’if/%mé ﬁ& d duclinaison du aajbfwr &{wfm‘é&éﬂm& fyé




Mois | dechnsion 5 Teq =5 hwh ] o wheil Ba<to, ; Te 30,
douvier | - 20,8 2,82 4,95 529 4,48
Fevrer | -4%,7 3142 5,46 5. 24 4,04
Mars -19 4,42 5,29 4,94 3,32
Avril 9.9 4, 5,24 a4t | L4
Mai 18,9 5,03 5,04 5,94 1,64
Juin 23,4 5,14 4 BF 3,67 4,67
yoillet | 243 510 1,93 374 143
Aot 13 ¥ 4 86 5 14 4,24 2,09
seprembre | 3,0 4 39 529 4 76 2,96
Ochobre | -B,8 3 69 523 513 3 80
Novembre | 18 & 300 5 02 528 4 36
decembre | -2 3 2,65 4 87 5 29 4,59

8 4 Origntation afaﬁimal,e. du éalofaar

La Collecte e é’ merﬁre. a Laide de fzannwx 7644& Ae 1&&. d=

fi&aawu manieres .

oy Ajsfzm& de fwmoautz auttoma f'r7uc¢ du Sobeil ( hels asfa!:)?w
7&&»}&& de ;gw V3 fmﬂnedu normalement aux X‘zjsns Solaires .

Ja&f’m

e i A

mf&m 5] emfjce collecte” 71&1‘ g7 éef
Ajs&m est sbsorbe’ frar le a’wfa&:fwf o assernissement: .

_ £ oveitabion manuelle ou cfa/ofe;ar 3 c!vaiuz Aaison ves wue direchon

ou L wtesite’ sotuine Serail maximale | C‘.'?égue/aué‘ ce ﬁ:ra ede”
ﬂemuz‘a L s terveukon o wue main Aaeym A;am..ém & des

momenls fm o L mei (az ?w. 7 eaf:’f;m mmoJe f:ourd'e,;; 54&5'&9@
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By & I
£ whibisakion Le f«ﬂm Jrim )9& ot ba /ﬁ-ga ng consishe &
aienfer defoibvement Les fameass. vers o direchon four baquele
¥ éﬁ'&gie colleches et maximale .
Celle oveutahion re tail vers be sud avec wute duchineison Au CaFer
d un ary!e 8 woisin e La ﬁu‘i:‘ua‘e. du b L eara\/ramjc, Aedeais
ol Camclushques e A ﬁj_"ﬁ’_. On Aemargue ?uaje minimum de
Phichatin s bl prurd =T
Lne orfentshon tefie que 8=0 nous conduirsit , Haws b sas o oue
Atockage parsccumulatery de frés graudes valeurs de ate
Car -gjémf/&:? entre L m;m'mum e.!ri;‘?e min mym e"‘tjj

22 Aissance moyenne_fourns fere. Conyerhie

i gﬂéﬁfa fotale annuelle hecue par une unite e Sur:/éca est

y 3%

Wit = [EdL
mé

A l;xfxzssion ana&bf?a& e ,ﬁ- Courbe 8=L est .

Emsx — Emin @ Emax T E min

E =z Egip + 5 7
a/" 325 + E E__+ Em;
ov: W., = max* Emin Jf - 365 EmaT “mm
tok / 9 2
0
* ! 13
w,, = 365. E"W;: € min ené::q:s hofsle amuelle regue. .

P o Wiot Emax * Emia
74 energie Jauma!:ere rgue W, = = Emax

365 =

determinons la puissauce moyenne Jaumaé’&n Fn hegue par unike” de

5.{;;-/&0& 2



Pm/ ) Wmn . Emaxt E min
m 247

ou AT : duree dznssleillement
moyen mciui st houma fpamneau. «Fu'mu-t A aujie- 8:37°
hendant wa 4our. Tour 2 3@* el Seseairons AT = 40 heures .
Le /ém de M/Q@z g Aecavia one une Pws&enm mm.ggnﬁz
eurnaliere ‘2gale d ¥ Emax* Emin &
J q fn 3 = R —

etral donne” ?w«éfé Nendement a’aﬁanne&u e&&z done Ha
P

/bemmcm mayeane aﬁwma&m Converbie hem egafe a

. o E g;'{' E!ﬂ;ﬂ
%w~?PPm/§"’Zf' e . &

2.3. issance moyeane [foumafeem Consommee. .
Les besoing eu %Jméb@ fxmmé -elre clasee” e deux Cal ?&ﬁéﬁ'
ik aé%&ém * d e&ﬁi&&l a des wsages
- da Consommakon anaﬁsa o & equi /aemé /bm essionels exemple
balwe ebe . voir ﬁg 18 6.

Mce?m; At on b inferessera. bewlement aw A% cas .

afamh?m voir Itg 18a.

L msgyze Fotale d‘ﬂama:’w& mwmmgé’ S ecrt
Wy ~/£d& -*/ mindE %/('EH,"EM-',)SM%,&J& -+

/(a,,, ~ Eqin) s,'n.g'_tdé ;
18

ontowe : W, = 18,2 Epp + 49E,, + 3,8Em
i
Apachr de le Courbe de Lo fig 182,00 dalevs :
Epm = 0)35&#1‘! ; ENq: g5 kwh y gﬂzz 15 bwh
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alors: W, = 18,2.605+49.05 + 58.45 =75 kwh/j
dov ba fui majmne. rnaliere consommes [heure =
We 75
24 Zy

g 9;3 kw

u:

a_befernﬁﬁd&n du nombre de Pannwx

res dvoir detecming ba fww mogenne fournalicre Converkie
P{/Ja&.éi 1 *‘%’fﬁ S —
i fwadm moyenne Consommee olerérminons mainitenant la
,Aur}ém neceséane de /aannaaw ( done le nombre de Pameaax) ;
Ebauk donvie que e Saudement cdea accumalateurs st 1, alocs la
fuuluaam Converhe /barlgz /Ezannaéuf Solsire denent & Yo berke
ak ﬁé«umub}m ’ejafa a

- - Emaxt Emi
8 . ?a %wv i 7& gp ma; &y’mm -8

Cele /bwmm doib - tlre aw moins ejafe a ba fam&aua demandee
fun’ j ’.aﬁ'géafua bock

B B daus Lo cas exhrame

f= B =g, Seet ot

Z AT
¢v IS — - .P‘i o L4 4
FTREX Eaun
=,
Baws nokre cas : B, = 0,3 hw Emas = QZQ&WHm'Z/J
Za ok 55?» ,Emjﬁ z4f87 éwhm"ZIJ

Zy =85 /e AT - 40k
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Les valours de Emex & E min oot - ele xofowreis Agr,&[%,?ﬁ

£ 2 A= i
ﬁ"éy %mi = Er&;&a‘;};imm - ‘;&;Zﬁ‘:;}&;g}z o @! &4 éw P
2.

clone S = 92 . 4 = 8,7 m?
g, 31 7, g5 - J,085

y g .
dov N = N: nombee de penneaux
. . 8 ziurfiﬁa dun panncau
= 0,3675 m?  pour das modiles ARCO 162000

@
§

N = 3*”“{- = 22,45 8 EAA ﬁ&ﬂ*iﬁaéﬁ& Snnea X 1
G,3675 e BEEE I |

0,378 m* .é.wr.‘ﬁé modiules Photowallt BPX L7400

A2Y
i

{
N = méiiff.... = 2153 penncaux, desc! N = 22 pannesv ]
¢,378 F? ! [ J

3. Coleul de 1 é’aﬁdﬁi&f e )?/agmmz;faéaer
& slochkage a byt e melive s Heserve suwe Certaine

?MA'&JJ égészé our awe ickilesabion wllerame car € ;35?'5
arreul e dol n'eat _ Conbine maw Aube es M&&bns
mensuelles Comme 4 est iffishre !égrﬁa. ?:m

Yas

i

i€ !'5& cfi jc‘wz;«wmﬂ-{gﬁfw&, gal e Ledemilier ,é?ém?ag, ¥ gxag AWt

et de ﬁdf*m}” £ é*;y‘éa:?!é ﬂm,?%ym& Aw”
, i s op ; . G ; :
St onm Mmeo f:;;a:é J ia, M{-:mmﬁm ces Sariafions _beauboniere
Comme a&f—&f(gaw I ona
7

AW? =aw™ = Aw

S/ a&é éaf?gﬁ"ﬁd e Camfm*ﬁmb f&m dlﬁi pef'f’w f;‘ﬂf“ M/D aféﬁﬁari‘g‘ 2
s FRATE J 7. f = . e
L exces éf?ﬂf?fe & frsﬁfafa-;as {wm%mﬁa) m{;-.&ar &Kib@&ﬁwﬁ,
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,? f)rcs'a&‘afeimkbn an f:rduﬂﬁ :
Aw = «thz—asl.zﬁ'. (Emax” Eﬁm’n)

Ceble sustallabion dotk amwir une aulooomie dau moins E, .

Ey = ?F ’?J E*’,”"’H

E'":myg Sera choisie el gue £ émumm.’a Feur fu«w fi:wm‘r de
Z éne?fe ad J.’afié&afm Mm& deux M e non ewsoles flement
{
on auna donc E:,,,,g = £.2¢. 8, - 4,8F
/ 3
dow 8Wy, = AW +E, =299 )ZFS’(E,M - Emin )+ 1,5:;’?3%

Wi = 0,1, [295(Emas- Emin)+ 42 7 ]

Bouts nokre Cas nous avons :
8 =22x0378.:=83%6m* ; E,, =3520kwhmt/s
Rz 03 kw ; Emin = A, 81 kwhm /5
7, = 85% % = 857%

dou 8w, = 0 85.0,085 [2@.8,3:6.(3;:?.. 4,81)+ 4803 kw b

AW&‘: = 8356 bwh

; aw 8, 3¢
d@ﬂc . Cb:,-b = U ket = '2’{{ = 5:{ 8,4& Ah
U. fension nominsle de la ballerie = 3LV

On prend wue Aeanite’ de 2], donc em awra Lo cazézwéf‘@’ C eﬁa!e,
6:5 C = Clot = 248 % 535, 3 Ah .= |C = 435 Ah
o 8 ¢ 8
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4 _Choix de L asociation dss penncaux .

Le caled de dimeusionnement fwzs& A ﬁ%ﬁfs&? o ";@;}w‘f nousa. doina
ay nombre de P@nﬂeéux Ao laines a 29 . Comme noke maﬂ?@é@e
?&vcﬁr}mﬂ&w@l Sl-vell of necesite uie ?fwmm Moy esne de
S00w donc il nous ik st courant de %%, = 42,5 Amperes
et ?zx.e; 644@?% modulk ( 8Px 474 6@") dfgé’;‘cfm Aows Les condlibions
%r’?}m}fez e Feusion e LoVl , M. Couraul de £A . Bonc M,
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Le caled] o o mansionnement que nous ferons f@e& monlre ?&fj
fmafrﬁéé :

- whlioer wu nombre de !Dﬂﬂﬂﬁéém %ﬁalﬁ 25 efFune (?a?éacﬁ{
oo bableria egale i 435Ah.

- 7;&@ .gé. ,«ﬁwr{ﬁw modulsire Jea f?@f’mﬁéﬁf Lotk gék?{ Jersie Sed
of iuclinee o aun a&?& &=L = 57°
B /éainf de e ‘;wmm,ﬁma , aokve guotaliahion é&a?mr@é £2 [parmesun
BPX 47400 valaut chacun 2500 0.A. et & baleries I Fccumu lsbours
Inleut chacue 3000A . Le conk du mangaga aulatun xealine
8t e Londre de A0000.4 jé coit bobsl s'elive donc & 58000 D.A .
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Comme Lo /Mawla. ﬁ,wm'g a £ uhiboatur est de 3oo v, be
/bn'x e reviewt Su wWATE seca de X ordre de S0 U
A Frawers ces chi on vk ?u’famf, ceutrale elecho - solsire
wfe d f&fwﬂ‘m& awveshssemeuls ?w-' ne el ¢l amochs
cf.afr. %?fme.(f&aaé zoan.s)- |
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Conclusion
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ANNEXE

PERSPELTIVE DE UENERGIE SOLAIRE EN ALGERIE.

Introduction.
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Stabions rombredannees Duree densollment  Ener gie rayonnee
de rmesure {enheuresfan ) (en ELWH m*fan) .
T_ANNABA. . 16 ans 2408 1592
2 _SKIKDA- - o . .. 16 ans 2663 16 85
3_BETAA oo . 4Lans 244 6 1588
4 _CONSTANTINE ----16 ahs 2622 1740
5 ML ANA - o e & ans 2664 150
6 ALGER e nnnus: 33 ans 2¥%61 17 09
F.EL-ASNAM. e a9 Aans 27F62 1717
B_0RANce- o .._16anhs 2915 1793
G_TLEMCEN. __ _ . 3ahs 2754 1808
MOYENNE -ccmcmmee 2653 1697
W.TEBESSA.. o o ... 3 ahs 2660 17¥6
T.BATNA . . . __ 4 ans 28861 1854
12.DJELVFA B ans 28926 192 ¢
13, LAGHOUAT oo _ _. 5 ans 3133 13980
M BISKRA - - _ _ 20 ans 32456 4908
MOYENNE . _______2980 1980
15 BLOVEDCcawm 15 ans 3259 1952
6. OUARGLA - - ___ 8 ang 3329 2021
7. TOUGGOURT . . _ . . 5 ans 3461 2038
18. GHARDATA . _ _ _ _ 10 ans 3353 2062
19. AIN-SEFRA ____5ans 329 2084
MOYENNE 333 2034
20. BECHAR _ __ _ _— 3445 2134
21. BENI-ABBES_ _ __ . A582 2232
- 22 . TAMANRASSET. _ _ 3914 2623
MOYENNE - ____. 3514 2263
TABLEAU T _
Regacms} 20mt Colthd ﬁ&ui:,«p%ﬁnm P -sahoon | Sananoe | Toloh
Sup%é;ﬁﬂe. 30,000 [220.000 | 270.000 14790.000 (2380.000
m ;
m:ﬁé 152.700.000 43 46.700.000 | 548.000.000|5.050.900.000/S. 18¢.200 000
& Ghan) |

—~ TABLEAU IL _
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NOMENCLATURE

CYartie ormmande.
Int ¢ Interrupteur
Resistance Ajustable 12k
Resistance 2,4 R{Z
s Resistance 720 &2
Dg.’ D:oaf& Zener 12V
Pegs R&guﬂ&,f&uw 2\:’5
D3, D3 ¢ Diodes Zener 3" 6
Fesistance 1T RS2
R, = Resistance AJU-E:tdb’E. Tk
Ré: Resistance TR 42
D, D, .. 0 Diodes 1N 4001
D3 s Diode Zener 3.6
D, : Diode 1N 4001
Dz}é: Diode Zener 576
1@52;’ Resistance. 2,7 kAL
cl; €L, Ci; CI, 5 pA Tel
(I; Clgs CD40OI1
Rs,R,, Rg Ryt Resistances (2394
Rﬁf.:ﬁ?g;r'??: Resistances 10RS2.
RVvVJ s LED raugeﬁ[ve;rf:’e_gjaune

D Do

]

o4 o LY

I : Bouton poussorr.



Partie Puissahce

D, D,,Ds 2 Diodes anti-retoor BYX 42 (154)
C, (,,G: Capacites 100 puF

Dy, Dg, D, : Diodes MR501

RL, RL, RL,: Relais 2L 475V

T, T,z Transistors 2N 1771

Rys & Resistance 598

R, & Resistance 82 §L

C, = Capacite 1000 uF

fua: Fusible
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