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~_INTRODUCTION

Le& mcbro-or-dbhahur_g. ont Pm‘s la k.a.r-t s &'my
dans C'iwdushrie des ..'.'.»em;‘-zccm.dudwrs; des Dewr Jeune_-
3./83 en /(911) er ceck est di o leurs a.}.};&ba.’b.'o‘mdah&
{ auf'ama.&:q‘.w ; lo. .commandle wndushrieble . O inshrumen. -
-Eabiom s,a,bnb-ijue el l—echncq,ae et buen daubres clomames

ha structure 8éhéra€e d'un micro- ora(sisctf'eu.r_ebf:
,Lompos ee essentiellement : dun nnc‘::loprocc-saeur
(Unite * centrafte ) dune RAM (memoire wtre ®u Mmemoire
& Cecture et ecritive) | ol pne ROM ( mémoive wmorte

ou o Jéclure seulement) et des aunités ole leaison
cl’entrees el de =sortes, rebiés enhre eux dfar-/unc__”.__e.}'ru
.chure cle .communicoion de Igjoe Bus.

Dans la rechevche Jdu fmeoximen e :f’mbbfufii Des
.Conabr uckeurs aunsc Guee Oes, pitilimakeurs | se ,-Cav-._j?rm—
_tent <« de mombreuwx mouveawux Prob?e:nas en maliere
de test. -

On a .constate Guc ' Onexiote pas a 0 heure acliielle
e méthodes clownant 5cﬂbfac&'m pour tous Zes as-
| -\oecl-_s <l Pro.bfs;ne. D—er.w:& q,ucf’c'we.s annz’es}cmd."-
assiote o cle mombr eux ejﬂfortsmsanl:s a adap[‘er
des matercels et cles ‘:ech‘m‘queb cle t'est} rermefl‘cm,&
la vréselubion de ,ce mouveau probleme .

Dans ce gul sult mous alons é:c.lnoser Les s rec:,' gc'-
-cabiens du ]Drob?er;:e cle test des corcuibs trbegres
(LST et VASI) enbrante dans le constilichion des mico-
-ordinateurs .

Novus dennerens par o Suite qu.eéfac.s methodea
wtlsées pour le tesE e .ce C%re de circudt.

1.
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F_SPECiFICATION du PROBLEME

Avant Jd'étudier fes meéthooles sutifimables
kw.ou.r tester Zes.circuibe ,constiloants Les o~ oveld-
-mtwrs:./ Al est mecessaire de ra,fbpe&r Des, a&peds
595%&%&5 a ce Wgpe de ,cacu;'ts)q.m‘ sont respon-
-sabbes e deffrcubles mouveé’ges a,f\l,-orCeés cLL }or‘ob%‘-

' me cle test.

Dans Ze dcﬁrcﬁfohemenﬂ‘ ces .colatotewns et
cles ézfzau}»amhfs de bratkement <le cdonnees e mom-
-bre de .cacdls Logiques et de mmemoriaation ,crot
e:)chonenﬁ;a Clem ent

Tracllonnellement on Aisbinge r&mwr_‘s dzgaui
da Coni eeactjﬁef dans \.ﬁc\s /Cc'rcccc'd’_a (,;z. e&zm@:

SST :  (small Scale In&ea_ra&.'oh) ov le .cucut

.comblent omewns cle ,cent . composanls.

. MST : (Medium Scale Inte%raﬁ'm) od le cu~cuct

regroupe ,cent o pm?fe,mkobants.

b -. (Lavae Scale Tntegration) od pmille o dix
mille ,comhosante sonf (nkégrés dans fa uce..
VILLET . ( chﬂ .Lar&e Scalbe I’h?&&k'a.hbh) hé’u&, cle cix
A £le zCU?rL}m(QE:O..?‘LtEb sont clans é’a.lmuce.

Ansl avec 2o bechmoloare \/LSIJ Quu’ o f.erme(i‘/urz Ay -
“mum de mbn@aﬁwn‘_caagan Des sgs temes soul clevenus
Y‘r‘e:s ,com,f\,é’é‘x:c.s.

Anrec les -concutes tnbegres oo Puibles densiifes A
test des a&&em«b/aﬁe& eback esﬁaenﬂeé’ﬁemen['/un_ Fes,
cles broches des ,ao'r*quBJ ol on Mmesuraclt les Fensioms
et on observacl Yo forme des ougnaux.

Avec Ce ro%re:s de la ménmgrdsatmjig clevent

de heub en h&cs o&'ﬂca& A’ accedler thdivwoluellement

D




auxe ééémené’s ,Cmbtdklahf:& e ,Coi,t:f,u;ﬁ“ /Lﬁfeéréij a"t\arﬁ}
cles broches de .ce ccirew't  En effef: e ra/oPokf clw
momore ces hotnle d'acces, of £ackion .ol cireurt
peut éhre Cestet el abbem)—eéJ aee mombre ole concucts
a'nl-erﬂef:} esl c"/eh.m'r‘on; an hownl dlacces hour ping €
,Cu;*cca'f-g,) cdans o hechnologne VILST . Clest e U a
renof éu&l:em,ent" Le Fest a’e'doenolan(' cles pméFhocdes
auroma il ques .ole aaﬁe’ne'ra&'m cles preclewrs- hes E .

D awhre i«..art) Ve Fest cles fxrc:c{ca‘f-s de sbruchures
_e';,aﬂ)otﬂes ou re L&ér%l*\ouwaut /me me ,conf'fn(:f-,ccn
membre (mphorbant .d'elements octs 5(!‘“151)/ hcc’it g,’ef_
jea&cer Sans !-r-oF: e daégfcifaﬂ’e% avee cles Fesheurs

e demtl- .condlucleurs Les & gaLPemenfs e j«fua en f.@cs
mrf.‘o/efa envoent el ,comhdlent ofes tab/esfle ver e,
enreg,cstr—c:éé dans Ceur mémoires, ou des Patlerns”
de fini e txar Jun aé’gord{"km«ﬁ : L’ore}ra,ﬁcm de keet
ébart . Con tee a des 8&&9&*6& e Fechniciens .'Zu;'
bl acen clene, ces € upemenks cle Vi bora Fodre
E>a.‘mjafe&/ SHand @’u‘wu}ejrtrenﬁm e ,fa.bm'gf;.tah.ﬁ duw com.
- ecir

Ces mebMoodes de hest a.fgk&'cabfea auLic - Clceed bs
BST et & Ua }q,gu.s Parﬁ‘.o{es LCirci Fe M&_{E} sonb
,bifusptérfffsanf‘es k«,@ur les .curcube /Caml,\eeace& LST et
VLST . La oujq’acugté e test des .cireite L&Q&r\é’s

mente quéc f’agramcicsement e é”e'c_‘meffe di&%a
-ratlen et & /C.OM}-\_QQX(.E] fmcﬁ,’mnaéé’e.
De mouyvelles ahhr@c}ze\s sonl olowe me’cessmg

et dans Ces L&é’&.’.ﬁ; Le - a.bm'%uan{"" est en P‘ara'e
respan&abfe j: lo hestabilli de ses ,circlre Aonsl en

beu.e, cle sov. sSoucd e Ca ﬂﬂmc&bn ode ses ,Cd‘(:c,c('éfﬂ:.) P4
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Dan&. .08 nvorfessun  Le fest se 7~£’.&:c[“ en cleur Pwin.&&@.is :

J
@ Les bests de combirdle hendant ela créatonycies struc.
Lures, " ‘ '
@ hes Cests Sles el é\ré‘i—ﬁr_

@ Le corcwit integed est _fabmc;,;,l.é a Ia.av{l} c"f;u ne J,L{‘E '
, i

= q,ueHe cle ovliciim (-c»’e ,Fe 2 }kar e,acem}o&) flf-s.[&f;ﬂéé

substrat” de diamehe 3%em el o efacesewr 0 L5 mom,

Guie O'on oblient o }s.mrﬁcﬁr e fc.&ﬁr;i‘a ,C(cféﬂ rim’:"«:%;u.:es
de aclicium monocrisltalbin . "

kes rame Fres des rmateriawe semc- .comduclears
sonl mesures sy fes }«ga.gfue.&m ;-'Uaérg;gs/ artnws ?""‘j‘f‘f“"‘é
ckcu%ue é{?q.f-e Aw ?-'i"o cessus oe fa,s‘b rieallom y FL‘L" ALl v
les shraclives Pinies 4

Les hloguettes sowt ensiul tractess ew olewn
"e',ta..t«e::. = e’e’fhlae olu J»rad:e{" cle. Lonsbruction (schémak-
sallon Au ,C—t;i'-cg,:,c'fj et -€'Jeié2‘-‘_f9€ E;:lxuo@pgc?ue (P}’o(_’,eu
Sdus ole ,fmb?c'ﬁah'm).

Le f.-xo el- He ccomslbructiom est t.(ﬁog‘ e ‘\Dbcr‘ foud-
1?55 Curcucts L&Qﬁve«; /?ZL.CMQ}VL'Q‘;ME’ P sewlblem ent Vo - COm, -
-Pfeacc'té clee. Schema a.ocgmeﬁfe avec b ,«Comabé}exdﬁéf
de L. fmca‘w A cercto o8 realoser Les jgoncaiz:sm_.
e %ra_ nde xCO?’H,O fe'act‘(izf Q,X-Lg,en{. g;‘—”:u&écxt«% cle 175
oimu bat s cles ,c.ircu.;'?‘&J atrec f"qmpf’m' cles ols

g:;ni‘.

Le. hr‘o&cff .okhbgog‘.‘quew Lomslele cx r“t';aﬁ;%ﬁf?r‘ De
(Moadgeces e cessa res pouy fa,&e les . couches cowsbilic .
anbes i . cureuct. Pucs reatiser fes ol flerentes couches
}.ar Lk ["*:oa{uct.‘aﬂq cle f%'}cuq nlilres ;(lt')h'd:?;;ﬂ.b Ces 'Emj\u-
-rebes «.Crean b, QL BL &u d'cmatx.'w-fw méce*s.rcm;re.é, a

0.

orobnatecns ayant ne éz#-gé’ ,Capchéj de trai




O veolisation de € ;f?mctcw, E?@gu'c;?ue deswee .

iqi\m:s e hro cessics 5elhrio€d%4k}uze cle fa bvicobion,
om eﬂec&le Les pmesures éf’-ectm'c?,ue:s wéécfm‘mm Chi
‘n.?,aceﬂ sur lee l-\éa;:%u.,g[:‘c"e;s de senu_ ,ézmc{u(}w? les curcuwds
de .combrsle kermefiahtc. ¢’ evobuation des iwmmn”
«Ca.r‘ut.ct'eft&liq;u.e&- ,Cm'}b;q.ue.& {«@urfﬁ,‘n&q,ue ﬂ’cc,khoi?oga\le_
pdclisee {(bipolowe Mo&, )

hes }ueaarudtés/ ‘h&ur ?e:bq{cezgfﬁ Pes drabeurs des
*\amm ehres pmesmiures me senl pas dans les Livites ad-
'M&e'&) &l éf?t;nwneéﬁ Cewanx C;I»u{ resfen. wont sPun-
-5e56 aux /mesdires cle (\omffes.

Pend ant Les mmesures oe {nm}-«t&;} en leste cha-
—C\bue striclure Le 6‘r0c<wam.f" &uir fe }of?a%{Leff“g » Les
bonnes struclives sewt quérei\s our elre relences.

Ko F@a‘cf-tceé{‘et eslt ensule ::z"c!co‘z..cfe&' el les Stru-
—Cm-reb l"a’(_‘enue.s &,ma,f afans: mzﬁ%é'eéﬁ Aeans cles bﬁ’)il
-Clevs ew rfa&f:(q,ae & ,cefr‘a?na‘?,ac‘s.-

O aXdSE 6{16’&!4&2 a é-x 0/E?uaﬁ‘t'e‘}nc? hka&t cle é‘mf
C'est Ca }nhac,e des bests éac-'m.u.acj et C‘{J_,:,C._‘;L:ﬁ‘n__t Ves f\@&s
Lﬁ»kmt&xwt’a .car (Vs assirent fa {r:?:’c_ﬂixbﬁéarn. ce tout les ém,—
-ramebires dw .ciret et sov ,f'wc&buncrnew,f LCovreck.

Cerbain .ccir ceels 6ol pouncs o desCests de Yia-
—bl}ft—'(."e-, ED”IQLZLELLLJCJ q{ﬁuf c{t‘.’;}i&?nﬁfené olic %(Tc Ae f(.‘.é-rz:m'é) e
bc[&,'erj et oles . conlelitons of wilbifsation ~Au sproduct.

hes teste fa,if.s "‘ak g%;&'&mﬁcur owl ton cave -
-cterve k\a*’hwa‘efj lw Jgir.ﬁé’ c%ui(.fs Uérc:fa'c%.i{ fe bown _jﬁ‘tmc-
ovnmement duw circwt dans Ces ccomcl bisns {«-arig'c:c(.-
“loeves e Ao /,Lc&!é'a'.':—.- atiemn .

v






_FAUTES & TESTS
19 Les ‘fmctes d:z_.n&. z‘?es ~crete 4}1{_‘58;-«&3 :

Lo ’faf.ute est ,une .condibien hkg&gque q,u.t
ALAULS e (ine ra'n.hcz U Ane eirreiw (:}‘,wa,tmd Ve Lumcel
Eeoaaqme est wlilse frou a.kﬁéurer’ﬂ.ne':}im;ﬁm Hom-
méee ..

L'his h:n.',wc_f e afeu—ﬁf?'éfogi\emenf es demi - condu-

-,C-t;ex.ir; rrontire Qe les é\amh&b 56211“-;;“?& resclben -

%cnera,(emnf: ol aen ,Courf-,cc'wau'{'/ ofjcomc: absence eu
Aame ﬁli&%ﬁ@b&mce c’abimentation

. Cerpemo/a’nl’f Ain aubre ga’anﬂmmbfe o/?,jﬂﬂaétf;
existenlt el restent encore  inconnues. |

» )
Lﬁf) {Q{Lteb _507"26 5e!ne;a@'menf ,Cffa..sséé €r
E/Fc)(,.:ﬁ /CQEQ&OTL‘GS):

A) Fautes ﬁeick-hoé’oaa'q“a.s ~_

Eﬁee_s st CIL(LES cx @:«_ é‘é&kno éjog(e rhme e f\,qr
aa,m,,g.trud’éur d».eur re:a.e.&er’ Ses . cuociles En EHEC'
les (,‘é‘dn.hcgo es e re)aﬂ;s; abion oles corowls tnles €L
te&e,s‘ qluuc 0::«_ [m'fmv@zdr‘é’.) VfOﬁ) et lewr Lriantes
ol ,Ckacuhe: Ses L&c.c?nva'htenf?&; {}a-u.f,' LecwsSent ,ce

8cnre e fau tes clibes : Lechno ?ogk%e&.

4

2) Fautes eleck. (gues
C-e sont .ceflles g se mm.ndffistenﬁ t\ay,a.n chan -
enment Ses 5I~e::£_f:.1:qﬁian% dax ol ef QU Somkt
.:%ies sott a des errecs He “’abmm&w sock éi/a-n
mi,alfé’o‘sm‘.mv\.‘: oles . come osanbs A,fex,em’m{?a. f% ;«L‘fws
Leourank de ce %re defau, es eskt e Cour- cereuC .

9.



5) jfau.te& 305 S
Ge e de faules .cause L errews dorws b ,grmz
-Chen demanodeé aw .corcet , i far LOmSet. e
executevaine iche awtre Guee ,.::eejrué\e{\ur ¢ ﬁ 54
est - comcen . Ces VYawules sont généralement fa/les
aw mweaw e Ue. o ceplion clu ,c:c}—:m'éj a Chlide
ouw o la realisation.

he .clnasement des fautes, gue mous ienons ole
,{ai.m/ reste Cn&uff(.sant rxour C'¢lad oratiem de tests
s;ruttacx.ux r.c:ur ,clul%‘(e U.d e le fautes, C‘re:;f Ftt}qu“m—!
- une modeb.sation oles fauées S imrhowe .

Raﬁcems Frie 72 /mocfeJZLScztgbh LRSS b P«efo_
-resenter un ensemdble de,,faaﬁes} ayant la mmeme
Lause eox le meéme e E{'J }»u:w-/d_éne sewle fau'te”

Ce ?cm' }\er'mg{' de l\re’}.\arer un test zﬂadv cimqg/-:oe,
nmocdel de utee . ALH&L'J €n a}»}..&'?uau An test wur
Alh ,c:z.'rcw.‘t'/ e reuf‘ leberminer Go Saute a parliv

du mme el re.@t{:-.f au lFest a_H,:i'l.wcéf



5) lLes ﬂﬂoo{ées de “fCILLEEb:

L ee fa.u(:es cle meconismes Ces plus souvrent
ebsemrezs olans les reseawx Qogal%ue.s AST seowmt:
les chukbes de Eension | Les surtenemoms des cou feres
des chemine des signan, ba dé ficience des por-
-tes fc%;araes et Pes exces de retovds entre Cee
eaung—d:- ,

Ces ’,aa.h:s Se }-reisev tent %e’nemﬁfm:?mff Sele
ene d&& ormes c:fOVLneé..s Vst & é::f_\, Evrene ﬂﬂmgfg%&

swoants - .

/’) Fawte de ,colloge o wune trabeur logigice -
Dans .ce as Z Dortie cu {'entrée oA ne
tx.orte est lTDudoun_s, ccollei a” une ey éfdg(r;,,,u,
{L‘M . Ao 0. La fc.' wuve Suwanle ustre /Cé,.Caﬁ
en t\rcmu(f ,c,c:rmh'i}z: éxe.m!t: e b bz:wfie WVOR el dont
lo. sorbie est ,collee o 4. |
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9.,) Les . Courle - .circults |

Se seml es . court- .cii-cuts

enfre é7€.s é:.‘cdﬁff’&

des dm‘ﬁfﬁrents zbt;gna.uu: dans wn reseaw ‘é"oga‘qme,,.

Qo

-Cf. ?Lu{ A\ro W?«ut

modd ficatien de b f?ﬂ""l cbtlen chia

reseaw. . ho ‘gaa,urc suvrante wflustre un- cowrt-cir
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