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INTRODUCTION

actucllonent, lordinateur trouve son intégration toujours
Plus poussée cdans divers domainces,
Les raisons fondamentalesg qui en font un outil indispensable 3 tout
traitement ou conception sont principalement sa Puissance et sa rapidit

de calcul,

Ainsi, l'cozdinateur trouve sen usage presque généralisé dans
les dispositifs de traitement d'images. En particulier dans certains
traitements rumésiques pour 1l'imageriec sattellite, nécéssitant 1a com~-
bin~igon dunc carte de terrain & l'image numérique., Cependant, il est

indispensablc gue toutes les informations soient numérisdces,

Not-c¢ travail consiste justement en 1a réalisation d'un sSys-

tém: permett .nt le passage de 1la cartce topographique & un équivalent

numjrique. C. systiZme niest autre qu'unc table i digitaliser, physique-
ment. semblable & uiec table 3 dessin, et permettant de relever direc-
temcnt les coordonslcs d’un point quelconque sous forme de tensions,

qui seront ensuite convertics en numérique,

Notons gue la table i digitaliser trouve son application
dans plusieurs domaines t:ls que, la détermination des pistes optimales
lors de 1la Ccaception de circuits imprimés en éléctronique, la déli-

mitation de z8nes d'interet dans les traitements d'images... etc...
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Enfin, l'utilisation de 1a.tablejestdétroitement liée au logi-

eiel d‘applicatipn. En effet la partie mécanique ct le hardware ne econ-

stituent pas l'dssentiel

tout l'interet de la table se trouve reporté au niveau du
legiciel associé. ce logiciel doit-&tre a méme de réaliser de nombreuses

fonctiens parmis lesquellcs on peut clter :

- le stocknge d'un dessin ou d'unc courbe dans les RAM
- le dessin de formes élémentaires telles que cercle, rectangle
wwala sai

Notre réalisation comportera donc trols parties

~ 1la p&rtie mééanique ! permettant le positionnement et 1=a
$¢léction des points i valider,

- la carte MPU : permettant le traitement, leé stockage des
dennées, aimnsi que les échanges mféro-brdinateur utilisateur.

= la partie logiciell ; composéegd des différents Programmes
permettant de définir & 1l'avance les divers actions, et traitements
que deivent zubir les parameétres et que.dg$t_gffectuer_le micro-ordi-

nateur.



DESCRIPTION IR IA TABLE A DIGITALISER

La table & digitaliscr sc préscnte sous forme d'u- pamcaun de

dimeneions 820 X 820 mi, prévu pour Gtro posé sur un bureau. La surface

utile cet 1 carpé de¢ 700 ¥ 700 mm.

L'8lément détoctour de NoS1-

L} PN | -y
LI0r aEb un

2tylet | 4quipé dure points séche ou d'une carfouche de stylo & hille. I1 por

met de suivre les contours d'un dessin pogé & o 1n table,

Ta manscuvre de oo suiveur de dossin cst corerétiséo par des variations de

régistance iroportionnellas  an déplacemont, Gus variations de résistance sont

traduitos on variations do tensionsori sont aprliquées auz entrées (os con--

vertiszeurs analogiques nreériaquecs, four di sposer d'une inlormatisu numdriags
& e s, T <

1iée & la position instantaméc du suiveur

de desein, Cotte information nu-

-

mérique sors on suite traitég{stoskéej et affichée dans 1a rartic electronique

e 12 table. Cetio derniére comporte cn ou

duction des Aifférents Parametres,

sre le clavier permctbtant 1'intre-
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CTHAPITRE 1
CHAINDE D’In‘.qt’l.’i'i_'ION DE DONNEES
1- Généralités

Un grand nombre de captecurs industriels fournissent
des grandeurs analogigues con réponse a une éxcitation physiquc telle
gue force, préssicn, dérlacement...etc...

Lfacquicition de données étant la collecte de données
provenant justemcrt de cas capteurs analogiques. Il ¢st alors indis-
pensable cue la scrtie ¢e chague capteur soit numérisce pour gu'elle
puisse &tre traitée par un microproces-etr, ce qui cenduit a un conver-

tisseur ar~logicguc numéricgue pour chague capteur.

2- Acguisition de deux canaaux s | ris 1
i B.dounnées
; o ) -
lCapteur‘i —-Eﬁﬁ Coholm 1 —. Xl et Port A. PN v
R R S d i | P.T.A{ B. adresseg
::‘" -t 2 i o \\ c T ry " = 7
I:Ef R "{;l ey Port B i
= |
l Bus de controle |
—— SR SRRy e
S, s IS C “13Zique : = salsais Sl
T & ' = i "
Chaine d'acquisivion de | dicro-systhime.
commande I
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la suite

A

‘une validation de point,

les tensio

» issues des capteurs sont prises par les CAN et e
| A la f£fin dc conversion, 1l'information nunérique
! don¢ elle pelt &trc transmisc & l'unité de trait

sation.
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\ 2. 1- LIS CAPTUURS /@

Les capteurs électriques transforment un phénoméne physigue
er un signal &lectrique suivant une loi conaue S= 2(7).-

. e - N~ 4 . s, . I - i i .
Ew particul ter , le potentlometre lin2daire est un capteur de déplacement {(ou.de

position). BEn effet, en transformant le mouvement rectiligne en mouvement circulaire

pouvant commander le potentiométrey et en alimentant ce dernier par une tention cons-

s

tante 7 . 11 peut délivrer en sortie wnetension variable, allant de O &2 V, et ce

suivant la pos.tion du point considéré.--

2.2, 135 CONVERTISSTURS AFALOGIQURS WIMERIUES

Aprés avoir traduit 1'évclutbion d® phénomérne physique sous
la forme élecirique, en l'oscurence en tension continmue, 3 1'aide 4'un cepteur ap-
prugrié,‘ﬂ»us allons efSfectuer & présen’ la conversion Analogiaue Iumérigque du
signal obterm. On effet, d'une fagon générale , la conveysion Anslogique Lumirigue
est nécessa’re & chague fois gue l'information disponible sous lorme aralogique dois
subir un traitement nunérique par micr--systpéme.

La convsrsicn Analogique fumérique corsiste en la recherche d'un? sxpression nu—
mérique , dans un cod:z déterminé el adapté zu micro processeur, nour repriésenter

. - - . - - - !
une informati-n analogiaue avec unz précision et une résolutior domiees .,

3. GICDE DU O.h.N. A.D.

P

Plusisurs techniques, ont été mises =2u point pour effectuer la conversion analo-
igue digitale. Le A.D.E70 utilise la cornwversion A/H par approximetions succes-

£ q t p ¢ 1"

gives. Cette {zchnigque est Iréquement vitilisée zvec les interlaces aux microproces-

genrs, vu qu'=lle se ceractérisc par une grande vitesses, vne haute résclution et

un bag prix.




3.1. PRINCIPT DE LA COUVERSICH A /K BAR APPROXTVMALTIONS SUCCESSIVLS

stte technique est analogue a la technique de recherche dichotomique wmtilisée lor-

squ.ontpro§£3ﬂ?;“ﬁn§~::ﬁﬁifcke sur un intervalle. Le princine est de sauter au mi-

1eujﬁe l'une des moitiés restantes; selon le résultat de la comparaison. n d4ffet,
dans 1@ cas des C.A.Il, aprés avoir généré une estimation initiale de la valeur 2
entrer, (estimation de 1.000.0000 si la résolution est de 8 bits ] €lle est convertic
en analogique puis comparée avec la valeur réelle. Selon le résultat de lz compa-

raison, cette estimation est diminuée ou augmentée.

3a2s SC:TA DG PRILCIDPT :

k1]

Sorties
Reglstru de

T S a
Fumériques
sortle q

Dépnnt e l

™in de 2 — Z
B g

conversion ——

3.3, TOFCTTOMTMENT

Apres l'ordre de départ et la remise & =méro du convertisseur faite par la logique

5

de commande, le C.A.M compare le bit de plus haut poids (M.S.B) & Ve , ce gui
situe immédiatement 7e par rapport i la demi-échelle. Si Ve est supérieurc a la

v}

tension analogique correspondante au M.5.B, ongarde ce dernier & """ dans le m
gistre de sortyp et le bit de rang immédiatement inférieur est essayé. Par contre
inférieure =u I +S5.B, celui-ci serait mis a Zéro

On aurait '"O" dans la position correspondante du registre de sortic et le bit sui-

vant seralt essayé. Si l'apport du second bit est insuffisant, pac rapport a Ve,

113

oo essarve le 3éme bit, etc...

' B e

Avrés avoir cssayé tous leg hits, le registre de sortie contient la représentation

biusaire d'un signal analogique le pius prochc de VYe. Il est naturellement supposé

que le signel d'entrée ne change quasiment pas durant la conversion, sous peine 'L .-

s .

d'imprecigion notahle

_.3.-



3.4. OHRONOGRAMIE D'UI CONVIRIISSTR 3 hits -
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3.5, ORGANTIGRANIE® Tod wWOICIONTuATIT
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3.5. CARACTZRISTIQU:S DU CA.iT.  A.D. 570 ¢

—réso. usion : & bite

~Leimos de comversion 3 20 miero secondes

21

~D¥panique Jes signeux d'entré:

¥Unipolaire ¢ O - 1C Volts

*Tinolaire @ + = Volts

~Tempirature de Tonctinmemens : O a 70 °C
—Alimentations : 2tensious+ © Volts et -~ 1¢ Volts

T

~Puis-aiice dissipée : 80C m .V,

3.7. JOFCTIONILMNTT DU CoA.i. A.D. P70. ¢

Suand la broche B et G est misc 2(0) zéro. les soriies 3 états seront ouvertes
et lo conversicn commonce.
A la ®in de coaversion la broche D.R. sera mise & zéro et la domnée apoarait on

= - 2 . A = : ~ " i
anrtie. TLa remisc & v ¢ Ja hroche P et C entraine 1'elTacement des sorties et le

convertisseur est oret wows la procheine conversion.

3.8, LOGIGRALT DF CO2CTIO

—— - adbub de [T .- _
1 - LR BR WL P A T .\: + i m ’ ﬂ N A
wersion! LQ*L’ I

B ot & I & 3 _j ' B o e |

"in de counversion e
—————— e ;
P i | 1 ) B

VAVS N T e
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Lo 0 6200 ee% congu par .OTORQLL. C'est un circull monolithique 3 bits , en tech-

vologie 108 a canal ot sc orésento en boiticr de 40 broches. Il fonctiomne avec

wie seuls alimeniation de + 5 VTolts.

Le micronrocesseur réalise des opérations, arithmétiques ( addition, soustraction)

- f - ' s R ol
et logigue ( "ou" , "I es " Ow oxclusif").

21 elfoctus des comparsisons , des décalages et des rova

ng a gauche ou
3 droite. I1 prend mene des décisions suivant que le résultat d'unc ovération est
jcur ou égal & méro. CiCesen

Toutelois lo microprocessour, tout seul 1o g bait rien ‘aire . Four qu'il puissom

ravailler il faubt lv. adjoindrc des circuits de mémoire et d'santréc-—sortie.

73 D'UN SYSTE:R 6800 :

2. ARC.LITHECIUT

- s .l .
ge némoire ot d*entroeg/aortles

]—h
(.r'

Le microprocceseur commnigue avec log cilrcu

c
- 1ti‘ 3 lignes omibus

- le bus d'adresso
- lec bug do controle
1

2 bus dc données




Bus de donndes
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ey oo Bus 3 'adrosses i
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SC=TMAL LLCC D'UN SYSIHIME 4 TAST DU MG 50300

=Le bus dc donndes est bidirectiomnel, de 8 bite, ot assurc 1'<chan--
ge dlinformations -nitre le microprocesseur d'unc part; ot les cireuits de mémoirc

-

% dtinterfacc d'ontréas/sorﬁios d'autre part.

-Le bus d'adresse est utilisé pour spéceificr &0 doivan

cr

allzr les
données ou d'oll elles vi nnent. I1 s€lectiomns donec une position  mémoirce ou un
reeistre d'une wiité  d'entréo-sortic . Co bus csb widirdetionnel of posséd 18
uvignes. Le microprocosscur pout donc accéder i une mémoire de capacité &4 B~ocieis.

-L2 bue de conirols ont ubtilisd pour structurer et Topciliter le dia—

-

-~

logua entrc lc microvrocessour et los circuits qui llerfoureat; arriter ou initia--

liscr lc micronroccgscur.

v 4% =



3. PRIES T p IG.¢fE4Ih4£} DU e 58
Sl LU il

3.1. one ANTSATT

————

Tus de 2ommande ius de Gonndesg
Bus ds controle
RTSET Remise 5 114

A L'etet initial, Mig 2 part 1o compteur ordinal qui
par lladrcssc , g¢ trouvant  n EEFE o t PPEY, tous los »
brocesseur sont remisc 4 gang anres activation (e

€5t clarsé
egistres interes du micro-
cetis broche.

e ;
IMT : C'ast wne broche gt
Sl 8

inter~upiion hon masquablc donc clle

runtions qui seront touJours Prises en compie var la nicroprocesse

e ~ - - - - - " - .

IRQ  : Cotte broche gencre dog Literruptions Basquables : glgus a dirc quic
Jeuvent otre ronducs 1nopérationy :1les par Programmation oy si wnc 1ntereiastia
est déja en cours d'erooution, LI foctivemont il sufrit Qe le¢ masque I egic

" sour que l'intorrvnulon 201t inhibés,

positiomad 2

I8¢+ 4 116 ¢vat haut, eolle Tait vassor a 1'é%at  hapie impédance l¢ pus dladregs: o
la ligme RAT sy et les iigncv Vi i

HEl ¢t B seront 3 1'¢tat bas. Gette broche <3t
lisée pour jeg opérations d'accds

direct & la mémoire. L'activation dc cetto

3170 -
che provogue 1'allongoment de la phasc g2 ae lﬂorlo de 4 fero szcondes, on
viron, ropdant 2insi le bus Alag

acressces disponible.




g 7, WA ot 2/T : Assuront le coutréle dos transforts catro le microprocesscur
¢t los cirouits qui 1'entourcnt. ﬁ 2 synchrouise 1lc transfert de données; V.l in-
dicue avx Eléuwcnts périvhériques que le bus d'adressc ost positiomné, zoiia /¥

rerseiyae sur lo scns de transiert dos doanédos.

DA s & 1'850% hout , cotts Lroche indique que le micpodroceszeur cst 3 1'arrdt
8% le bum 2'alvesse , oot disoonible.

W niveau bas , clle indique que le microprocesscar egl i'arnéh. Ainsi
DL cst mie & Lt%9vat logique ™M Vil cet A O ot les lignes 3 &tads sont mises

en haute imdédonce.

0 T o] T e g Bl
3 ‘. .LJ 1- .C-JRJ\.\:: Ooai OBGL :

“ou: misroprocugseur est un cirecuit séquenticl syuchrone. Chaque phasec d'horloge
corres;ond & o8 actions bien ddfinies du microprocesscur @

TSt ﬁ 1 . Phnsedde présaraotion

hasz B C @ dhase dlexecution

L'i5ilisavion d'uwe horloge oxtorne cst donc indiencusokle.,
Lo microvresessevr M0 5000 oxmige wu géératour ¢'horloge deux Hhases non comso—
tivles TiL. . JMO0ROLA produit des circuits hybrides qui convicanent le quarts o

fovmiscert crmmoiémert los phages d'Lorgogse voulues :

Lo 5570 ¢lsbore los phases #1 o 4 2

L 4071 A qui cn pluve de 1'dlzhoraiion dos phasos g1 ot d 2 eesurs . le valon—
tisgeneni du microprocossour, lors d'un vol de cycle et permet l'utiliszsion e

méroirzs lantes ou dc mémoircs A mamiques

5 S
maese

Adorlozo Gu

ma 5 némoira
. wemoire proto
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16 microprocesscur compreand

-

wie mrité de coatrole

wne wnité arithadtique ot logique { U.ALL)

ezlistres do travail

33.1. L'unité do controlec

- |

lc 1la déecodification des instruc

Be chargo
A la bhonne execubtion des instructions. Blle comdreud

- le compteur ordinal : cont
covion & cxecuber

- lc registro d'état ( ou registre condition )

- lc regigtre d'instruction : mémorisc l'intrustion
cution.

— 11 decodsur d'ingtructiong

3.3.,2 L'unité aithméiique ot logique :

hwocuts des opdrations arithmétigues et logiques

— AT -




3.2.3, IES RUQISTRES DE TRAVAIL :

Le microprocesscur dispose pour exccuter une instruction, de registres,Il posséde
notament :

- Los accunulatours ! ¢t B - Co sont doux registres essenticls. Ils
assurent le stockage intermédiaire ZJes informations issues de, ou allant vers 1'u-
nité arithmétique et logique,; lcs mémoires et les circuits d'eantrées-sortics.

- Le registre d'index : I1 facilite l'adressage de la mémoire.

- Le pointeur dc pile : L a pile correspend a une zone de mémoire
vive,; généraleomount terporaire , dent 1l'laccés n'est plus aléatoire mais ségquenticl.
In effot, on acedde zux informations dans 1l'ordrce inverse ou cclles-ci ont été
rangées. Donc, selon le systhéme : 'Dornier eantréf - premier sortic'". Le pilo
trouve tout particulifrement som utilité dans les onératiorsde sauvegardc des
états du C P U et/ou de ser différenis rogistres interncs lors d'une interrup-
tion do programme ou d'ua appel & un sous programme .

Le pointeur de pile indiquc alors l'adresse de la premidérs casec ménoire vide située

au sommet de la pile.

L'INTIRCACT D'ERTREE -SORTLL @

1. INTRODUCTICH :

L'Architecture du MC 5800, fait appel aux entrées-sorties projoctées en ménoire.
fTéanm>ins, lc microprocesseur ne pout pas communiquer directement avec les péri-
phéricwes ( clavier, afficheurs, C A ¥ , etc...)

LiTtiiosation O 'un circuit d'interface, permettant au mnicroprocesscur de g2 dia-
loguel avec les circuits extericurs s'avére donc nécessaire. los circuits dfin-
ace paraliéles et sérics sont deux classiques cf gsont les plus répandus.

comme nous allons utiliser le circuite d'interface paralléle , nous allons 1'étu-
dicr un peu plus cn détails, Ce circuit a pour nom P I A ( Périphéral Tntcrface
Adapter) i O 67922 (6821 ou 68322 selon l'age du circuit et les caractéristigues de

sos  sortics).

- 48~




8 TTUDS DU P.I.A

2.1. PROSTRTATION DU P I A

C'est wun circuit & 40 broches , réalisé en technologic F-0S ¢t monotcnsion

+ 5 Volts . Toutes ses broches étant compatibles T T L . Clest un systhéme nra-
tiquement symétrique; comportant deux poris dc commmications appelés PO
q— W q 9 £ X

RTA et
PORTH. Chague port comprend huit ligmes programmnables individuecllement ¢t indé-
pendamnent los unes des autres cn entréc ou en sortic. Cotte programmation sc
falt par logiciel, se¢ qui implique qu'clle peut étre changée d'une maniire d, o~
mique dans un programme, une patte pouvant jouer altcrnativement lc rolc d'en-
trée ot de sortie.

Le PIA dispese de plus, de quatrc lignes de dialoguc pouvant générer dos intor-
ruptions ¢t dont deux sont des enirées ( C A1 0t CB 1 ), les deux autres

)

{(CA2ctCB2) étant programmsbles en’trécs OW en sortic.

2.2, L'ENMRIZUR DU P T A

«« P T A sc compose des signaux propres au bus du ¥ C 6300 tels que : I,R/

RESOT, IRQ ¢t D o & D7, ainsi que R S 0 ot 3 S 1 ot los lignes C 3 o, € S 1 2% G32

(o]
Les C 51 sont les chips Select ot R S 0o ot R S 1 sont los lignos de sélection

des rogistres interncs.,

-

Infin 1le P T .. comporte les doux ports A ¢t B ¢t les quatres lignes do dinlogucs

évoquécs précédemment .

- 19 -
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GRGAITEATION TWTTRTE DU PIA

Sur la »artic gauche du schema ; nous rotrouvons les signaux do controle du bus

qui arrivent sur unc logique Ac controle du PIA. Tandis quc lcs luit lignes de
domées Do a 07 arrivent sur des amplis do bus . La partic rostanic du schéma met
clairement en évidence la symétric du TIL. Pour cela , nous allons commegnder le
Port A var excmple ot tout co qui sera préscnté pour ce coté est aussi valable
pour lc port T on remplagant dans lcs appélations qui suivont A par 3.

Les huit lignes d'entrées-sorties Pio a PAT arrivent sur des amplis bidircctionncls
U précédés d'un registre de sortic ORA. Cercgistre est celui dans lequel la mi-
croprocesscur vicndrs placer los donndes & Taire sorbir du PTA, ou lire les dounées
préscnics sur les lignes PAo & PA7, programmécs on entréc.

Le PIA disposc aussi d'un registre de contrdole qui permet de délinir lc mode de
fonctionnemeat des lignes do dialoguc CAlet CA2 ainsi que les possibilités do
générer des iaterruplions via la ligne TRA. ic¢ troisiém® rogistrc ost lc DDRA.

Chaque bit de ce rogistrc permot de déf#nir lc sons do travail do la ligne £A{

qui lui cst associfc. Si un bit st & 1'état " la ligne qui lui corrospond csi IO~

grammée on entrée, s'il cst & ™" , la lismc ost on sortic.

2.4. PROCRAURATTION DU PIA.

Comme tous 1us circuits périphériques de la famille 6300, ico PIA est wvu par lc
microprocesscur; comm: un certain nombre do positions mémoire { plus précisément 4)
L e

ot ie dialogue avec le circuit ot avoe co qui est relié aux lignes d'entréos-

sortics fu PLA sc fait done wnar des lochtures ¢t des ceritures mémecires 4 ocos

quatres adressco. Cos guatires adresscs ceorrespondent évidemments

registres

intornes du PLY. Cependant ; il faub clarificr ici un point : leo PIA possdde six

rogistres interues mais sculement Coux broches de séleetion RSo et BRS1  (e¢ qui

'S
a permis 1'adrcssage des quatres o la
o Tt - "

limitation & AC hrochcs. Lo DDRY

adrossc. Ile eont alors distingues par 1L'8tat dv bit 2 du resistrc de commando

Ea==




La sélection se Tait dc manidére suivante @

Si le bit 2 de CRT est &

(bit 2 est

"o" , on accédec au DDRY, dans le cas contrairc

amn ) elest 1toRy qui est sélectiommé. Il en résulic qu'avent d

programmcr DDIX ou ORX, il faudra programmor d'abord CIT.

ALRCTION

1S RTCISTRES INTWIMS T PONCTION DI RSo et RS

Généralemoat , 280 et RST sont relié@rosocctivemont & Ao ¢t A1 du bug d'a-

dressc du microprocosscur, cc¢ qui place log quatrc registres

dee gutres , clest & dire

que leurs adressces sont succossives.

ST |

e T

RSo

registres sélecctionnds

L

les e & la suito

[

b

SILNCTION DIS RUGISTHES

DDRA

'3 IL'{__

cnA

DDRL

ORB

DA

Un

2TA.
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1. TITR0DUCTTON

i i.‘li nE

inc d'acquisition s L'unité de traitemont sont dhudids |,

O Passs a4 nrédsent aux périshériques qui pormetient & 1'atilisatour ou & un

'd

autre ordinateur do commmiguer avoe lo grsehéme. Tous allonc rréscater quole
-qQUCs teclmiques d'intcrfaces pour les périphériques suivants :

- Le clavicr

~- L'al"ichago & LID

2o Ll CLAVITR
e

Cm— ——

v FrmTETm T e
248 A Eai! L ALTTTS e

e e e e i 8

Le clavier est un cnsemble de boutensg poussoircs organisés masricicllemons.
PYour détreter quelle touche a &4¢ cafoncée, il faut habitucllemont rccourir
- WS coabinaison de materiel ¢t de logicicl, T1 s'agit de ;éndrer alors

oncés ,

dans un accumilateur le code hévadécimal correspondant & laz touche
Doux tyocs do elaviers sont utilisés : codds ot non codés. Les clavier codés
compos: Ml - hardwarc nécessairc bour détecter sur quelle touche l'atilisaicur
a apmiyé ot 1B conscrvent ccvic information jusqu'au prochaisn zpoui.

Les claviers non codds n'out aucun hordwarc o ¢ doivent Gtic codds A 1'aige
d'unc routins  softwarc ot /ou avse wn hardvare spécialisé
fous avons oroisi 1a deumi¢me solution buisqu'cllc cot tras économique au

point de vus composant. Do nlus olle préscnic 1'avarntaze considérable de pou-

voir dc¢finir lg fonction des ftouchos 2 &% chaque instant en changoant simplemens

le logdicicl.




22, PRITICTIZE DN L'INTURISACAGT D'UN CLAVITR MO CODT

L'wie des apolications de 1n programmation dimamique de la fonection dos limes

nerées - gsortice du PLL @6 1'igtorifacage d'un clavier . Lo schema adasté csh

T
-
e
h

le suivant

DDRA ORA |
) 4 o e e
t e Pho E
ontrécs ) O 1 PA1 e 1 :
i i
l 0 1 Pa2 K — =0} !

>

Sortics

4
ALl M
5
W
N

1 ) e PO M o SR 5 [T : Pt
. Lk

&t initial SE S« st 5. k |
P > ; ’
A L N Y
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2.3. TOHCITONNTME T

Au départ lorsqu'une touche n'ost enfoncée ; le PIA est & 1'4tat d'initia-

sation. Les lignes PAA 3 Pl? sont drogrammées en sortic. ot sont toutes au ni-
: e

veau bae. Tandis qu. les lignes Pio 3 PA3 sont toutes cn entrées ¢t sont ra-

[0)]

menée au niveau logique haut sar les résistances. Pour cocla il suffit de
charger Je DDRA avec la valeur "0COC 1114". Ainsi Plo & PA3 sont les colonncs
et PA4 & PAT sont les rancées du clavier.

Lo fait d'appuyer sur unc ioucho place alors, la colonnc correspondantc au niveoau
zéro logigio ot lc bit mic & "OO indique dans quellc colonne sc trouve la ton-
che actionné.., Toui e fois cetto information dcemeurc insa@fisanic pour identi-
fier la touchc. A cet ins;ant on inverss simplement la dircction dcs huit li-
gnes du PORT A ¢ Lus entries deviennment des sortics ¢t vis vers g¢a. Pour cela

il suffit dc¢ complémenter le DDRA. ainsi la valeur présentc sur Pio 3 PA3 lorsqut...
ellcs étaiont en cntrécs eost onvo- deccito fois-ci sur les colomnc du clavier
puisque maintenant clles sont en sortics. Un zéro ecst alors &fnéré cn entrée 1la
ou una touche c¢st cnfoncéa, Co zéro corraspond au guméro dc rangéc du clavicr.
d&jiégghk¢l sulfit de lirc le rogistre de connécs ORA vour savoir quelle touche

est enfoncée.

DDRA  ORA DDhA 130

; - T - .
1 o 0 F{\--—-- ! .JOJ.tlL,SI! | 1 o S
ontrécal 0 O g oo SRE o 1 fq,a._-
i |
i B emeceen— | i1 1 e
! £ |
| 0 1 R E : ‘ 1 1T
S s | o 0 i
aorﬁics; ’ 0 i"i;"é P bosio Dt e Eﬂﬁréc”) 0 i
< TR Tl il P
o B | e
1 0 b i| o L O

lére étapc : on onfonce unc toucho 2éme étapc : ronversement
dcs ligncs

N e



Dans cct exemplc ORA comticnt valcur

nunéres d¢ colomncd ot de rang

1

daintonant que la touchc onfoncée

le programme corrcspondant

pour ¢

par ¢xcmple d'un clavior e

suffit do

par la touche actionnée cst compard

-

tion do ceolui-ci jusqu'a trouver 1'identité

s ; ” . 14 £ & 5 i
a 2Zoro or’ lnerementé A chogue fois gqu'vne
I1 coutiendra alors l¢ ccdce

tovte fois, on n's trouvd
F

emblablo

pas

lo codc aprés

I}

vreis que plusieurs touchcs ount &%

D

on appells sous-programmc LOALUR ou tout
2.4. L% PRCELEME DWS REBOYDS

Cc provléme

est du au fa
des robondissoments, ponda
softwarc,

1'utilisgtic

age hardwarc ou par

La solution herdwarc concisic on
chague touche.
cilleurce. T1

Cola était réalisé

solution “par - logiciel cst
la touchc reste stablo.
p

softwarc une temporisation).
\ je

toucie appuyde

"01110111", Cottc

g% iaontifict, il
déduire lcs
éxadécimal ou toutes les touchcs sont rnumérigue
anger los codes dans l'ordre dos Souches de O & 7,

la tabl

comparaison

néxadécimel recheorché quand

it gque lorsque les contac

wmt v court

iais pour minimiscr lc cout de
sulf

Bl aidc

valcur convient los

éde de la touche enfoncéc.

n'y a olus qu'a appelcr

actions & acecomplir. S'il s'agit
il
L code généré
artant de

& U

e en 13 premiére posi-

ics codus compieur initialisdé

cst non satisfaisontc.

1l il y sura identité. Si
ls table; il ost

ssécs simultanémént. Un géndral

avoir baleyé toutc

oures

cimplement on armle l'action.

8¢
tsmécaniques produiscnt, ils

instant; qu'il faudra élimincr

e d'une basculc anti-rchonds pour
1'ubilisation do 1lg

dc

5 composants,
it alors d'atbendre que 1'état

d'unc routine do délai

———— L

- e
rehond

- 28
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3

3. LYAICHEAGH A LED

on utbili souvent des diodes émetirices de lumidre ( L.1M.D.) pour ‘ourniz

a l'utilisatour lletat d'un indicsbtour ou tout autre informaticn, 1es 270i--
chevurs & L D pouvent revetir de nowbrouscs Tormes. Trois d'cutre olles son
los plus répanducs : il s'agit do la L ' D simple, des L T D scpt sopme

les 70D A& gmattrices do ooiniée. Dagnes ce qui suit, nous parlcrone imi-
quencns des dewx premicéres formes.

3.1 COATDE DN L L D 3 1 'ajde d'un PTL,

Log broches PAi ov FB4i du PIL peuvent pag débitor plusz 4o gquelgues milli-
amperce. Bés lors, si 1'on veut commandcr ; ne scrait-co gu'unc L % D, il swil-
it d'=donter un montage particulicr permeltaat de fourmir un courant qui su

consommption de la charge commanddéo. Le

plc de mnontage possible, uwtilisent un inverscur a colleoti

e -'{"‘?-t‘; ol
V . e
A | 1 {
PA. 2 |
= 2 A A 2 PRir |
- [ A —— e
TR, i
- porto & collcctoeur ouverh
¥.3 ¢+ Lo L B D est alluméc pour PA; (I'81) égal & ™"




3.2. L ATTCIEU 7 SECMNTS
LIS Foilt sl

fickour cst constitud do 7 LD élément~ircs digposéce (o lao wan:

Cot o

ouivante T 1l

Avee des segments disoosés comme 1 'indigque la figurc, on peus a,ffioﬂer les
chifires ellant de v & ¢ ot quclgues lotbres de L'alphabet. Ce type o 'aﬂ.‘-—
chiours est trés utilisé du Tait que l'alfichage nunérique @'ume valeur est Ra-
bitucllemcnt rialisé a 1'aide de la nudéretion déeimale ot 1 ‘af-['icﬂ.u.r 1.5(3.\..
ents répond amploment 3 cet exiganee, Néonmoing, l'information jssue de P”m-—
terface omt binaire ou 3BCD, Done le ITIA est néecessiremens mu vl &' eife
cuif de transcodar. opproprié noar commpnder 1lorgane de visualisoticn. Ustef-

lement , on ubiliss we amplificaiour - décodeur BED Jounant T-a o ror<s. Ce

décodcur comnzude fircctoment los L i3 D 4 1'asde do sos oron:

+

iztn-: infernes,
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CEARPIT®RI J[

BB AT 8 A T 37 P RAVL QUK

1. BT T /¢
e bub dc notre travail ust dc réalisor une table 3 digitaliscr ~ , T pornod-

R | W

ez ey T
Le positiomnement maauel sur ur poind quelconque dlunc carse de di-
mongiocns wadmales 7O X 70 on.
' aguisition do donméern numériques du point ot leurs ménorisaiions.
- L'introduction par Souchc d'um paramdtre , cn l'sceurcnce l'altitude

1ié¢ a wa point ou un cuscmble deo points.

2, URGAITTSADTTON JIUTRILLLE DU SYSLLN. 3
Motro réalisation ost architceturdc avtour du microprocesscur i€ 8300. Le sys—
tims cels coasbibtué cssenticlloment ¢

Dlan systene dlacquisition de données : clost un systéme mlcanique
sormebtont de positioaner menuvcllenent un point o unr cadroit quelconque de la

s

tablc. Los coordomnéon X o Y de cc point Siant counvertivs on

triques par llintormédiairce de doux potontiomatres mltitours rceapeciivemsy

actionnés losque l'on @éplrce wn pelpour daus deux dhrections perpendiculeoires .

-D'un nmicro-sysiime co*q:mr%gi, d'une part le microproccsscur HC 5300,

¢t dlauvtre pars des mémoires RAM ot o vour lc stockess des dommées ¢U dos

wrogramacs, oinsi gue dos intorfaces d'elaptations paralléles.

-BnTing motre srstéme comperte aussi un  clavier pormehiient
duction des diflérents paramétres numériduos ot, un systame do visuslisotion.

SR

assurant 1'afficheac o Aécimal des coopdommées N ot ¥ airei que de 1

tude Y enris chague earccistiroment.




3. CATHS DIACQUISITICE

3.1. S steme mécanique :

Log déplacomonts suivant ¥ o Y sont 2 basc d'un sysiime pigron-crémaillisr

Déplacencat suivert llosw dee T o

i - ¥ ooy £ Y A - r-' o . L
tiomdtre ot la manctto (40) sout solidaires de l'axe (12) ; du pig.on

AaG JOLC

1

Colui-ci étant libre en rotabtion mais pss o translation dans 1

i n T 1 T R e I
0 BT o SO Tour oB

Lo tebles

C
a1slation sur la glispicre (2) fiz:éo sur

~uidé or

(S

[t

Dour toulb dénlacement suivont l'ase does 7

ci ‘eit actionrner lc pigmoi; qui se déplaco

. ' . f
yorsce per la glissidroe (2) , ot qui ewtraine le scau ) suar

T des ebrdémités de la cslissiére  (1). L'ausre oxbromite ééant liéde cu

=4

. £ - L -
aalos (9) . sermostant do Taciliter le dlplaccment sur la table.

( L] L Il < TR 0 e o e : PP —
(1) csi monté v colisscan (8) ; portent lo ssylow qui sort

4 mopfror Log les poinds & velidor.

jo muvlot e déplacera alors , suivant les T & choguo Jloie quoe lo manciic

(10) vat cotioméo,

Lo Zédplaconout suivent X esetue on actiomiant la memetite (11). v leitw,
&ro oet actionndc , elle entrainc un pigscon qui cst solidaire
sur la crdém:illidére (1)

deg T .

3.2. Lo CADURS.

-

Lo convorsion position-tensions sc Taic & llaide de doux poicuviomeiros mil—

i}

L L

sitours de 10 kohmo, chacu:, 2t alimentds par wae tension de (1C; volis. Tlc

- B = a A 1
L P i &

cs mouvemeats circulaires dos dew:s pi

o Rry e o LT - . o ye il Al . Cr T Mo, 1 e L
le siplet guivant ot Ty o La convoresion EBos coordomiiCos 7. ol Y on tengions

i a3

s'onére clors nubtomabiquenont on vomps réel pour toul Géplaco

da auylet.

Lee tengioas obtomus sont clors apnliquécs aux oentrées dos comrvervigscurs ono-

logiques MmMETigqUCS.—
et 1
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33. L5 CUTVIRIISS TRE AUALOCTGU S SR RIQUIS /

Aprés aveir obtwminr & peadin dou Gepvcurs los fonsiony maalesioncs volotives A

la pocition d'un point, o doit los numériscr Yuis les rontror & 1'unitd ds

traitoment pour los stoclur. Pour 2¢la . nous avous wbilisd lcs AT AD BTO.

30 3.1 JECTIRDERENTD

» i 3 i = BT il A L . AT e _——— . B ol
Dés cvo lc signal début 4 couvorsicr op géiere, 1os tonsions corresnondantosn
e |t L BT Lo i e LS b i T H s ol 2 ! i - S i)
a X ot ¥ gresentocs aux oabtrécs Vin des O A sont priscs on compbe. Le voiut

285 alors volidé . Lo iin dc conversion owb gignaléc au micronrocesssur par le

]

btoche PAT.-RMDY. Als Pim do couvorsion Lo niveaun do cotte brochs passe .

1'ét.t bas, cebivaut ainei am Jront descendont los lignes CA1 of 0B9 du PIM
ov uwn sigmal do demonde d'indurrupition ocd aoparu sur los ligncs TNRA of s
Cog lignes diant r.lides » 1o broche INQ du nicroproccsseur. ¢ derics srond
cng compbe cotbo inbormution, sous réecrve duc le masque T soit éral & ZCTO,
ot vi'ndre cherclior 1ss domiéop préscutos ~mPORTS du VEA

$.3.3.2 CITRASION DU STCUAL DN

Afin d'évitor los webondisnononats

i 2 4 ‘Q. Ph‘l’)--g i f .
Quandt 1o commibniour cob e davem: 1; la sortie @ ost au wiverr 1. T ao-

tionent le commitatcur, il Hassc & la posivion 2 c¢t la sortic @ passc ou niven

bas géncrant ainsi le signel de début dc cénversion.




3 B EeneTate B ¥a cr1l TV »r
3030_) ,IJJL(_D .cLG"' A I '3 f i— :

+5V

to k ol 1 S 4 A |
e (9)""3' AL )g

|

1

, - =

4 Y Al (sl [{rP (285 ) j
(1Hrx

v
(Y
e
p—
-
>

cg,_ “E MICRO-SYSIMIL

ﬁne'{. 1. LVhxité de 4raitomoent

cboos weite 2ov cousvitude du microprocosscur MG 66 00, dos circuits gmpliTi-

catours ¢v des mémoires.

a) les cirouits amplificasours

gnaux veaeny du micronrecessour ont besoin Cl'uire amolil:

POUT POuVOIr commander OV communiguer  ovec 1os circuits de 1w cnite

¢v los ecircuite cxtericurs, & travers lc Tond ¢ penier. Toutcfois los cireuiss

; c : b e o g e g sy s 5 S NEReISACETE Ly S i
oxvericurs doivent ctre decomnectés L chaogue Tois que 1'on o'adrossc L . ohio
de la car Cocei pormet 3'éliminor leg bruits nouvant provenir du Tond o pa-

: o 4 4 % B! T ¥ =z o L X G- e . I
nior. ot Lus dc donados coi v bun. iomiecl do O bids; il est roudorcd

I s R s B dale e o REAYIWYIRSYC A = o il b
gnesics JIC 6030 de MOTOROLA). Co eciccuit

@

- . . Crpoamyrr e o B a e s M S
Gog circuits du tyoe OWHT, wiidire tiomnels,

Sop circuits ¢étant validis par la brocho 2. du micrmoprocossour.
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mieroprocesscur coanticnucnt

programe  qui cst une géquence 'insiruccions ost

TPROM MCM 2716 C do capagitic
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9 e rﬂ_l.]. v LGS OOl

It souw al

par conséquoirt.

viMo. Nous avong utiliséd deux BRAT MCH2C1S do

mémoire vormet l'éeriture 1la
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éﬂ4m3, LTS CIRCUITS DE DLCODACGES

N On utilise généralecment dcux méthodcs pour sélectionncr un cmplacement mémoirc
ou un registrc d'entrée-sortic

=Lz selection linéaire

=La séleciion par décodage complet

a)La sélcetion linéaire :
On rclic dos lignes d'adresse individuclles aux entrées "chip-selecet". L'avan-—

tage cssentiel de cette technique est la simplicité, car aucune logique spé-
ciale n'cst utiliséc, chaguc boitier étant sélecté par une ligne d'adrcssc qu's

én 1ul consacre

A5 Al4 Ai3 . o a & % . 1 A2 | M A0 I
]
Voo v
CS Ccs CS
RA ROM PIA

ependant, l!espace mémoirc disponible ect divisé par deux, chagque fois qu'unc
ligne adressc cst utiliséc séparément. Bt, c'cst pour cette raison que 1l'on a

recours a l'adressage par décodage complct,

b) La sélection par décodage complet :
le but de cctie technique cst de permcttre 1'adressege continu de la totalité

de l'cspace wimoirc adressable. C'est 4 dirc que les adresses passcent d'un boi-
ticr au suivant ;, sans laisser d‘espace vide. Pour ccla, on utilise généralc-
ment des circuits décodecurs.

Un décodcur é€tant un circuit combinatoire & l'entréc duguel on applique wn co-

. : " 5 ; gt 5 n
dc binairc de n bits. Le décodeur a I sortics avec en général l'= 2

cularité cst de délivrer pour chague valcur du code d'entrde unc sculc soriic
1'état inverse que celui de¢ toutes los autres -

IIn cec qui concernc notre réalisation, nous avons utilisé le décodeur 74 LS 128&
IL a trois entrécs de validation ¢t trois entrées de séloction. C 'est donc un
décodcur qui peut sélectionner un boitier parmi huit ; &t ce, pour chague com-

birsison des trois entrécs de sélection.




c) Le décodagce dda mémoires
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3.5. LES PORIPEERIQUES @
Maintcnant que le systéme d'acquisition, 1l'unité contralc ot les boiticrs d'entrée
sorsie sont conncctés, nous allone rcelier 1les périphériques qui pormettront

3 1'utilisateur de communiquer avec lo svatéma.

a) le olavior ¢
ac Tait & travers

el

1tintroduction des parametres, ct la commandc dcos Programmes;

1c olavier. Dés que l'on eafonce uue houcke; va sigral de demandc d'interrup-

tion cot généré a la sortic d'une porte AD, awtivant alors, 1l'ontrec MMT du

microprocesscur. Ce dernier vienira alors chercher lo codc généré par la tou-

che ¢t & l'aide d'un logicicl, on détorminers les actions a accomplirs

v = Y
P e Bea -~ e !
ﬂ—.._:?,.i i y :'}I!' e ‘:\ \ - —— ---—.q,
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b) les afficheurs :

o PIA fournit dircctement 1o code BCD du digit & afficher. Oz codc étant

[l

obtonu & 1l'aide d'un programme dc¢ conversion bingaire BCD. Les affichours uti-
lisés sont du typp TIL 309, Ils sont & commande BCD, incorporant dcs latchs

ot le décodeur BCD-T scgments

Pu("ti A <

P 1/

Pockt B ¢

'
INTERCONNTCTION D ATTFICHEURS TIL 30
POUR I8 COUMMAZDE S BCD

D




CYALTMEITATTION DO LA CARTE

Lc bloc alimecntation comportc trois sortice @

-Une sortie de + 5Vclts 19’ ampPeércs,

du microsystémc et des périphériguce.

-UUnc sortie dc +10 Volts as

métrcs multitours (c ptours).

-Unesortic dc —15 Volts utiliséc pour alimenter los conver

assurant l1l'alimentation

surant 1'alimcntation dgr deux potenti

Oimw

~bisscurs

analogiqu s numériqucs. -
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CHAPTTR® TIT

LA P ROIG R AN MAT T'O.N

I/ IFRTRCDUC T ION

Maintonant suc nous avons réalisé los différcnts blocs constituant 1o~ hard-
warc de notrc cortc, nous allons passer & la troisiéme partic d'uwictrés grandc
importanc: s LT LOGICIEL.

Lc microordinatcur comstruit, nc prend aucunc initiative, il cst juste capa-
blc d'czccuter rapidoment los intructions qui lui sont données. Il faudreit
alors que le traitcment & cffoctucr soit complétement défini a 1'avanco. Co
traitement doit otro écrit sous formec dc programmc , cn langage mechinc com-
préhensible par lc micro-ordinateyr , ot cn suite figé dans los mémoires.
Avant dc passer 3 la programmation proprement dite, nous allons donncr un

apoocrgu  sur lc mode d'adressage du microproccsseur MC 6800,

2) Modcsd'adrossage du MCE800

L¢ microprocesseur MC6800 a scpt modes d'adrossage possibles, préscntés bri-

dvoeucnt ci-dessous @

— e

2.1. L'ADRESSAGE TMMEDTAT:

Lo mot cuivent l'instruction conticnt la domnéc directement utilisablc par
1¢ microprocosscur. Ainsi la dorméc n'cst pas contonuc dans la mémoirc donnéc

meis, dans la mémoire pregrammo

CXEMPLES:
IDA A ## XX  dinstruction dc¢ 2 Octets

X ##4 ¥XX instruction de 3 Octots

- 47 -




2.2, L'ADRTSE.GE DIRECT

L'adrcsse absolue de l'opérande cst contenuce dans le deuxiéme octet do 1'in-

struction. Il nc pormet d'adrossor que des po$itions mémoires compriscs cntre
(.) UJL-' 2',_55

2.3. L'ADRUSSAGH BIWHIDU @

L'aﬂrussc absoluc dc 1'opérande se¢ trouve dans les deuxiéme ot troisicéme octuts

de 1'instruetion. Fous remarquons quc cc mode d'adressage requicrt trois octots
Un pour l'instruction propremcnt ditc, ¢t doux pour l'adressc. I1 permet por
rapport & l'adressagc dircct d'accéder a la totalité de 1l'cspaco mémoirc adros—
sablce par le microprocesscur.

I1 préscnte los inconvénicnts d'augmenter la capacité do mémoirc dc program-—

mc ¢t de perdre un cycle d'horloge lors de la lecturc de l'adressc

2.4. L'ADRESSAGE TWDERS ¢

Le contenu d# deuxiémc octot dc 1l'instruction , appelé déplaccment cst ajou-
té au conternu du registre d'indet pour former 1'adresse cffcetive do 1'opé-
randc . Cc modc d'adressage, pormet d'adrcsscr touted la mémoire tout on éco-
nomisant d@ la mémoire dc programme. De plus il suffit de nodificr 1lc conto-
nmu du rogistre d'index pour modificr l'adrossc absoluc de l'opérandc,; alors
qu'avee 1'adressage étondu, 1'adressc cest Tigée pondant toute la duréc du
programmo. C'cst pourquoi cc mode d'adresaage cst cmployé pour l'ceriturc
ou la lcecturz, ou pour rccopicr unc zonc mémoirc. En fait, il suffit tout

L

simplement do déerémenter oun d'incrémentcr d'unc unité le comtenu du rogi-

strc d'indox chaquc fois dqu'un mot cst lu, ccrit, ou recopic.

2.5. L ADRLSSACE IMPLICTIE

L'opérandc ost indiqué par lc codc opération de l'instruction. Cc mode d'ad-

ree

f'}

sas pormet de modificr lo contonu d'un registre de huit bits ou do stize.




2.6. L ADEUSSAGAE DS ACCUMULATIURS :

Co mode d'cdressago n'est nas réellement unc méthodo d'adressago 1f essem

ble boauceuwp & Ll ads agc implicite. L'opéronde dans cu cas, esh s3o0it 1o

contonmu ¢ 1L'Accum

A, soit colui do 1TAcocumilateur B . LiinsirTu-

ction ¢et ~odéo sur un seul octoet.

oxpTE /

CLRE : Romisc a zéro do AceB

2.7. L'ADRFSSAGE RELATIV

I1 cgb viiliad wil uement djour les instructions do branchcne:bs if U et

k) L

d'éxéoutor (os instructions do sauts systématiques ou condilticmncliy

I
41
[ b 14
L5
wd

nomisant ¢ in mémo.rc. Powr chionir l'adresse c@fective du branchorcns, oo

ajouts los ceifonus du conmpleur oil” ial, oft du douxiéme mot d: 1insgliccton

iy

Coci peormeh do s breqachome

-

limitc de 125 & +129 par T3

1'adresse do DEBUT o 1'iptruction do branchecment.
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les demandeid'intcrruption
ot TR . Les organigrammnos déTinissant 148 procédutes
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3. LA PROCGRAMATION

3,4, I SOUS PROCRAINE MULTTPLICATION :

Lo sous programmc réalise la mmltiplication do deux nombre rospectivenent de

-

| deux ooctcts ot d'un octet.
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3.2. L7 SOUS PROCRAMMT DIVISION :

Lo sous programmec Tait la division d'un nombre de trois octets par um nom-

bro d'ur octetb.

ORGANIGRAMME /

i Eﬁ'r'ﬂ e Se’r 5 e f '
< ‘5).1», ‘Z; e AL H‘_‘U'&‘.*;

dotecdic _\Qx AL aun
e 5 Coackee b A -AL c* ________/___._,..\
aLd ll,vk- = \;lllv'?c'lﬂhcif‘ i P"T b _ )

S \ ;

: N .
u\-# C;.*:\_Qf-" e = 1
adanclne Sl

l 3.\—~,ll"-ﬂlc.4 r= \A;:JG'

!

....53_




= T - 2 i
Jet‘ 7 van o m{';(;f ke ‘—‘-Galﬁ’&‘{
Coubewank o mawbre

dalik Ao dividande




3.3. S0US PROZRAMME TEMPORTSATION /

ORGANTGRAUME /¢ Lf};‘;t___

registre ol wdike— FEFT |

— - -
i \’ , }

. 2 ]

2 \ ﬂo(" " [ O& !

o

L]
) |
s RS = Ry
y < ‘ct UL e cz.-,..-’l e iR I
é Las . e —— 7 }

d' ¥ : /\L‘

: N'-“"L// ﬂ\
A0 -"_431}'.,‘.1 "‘““—'LZ\ L o %
| ,‘ H \\“ /
- ! ~. i

i

7 \

C“l Tl SN I R v o 4 Q.E, t“'-g,q' JUee |
I

i

'c“_;\f e :! cxX v X

Calcul de la valeur & cherger dans AccA pour obtenir une duréc de Somnori-

sation dc & Secondos : t= 106 (6 x + 10 ) 65536 = 5 d'on x = 11




3.4. °ROCRAMME DU CODAGE DU CLAVIER/:
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L¢ programmz étant un programme d'interrupiion,; 1'adrosse do depart,

au préalablc £té chargée dans los voctours d'adressc do 1'interruption NI

PPPC Lt F FFD ' :

3,5. PROGRIAMMI DACQUISITION DS COORDOMI™S X et ¥ s
T rogramuc st aussi colui dc 1l'interruption . L'adressc do débui du pro-
IRQ

.

gramme scra chargéc dans les vectours d'adrosse do 1'interruption
FFP2 ot PPP) Ik :




ORGATIGRAMMUE

R P
L::_-‘, « E’v’t k i

. / o
[lNI TIALISAT 2

lim’&qré e X ek Yy
_—.ﬁ.

‘ mulfv:'p!frfar.cie(*)( (Y} |

{

"




3.6 PROCRAMND D'INTTIALIEATION

U 'adressc de début du programsc scra chargée dans lcs mémoires d'adrossce :
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3.7. SOUS PROGRAMLI QUADRTLLACT :
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3.8, _Sous PROGRAMME D' INTRODUCTION DI} LA VALTUR MOYTENE DL "Z"
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3.9, SOUS PROGRAMMD COMVIRSION /

Pour pouvoir afficher les nombres cn mumération décimale, los donnécs pré--

C‘.‘J

sentos aux entrées du ddcodour-afficheur TIL 309 doivent atre on B

D,

L'organigramme suivant fait alors la conversion binaire-BCD . Le noubr

L

o

binaire e'éerit sur doux ~ctets; et le nombre maximel que 1l'on pout afficher

est 9999.
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/}/ons nvors construit auntour d'un microprocesscur
standord, hult bits, on 1l'occurence, le MC 6800B de MOTOROLA, un sy-
stémc qui s'applique & 1l'enrcgistrement , au traitement et & la visma-

ligatlon d'images. Lo systdme mis au point cst un systéme d'acquisition

o

de dorifes adapt€ particulidroment A l'imogeric & acquisition lanic

(@]

cci, est du au fait que lo systémo mécanique de positionncment réalisé
¢st & action manuelle. Toutc Tois  do nombreuses analyses d'images sont
cavisageables dans la limite des possibilités du micropfocesseur M0 £300.
Du point de vue Hardwarc, on pcut adjoindre & la carte ﬂo circuit d'in-
terface,; adapiateur pour communication asynchrone ( ACTA 6850 )

Ainsi le transfort do données pourra s¢ faire par sortic série.

D'outre part la partic Boftwarc pourra ¢ ro renforcée var des program-—
nes permettant divers traisﬁénts t¢ls que lissage , dessin dc quelques
formes élémentaires | carré, corcle, roctangle ctCeoc.) o

Tnfin; pour améliorcr la précision, on pourra remplacer les £ A X

ar

o]

dos convertisscurs de 10 ou d¢ 12 bits of le MC 6800 par 1lc 6809

ou ls 58000, pouvant travaillcr plus facilement avec dus mote de 15 bits
(scize). Ainsi  on obtivndra wne imago 2 haute résolubion .
Lo systime mis au point est donc promu 2 un avenir trés dvolutif. De plus
il pout “tre utilisé dans plusisurs domaincs, gue ce seoit dans le domai-
nc de 1'clactronique pour la conccotion de eircuits imprimés, dans le
domaine médical s pour 1'schographic, cun mécanique, : conception de mon--
tagc . okl o a
Tfin ces periormancus , 1l faiblc colt on matoricl do 1'cnsembls, on
font ur systémc trés intceressant pour diverses applications, en par-

ticulier le traitiment ¢t la formation d'image lentc.-
=]
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