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il Esanialt byl Lo judd
- DISLIGTREQEE — Txismall
C ho P l t. re 1 Ecole Hationaiz Polytechnigue

INTRQDUCTION
.-—DG”S le hut de meswer  deg PirCeY a 3ranales dimensions i\ est po-

_ssible e Pmc.e/der par ah')fff’rcnre; methodes el ayee v
variele' o indbumenk  de el yre.

ne jranofe

A _MéEthodes e mesyrage .

- On oh;.h'njue deux .yagow .Fundame.-rwl'a(e; de meswage -

’a mesure di-
orabe of la mesore (n direcle .

t- La meguee chnch:

Cefte methode <<l la bhus Hg_'t,an due - elle conish & détcrminer Jiw-
ctement la dimention ceelle de [ piee av moyen de calibrer & trnibs
(rv"jfej qraduées | piedi i cadise fa/nm'iif Jaujefde/bmjﬁvn-Jrur L mi-
~cromelres o' ebreny Jooge de dioméfres | .. ofc )-

2. La mesorr in directe -

Ce genre de merurt dtermine (g jmna’eur dune picce (dimension) par'
_ { ‘ P .
ca\mr.a fagon 4 c_g({z of un ff‘ct'a fon de Jf'mmﬂon vofsine p ov ‘o(((/u(ﬁ'.

\ / | _ / . .
100 de l'one des dimensions o une proce Sanner A }bwﬁ'f‘ olune

aubre  dimension Je la méme ,M‘Eée. Four illikrer ce cas , On Jonne

l’ﬂmm/‘,/g cvivent
.Pm,posun; novs  de cie’l?imfw e diemEhe diine orbe Jonne . (sarFh).
Utilisons un nihument e mesure gui noul (n d/'qu(r”m'l[} €n meme
bemps (s valevrCde la corde eF [a flech Feorms pondante. - Le
a/thmé/’h:)}) la corde Cla //f-cée F Conk Fie par /’c”x/brrﬂiah.‘
2
D= ZC? +F

Les in shomentr  qui perm eftent Jes Meyvrages  pat com payalion
sont surtout fer cales Shplon  eF pe fomce evark.

, §
ﬂ et Z nofrr Gue fa mé 71753* clirecle  imtprodat /;/u.r d erveors

rque /4- m/r%aa’t’ /';9 dfr\'(fi




Les nstuments de mécoee 4 oprion  dire [e (J'sz de diometie 'f‘gg.[_g)
sont Flaloinds 2 Vaide Wla wochings & mesurer qui font
hasees §OC yn Prt'hc(;;{ op\'\o— m{caniqut&. (é‘x._"m}-:‘{ o Madhive &
Mesr J-j‘,e MUL-mvu)
B—C\assiqﬁim%on des instruments  de mesure
(- Twihviments  dits e con NOle .
On sart qui}_i et iml)assibie de  donvo e (de dz’i‘c’rmimr) P Va.fewf (:m
~cte dune dimeniion su dc{n realier une. Alors av lieu de ¢'a
o aurwgree g ,Gawt \a mesuct ds e valevr exocfe on se confentt de
%‘xe\’ devx limides ef on a pour tachke ' aisurer Um’qutm(nf‘ que
la o en qucsHon est Lamprise entre s devx fimifes. (Ces Jwy'
materialisees /54r ey calibres f’"‘“ . On remar guc 7.;‘{ el et
de et Simple ef est fore aussi- _rf"—)((m/bf(s: Bajw:_r) Tampons
‘(’ﬂ»’éd!} mochoire s a -ﬁ:urcfms ;o Javges /)/dfzf.) brvc/m},_\ cho -
2 Tndvoments gy magee A5l A'on d:'sposﬂri]f Ao lecTure :
({wm’,!g;: Pi(d P @u\\sie) rf’ﬁ[ef'/ jan? m»‘cromﬂﬂ'quc 5 == etr ..
Ce genve d' imshyyment :\,wu(rk éire clonyés en frois nyf"ﬂorr'r.f:
Premizre cah’gomg Apportils & bratts et verniens ., fxemple 5 -
Rejf(,'ﬂmddc/, ped & codliie , pied de msdole .
Deux: cme cah”gom; Aﬂmvrirl o Vig rm‘crow/hiquer . E}’e’m/b/pj .
Microme ”rf'olrevf?'ncur/- Micrometre d'inkpieve J‘ -
Trmisizme ma!r’jmri(: éfmfhummf dr mesure sel et S50 o e com
- perstent . (ln com pavateyr ek un am plify ca-
_few? . Fn e;)}/’('/'; & on /g;’é/e a’(’//ﬁ((m(n/‘ A fa
Yovche A mesure ot torreipondre  un MUY et

sz imporfant A 1 fafyw'//ﬁ sor fe cadran |



Chapit. 2

INSTRUMENTS  DE MESURES €T
METHODESY DE MESURAGE.
A Les inthruments de mecure -

17 Les cales ctalons:
1.4*_Pf[h¢({;c$: Les cales &tafont gont des  sokdes d'acter brm'r(’.ﬂ)

exécvld owee une gronde prcusion et dont les sucfaces olifes Fine-
- ment /;oh'c /xr'mc/f’cmf' e d(’%'n/'r' une dimention lin€oire ou an-
—jula:’n:. fig(h) |

Les dimentions des &falons  t'enfendent povr une t ermpe
ralore bien d{’ﬁ'hfe /20"’c et Ja f"/m/x"ra'fwc a//e’f‘a/annaje Y
SJJ‘-C-MC 13¢) -

Le.r (‘a/ﬂf e’aza_/_ap_ '__p<_>1u_f_‘_ /’J j/?:mdej i enfion S :onf'
d/(/ﬂe J—({fIL]"Uﬂ HCFdhjU/ﬂ/‘ff ; e[- (ff’(f Ie f?‘vuvenfﬁ /)dlf‘ dl}”(ﬁffoﬂf

de 500 5 %000, ¢t 2000 (mm) .
NB: La porme Allem ande (J@W ‘_3’_61) afernt méme  ler 3000 frny

.

125 Vol dic de mesuro g
. ™ - -
Paw" der dimensions ‘ru/)fﬂf(/r(_f & JUuD{MM/ ouU /)W(. ey

dih': eniiont in /?}me'dfa)rcf‘))- on vltlite der blocs de coles Ehalon

Foy 1 vefoct! Gragies , per 9//'rffme’n/ de 'one sur /"a,//‘rc/ Ae ma.
niere a chager la covche (fame) Lalr gui fos k?mn»,

Ce /brvc/// n’f//‘/.ﬂ e e dans S mrf(/fdjé’ d(_{f[ﬂﬂd(_{ A

mensions  ye le Jorde conts devable des Calesr eFalons A erlle
T echelle .

Le ﬁf{//\“f (2) eH(3) JMothre  Jor solvfront K::Aﬂo/::f/gvtr rov -
Vent vl Jisée dant e cas e melorage ey Grandes Ay omsione
..Pow’ evrlor L gure oos caley Ebolons, o vl lse Sovvent ey

?Ca fos /wvf? ctrices  £79 (2-6) -

f,41/@4 /e nombre de Colts Hhalons Sont Siipese fo morme Fin
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{} )
n P&’ut jca}fe des moequres ,a//c’ﬂf\jwqu’é 15000 (mm) -

La cofe nominale a meiwcr et g'ja!c & lasomme oles SlEs

des  coles apem b/f;f- (7(‘,7 “3)

1435 = 20+ 500 + 400 + 20 + 300+ (75 +20

43@00\\\'(, des cales stalors

~Les cales étalons sont Eeav aillee s “ote faons d.'ﬁ&e’.—rnﬁj o ,ba;nl-
de wue P‘rc’ca'gl'on/. Foul dg}p/ﬂ@/ do fevr desl pations v Hevievrer

La norme rvue (OCT 85000-39) dfini cmg (5) clases oe
lorrfa's‘lon go o ftalont o 5(?\7 a guatre. ,
_clase O ¢ Les cales €lalon de cotle clane sont Aeslinees

Pour l‘r.e’f-alanmge des mdihines & mesorer

_claswes 1et 2: Lec Cales | Ae claie 4 eb2  sonb Lulncer
a /’f’r/a/ormaj( oler Calibres s machorres.

_clase  Beth - Jeg calesr de closse Bk Sonk deh

Nee A la mecot des coleS des /b)é_cef mé.

Cans f &S

2 J avges micr pmé frigoes (ou Compara Feure endocfiaw?n'qucf ).
éiﬂ/&/ﬂf/ﬂﬁah J&ch e o/f'dm;?(rﬂ fera jOUan/— U/T‘ﬁ‘x} oAant /cz

CU*PE a/f Ce mam/er/ oy //'f(/ o{‘e‘/myc ry:f(tfgm{/‘/ﬂ'quf.
Les \/-ﬁ'uﬁ({ m;crc'mz')‘h'wa /jéwge; o e o/famc‘v‘rf} Jlonk det app -

- vells e merure o{e iamErer snfEreors . On a’/’;l—;'nyuc 2
C’af{jarfd
a - \/ﬂujé’f de diame e rawg c//h'/ﬁo.lf’%{ e focFure.
b- jwya de diameébr  awc d;r/w,&fhf de [ecfore .
2,-1[0. Cﬁ’f?\}oﬂf (a) (ﬁﬁ 4/ eclt ulifice  dons /f hut oo confri-

Jer les cofis . Dans celk (df;"j'.{,,,e onytrovwe des reglobles

6/' C/r'j ot W}/C’éé,ﬁjg ng/quﬁj /}/)(J -G_Q'Jgujgj rpj}aéf(u fonf'
donneer par /a (74_7 4j :
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(c)

‘F"g'_[&- J‘U({jﬁ de d:qmétm&
Sans dis '{:osii:ijt de lectire

a. a "ra.llong
b. o Lée

’

es {nf'r_v‘c’nangea bles.
mila ble

C- Tégfa'olc @ mackoif-g;s
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Fig—:ir J-alige e diamete
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Les J(wjfs de diamebe non u-{'g'aL'uzs Jomt  oe 1 mple § h'gajeﬁﬂi
m0nob‘06; ellos Exictent en \J\USi(uu gammes . 25, 50, 400 (mm)
Lo (‘ah‘,‘éori&. (L) Sont batles sur |e prinecpe d'vve wis micromdk.
Pique. Elles sonk sovwent dotees d'vn Comparatevr (F14.5)

Les Jaugcs )ol-. celfz C‘a{';ﬁaﬂ{’)’ fe s P!US ré]wr'ch"-f sont o ek

mi crome i ques rfmplagauﬁ . (4.‘;9 )

Les J’augu de diamctre Sont com poxes euenhellement ct deux élé.

-mentt
- tete microme Frigue

- de ra //aﬂj'ef oAe /onjde.wf 13, 25, 50, 100, 4590, 200, 600

(/{I {/d[gdf'i Jonlb en 67’”‘}
les a’(yﬂu{'f e ce gonre Ae javges est leur farbles n’j.’:}if?l
povr des ’onjueur‘! S‘ful:z/ru'(u'ﬂ'.f a 900 (mm) ek [pr Usures /Jrc'mq-'

_{urces  dey m//onjfj

Vo fes gronds per fuils par la fechnologic o fa meThllorgie
des /;ox)a’h’f 5 e /é—méle‘m.: dvsore der foucher et quariment con-
- Emle. /qc}i/(//(m/n/‘ dvs foucher bombees Lfont 7{’;;&)’:'70525 en
Carbore frclle’y amii feur duree o vic et amé fiore

Les ﬁj b et 7 donnrnt ey polubions  contructives Mffprentes.
Four Fal\ier au \ombté‘mc ole riﬂfo(e'ﬁz" des Jaawjef de  oliametre
gont 'abw‘qu{ci en forme cle clgare  ov Ton?fff (7‘13 Scf'ﬁ'g 61)'

Dans 1a bage M lec fableavx 4 ek 2 sont refloecfivement
Y*-C’lah‘«FS & la ,S-\g £ <t la {’\ﬁ 1.

En Faae "D e dubleav 3 donne les of;'ﬁéﬂnh r't’nj.{{jmm(nér:
sur ey J‘a.vg/el de diamefre  en Jcor”'f ole Cf‘yﬂ”f-

PO-U/‘ Unf’/ét de (/f‘amf\;rt donrée ® /a /a/ﬁje dy mrivre ek
_g_/g Y400 (mm) et {a valeur de 1000 fmm/ st a//a;??& /.mﬁil
Xurfoﬂ' dans le  ca a/cjjm,;a/a A1 eniions . (C/ Tatleou

3)

10



Long. nominale L°“3 I%yau ﬁaﬂunge Lu’wg. e micra-| 9 t"j au
L (mwm) Eq(mr'n} ez(w,m) _met. Eg (mm) A(MM)
Boo -~ 4000 630 25 <179 A70 2L
tooo > 1200 830 25115 170 2
1200 + 1400 4030 255175 t70 24
4400 < 1700 t230 25175 170 29
4700 = 2000 £530 25-175 t70 29
A
Tableay 4 - {'\cig-é:}
Longueuf‘ 00~ La‘ﬂﬁswf Raﬂonaé Ltmjv-wr dey @ dguv fujau
m‘hait L(mr’h) fyjau '@4 »Ez (u_mw‘\) Tﬂ“ov’!ﬂ(.‘ -?)(‘-P.rif‘ur i-Y\“C‘V'l..(UY‘
(mm) . /?_3( mm} JE OIL
1000 = {500 | 8ou 128 | 352575 20 45
{ 4500+ 2000 | 430v 125 I5:535 25 20
| 2000 > 2500 1800 125 35 575 25 20
2509 —~ 4000 2. %00 125 | 7.;_%5;(,.5' 25 20

TQ_\:){eao L2 - [‘F\ﬂ _?]

14




#\'3.9- 30u3c de diamé tee po_ni’ti'



Longueur | long- {oﬁjuzuv"“ Lﬂiﬂj-‘{c'f? Long. de diamiTre des cone
nowmingle des ‘\hfl-ﬁlf-,o‘u r’:l‘,“::‘:h la callonge (mm
Limm) |G 9 0 () | Dt | D -

4500 2200 | 630 1300 115 35575 | 4% 30
2000: 2500 | §%0 1¢go p 4 54 ’
2500 % 3600 {130 2306 4 4 6y 4
0002 3500 | 4380 | 2800 , . 22 ,
5’50.\5; u4guo | (430 3300 & 4 %0 ¢
yove = U500 1 4330 ‘3%00 P y 8¢ | 4
uspo 25000 | 2130 | L300 % % 26 %
so00 = 5500 | 2350 4§00 4 4 | 1ol y -
5500 600V | 2430 5300 4 4 112 “
bova =Foov |2 9%V $300 P F5=#075 | 120 4
Zovy = foo0 | 3380 | pyo0 / 2 136 P

| govo # goo0 13830 | 7900 ¢ % 152 ‘
9ovo = 100900 | 380 §¥00 py z 16% 7

Table 3 [ Fig-3)
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On brovee ausii der {auges de diametre diles &/(fco/:fgwf: efles

trouwwent [eor champs G(ft/ﬁZ'Idﬁvh povy lei dimensions allent
Ae 409034/;7@% Q0000 () - Fig 18 eFI1E.
Elles e com pobent
L un Pgau exloriewr eF des oents & fauri fons coult Jtanty
avee /)O}j'é"/"/ﬁ' o //"”ﬂf’m(n/”a“(’ So0 & 1000 (mm) . fe /‘?j””
et oo dlon yervier ofte tourillon o'ome  doule jr:w’c/e?;
Rour &viler Jer ermevrs olyesr & /3 charge ok contoel, oes com-
—Fa(aTEurJ Sonl fwmij avee la Jwﬂ¢ de diometre, mais ces oz~
—rf‘m’.a'r,r f?m/:f Ces com/bqrzf‘gur‘_( Sonl  berTic ,’n,ﬁgwahfz e la
.t/m'fje de &iamefre. (ﬁj {Z) ﬁj /5)f P/djc o racsure
Yoo = Foo (mm) ef A Foo = 1000 (mm)
J%wyg?-‘ﬁ Avtres /‘ypes &Jfaijf e o G Fre
/’Ux UsA ; (a f:’rme WEST’NGHGUJE(CQHJIL}’U(/T'OY) ole s W&jaﬂf’
Ae {'min) conshwit  des ‘/.duj\/(f de Srame lee dita a cables.
Lec cablos foni- vT/lise dany [e buF d"asymf‘-ﬂfc_r* ( rig-
Aife” oo ['ipshument Jani augmenber fon poids . |
Za/éfyc de chiomcle en Gueshan  Se compose ofTan Fugav
avee 4 disqur L€ enhe eqx par o bler gl bles (7% 143)
Ce? instrvment ek /e’jef‘ mais jon inconpenient relide dens

A a@%cuﬂ?' o ‘hlenir G meme Tniion dans fer cables. ef

Cece’ a et H/b(rwf/bnf hon n.-j//j'faééf rvr la /;re’a;o'on cle .
[ inshrvment.

pou(‘ e ns g g e f(’f QFFPJ da \Id}'i'q{'\'Oﬂf de f—(‘m 'x’mf'urc , M?ng.éf
Sont  exposes e Jaujef de diamétre en mfal . O uiine

SKObA ( Tchecojfovagufe | ams Auit dey /ﬂt)j(] de Samelhe  en boi
50//?:- ehes ont ﬁff}-?&f’ /e m(ﬂm /60:2/f 70{ lef ﬁ///‘gfc{ /(j(:o“j ngtf
effes  onf r fﬂ.‘} 7/&{4/? &77;[1'1@'/?»/‘ e 0/,'-/4/-47[,'0,] /- Hfome UhE
1)71’(,4')(0?\ waei |l eyre . |

La 7’;‘}0:{‘ i en /)dj{ 17 ,L'//w/rf e a/é/bar(// dif mesureor

e [owjuwr o Cable (o:fF‘U I{ e Com[ook de devx elechroo
= Amants (8) A 'un bendevr de f1(3) , glon disportif de lecTine
f"“““"‘“*“"’vf (1) ¢t o’un 74/ en INVARDA: digmi TFe A=4F

t4



Q’“ﬁ’m;ﬁtﬁﬁm":'*—_\%' . S {in% |
<f__ . - . Bt s 1 ,'5 l? ? — - ﬁ y
G e e i g

Fis',(o_ Ja=13='.' ot diamét& l"t{tsmpiquc AU T

. =he tiléscopique @ cigore
figil. TJauge de diamile tlicopi®® 3

[
=
]
|

4:\'3 A4 - Jauge de diamifre 0 C'Alal_ts Tem ait.ls :



a Comparafew?

'Fig-IS- Tnshrument de mejvre o 3 Faucha
Comparateve iy rporé.




‘ ﬂs‘.‘iﬁ M esurear & fil
1,6 éléctro aim ant ; ‘2 f.'l‘ RS de tension . ;-4 Hae ; 5 dorov

T resiort ; g deville ) 9glissiére ;> 40 bufte fxe ;AL W miors ]
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Le {1\ (2) est fixd dary e premicl Elcchoaimmnt(q) ot sur le dey.
~®ieru (6) par Pvafym ecdicire diun dirposifif e fension. Le

ressort (7)) asure  une ‘j:z)r(a de Fension constank

e dl’spos(h{ de lee Bt s¢ com Jpose o'une tele mf(ro m(.f‘quuc 41
d'une Tgle @) A ure bulic (10) (i’buc/u 74%!/ <z 6’.{/' relice

A /t’/((//oaumon(_ G 0//,.:;—-(;/ ((e I‘)'Jrjurg p/onh( /(’\ dr#{-—
"’““-.._/"

~rtnce  enhe /c/, a’amx tre. gulon vewlt m-rfurt'r‘\\f{ /a /onjl/c‘u/‘
v »ﬁ/ Lc’: clechroaimanty  jonb alimenlesr /mf/ pne  Sourte e
covrant  conkbne ol 12 () Qui con]/ue AUXE afob fro cimant gne
Ca/am'f(' e (/W-fje e 10 dan . Les almh(‘«r]q ale Cef
d//;fzw/./ Son} :
' - /oo:'df .’/é'l‘f;k
- )bft‘f(‘f'Jfbn 2 Trcerlifode ole prr e 02 (mm) pow
Aoy diomiles A Gooo fre)-
E‘fa\oanase dey jodges de ofiarm etre : (Cf ala f138)
A INSTRUMENTS DEf MeSuRE AVEC MACHOIRE & .
Ce genrt d inshument et frs ve€pandu , Ow of";h'nju{ devy geries.
a _ Inthuments de mesure auce ma choires 4 carloijl:uhfz (ﬁj 76)
Tls sonf ol liser povr la mesure ooy 4:’5'1?1,@(1 fy/"? rer ;oo
dovilles f ovfres . fevr Ca pacilt’ ol mesure ef/“(aée 2000 )
b. Tnihuments oo mutue  ayee madhoires « Corps SO Jc,grm-c de
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