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INTRODUCTION

Ce projet de fin d'études a &té réalisd au niveau de labora-
toire d'électronique de 1'Ecole Nationale polytechnique. Ce labora=
toire dispose d'un systime de développement axé sur le nicro-ording=-
teur Apple IT plus et dlune imprimante EPSON MX - 80 TYPE III,

Le but de notre travail est d'étudier 1'imprimante en vu de
sa maintenance et la réalisation dMim interface entre le micro-ordina~
teur Apple IT plus et 1'imprimente, cette dernidre pouvant 8tre
qualifiée de péripherique. Cet interface permet de sauvegarder des
données ou des programmes émanant du systéme processeur, sur la machine
imprimante, de visuzliser les programmes sur écran d'un TV, et permet
aussi de faire dialoguer le pensée humaine avec la machine imprimante

L'interface a été congue autour du MC 6850 et utilisait de
ce fait, la trensmission serie agynchrone,

Ainsi notre tache est de faire les parties suivantes 3
Etude de 1'imprimante EPSON MX 80 TYPE IIT
Protocole d'échange du bus RS 232 C

Etude de 1'interface 4 1'aide du MC 6850

Réalisation de 1'interface,



~ PREMIERE PARTIE -

A) ETUDE DE L' IMPRIMANTE EPSON

MX 80 TYPE III




CHAPTTRE T :
DESCRIPTION GENERALE :

L'imprimante EPSON MX 80 possede une téte d'impression de matrice
9 X 9 points qui peut &tre facilement remplacée, et une impression bi-
directionnelle,

Elle accepte des données codées et des instructions de saut de
ligne,
Elle peut &tre facilement reliée & un dispositif d'envoi extérieur

-~

qui posséde une vitesse de transmission de données supérieure a celle de
1'impression de l'imprimante.

L'imprimante EPSON allie une conception novatrice ainsi qu'une
fabrication de précision avec une longue durée d'utilisation ; w prix
peu élevé ; la légeretéd et un rendement de qualité supérieure.

Cet appareil offre une largeur d'impression de 40 & 233 colonnes,
De plus, les caractéres peuvent &tre imprimés en n'importe quelle dimension
désirée : normaux, élargis, comprimés, condensés, gras etCeesss

En plus des modes alphanumériques et graphiques, l'imprimante
EPSON peut imprimer en mode mixte,

Les imprimantes EPSON sont dotées d'une soup?™ase de f onctionne-
ment et destinées & de trés larges gammes d'application,

La série MX est omposée dr 2 parties :

- partie mécanique,
- " électrique,

PARTIE MECANIQUE :

Le bloc mécanique comporte :

~ Une t8te d'impression composée de 9 aiguilles,

- Neuf électro-aimants destinés & actionner les aiguilles
d'impression,

- Un chariot qui sert & entrainer la t&te d'impression dans le
sens normal de lecture,

- Une grille de protection,

- Une molette d'avancement manuel de papier,

- Un tube guide papier,

- Un cylindre de guidage de papier,

Caractéristiques :

a) Les modes d'impression de caractires et de graphisme peuvent
€tre sélectionnés par le contr8le du logiciel.

Nombre de points/ligne dans le sens horizontal :

Densité MX 80 MX 82 MX 100
normale 480 576 816
double 960 1152 1632
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b) Les largeurs d'impression et de dimensions de caractéres ainsi
que la longueur de colonne programmable sont diversifiées,

Caractéres par ligne MX 80 MX 82 MX 100
élargis 40 48 68
élargis-condensés 66 79 116
normaux-gras 80 96 136
condensés 132 159 233

- Le réglage de la longueur de page en lignes ou en pouces est
possible par sélection initiale sur 11 ou 12 pouces,

- Le réglage de bas de page, est automatique par positionnement
préalable de 1l'interrupteur DIP et variable par logiciel.

Interligne programmable,

]

Tabulatign horigzontale et verticale,

Rendement élevé,

Huit ensembles de caractéres internationaux peuvent 8tre sélec-
tionnés grfce aux interrupteurs et au logiciel.

Caractéristiques de la MX 80 :
1) Mode d'impression : matrice & impact seriel par points,
2) Vitesse d'impression : 80 cps,
3) Sens d'impression :

a) bidirectionnel avec recherche logique,

La téte d'impression imprime dans le sens de lecture, puis 2 la
ligne suivante, elle imprime ensens inverse en commengant par

le dernier caractire de cette ligne, Ceci permet donc de gagner
du temps.

b) monodirectionnel c'est-a-dire dans un sens seulement.
-~ en mode image,
- en index et exposants,
- avec le code ESCU + 1

9

4,23 n/m (1/6") ou 3,18 m/m (1/8") sélectionnable
par DIP (SW) ou de 1/72" & 85/72" programmable,

Caractéristiques d'impression :

4) Nombre d'aiguilles

5) Interligne

- matrice : 9 X 9

~ jeux de caractéres : Jeu ASCII de 96 caractdres avec jambages
+ 8 jeux de caractéres internationaux,

of e




Dimensions de caractdres :

- normal :2,1 o/m X 3,1 n/m
- condensé :1,050/m X 3,1 n/m
~ index exposant: 2,1 m/m X 2,6 m/m

Dimensions d'impression : Elles sont sélectionnables par DIP (Sw)

ou programmables,

Peighntion __ﬁggpre de caracteres Eombre max, de cerac-
par pouce e

normal 10 80

agrandi 5 40

condensé 16,5 132

agrandi condensé 8,25 66

axe sur lequel est monté le rouleau guide papier,
capots de retenue du papier,

leviers de verrouillage,

levier de réglage de la t8te d'impression,

ergoti

I
— — (%] n —_

(voir schéma en annexe)
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2 - PARIIE ELECTRIQUE :

Le bloc électrigue comporte un circuit de contr8le constitué par un
CPU maitre (8049), une ROM4K servant & &tendre les capacités du CPU maitre,
deux DIP (SW), 1'un comporte 8 interrupteurs, l'autre en comporte 4, servant
& sélectionner les dimensions d'impression des latchs, un CPU "esclave" (8041)
commandant le moteur d'avancement chariot et l'avancement papier. Ce CPU
connait la position d'impression en crurs & un moment donné quelconque et la
téte d'impression est arr8tée 2 la dernidre position, Il cherche ensuite le
déplacement le plus court vers la ligne d'impression suivante, Cette caracté-
ristique permet & la machine de réaliser la fonction logique de recherche qui
réduit au minimum le temps de déplacement de la t&te vers la ligne d'impression
sulvante. Le circuit intégré LSI 8155 contr8le la t8te d'impression composée de
9 aiguilles qui sont actionnées par des électro-aimants, Ce bloc comporte aussi
des indicateurs permettant d'indiquer si 1'imprimante est mise sous tension ou
si elle est préXerecevoir des données, mu si elle manque de papier etcess (fig.2)s

Ces inCicateurs sont disposés sur un tableau A 1'intérieur duquel
se trouve un ronfleur fonctionnant environ une seconde aprés méception du code
BEL par 1'imprimante,

Les deux commutateurs que comporte cette partie électrique (Sh’1 et SWp)
remplissent les différentes fonctions résumées dans les tableaux N°1 et 2,

TABLEAU N° 1
NO du
DIP FONCTIONS FERME OUVERT DEPART USINE
2-1 Caractéres interna-
tionaux Voir le tableau No 4
2-2 " " (Chap.II - pessib,)
2-3 Signal Autofeedxt
interne fixe ou non Fixé Non fixé JOff g
Fermé
2-4 Passage de perfora-
tion 1 Actif Inactif Off )
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TABLEAU No 2
DIP No 1
SW Fonetion Ouvert Fermé Départ Usine
11 Interligne 1/6" 1/8" Ouvert
1=2 Longueur du papier 11 v 12 " ON 522019*;
| OFF (240V
1-3 Dimension Voir tableau N° 3
| caractéres (chap.II-possibilités) | Ouvert
1+4 Dimension
Caractéres - idem - - idem -
1-5 Caractére 0 0 0 - iden -
1-6 Détection fin de En Hors ia
: - idem -
papier service service
1-7 Caracteéres Voir tableau N° 4
Internationaux (chap.II-possibilités) Fermé
1-8 SLCT 1IN intérieur Non
fixé ou non fixé fixé Fermé

o/




TABLEAT DE CONTROLE

I - inke rru;f‘&ur

gz 0 ‘
adsst | ppelier
LN
A conkroleyr
| ronfleur
| F *Ready
! ] 4
| ! -f
i .PafcrouT
t » oN Line Erans Formakeur
ek plaque de
circuik Filkre
. :
mecanisme
1]
d'i il 1
» L F impresSion /
indicakeurs
(ne 5)
Pow : indique que l'imprimante est mise sous tension,
lei : " " " est pr8te & recevoir des donnéecg,
Parerout : " " le parier est épuisé,
On line 2 " " 1'imprimante est en mode "en ligne"

bouton poussoir

- - -
servant & faire avancer le papier,

"

"

un avancement ligne,



CHAPITRE ITI :

POSSIBILITES :

L'imprimante EPSON MX 80 peut imprimer en trois modes
distincts :

- Mode texte,

- Mode image,

- Mode mixte,

1) En mode texte, l'appareil imprime les caractéres correspondants aux
entrées codées normales ASCII,
- caractéres gras, con’>raés, normaux,

2) En mode image, 1'imprimante imprime des dessins et images selon des
configurations par points, ]

Les paramétres utilisés en mode texte sont également utilisés en mode
image. En ce mode de graphisme, l'appareil peut fonctionner en densité
normale (80 points / ligne) ou en densité double (960 points / ligne).

La MX 80 posséde une grande variété d'étate graphiques qui permet de
contr8ler un point quelconque d'un écran matrice 280 X 192, Avec cetto
riche variété d'états, on peut contr8ler 1librement et de manidre pro-
grammable, 1l'ensemble des 8 aiguilles au moyen du processus appelé
" image bit ",

L'imprimante passe du mode texte en mode image bit en introduisent
un code; ce qui permet d'étendre les possibilités de 1l'appareil, Ce mode
"image bit" est introduit gréice au code ESCK ou au code ESCL; et 1l'im-
primante utilise une technique de balayage qui permet l'impression de
colonnes de 8 points sur la largeur de la page au cours de chaque
passage de la téte d'impression,

3) En plus de ces 2 modes de fonctionnement, 1l'imprimante peut fone-
tionner aussi en mode mixte,

Dans ce dernier mode, l'appareil peut imprimer simultanément un texte
et reproduire un graphisme,




DIMENSIONS DES CARACTERES BT LONGUEUR MAXIMUM
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DES CQLONNES
TABLEAU No° 13
Dimension Numéros d'interrupteurs Nombres de caracteres
des ceractdres SW1 -3 SW1 -4 MX 80 MK &2 MX 100
Normal Fermé 80 96 136
Condensé OQuvert Fermé 132 159 233
Gras Fermé Quvert 80 96 136
Gras* Ouvert 13 159 233

* -~ Quand 2 SW sont sur "ON", le mode gras condensé est mis en service & la
mise sous tension.

TABLEAU N°

Pays SW1 -7 Sswa2 -1 Sw2 -2 Observations
U.S.A. 0 0 0
FRANCE 0 0 1 "ON " :0
ALLEMAGNE 0 1 0 “ OFF " : 1
ANGLETERRE 0 1 1
DANEMARK 1 0 0
SUEDE 1 0 1
ITALIE 1 1 0
ESPAGNE 1 1 1
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CHAPITRE III :

PRINCIPE DE ONCTIONNEMENT :

La t&te d'impression porte 9 aiguilles dont chacune dst actionné
par un électro-aimant, Les aiguilles de la t8te d'impression entrainées par
le chariot dans le sens normal de lecture, arrivent perpendiculairement contre
le papier, Ainsi est-il possible de frapper en une fois, une colonne, lorsque
les électro-aimants sont alimentés; un systéme électronique permet de sélec-
tionner et de commander ces électro-aimants en fonction du caractére & imprimer
et de la position de la t&te d'impression,

Le principe de frappe permet de frapper tout caractdre ou symbol
compasible avec une définition de 9 points verticaux, rapidement et
silencieusement,

Un caractére est constitué par 5 colonnes de points,

% . . % .
" . .

; . :

4 8 .

¢ . o | o .

‘ ’ F

4 . 2

i . .

3 O R T

A ) 3 Y 3 £ 3 g 3

MATRICE : 9 X 9
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! - Fonctionnement du bloc mécanique :

Au repos, le chariot porte-t8te est dans la position indiquée dans le
schémasynoptique de ce bloc mécanique.

En fermant le circuit C3 - C4 (début de ligne), le moteur d'entrai-
nement du chariot porte-t&te (MT) est alimenté par le micro-contact C3-1.
Le chariot se déplace de la gauche vers la droite et relfche le micro-
contact D3-2, Le moteur MI' est alors alimenté par 1l'intermédiaire du
micro-contact D3-1 et le circuit C3-C4 peut &tre ouvert.

Pendant son déplacement, le chariot rel&che le micro-contact F dont
les 3 p8les sont disponibles et srt & indiquer que le chariot a atteint
une vitesse de déplacement constante et que la machine peut commencer
3 imprimer,

Le chariot relfiche F pendant 80 ms 3 100 ms aprés 1l'ordre de eo
"début de ligne", Le commutatewr F sert & contr8ler le circuit électro-
niquey -

En bout de ligne, le chariot pousse la barre mémoire BM1 qui fait
commuter le microcontact C en C3 & (2; ce qui provoque l'inversion de
rotation du moteur d'entrainement du chariot,

Pendant le retour, la combinaison des micro-contacts El-3 et A2-3,
assure la montée du papier & l'aide du moteur MP,

En fin de trajet retour, la barre mémoire BMl est inversée de nouveau,
ce qui provoque l'arr8t de la remontée du papier; A3-2 passe en A3-1 et 1'i-tzrz
1'inversion du sens de rotation du moteur MT (C3-2 passe en C3<1).

Par ailleurs, le micro-contact D passe de la position D3-1 & 1la
position D3-2, ce qui assure l'arr8t du moteur MT si le circuit C3-C4
est ouvert,

Lorsque le chariot porte-t&te est en position d'attente en début de
ligne, une montée de papier est possible en fermant le circuit A4-Al,
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SYNOPTIQUE DU BIOC MECANIQUE
1
5 3

B

chariol \

Por " e -Teai‘t

A,B,C.D,E,F,G :
micro-contacts

B¥l, BM2 :
barres mémoires,




Celd permet de réaliser une montée de papier programmée,
| indépendante de la montée de papier normale,

L'interrupteur B est libre et sert a indiquer le sens de déplacement
de la téte,

La barre BM2 et le microcontact G servent & entrainer et & inverser
& 1'aide des 2 moteurs (NR) le sns derotation du ruban encreur,

(Voir schéma ci-dessous),

Schéma électrique du fonctionnement de l'imprimante, extrait
de la revue :

- ELECTRONIQUE INDUSTRIELIE N°© 150 -

o/
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1-1-Fonctionnement du circuit de commende :
La MX.80 comprend les trois blocs fonctionnels suivants :

- mécanisme d'impression,
- ¢ircuit de contrdle,
- alimentation électrique.

Le bloc mécanisme d'impression comporte 2 moteurs qui fonctionnent
par cran.

Un de ces 2 moteurs assure l'avancement de papier et l'autre assure
le mouvement de la t&te d'impression.

Le moteur d'avancement pas & pas du chariot de la t8te est contrfdlé
dans un LSI "8041" appelé "CPU esclave", Ce CPU connait la position
d'impression en cours & un moment donné quelcongue; et la téte d'impres-
sion est arr8tée & la dernidre position; le CPU cherche ensuite quel
est le déplacement le plus court vers la ligne d'impression suivante.

Cette caractéristique de méme que 1'impression bidirectionnelle
permet & la machine de réaliser la nction logique de recherche qui
réduit au minimum le temps de déplacement de la t8te vers la ligne
dtimpression suivante.

La rotation compld®te du moteur d‘avencement pas a pas du papier,
fait avancer le papier de 1/3".

La longueur d'avancement du papier peut &tre sélectionnée et
contr8lée par le logiciel,
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LF D “_H).d . ‘---——-«) LF D

Le circuit de commande est constitué de "buffer"
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1-2-Circuit d'alimentation :

Le circuit d'alimentation produit 5 V courant continu pour le circuit
logique, et 24 V courant continu pour 1l'excitation des solenofdes de la
t8te d'impression, et les 2 moteurs d'avancement pas & pas.

La mise en service de 1'imprimante est réalisée, soit automatiquement
chaque fois que l'alimentetion primaire en courant alternatif est inter-
rompue puis rétablie, soit & distance par le signal INIT envoyé au connec—
teur paralldle de l'interface. Cette ligne doit ®tre commandée par un
dispositif TTL ouson équivalent. La largeur minipum de 1l'impulsion de
réarmement est de 50 «4#au niveau du terminal.

Lors de la réception de ce signal, les opérations suivantes sont
réalisées par 1l'imprimante;

t8te d'impression revient & sa position initiale,

1'imprimante est mise automatiquement en "ONLINE" sauf si le papier
manque,

- le buffer d'impression est effacé,

1'interligne est réglé & 1/6" ou & 1/8" selon la position du clip
$at,

la longueur de papier par page est réglées a"t1 ou 12", selon

la position du DIP 1-2, .

le mode de fonctinnnement revient au mode textel

2- Diagramme de temps pour un cywle de caraciére :

Le signal dé début de frappe qui doit &tre maintenu un temps supérieur
3 tsc, débloque l'oscillateur. Loraque le niveau de sortie de l'oscillateur
redevient bas, le compteur de colonnes change d'état (& la position 1) et
1'entrée de la 1dre colonne est explorée. Au niveau haut suivant de
1'oscillateur, la logique de sortie délivre, ainsi, parmi les 9 points,
les points adéquats & 8tre imprimés. Les 5 colonnes suivantes sont sélec-
tionndes de la méme manidre afin d'imprimer la totalité du caractére.

A la position 6, un signal "demande de nouveau caractére" permet
d'interroger 1'électronique extérieur, demanidre & ce qu'elle fournisse
1'information d'un prochain caractérei Cette information doit 8tre fournie
?u plus tﬁrd avant la position 1 du cycle; et pendant le cycle d'impression

de 1 & 5).

Aprés une période de l'oscillateur, le signal début de frappe n'est
plus nécessaire,

Un signal de retour du compteur de colonne permet, pour le cywle
complet (impression + espace, donc 8 positions ,1e bon fonctionnement de
l'oscillateur.

Aprdés ce cycle de 8 positions, 1l'oscillateur est blogqué automatiquement.
Un nouveau signal "début de frappe" est demandé pour la génération d'un
nouveau cycle,

Mais il est possible, en maintenant toujours le niveau du signal

" début de frappe " & 1'état bas, d'avoir un fonctionnement continu de
1l'oscillateur.

of o
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DE CARACTERE

CYCLE

( tsc est le temps d'exploration d'une colonne )
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3 - Codes utilisés :

3-1-Codes de contrBle en mode texte :

Deux modes standards de fonctionnement sont possibles avec la MX de
type III, L'un est le mode texte qui imprime les caractéres correspondants
aux entrées codées normales ASCII, l'autre mode est le mode "image bit" qui

permet 1'impression de dessins et d'images selon des configurations par pclinr.n
points,

3-2-Codes d'impregsion :

CR : retour du chariot
LF : interligne

VT : tabulation verticale
FF : avancement de page,

3-3-Codes de contr8le de mise au format du papier :
a) horizontalement :

ESCD, HT : tabulation horizontale

ESCO nombre de colonnes.
b) verticalement :
ESCB, VT : tabulation verticale --—— ESCO, ESC2, ESC3 + N,

ESCA interligne

BESCC, FF : longueur de papier - avancement de page
ESCN,ESCO: passage de perforation, :

3-4-Codes de désignation des caractéres :
S0, ESCW, DC4 frappe élargie

SI, DC2 : frappe condensée

BESCE, ESCF : frappe caracteres gras

ESCR : jeu international de caractéres
ESCG, ESCH : double impression

ESCS, ESCT : index exposants

ESC »_" : soulignement,

3-5-Autres codes :

DC1, DC3 : sélection ou isolement de 1'imprimante

ESC8, ESC9 3 " " du détecteur "fin de papier"

BEL : sonnerie BS : recul DEL :"DELETE®-effac,

NUL : néant (caractire nul) ESCK, ESCL : code
d'acces au mode image bit

ESCU : dcriture unidirectionnelle

ESCQ : initialisation de 1l'imprimante,
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4 - R8les des codes utilisés :

4-1-Codes d'impression :

Le code CR quand il est transmis au buffer, tdutes les données qui
s! v trouvent sont imprimées. Le papier avance sutomatiquement d'une ligne
apres cette impression, si le signal AUTOFEEDXT est au niveau bas,

Si le nombre de caractéres continuellement regus dépasse le meximum
et que les données par ligne sont valables et imprimables, 1'imprimante
commence automatiquement 1'impression des données enregistrées dans le

buffer, Aprés cette impression, le papier avance d'une ligne si AUTOFEREDXT
est au niveau bas,

Dans le cas ol aucune donnée ne précéde le code CR, ou si toutes
les données précédentes sont des "espaces", le chariot ne bouge pas, Mais
si AUTOFEEDXT est au niveau bas, le papier avance d‘'une ligne,

Quand la totalité des caractdres sont des"espaces", le mécanisme
chariot ne fonctionne pas, Si AUTOFEEDXT est au niveau bas, ou si DIP2-3
est en position "ON", le papier avance,

Quand on envoie, le code LF, toutes les données du buffer sont
sont imprimées et le papier avance d'une ligne,

Si, aucune domnée ne préceéde ce code, ou si toutes les données
précédentes sont des "espaces", il y a seulement avancement du papier,

Quand on introduit le code VT, toutes les données qui le précddent,
sont imprimées et la tabulation verticale est effectudes en une position
de ligne définie par le code "ESCB" (8 positions maximum).

Si,; auvcune position de tabulation verticale n'est déterminée par
ESCB, le code VT se comporte de la méme fagon que le code LF, Le papier
avance donc d'une ligne apres 1l'impression,

L'introduction du code FF, provogque 1l'impression des données
enregistrées dans le buffer et fait avancer le papier jusqu'a la position
du haut de page prédéterminée,

Le haut de page est déterminé lorsque l'interrupteur d'alimentation
est pis sur "marche" ou lorsque le signal INIT est appliqué ou si le code
ESC “"est envoyé,

Si, la longueur par page du formulaire n'est pas définie, une
longueur de page est considérée comme étant de 66 lignes quand DIP est en
position "OFF" ou de 72 lignes quand il est en position "ON",

Si DIP1-1 est en "OFF",l!interligne est réglé & 1/6"dés la mise
sous tension et si DIP1-1 est en "ON", l'interligne est réglé a 1/8",

La longueur de page peut &tre choisie par ESC + (N).
4-2-Code de format de papier :

L'introduction du code HT provoque la tabulation horizontale en une
position prédéterminée par"ESCD" (12 positions maximum), Le code ESC ne
sera pris en compte, en absence de position déterminée,

Un caractére élargi correspond & 2 caractdres non élargis en mode
élargie : ./




ESCD + N1 + N2 4444 + NK + NUL

(1 W)y, k12)
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Ce code spécifie les positions d'arrét de le tabulation horizontale
"N" donne la position de la colonne sur laquelle la té&te d'impression
starr8te, Les 12 premiéres positions d'arrét du tabulateur de chaque
ligne sont identifiées par l'imprimante, mais les suivantes sont
ignorées. Les positions d'arrét des tabulations peuvent 8tre spéci-

fidées jusqu'a :

Nbre.de colonnes MX. 80 MX, 82 MX, 100
Mode caractére normal 80 96 132
Mode caractére condensé 132 159 233

Les positions de tabulation excédentaires seFont ignorées.

Le code NUL doit 8tre introduit & titre d'arr8t de la séquence de
réglage de la tabulation; son absence provoguera une impression

incorrecte des données.

(¥)pdoit Btre entre 1 et 80, 96, 132, 159, 233 suivant 1'imprimante

et le type decaractire,

Escq + (W)

: L'introduction de ce code spécifie la largeur d'impres-

sion, "N" représente la largeurde la colonne d'impression & spécifier

en dimension de caractére au moment de 1'introduction :

Nbre max.de caractéres MX, 80 ..M31_82 v MX,_ 100
Normaux et gras 80 96 136
Condensés 132 159 233
Elargis 40. 48 68
Condensés élargis 60 79 116

ESCA + (N)D : Ce code caractérise l'importance de l'interligne
d'avancement sous réserve du fait que N)D satisfasse & la condition §

ey (M)p < 85

"N" = 1 équivaut & un avancement du papier de 1/72". On peut
déterminer n'importe quel interligme proportionnellement & la
distance séparant 2 points quelconques de la t8te d'impressioni Cette
distance est de 1/72",

f {en décimal)

Quand l'interrupteur marche est sur "ON" ou si, le signal INIT est
appliqué (& la broche 31 du connecteur de 1l'interface), 1'interligne
est réglé & 1/8" ou & 1/6" selon la position ON ou &FF du DIP1=1}

Le code ESCA + N peut &tre introduit dans une ligne en une position
quelcongue, Une fois que ce code est introduit, l'interligne spécifié
restera inchangé jusqu'd un nouveau réglage de l'interligne.

./3
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Lorsque "N" est transféré 3 1'imprimante sous forme de données,
1'opération se fait & 1'aide d'un chiffre binaire & 7 bits.

EX : Dans le cas de : ESCA + (24),, 1l'introduction effective dans 1'inmpri-
pmante est réalisée sous forme de ?1B)H (41)E (18)E en codes hexadécimaux ou
(27)., (65) (24)D en code décimal pour définir 1l'interligne effectif de
24/72 (1/3) P (24 = 0001 1000),,.

gEﬂg?g%& : L'introduction & partir dudlavier d'un ordinateur est spécifique
a celui-ci, il est donc nécessaire de se reporter & ce sujet aux carac¥é-
ristiques de ce dernier,

EX : Ordinateur TRS.80 :

LPRINT CHRE (27), CHRS (65), CHRE (24)
EX : Apple II plus : ;

PRINT CER$ (27), CHRE (65), CHRE (24)

ESCQ : L'envoi de cemde spécifie que 1l'interligne suivant est réglé 2 1/8",
ESC1 : Ce code fait que 1l'interligne soit réglé a 7/72".

ESC2 : L'envoi du code ESC2 fait que 1l'iggerligne suivant soit réglé a 1/6",
ESC3 + (N)p: Avec 1N £ 255

L'introduction de ce code provoque un interligne de N/216" si N=l
ou N=2 le bon fonctionnement de l'avance papier ne peut 8tre garenti, si N=
1'ancienne valeur reste valable, '

ESCB + M + N2 + suvees NK + NUL : 1<K g8 of Np SMy (Ap>N)

L'introduction de ce code détermine les positions verticales des arr8ts
de tabulation, Il n'y a que les 8 premiers arr8ts du tabulateur qui sont
identifiés par 1'imprimante, les autres positions d'arr8t sont ignorées,

Un arr8t de tabulateur fixé sur une ligne dépassant la longueur du
formulaire spécifiée par le code ESCC + N est également ignoré,

Si 1la longueur d'un formulaire est réglée 2 66 lignes lors de la mise
sous tension initiale, le dernier arr8t de tabulation (NK)p doit 8tre
inférieur & 66, Les numéros d'arr8t de tabulation doivent gtre regus dans
un ordre numérique croissant.

Si NK> MK + 1, on introduit le code VT (8B)H pour réaliser la tabula-
tion,

Une fois que les arr&ts verticaux de tabulation sont fixés, les données
seront valables jusqu'a la spécification de nouveaux arr8ts de tabulation,
Si aucun arr8t de tabulation n'est déterminé par le code ESCB, VT se comporte
comme LF (8A)H, c'est 2 dire,le papier avance d'une ligne aprés impression
de chacune de ces données,

L'accusation du code ESCB fait que l'imprimante admet les codes suivants
comme numéro de ligne d‘'arr8t de tabulation jusqu'a introduction du code NUL,
En cas d'asbsence de ce code, l'impression dedonnées sera erronée,

La longueur du formulaire doit 8tre déterminée par le wde "ESCC ¢ + M" -
ou "ESCC + N" avant le positionnement des a rr8ts de tabulation,: '

.'/ L
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L'introduction du code "ESCC + (N)D" annule le réglage de VI. Donc,
il est nécessaire de procéder & une nouvelle définition de la tabulation
apres l'introduction de "ESC + (N)X.

L'introduction du code "ESCB" suivi par le seul code NUL annule les
arr&ts de tabulation préalablement déterminés,
EX : Données :

ESCB (4)D (G)D (10)D NUL AAAAAA VT BBBBBB VI CCCCCC VT DDDDDD.

22¢ PRINT 11),"BBBBBB*, CHRE (11).
23¢ PRINT "CCCCCC*, CHRE (115, "DDDDDD" .
Jopression :

«AAAAAA 1ére ligne

¢

(BBBBBB  4idme ligne

[ ]
+CCCCCC  6idme ligne

[ ]
.ODDDDD  10ieme ligne
Tabulation hordzontale :

mn.néga :
ESCD (5)D (10)D (21)D NUL ABC HT DEF HT GHI HT JKL CR LF

1¢ PRINT CHRE (27), 68), CHRE (5).
2¢ PRINT cﬁng (156; % Emg, CHRg (gg "ABCY,
3¢ PRINT CHRP (mg, "DEF", CHRF (137), "GHI",
40 PRINT CHRE (137), "“JKL.

Impression :

ABC DEF GHI JKL
50 109 210
col, col, col.

ESCC + N : Pour déterminer une longueur de page, on introdufit les codes
ESC + N (N=0), ESCC + (#)B + »', Lecode "ESC + N 1 (N)p £ 127 définit la
longueur du formulaire qui est déterminée en fonction du notmbre de lignes.
La longueur maximum d'un formulaire est 127 lignes,

Lorsque la longuewr du formulaire n'est pas programmég par le code
ESCC + N, une page est considérée comme comptant :

Elle est de 66 lignes quand DIP 1-2 est en position OF'F, et de 72 lignes
quand il est en position ON,

La valeur absolue de la longueur du formulaire est exprimée en pouces
et est définie par le code "ESC + (@) H+ M" avec 1 £(M). <22,
~ D~
o/ o
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De ce fait, en cas de modification de la valeur de 1'interligne sur
la page, la valeur absolue de 1a longueur du formuleire reste inchangée,
"M" : indique la longueur du formulaire en pouces,

NoB : Avec le code ESCC + N la longueur du formulaire peut 8tre définie par
le nombre de lignes, en utilisant la valeur de 1l'interligne fixée par le
code "ESCA + N",

dvec le code ESCC + (f)H + M, la longueur du formulaire peut 8tre
définie comme une quantité absolue exprimée en pouces,

Le ode VI défini par "ESCB" et le passage de perforation mis en place
par "ESCN" sont annulés par 1'introduction du code "ESCC",

ESCN + N (N =g) :

L'introduction de cecode provoque la mise en place du passage de perfo-
ration ?ui détermine le nombre N de lignes qui doit 8tre passé en fin de
passe. (4 ¢(N), < 127).

EX : Si les *rois dernidres lignes d'une page doivent 8tre passées, la wvaleur
de N, dans ce cas, doit &tre introduite comme &tant "3",

Cette valeur de N ne doit en aucun cas 8tre supérieure & celle de la
longueur de page spécifide par le code "ESCC +N",

Si en cours d'utilisation, la longueur du formulaire est mmdifidée par
1'introduction du code "ESCC + N" ou par "ESCC + (¢) E + M", la valeur du
passage de perforation préalablement réglée est annulée,

Pour rétablir & nouveau le réglage de cette valeur, on doit introduire
le code "BESCN + N",

Le passage de perforation de "" est réalisé en absence de Ia fixation
d'une valeur par le code "ESCH + N" quand DIP 2-4 est en position OFF,

ESCO : L'introduction de ce code annule le passage de perforation défini par
ESCN + N,
BSCT + (N)p : 1 (), ( 255

Ce code fait avancer le papier de N/216",

Si N =1 ouN =2, 1'avancement du papier ne peut 8tre garanti,

Si N = O aucune avance papier n'est & effectuer, Dans tous les cas, la
valeur (N) n'est pas mémorisée.
4-3- Codes de désigmation de caractdres :

S0 (Shift ocvt) (OE)H ou (14)p

L'introduction de ce code fait que toutes les donndes qui suivent sur la
wlme ligne soient imprimées en caractdres élargis (double largeur ),

Pour annuler ce code, on introduit le code d'avance papier "LF" ou le
code DC4 (14)H ou (20)p,

Le code "SO" peut &tre introduit en une position quelconque d'une ligne,
c'est pour cette raison que les caractdres normaux et les caractéres élargis
peuvent 8tre imprimés sur la méme ligne,

e/c
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EX : ABCDEFGH

DATA/ABCD SO EFGH CRLF
IJKL SO MNOP CRLF

3¢ . PRINT "ABCD", CHRE E14; "EFGH"

4¢ . PRINT "IJKL*, SHRE (14) "MNOP®
ZRINT /ABCDEFGH
IJKLMNOP

En cas de mélange de caractires de dimension normele sur 1la méme ligne

avec un caractére élargl quelconque en 79 iéme position de ocaractdre normal
pour la MX,80, cette position deviendra la fin de ligne, (c'est & dire
*position buffer plein"),

't F)H, (1 :

Quand on introduit ce code, toutes les données qui st préalablement
enregistrées dans le buffer, seront imprimées et celles qui suivent,seront
inmprimées en caractires condensés. On annule ee code par 1'introduction du
code DC2 (12) H, (18)p. Le Code SI peut 8tre introduit en n'importe guelle

position d'une ligne. Les caracteres normaux et condensés ne peuvent/Stre
mélangés sur la mfme ligne,

Lors de 1l'impression de caractdres condensés, la capacité en données

du buffer d'impression pessere & 132 colonnes par ligne (MX.80) "exprimée
en camctéres de dimension condensée®,

Lorsque le code SO est regu aprés l'introduction du code SI, on peut
ipprimer des caractires condensés élargis (largeur double de celle des
carasctdres condensés normeux),

Cette condition est a nnulée par l'introduction du code "DC4* ou code
"LP" ot la dimension du caractere redevient condensée.

DC4 : Ce code annule la fonetion d'impression en caractdres élargis,
EX : DATA : ABC SO EFG DC4 DKL CR LF

PRQG : 1¢  PRINT “ABC", CHR$ (14), "EFG", CHRE (2¢), "DEL"

PRINT : ABCEFGDKL

DC2 : celui-ei annule le cwde SI
EX : DATA : SY ABC SO GHI CR LF DC2 JKL CR LF

: 1¢ . PRINT CHRE (15), “aBC", (14), "cHI®
g 2% ", PRINT cﬁﬁ (1-3, nJKL", Gae )
PBINL: | apogET

ESCE : (pour les csract®res gras)

Quand on introduit ce code, 1l'imprimante passe & 1'impression des
caractéres gras, cette impression donne des caractéres plus narqués sur le
papier,

Le code ESCE peut &tre introduit en une colonne quelconque d'une ligne,
mais tous les caractires qui se trouvent dans le buffer sont imprimés et les
suivants seront 2lors imprimés en caraotires gras.

La vitesse d'impression est de 50 frappes/s lors de l'impression de
carsstires gras, s
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ESCF : L'introduction de code annule le mode d'impression en caractéres gras,

ESCG : (double impression)

Quand on envoie ce code, les données qui se trouvent dans le buffer
sont impriméss et celles qui le succédent seront imprimées en double
impression, Dans ce mode, la machine imprime une ligne en 2 passes en avan-
gant le papier de 1/216" entre les 2, Pour cette raison la MX type III
provoque un ajustement d'avance papier pour respecter la longueur du papier
et le nombre de lignes par page. Dans ce cas, les données écrites dans ce
mode, sont le résultat d'un dépassement buffer,

L'imprimante ne réalise pas cet ajustement et dans ces conditions, la
longueur de la page résultant d'une impression en dépassement buffer, devient
différente de la configuration initiale de page.

ESCH : L'introduction de c ode annule le mode double impression.

ESCR + N : (jeu international de caractdres)
n'est compris entre 0 et 7.

Larsqu'on envoi le code "ESCR + N", les données qui suivent seront
imprimées selon le jeu de caract®res du pays indiqué par "N", Ceci restera
valable jusqu'sd ce qu'on le remplace par un autre code "ESCR + N, "N®
représente le jeu de caractdres correspondant & 1l'un des pays suivants :

N PAYS
0 U.S.A,
1 FRANCE
2 ALLEMAGNE
3 ANGLETERRE
4 DANEMARK
5 SUEDE
6 ITALIE
7 ESPAGHE

5= Autres codes :

ESC. & (initialisation)

L'envoi de ce wede permet de remettre & O 1'imprimante (initialisation).

Pour {5‘,3 on introduit le code (40)E ou (64)D, car dans différents langages

le W)Y ost remplacé par d'asutres signmes,

ESCS +(N)p : (index ou exposant)
N=1oulN=0
Quand on introduit le code "ESCS + (@)D, toutes les d onnées qui sont
dans le buffer sont imprimées et les suivantes seront imprimdées en exposant,
Dans ce cas, le caract®re 2,10mm X 1,60 mm est imprimé dans la moitié haute
de la ligne,
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Lorsgu'on envcie le ode "ESCS + (1) D, les données qui sont dans le
buffer sont imprimées et les suivantes seront imprimées en index. Dans ce
mode, le caractére est imprimé dans la moitié basse de la ligne, Dans ces
2 modes index et exposants, 1'imprimante peut écrire en unidirectionnel,
double passe,

Aprés la premidre passe, le papier avance de 1/216" et la deuxi®me
passe sera dors effectuée, Pour ceci, la MX doit effectuer un ajustement
d'avance papier pour conserver la longueur de page et le nombre de lignes,
Dans certains cas, les index et les exposants peuvent 8tre mal imprimés
4 cause de cet ajustement,

ESCT : Ce mode annule le mode index et exposant et pour supprimer la double
impression, il est nécessaire d'envoyer le code ESCH,

ESCW + (N) D : (double largewr)
N=0oull =1

Lorsqu'on envoie le code ESCW (1)D, tous les caractéres gui suivent
sont imprimés en double largeur. Ce code d'impression est annulé par
1tintroduction du cde ESCW ?ﬁ) D, mais non par "DC4" ou LF",

Le code ESCW (#)D supprime donc la double largeur définie par ESCW
(1) D, mais ne supprime pas le mode d'impression en caractdres &largis
déterminé par le code SO,

En mode élarg’, si on envoie le code ESCW (1)D, celui-ci sera
prioritaire sur le code SO,

ESC "_* + (N)D:(soulignement)
N ne peut prendre que les valeurs 1 ou O,

L'envoi du code ESC - + (1)p provoque le soulignement, donc tous
les caractéres qui succtdent ce code, seront soulignés,

Pour effacer ce mode. on envoie le code "ESC - + (0) ",
ESC8 : (pour la suppression de la détection de fin de papier

L'introduction du code ESC8 permet la transmission des données
méme s'il ntyaphS/ i i tinprimante, étant donné que ce code annule le
signal PE; les domnées peuvent &tre imprimées jusqu'a la dernidre ligne
de la page sans pzrdre du papier.

Si DIP 1-6 est en position "ON", 1'imprimante est en condition ESC8
dés la mise sous tension.

ESC9 : Cecode aunnule la condition ESC8 et restaure le signal PE, De ce fait,
1'imprimante ne peut plus recevoir de données s'il n'y a pas de papier, Si
1l'interrupteur 1-8 est en position "OFF", 1'imprimante sera mise en condi-
tion ESC9 dés la mise sous tension,

BEL : (sonnerie)

Si on envoie le code BEL, le ronfleur sera agtionné pendant 1 seconde
environ,

BS : (espace arridre)

Quand le code BS est envoyé, les données qui sont préalablement
enregistrées dans le buffer, seront imprimées et le pointeur de colonnes sera
décrementé de 1, En mode élargi, le nouveau caractére peut chevauchesl'ancien,
le code BS estsculement effectif pour le dernier earactire. /

ef w
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DEL : Ce code efface le dernier caractére stocké dans le buffer,

NUL : (néant)

Ce code est considéré comme la fin de séquence de réglage de la tabu-
lation d'impression unidirectionnelle et de soulignement, L'absence de ce
code NUL provoquerait une impression incorrecte des données,

Ll

ESCK : L'introduction de ce code en mode texte provoque la conversion du
node de fonctionnement de l'imprimante de texte & image bit densité normale.

ESCL : L'envoi de ce code en mode texte, fadt exécuter par l'imprimante une
inpression image bit & double densité.

ESCU + (N)p : (N =0 oul )

Dés la réception du code ESCU + (1)p, les données suivant celui-ci
seront imprimées de manidre unidirectionnelle avec déplacement de la t8te
d'impression de gauche & droitc, Le code ESCU (#)p supprime le mode unidi-
rectionnel, “1l'enploi de ce code pour des graphes et imnges permet un meil-
leur départ de l'impression avec une qualité meilleure,

5=-1- Codes de contrlis mode image :

Chagque ordinateur posseéde sa propre maniere de traiter les graphiques,
Certains ordinateurs (ex,IBM) comportent des jeux de caractdres graphiques
spéciaux qui peuvent &tre utilisés pour dessiner et tracer,L'ordinateur
YAPPLE II" quant & lui, ne posseéde pas de caractéres graphiques mals une
riche variété d!états graphiques qui permettra de contr8ler n'importe quel
point d'un écran matrice 280 X 192, De méme, 1l'inprimante MX ne posséde pas
des caractéres susceptibles de produire des graphigmes, mais elle permet de
contrdler librement et de fagon programmable l'ensemble des 8 aiguilles au
noyen de processus appelé "imege bit".

L'imprinante passe du mcde texte au mode image en intreduisant un
code, Ainsi, ce mode étend=-il les possibilités de 1'imprimante, Le mode
"image" est introduit grféice au code ESCK ou au code ESCL, La MX utilise
une technique de balayage qui permet l'impression de colonnes verticales de
8 points sur la largeur de la page au cours de chaque passage de la t8te
d'impression,

La réception de données image est assurée par une mémoire RAM de
128 octets et un circuit intégré de la plaque de circuit de contréle, Si les
données recues dépassent la capacité de cette mémoire, 1l'imprimante commen-
cera & imprimer les premidres données arrivéea, la RAM peut ainsi &tre
remplie de données jusqu'2 sa capacité maximnle de 128 octets,

BSCK + ¥, + Ip : Ce code convertit le mode de fonctionnement de texte a
"inage bit" de densité normale,

Lorsque les codes ESC (1B) H et (4B) H et les données Ny et No sont
introduits, 1l!'imprimante reconnait les données suivant "ESCK" comme données
image, Ny et N, sont des nombres hexadécimaux constitués chacun de 2 chiffres
qui définissent la quantité de données image & transférer,

N, représente les 2 chiffres d'ordre inférieur,

Na -t Y | P | e, | supér‘ia.ll‘.

Dans le cas du traitement d'une image & densité normale, le nombre
maximum de positions de points imprimables par ligne est 480, De ce fait,
au dela du 480 idme, point, les valeurs Nyjet No sont ignorées,

o/
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Les waleurs affﬁcgées a Ny etalNo sont : o

¥SB LSB MSB LSB

215514,13,12,11,10,9 ,8 2T 28 55 o4 53 52 51,0

Ni : est défini en hexadécimal comme octet d'ordre inféieur,

No ; n u n n n n " supérieur

EX :
1) Données introduites :

Texte: (20 caractires) ESCK N = 480 données image données suivantes
20 caractéres en mode texte correspondant & 120 positions image
(20 X 6 = 120)., Ainsi, les positions imprimables restantss imprimables en
mode image sont en nombre de 360 (480-120= 360),

Si 480 données peuvent 8tre imprimées, mais les 120 restantes seront
tegnorées,

2) Données introduites :

Domnées A ESCK N1 N2 données B données C ESCK N1 N2 données D
données données données données
texte image texte imag,

3) Données A données image B impression C donndes image D.
4) Transfert de donndes image par programme standard BASIC,.

ESCk +(N¢) + (Np) :

Quand ce code est introduit, 1'imprimante fonctionne en mode image
double densité,

La séquense de transfert des données image est la m€me qu'avec ESCK,
mais 1l'impression est réalisée avec une densité de points double dans le
sens horizontal par rapport & ESCK, Les données image peuvent 8tre imprimées
sur 960 positions de points par ligne permettant ainsi d!obtenir des données
graphiques plus denses,

NoB : On peut imprimer sur la méme ligne une image de dennité normale
et une image de densité double, on peut aussi ajouter sur cette
méme ligne des caract®res de dimension normale en mode texte,

Relations entre points de la t@te d'impression et données image.

On peut contrdler arbitrairement 8 points de la t&te d'impression,

MSB LSB | 2
Donnees
£ I B7 Bg B5 B4 33 B2 1B Bd_riﬁtroduites
. SNl L F i ! !
aiguilles 3 _ s l I | i ! ,
e ? ! l |
: |
. - ,
. s szl ]
| e < ’
37 T e o




En donnée image, le 9idme,.bit n'est pas utilis%,
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Si un bit est & "I" la t&te d'impression frappe et si un bit est "CV
la t&te d'impression ne frappe pas.

BX :

.N1

-Nz

BT ,B6 BS5 B4 B3

B2 B! BO

B] _B6 _F5 R4 B3

l

EEl

] B2 Bl PO

a’ -l i l

i

(100010 ),=(3)
= (22)g

N,.:

Comment obtenir N1 et >

. 3
(1010000 )=,(80],

= (50)

Pour 1l'imprimante MX, il est nécessaire d'envoyer en nombres hexalé-
cimaux, la quantité de données correspondant & Ny + Ny, ceci & la suite de
ESCK ou ESCL., Si la quantité de données image bit est 300, 1l'on peut alors

en dernier Ny et N, de la fagon suivante

(quantité de données) MOD.256
300 MOD,.256

(44)D

(20)m

INT (quantité de données / 256)
INT (300 / 256)

(1)

(01)E

LI I

1 1}

SEQUENCE DFE TRANSFERT DE IONNEES EN MODE IMAGE

P S S—

&

~—~ "K" Code ! ;
{ | cERg (75) [T Els
i I i
| emesemme l
_! i e
l s ) |
| | "L" Code | | e
— carg (76) I~
| .
e |
ESC Code !
\ | CHRE (27) :

. ik . o - A it A A i i+ BB n

np = INT

données

MOD 256 (données/25

:

M N P e Nt N N N®

Nombre de données

:
2
3

f

|
|
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FORMATICN D'UNE DISPCSITION GRAPEIQUR

e e b Bl A mprthhon iy, L
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. ° 2
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- . ® * * ®
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- — ==t — Em— p— — —— —
L] 4 . . 3 . L] ol .
- z — = — M =
- i L——i —d bt u—-l L—-—- L—-—' e
| \(;u)’ (f.L (m% (o), (m)p (3, (1), (s Gy, oy,

/
N :
el o A Zcals.

Le bit le plus significs
au point qui se trouve dans la position la

*

(2SB) des données image correspond
nlus havte,

Par exemple, pour imprimer des données graphiques telles gue
celles représentées ci-dessus, il est nécessaire d'exécuter un programne,

Cependent, ce programme est rédizé en langrge Besic standard,
si 1'on doit utiliser le Basic "étendu", le programme doit 8tre medifié en
fonction des caractéristiques de ce langage, De plus, si les données doivent &tre
transférfes par 1'intermédizire d'un #Masrésitif d'interprétention du Basic etce..,
la vitesse de transfert des données est eztrfmement lente, Dans un tel cas, il
est nécessaire d'effectuer 1= iransfert par 1'intermédiaire d'un langace
machine etCeavses

s/ @




Différence entre ESCK ot ESCL

L'accés au mode densité normale se fait var ESCY et au mede densité
double par ESCL.

nsBe
;

8 — > sens de déplacement de la t8te d'impression

4
LS%;

5 g Lz t8te d'impression réalise les espacements entre
T les positions normales des points,

> vitesse d'imprsssicn réduite
3 la moitié deoslle de 1l'impresséion en
densité normele,

densité normale cie;qéitg dou‘dle
(v,.) (vp )

%)

V_ : vitesse d'impression en mode densité normale,

n_ | M double,
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Y CODES DE CONTROLE
_)_g‘da_(}gnt___ﬂexadégl_nécimm FONCT. ION ade__IHexadéel  _Décims1l FONCT.ION
ANUL 00 0 NUL annule régl,tabulateur
suit ESCB, ESCC ESC8 2738 56 déselctionne le détecteur de fin de
papier,
BL o7 7 Fait fonctionner le ronfleur
pendant 1 s,environ, ESC9 2739 57 sélectionne le détecteur de fin de
' papier,
BS 08 8 Récul de 1 caractére aprés
impression du buffer ESCA 2741 65 fize 1'espace entre lignes (entre
1/72" & 85/72",
|DEL F 127 Effacement du caractére
; précédent ESCB 42 66 fizxe VI Jjusqu'd 8 positions Max,
HT 09 9 Tabulation horizontale ESCC 43 67 fixe la longueur de page jusqu'ia 127
lignes ou 22" max,
LF 0A 10 Avance ligme ESCD 44 68 fixe HT jusqu'ad 12 positions max,
VT OB 11 Tabulation verticale ESCE 45 69 met en Sce,le mode d'impression
"caractéres gras",
FF 0oC 12 Avanc,de page fait avancer le annule le mode d'impression
papier au début de lapage suiv, |ESCF 46 70 |"caractére gras",
CR 0D 13 Retour du chariot @SCG 47 T mise en Sce,de la double impression,
SO OE 14 Met en Sce.le mode d'impression
"caractéres élargis® [ESCH 48 72 annulation de ESCG
SI OF 15 Met en Sce, le mode d'impres- mise en Sce,d'une avance papier
sion "caracteres condensés" ESCT 4A 74 | de n/216",
Dc2 12 18 Annnle le mode d'impression met en Sce, le mode image desnité
"cam ctéres condensés" ESCK 4B 5 normale,
DC4 14 20 Supprime le mode d'impression
"caractéres élargis" SCL 4C 76 image "densité double",
ESC 1B 27 Précéde des chiffres et des met en Sce, le passage de perforation,
lettres de l'alphabet SCN 4E 78
ESCE 2730 48 Fixe un interligne de 8 lignes annule le passage de perforation,
par pouce SCO 4F 79
ESC1 2731 49 Fixe un interligne de 7/72" ScQ 51 81 fixe le nombre de colome,
Sc2 2732 50 Fixe un interligne de 6 lignes sélectionne un jeu de caractéres inter
par pouce SCR 52 82 national parmi les 8 langsges,
ESC3 R733 51 Fixe un interligne de n/216" SCS 53 83 mise en Sce,du modle index, exposant.

of
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CODES DE _CONTROLE (Suite)
Code.de Cont,| Hexadéc, | Décimal FONCTION

ESCT 54 84 annulation du mode index exposant

ESCU 55 85 mise en Sce, ou arrét du mode unidirec-
tionnel

ESCW 5T 87 mise en Sce. ou arr8t du mode double
largeur

BS¢r_" 2D 45 soulignement

ESCQ 40 64 initielisation de 1'imprimante

N.B : Avant le début du programme d'impression, il faut mettre PR A1
(pour le microordinatewr Apple II)
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DIVERS MODES
Y . index double

Désignation| normal | élargi condensé exposant | 1npression gras souligné
normal 0 0 0 0 0 0
élargi 0 0 x(1) 0 0 0
condensé 0 0 0 0 x(3) 0
index/exp. 0 x(1) 0 x(2) x(4) 0
double imp 0 0 0 x(2) 0 0
gras 0 0 x(3) x(4) 0 0
souligné 0 0 0 0 0 0

0 : peuvent 8tre mélangés

un des codes est ignoré (voir la page

-
]

)

o/



NOTES:
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1) - LE CODE ELARGI EMPECHE LES INDEX EXPOSANTS, SEULS
LES CARACTERES ELARGIS SONT IMPRIMES UNIQUEMENT
DE GAUCHE A DROITE,

2) - EN MODE INDEX EXPOSANT, L'IMPRIMANTE IMPRIME DANS
UN SEUL SENS ET SI UN CODE DOUBLE IMPRESSION EST
DEMANDE, CELUI-CI EST IGNORE,

3) - EN MODE CONDENSE ET GRAS, SEUL LE GRAS EST VALIDE,
LE MODE CONDENSE EST IGNORE,

4) - IDEM AU MODE (1), LES INDEX EXPOSANTS SONT IGNORES
ET SEUL LE MODE GRAS EN UNIDIRECTIONNEL DOUBLE
CARACTERE EST VALIDE,
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CHAPITRE IV

SIGNAUX DE COMMUNICATION DE L'IMPRIMANTE
AVEC L'EXTERIEUR

Power

Printer Ready
Send data
Interface Paper Out (P,E) Imprimante

AN ANA

Print Command

Data bus

P.F.C

Auto ®eed BXT
Data Strobe

Les signaux échangés entre 1l'imprimante et 1'extérieur sont :
+ Power

« Printer Ready

e Print Command

« Send Data

« Data Bus

« Pape Feed Command (P,F,C)

» Paper Qut (P.E)

« Auto Feed XT,

41
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Power: réponse de l'imprimante juste & la mise sous tension, pour indiquer
qu'elle est pr8te & fonctionner,

Printer Ready : réponse de 1'imprimante pour indiquer qu'elle est préte & recevoir
une commande, durant 1'état haut de P.R.

Ce signal reste & 1'état haut durant le chargement du buffer et
chute aprés la détection de la chute de la commande,

P.R restera & 1'état bas durant 1l'impression ou le cycle d'avan-
cement papier, et retourne & 1'état haut aprds l'achévement de 1'opération.

Pint Command : c'est une commande d'impression par le dispositif extérieur,

La mise & 1'état haut de P,C quand P,R est aussi & 1'état heut,
déclenche le début du cycle de chargement, Ce cycle reste maintenu durant
toute la durée de P,C, ou jusqu'd la fin du chergement de toutes les connées
dans le buffer, La fin du cycle chargement s'effectue, soit automatigrement
aprés détection du dernier caractdre d'une ligne, ou aprés détection ce la
chute de P,C, par l'imprimante,

Send Data : réponse de l'imprimente & la commande effectuée par le dispositif
extérieur, La mise & 1'état haut de S.D indique que le buffer de 1'imnri-
mante a détecté 1'é1évation de la ligne de commende, Elle indique ausci Te
début d'un chergement, S.D reste & 1'état haut durant le cycle de charger 5
et chutera, soit aprés le chargement du dernier caractére de la ligne, soi’
apres la détection de la chute de P,C. Apres la réponse de 1l'imprimente av
signal P.F.C, la mise & 1'état haut de S.D indique que le buffer décode ‘e
caractére contenu dans le DATA BUS, cemme une instruction d'avancement
papier,

Data Bus : bus de données composé de § fils utilisé pour transmettre les camcti-
res codés et le code d'avancement papier & 1'imprimante,

Paper Feed Command: c'est un signal de commsnde d'avancement papier par le
dispositif d'envoi,

Quand ce signal est 2 1'état haut et que P,R se trouve aussi
& 1'état haut, le cycle de chargement du caractére sera alors déclenché,

L'exécution de cette commande débutera apres la chute ds P,F.C.
C'est le début du cycle d'avancement papier.

Paper Out (P.E) : réponse de 1'imprimsnte pouwr indiquer 1'épuisement de papier,
Quand le signal P,E est a 1'état haut, le papier est épuisé, L'imprimante
ne peut plus recevoir des données, Ce signal peut &tre supprimé par program-

me, dans ce cas, l'imprimante peut recevoir des données méme si le papier
est épuisé,

Autofeed XT : la mise & 1l'état bas de ce signal permet l'avancement de papier
d'une ligne aprés impression sur commande.

Data Strebe : c'est une ligne allant vers l'imprimante, Ce signal est généré |
par le dispositif extérieur pour synchroniser la transmission des données
vers 1l'imprimante,

ofs
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CYCLE DE GIARGEMENT :
Quand Powerest & 1'état haut, le dispositif d'envoi sera mis
au courant que l'imprimante est préte i fonctionner,

L'élévation de PR (2) indique que 1l'imprimante est préie &
exécuter un cycle de chargement,

L'imprimante répendra 3 1'é1évation de PC (3) par la mise
& 1'état haut de SD (4), Clest le début du cycle de chargement, Le mécanisme d'en-
voli peut maintenant effectuer le transfert de données par le placement d'un
caractere sur le DATA BUS (5). Le transfert de données continue Jusqu'ad 1a fin
du transfert du dernier caractére.

Aprés réception du 132 idme caractére (en mode caractire
condensé ou caractére gras) ou du 80idme caractére (en mode caractdre normal ou
gras), 1'imprimante chute SD (7)e I1 en est de méme apréds réception du 480 ibme
point e? mode image (densité normale) ou du 960 idme point (en mode image double
densité),

Le mécanisme d'envoi doit chuter PC (8) qui permettra &
1'imprimante de chuter PR (9). C'est 1a fin du cycle de chargement,

Pour les lignes courtes 2 imprimer, (inférieure & 132 carac-
téres en mode caractdre condensé ou gras, ou inférieured 80 caractires en mode
caractére normal ou gras) ou (inférieure & 480 points en mode image dennité
normale ou & 960 points en double densité), le mécanisme d'envoi peut terminer le
cycle de chargement par la chute de PC aprés le transfert du dernier caractére,
1'imprimante répondra immédiatement par lachute des signaux SD et PR en mé@me
temps,

Le signal INTT sert & initialiser 1'imprimante,

1 -
CICLE D'IMPEESSION : Le cycle d'impression débute apreés la chute de PR, PRINT (10)

se met & 1'état haut et ¥y restera jusqu'd ce que la ligne mémoire (buffer) de
1l'imprimante soit vidde, Ainsi, la chute de PRINT entrainera 1'élévation de PR,
C'est la fin du cyecle d'impression,

N.B : La longueur du cycle d'impression dépend du nombre de caracteres fournis
au buffer de 1'imprimante,

CYCLE D'AVANCEMENT PAPIER :

Quand le cycle d'impression est terminé, PR sera & 1'état
haut. Lorsque PR (11) et PRC (12) coIncident, 1'imprimsnte retourne SD (13) au
dispesitif extérieur, Celui-ci peut alors effectuer le transfert du caractére
d'avancement papier en le plagant sur DB (12), (DATA BUS) SD (14) devient bas ot
quand le dispesitif d'envoi fait chuter PFC (15), 1'imprimante chutera PR (16),
c'est le début du cycle d'exécution d'avancement rapier. (Feed paper (16),

Une fois que le cycle d'avancement est terminé (17), 1tinpri-
mante éléve PR (17) pour débuter un nouveau cycle de chargement de données,
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MATNTIEN PREVENTIF :

1 - Partie mécanique

- nettoyage de 1'imprimante avec une solution de détergent dilué aprds
une certaine durée d'utilisation (ex. tous les trois mois).

- remplacement des piéces qui sont en voie de détérioration,

2 - Partie électrique

- vérification du circuit d'alimentation
- 4 du circuit de c ontr8le
- " du circuit de commande

remplacement des éléments en voie de défection.,
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La téte d'impression n'est pas défectueuse, le nettoyage de 1'imprimante
est effectué, mais le chariot n'avance pas, La panne peut &tre située au niveau
du circuit de contr8le d'alimentation ou au niveau du moteur d'avancement pas A
pas du chariot,
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B INTERFACE DE COMMUNICATION RS 232 C




I. TNTRODUCTTION

Un microprocesseur, micro-ordinateur ou ordinateur
ne peut pas commander directement les périphériques : une
carte d'interface composée genéralement de plusie urs
circuits integrés est necessaire entre le microprocesseur
et le périphérique. Cette interface aura pour rd8le, d'éta-
blir une compatibilité entre les entrées-sorties du micro-
processeur et celles du périphériques, aux niveaux suivants:

- au niveau de type de transmission : série ou
paraldele.

- au niveau du code, dans le cas ou le processeur
et le périphérique ne travaillent pas dans le mé€me coge.

= au nivead de la vitesse de transmission: les
pé€riphériques etant €léctromécaniques sont lents en compa-
raison au processeur ; ce dernier doit faire transiter les

informations par un registre tampon servant de mémoire.

Pour la mise au point de l'interface Apple Il impri-
mante il @ fallu connaitre tous les signaux utiles pour le
bon fonctionnement de 1'imprimante. Celle-ci doit recevoir
des données du micro-ordinateur Apple II en série obéissante
@ la norme RS 232 C, d'ou le choix de 1'A.C.I.A (MC 6850)

comme circuits d'entrées-sorties.

L'A.C.I.A. a pour r8le d'interfacer le microordi-
nateur avec un périphérique travaillant en mode série; il

a l'avantage de permettre la transmission et reception de
données & distance dans le cas d'un modem

48



IT PROTOCOLE D'ECHANGE DU BUS RS 232 C

II.1 Rappel de la norme d'interfacage RS 232 C

Devant 1'avénement de 1'informatique, de nombreuses
spécifications concernant la connexion d'un ordinateur 3
ses terminaux ont vu le jour, mais aujourd'hui un standard
s'est pratiquement imposé pour les liaisions séries, c'est
@ dire sur un seul fil. Il s'agit de la norme RS 232 C.
Ainsi un certain nombre de signaux biej spécifiques sont
disponibles sur un connecteur ayant 25 broches. Les lignes
principales sont evidemment celles utilisées & l'emission
et &8 la recéption des données, les autres permettant de
tester la liaison grfBce & une procedure de dialogue

similaire au "handshaking"

Les siganux utilisés pour notre réalisation sont:

* RxD (Receive Data)

" reception des données " les signaux issus de 1'imprimante

et & déstination du microordinateur transitent par la ligne
RD sous la forme de niveau de tension représentsnt les 0 et

les 1 logiques.

Le 0 "espace" correspond & une tension copprise entre
+3v et +27v, tandis que le "1" (Mark) correspondant & un

niveau compris entre -3v et -27v.

* CTS (Cleart o send)

" prét a emettre, ce signal issu du périphérique est la
réponse de ce dernier 3 la demande arrivant sur la ligne
RTS.

* RTS (Request-to-send) " demande pour emmetre, Ce signal est

issu du micro-ordinateur pour signaler & l'imprimante qu'il
est prét 3 emettre. L'imprimante & son tour répond par la
ligne CTS.




* IxD (Transmit NATA) "Emission des données"

C'est sur cette ligne que s'efféctue 1'émission des
données, c'est § dire dans le sens micro-ordinateur vers 1

1l'imprimante; sous la forme des niveaux de tension

(définies par RxD).

50




IT.2. DESCRIPTION DE SIGNALISATION ET ASSIGNATION DE LA _BROCHE

RS232C

NOM DU l

Ne SIGNAL Direction Description
Broche
1 Protection de 3
masse de chassis de
masse
(protective 1'imprimante
Ground)

5 Transmi§sion SHFELE Ce signal est normalement
de donnéesTxD a la position "Mark"
(Transmitted

Data) ( -3V et =27V )
Reception de Les données séries entrent|
3 données RxD Enyrée
a 1'Imprimante
(Received
Data)
L Demande pour Ce signal est issu du
emettre (RTS) Entrés micro pour signaler 3
1'imprimante qu'il est
(Request To send prét 3 emmettre. L'impri-
mante & son tour répond
par la ligne CTS

5 Prét 3 emettre Ce signa issu du périphé-
CTS Sortie rique est la réponse de
(Clear to Send ce dernier 3 la demande

arrivant sur la ligne RTS
Les données Ce signal doit &tre au

6 sont pré&ts DSR| Entrée niveau positif EIA pour
(Data Set Ready que l'imprimamte puisse

recevoir les données.

7 Signal de masse Retour des signaux sur

(Signal Ground)

les circuits de données
et de contrdles

51



8 DEtE?thﬂ a3 Entrée MEme signal que la broche n® 6
données de 1=
porteuse D'2D
(Data Carri.r
Detect)
Voie inverse Ces signaux sont aux niveaux
11 | (2 RTS) Sortie | positives EIA % +3V a +17V)
Reverse (SPACE) lorsque l'imprimante
Channel est pr€te a recevoir les données
d'entrée, et aux niveaux négatif
Lie Sonhdes EIA (MARK) lorsque l'imprimante
20 a4 Leay CaPEiE ne peut pas recevoir les données
u term;ga L'opérateur peut inverser la
BS? (E;tasTern polarité 3 l'aide du commutateur
minal Ready) DIP.
TTY=TxD Sortie Impédance elevée (Space) entre
17 le n® 17 et 24 lorsque l'impri-
mante est pr8te & recevoir les
TTY=TxD données. Impédance faible(Mark)
24 TS lorsque l'imprimante est occupée
RETURN L'opérateur peut inverser la
polarité de ces signaux a l'aide
du commutateur DIP
25 | TTY=-RxD Entrée L'entrée des données, le courant
en série
23 | TTY=-RxD
RETURN
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IT.3 SIGNAUX D'INTERFACE ENTRE L'IMPRIMANTE ET L'APPLE II

Les signaux arrivant 2 1'imprimante par l'intermédiaire

de la carte sont regroupés dans le tableau suivant:

Nom du RS 232 FONTCTTI ON
Signal N® Broche Vue de l'imprimante Vue de la carte
TRANSIT
DATA (TxD) 2 SORTIE DE DONNEE TRANSMISSION DE
DE L'IMPRIMANTE DONNEE VERS
( EMISSION ) LT'IMPRIMANTE
RECEIVE ENTREE DE DONNEE RECEPTION DE
DATA (RxD) 3 VERS L'IMPRIMANTE DONNEE VERS
(RECEPTION ) L'IMPRIMANTE
REQUEST TO DEMANDE D'EMISSION DEMANDE D'EMISé
SEND (RTS) 4 DE L'IMPRIMANTE SION VERS

L'IMPRIMANTE

CLEAR TO
SEND (CTS) 2 IMPRIMANTE PRETE
A RECEVOIR LES
DONNEES DU
TERMINAL
DATA SET
READY (DSR) 6 MODEM, TERMINAL
EST OPERATIONNEL
DATA TERMINAL
READY (DTR) 20 IMPRIMANTE, TERMINAL,
OPERATIONNELLE TERMINAL
IMPRIMANTE OPERATIONNEL
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ITT REALISATION DE L'INTERFACE A L'AIDE DU MC 6850

ITI.1 L'interface d'entrée-sortie (paralléle-série)

L'interface d'entrée-sortie (paralldle-série que nous
avons utilisé pour notre réalisation est du type MC 6850.
Ce microprocesseur permet de gérer les entrées-sorties

relatives au périphérique et de synchroniser 1'ensemble

micro-ordinateur péripherique.
- Déscription : Voir schéma interne de 1'A.C.I.A

ITI.1.1. Les lignes d'entrées/sorties

L'A.C.I.A. s'interface avec le MPU 6800 par un bus de
donnée de B bits bidi rectionnel; trois lignes de selection de
boitier, une ligne de selection des registres, une ligne

d*interruption, une ligne de lecture/ecriture et une ligne
d'horloge E (@2)

- Bus de données DD - D?

Le bus de données bidirectionnel B bits permet les

transferts de données avec le MPU. Les amplificateurs de
sorties sont & trois étets et restent 3 1'état haute impé-

dance sauf quand le MPU effectue une lecture de 1'A.C.I.A.

- Horloge (E) (Enable)

La ligne d'horloge E est une entrée a haute impédance
compatible TTL qui active les amplificateurs d'entrées-
sorties du bus de données et qui active les transferts internes
de données. Ce signal est généralement dérivé de la phase P
Be l'horloge du MPU.
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~ Lecture/Ecriture R/% (Read/Write)

La ligne lecture/ecriture R/W est une entrée a haute
impédance compatible TTL et qui est utilisée pour contrdler
le sens des transferts de données de l'interface du bus
données. Quand R/w est 3 1'etat haut (lecture du MPU), les
amplificateurs de sortie de 1'A.C.I.A. sont activés et le
registre adressé est lu. Quand R/W est @ l'etat bas, les amp
amplificateurs de sortie de 1'A.C.I.A. sont désactivés et le
MPU écrit dans le registre adressé. De plus, le signal R/w
est utilisé pour lez selection des registres 3 lecture seule

OU & ecriture seule.

~ Selection du boitier €SO, CS1, €52 (Chip select)

Ces trois entrées a haute impédance, compatible TTL,
sont utilisées pour adresser 1'ACIA. L'ACIA est selécté
quand CS0 et CS1 sont 2 1'etat haut, et CS52 & 1'etat bas
Les transferts de données avec le MPU sont alors efféctués
sous le contrd8le des lignes d'horloge E, de lecture/Ecriture

et de selection des registres.

~ Sélection des registres RS (Registre select)

La ligne de selection des registres est une entrée
a haute impédance compatible TTL. Un niveau haut est
utilisé pour selecter les registres de transmission ou de
recéption et un niveas bas pour selecter les registre de
contrdle ou d'etat. Le signal R/w est utilisé avec le
signal RS pour selecter, dans chaque paire le registre 3

lecture seule ou le registre 3 écriture seule.

- Demande d'interruption 1RQ (Interrupt-Request)

La ligne IRQ est une sortie & drain ouvert (pas de
résistance interne de rappel, compatible TTL, et de niveau

actif bas. Elle est utilisée pour interraompre le MPU.
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La sortie IRQ reste & 1'état bas tant que la cause de: inter-
ruption: est présente et que les bits d'autorisation des interruptions
sont positionnés. Le bit IRQ du registre d'état, quand il est 3 un,
indique que la sortie IRQ est active. La ligne IRQ est activée quand
certaines conditions sont présentes dans le transmetteur et le recepteur
de 1'ACIA.

- ENTREES D'HORLOGE

L' ACIA possdde deux entrées 3 haute impédance et campatible
TTL par deux horloges 1'horloge de transmissions et 1'horloge de
réception. La fréquence de transfebt de données peut &tre choisie égale
a la fréqueree d'horloge (mode=§=1) ou lieu %6 (mode=§=16) ou 64 (mode

~—64) fois moindre que la fréquence d'horloge.

~ HORLOGE DE TRANSMISSION TX CIK (TRANSMIT CLOER)

Cette horloge est utilisde par la transmission serie des donnédes.

Les données sont trensmises sur le font descendant de cette horloge.

~ HORLOGE DE RECEPTION BX CILK (RECEIVE CLOCX)

Cette horloge est utilisée pour la synchronisation des donndes
regues (dans le mode -$- 1), la synchronisation antre l'horloge et les
données doit &tre réalisée exteriecurement. Les données sont prises en

compte sur le fromt montant de 1'horloge.

3.1.2 LES LIGNES DE TRANSFERT SERIE

RECEPTTON DES DONNLES RX DONNEES (RECEIVE DATA )

La ligne réception des dornnées est une entrée a haute impédance
campatible TTL, ol sont regues les données sous forme serie.

La synchronisation avec 1'horloge de réception egt réalisgé
internement avec 1'ACIA si la fréquence des données est 16 ou 64 fois

moindre que la fréquence d'horloge de réception.
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( modes -2~ 16 oy ~2=64). Dans le mode -§—1 (fréquence de
transfert des données égale i 1la fréquence de réception de 1'horloge),
la synchoronisation doit &tre faite & 1'exterieur. Ia fréquence de
réception des données peut varier de O & 500 Kbps quand une synchroni-

sation externe est utilisée.

TRABSMISSION DES DONUEES TX DONNEL (TRANSMIT DATA)

Cette sortie est utilisée pour la transmission serie des
données. la fréquence de transmission des données peut varier de O &

500 Kbps quand une synchronisation externe est utilisée.

3.1.3 LIGNES DE CONTROLE D'UN PERTPHERIQUE OU D'UN MODEM

L'ACIA comprend plusieurs fonctions qui permettent le contr8le

d'un péripherique ou d'un modem. Ces fonctions sont @

Inhilition de 1'Emission CTs ( clear tosend J ; demande d'émission
RIS (Request to Send), perte de la rortaise de donnée DCD ,
(Data carrier Détect).

~ INHIBITION DE L'EMETTEUR CTS (CLEAR TOSEND)

Cette entrée & haute impédance et campatible TTL permet le
contrdle automatique de la fin de transmission de communication par
un modem. Un niveau haut sur cette entrée inhibe le bit TDRE du
registre d'état (TDEE = 0).

- DEVANDE D'RIISSTON RT5 ( HEQUEST TO SHED )

La sortie RTS permet le contr8le d'un modem ou 4d'un périphe-
rique par le MPU. L'état de la sortie RTS dépeed des bits CR5 et CR6

du registire de contrdle.
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Quand CR5 = 0 et CR6 = O, RTS est au niveau haut (niveau inactif).
Quand CR6 = 0 ou CR5 et CR6 = 1, BBS est au niveau bas (niveau actif).

Cette sortie peut aussi 8tre utilisée pour un péripherique utilisant

un signal DT (terminal prét).

- PERTE D& TA PORTEUSE DE DONNEES DCD (DATA CARRIER DRETECT)

Cette entrée a haute impédance campatible TTL permet le contrdle
automatique du récepteur de donndes, par un modem. A 1'état bas cette
entrée indique la présence de la porteuse de donnée. Cette entrde inhibe
et initialise le réceptemr de 1'ACIA quand elle est au niveau haut. une
transition de 1'état bas & 1'état haut de 1l'entrdée DCD génére une inter-
tuption vers le MFU, pour indiquer la perte de la porteuse de donnédes
quand le bit autorisation des interruptions en réception (CR7) est mis

3 un ( autorisation d'interruption ).

3.1.4 FONCTIONNEMENT DE L'ACIA (MC 6850)

Interfacé avec le bus, 1'ACIA apparait comme deux emplacements
mémoire adressables. L'ACIA posséde 4 registres internes accéssibles
au IMPU ¢ deux 2 lecture seule et deux 3 écriture seule.

Les registres a lecture seule sont : le registre d'état et le
registre de réception.

Les registres & écriture seule sont : le registre de contr8le
et le registre de transmission.

L'interface serie est constituée d'une entrée et d'une sortie
series avec horloges indépendantes et trois lignes de contrdle

péripherique/modem.

MISE SOUS TENSION/INITIALISATION PROGRAMMEE
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L'initialisation programmée doit &tre effsctude (avec les bits
CRO et CR1) pendant 1'initialisation du systéme pour mettre & 1'état
initial 1'ACIA et preparer par programmation la configuration fonction-
nelle de 1'ACIA quand la communication est nécessaire. Les bits de
contr8le CR5 et CR6 doivent aussi &tre programmés pour définir 1'état
de RTS chaque fois que 1'initialisation programmée est utilisée.
L'ACIA contient aussi une logique interne d'initialisation & la mise
sous tension qui détecte la transition de 1la ligne d'alimentation et
maintient le circuit dans un état de mise & zéro pour éviter des
transitions intempestives en sortie avant l'initialisation. Cette
logique dépend de la netteté des transitions de 1a ligne d'alimentation.
L'ACIA sort de 1'état de mise & zéro 3 la mise sous tension par 1l'initia-
lisation programmée qui doit 8tre effectude avant d'utiliser 1'ACIA.
Aprés 1'initialisation programmée de 1'ACIA, le registre de contrdle
programmable peut &tre positionné pour définir les rapports de division
d'horloge, la longueur des mots transmis, le nombre de bits d'arrét,

le mode de parité etec...

TRANSMISSION

En général, la séquence de transmissions commence par la leetmre
du registre d'état de 1'ACIA soit apres une interruption soit pendant
une boucle de test ("polling").

Un caractére peut &tre dcrit dans le registre de transmission
si la lecture du registre d'état indique que le registre de transmission
est vide (bit TDRE % un). De caractdre est transferé dans un registre
a décalage puis il est transmis en serie par la ligne de transmission
des données, précédé par un bit de départ (start bit) et suivi de wn
ou deux bits d'arrét (stop bits). Un bit de parité (paire ou impaire)
peut 8tre optionnellement ajouté au caractdre et sera transmis entre
le dermnier bit de donnée et le premise.bit d'arrét. Aprés 1'écriture du
premier caractére dans le registre de transmission, le registre d'état
peut 8tre 1wd nouveau pour tester le bit IDRE, indiquant si le registre

de transmission est vide ou nom, et 1'état courant du péripherique.
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81 le registre est vide un autre caractdre peut 8tre écrit m8me si le
Premier caractire est en cours de transmission (gréce au double
registre). Le second caractére sera automatiquement transféré dans le
registre & décalage, pour &tre transmis, quand la transmission du
premier caractire sera terminde. Cette séquence continue jusqu'a ce

que tous les caractéres sci#ent transmis.
RECEPTION

Les données de la péripherie... sont recues en serie par l'entrée
réception de donndes (RXD). Une synchronisation externe entre 1'horloge
et les données permet une réception des domnées series & 1a fréquence
de 1l'horloge (Mode ~%- 1) repport de division de 1'horloge égal A& un .
Pour les modes e 16 6% —— 64, rapport de division de 1'horloge
égal a 16 ou 64, la synchronisation entre l'horloge et les données est
interne & 1'ACIA, permettant ainsi un transfert des donndes 3 une
fréquence 16 fois ou 64 fois moindre que celle de 1'horloge.

Dans les modes -g— 16 et 64, la synchronisation des bits est
assurée par la premitre transition (mark-to-Space) de 1'état haut 3
1'état bas du bit de départ. La possibilité de suryreession des faux bits
de départ est assurée par le fait que le synchronisation des bits est
effective aprés réception de la moitié du bit de départ. Ia parité
(paire ou impaire) est contrélde péridant la réception du caractdre.

Le registre d'état indique si le registre de réception est plein, ainsi
que les éventuelles erreurs de parité, de format ou de surcharge. En
général une séquence de réception commence par la lecture du registre
d'état pour tester si un caractére a &té regu. Si le registre de récep-
tion est plein (bit RDRF 2 un), il peut &tre lu par le MPU. Quand 1'ACIA
fonctionme sur des mots de 8 bits comprenant une bit de parité (7 bits
plus le bit de parité), le bit de parité Alest pas transferé dans le
MPU.
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La séquence cantinue par une nouvelle lecture du registre d'état pour
déterminer quand un nouveau caractére sera disponible dans le registre
de réception. Le réoepteur a aussi un double registre de sorte qu'un
caractére peut &tre lu dans le registre de données, tandis qu'un autre
est transmis dans le registre 3 décalage. Cette séquence continue

Jusqu'd ce que tous les caractires soient recgus.

3.1.5 REGISTRES INTERNES DE L'ACIA.

Les registres internes de 1'ACIA accessibles au MPU sont les
registres de contrdle, d'état, de transmission et de réception.,

Le contemu-dé ces registres est résuné dans le tableau (1).

REGISTRE DE TRANSMISSION (TDR)

Ia donnée est derite dans le registre de transmission sur le
fait dexendant de 1'impultion d'horloge E quand 1'ACIA est adressé et
le registre de transmission selecte (Rs = - R/Wé 0). L'écriture d'une
donnée dans le registre de transmission remet & zéro le bit TDRE du ..
registre d'état (registre de transmission plein).la donnée peut alors
étre transmise si le transmetteur n'est pas inhibé et si aucun caractére
n'est au cours de transmission, le transfert commencera avant une durée
de bit & partir du fait descendant de la commande d'écriture. Si un
caractere est en cours de transmission, la transmission de la nouvelle
donnée commencera aussitdt aprds la fin de la transmission du caractdre
précedent. Le transfert de donnée dans le registre & décalage de
transmission positionne le bitf¥BRE du registre d'état 4 un ipdiquant

ainsi que le registre de transmission est vide.

REGISTRE DE RECEPTION (RDR)

Q&ert un caractére complet est regu, il est automatiquement

transféré du registre a décalage de réeception dans le registre de réception.
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Le bit RDRF du registre d'état passe alors 3 un, indiquant que 1le
registre de réception est plein. La domnée peut alors &tre lu par le
MPU en adressant 1'ACIA et en selectant le registre de réception (RS

2= 5y R/W = 1). Ia lecture du registre de réception est non destructive
mdis le bit RDRF est remis & zérd. Quand le bil RDRF est 2 un, le
tragsfmt automatique de donnédes du registre a décalage de réception
dans le registre de réception est suspendu, la donnée contenue dans le
registre de réception reste disponible et son état courant est contenu

dans le registre d'état.

~ REGISTRE DE CONTROLE (CR)

Le registre de contrfle de 1'ACIA est un registre & 8 bits 3
écriture seule, qui est selecté quand RS = 0 et R/N = 0 ce registre
contrble le fonctionnement du récepteur et du transmetteur, les autori-
sations des interruptions et la sortie RTS de contrSle du péripherique

ou du modem.

-~ REGISTRE D'ETAT (SR)

Le registre d'état de 1'ACIA est un registre de 8 bits 2
lecture seule. Il est selecté quand RS = 0 et R/W =1 ce registre
indique les états du registre de transmission, du registre de réception

et des erreurs logiques, ainsi que 1'état des entrées CTS et DCD.

SELECTION DES BITS DU REGISTRE DE CONTROLE

CR1 — CRO 3 sélection du rapport de division de 1'horloge et remise

7

a 1'état initial.



CR1 CRO Fonction
0 0 Division par 1
3 0 1 Division par 16
1 0 Division par 64
1 1 Mise a 1'Etat Initial programme

CR4 ; CR3. CR2 3 permettent d'avoir le format du caractdre.

CR43 CR3 CR2 FORMAT DU CARACTERE
BITS PARITE BITS D'ARRET

7 PAIRE

7 TMPATRE

7 PAIRE 1
8 f 2
8 i 1
8 PATRE 1
8 IMPATRE 1
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CR6 CR5 ; permettent e contr8le du transmetteur

e S P — st

CrR6 | ons

o ———

; RTS BAS INHIBITATION Des Interruptions par le transmetteur

0 0 f

e 1 RTS BAS Autorisations des Interruptions par le transmetteur
I = <

1 O 'RTS Haut:Inhibition des Interruptions par le transmetteur

1 1 |RTS Bas senvoie d'un caractire (BREAK) INHIBITIONS

Des Interruptions.

Le dernier bit CR7 permet 1'autorisation ou 1'inhibition des

interruptions par le récepteur.

CR7 autorisation

CRT

Il

inhibition

]
o

— SELECTION DES BITS DU REGISTRE D'ETAT (sRr)

EO =0 registre de réception vide

EO =1 | registre de réception plein

J

BO ; s'il est & ™" ost vemis A O par la lecture du registre de
réception ou par la mise 3 1'dtat haut de DCD

E1 ; permet de savoir si le registre de transmission est plein ou vide.
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i o T

™

% =0 3 registre de transmission plein

i ~

4

L ————

f E1 =1 ; wregislire de transmission vide

1,y e s e P —

* E1 ; lorsqu'il cst & 1 est remis A zdéro par le transfert d'une
¥ qQ B

donnée dens TDR ou par la mise & 1 de la broche CT5,.

* E2 ¢ nous rensefgne sur la porteuse :

P r—— ———

A L

j E2 = 0 ; préscnce de 1a perteuse

VB2 =1 perte de la porteuse

3
”

* B2 - lorsou!il est 2 1 est remis 4 zéro par la lecture de SR et de
RDR ou par ]z mise 3 1'état initial programmée.

* E3 = Inhibition de 1'émetteur CTS.

S ——

E3=0; le modenm associé a 1'ACIA est prét

i a émettre.
1

BE3=13 inhibition de transmission

E45B5: E6 : Erreur de fideention

; e = g et et e e ——

! E4 =1 Brrcur de format

E5 =1 : Surcharge du Récepteur (met 50 3 1 ot génére
i BE =1 - une Interruption)

]

* Brreur de parité.
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E 4 est renis 4 0 3 1a prochaine réception du caractére si le format
est rectifié,

E5 et BO ; sont remis 3 0 par la lecture du registre de réception.

E6 est remis A 0 lors de la transmission de dommée dans 1'ACIA.

E7 5 demande d'interruption IRQ.

La demande d'interruption est causde par EO 3 E 1

3 ;: E 2 ou
E 5 remis 3 0 par 1a remise a 1!

état initial prograrmée.
~- Le bus de contr8le qui englobe les signaux § 5 RMW et RS qui

permettent le transfert des donndes et la sélection du registre
de 1'ACIA,

3.1.6 ADRESSAGE DZ L'ACTA

Comme nous 1

'avons vu dans le chapitre traitant les entrées/
Sorties de 1

*Apple, chaque connecteur est ré

Servé une zone mémoire de
seize adresse

h F » -
S 5 la ligne DEVICE Seleot est activée dés qu'une de ces

seizec adresses est référencée. Dans notre cas cette ligne sera activée

pour une adresse comprise entre $C § ¢ [

et § C # CF car nous avons
utilisé le connecteur n°

4 du systéme. On peut donc relier directement
la ligne CS2 du boitier 3 1la ligne DEVICE S

ELECT . Comme 1'ACIA
comprend 4 registres internes (DR, SR, RDR, CR).

Deux registres de lecture seuwlement

RDR : hegistre de réception des domnées

SR s Registre d'état.

Deux registres d'écriture seulement
=EUX _Teml: LTe Seulement

TDR : Registre de transmission de données

CR : Registre de contr8le.



Ce que explique le fait que 1'ACIA est traité par le méero-
processeur comme deux positions mémoires et vu que la ligne CS2 est
activée pour seize adresses mémoires consécutives, le boitier sera
complétement sélectiormé en &leminant les quatorzes autres adresses

non utilisé . D'ou le Tableau d'adressage des wmémoires.

TABLEAU D'ADRESSAGE 1.

cs1 680 | &S /W
Adresses A2 A1 ADO
cgco 1 1 0 0
cgce 1 1 0 1
cgcec 1 1 1 0
cgcr 1 1 1 1

TABLEAU D'ADRESSAGE 2.

Ccs1 CSO | RS R/W
Adresses A3IA2 A2 AQ
C@gCE 1 1 1 0 0
CgCEL 1 1 1 0 1
CPCF 1 1 1 1 0
C@gCPF 1 1 1 1 1
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Ainsi le boitier ne sera sélectiorné que si le bus d'adresses
contient une adresse comprise entre § C P C 6 et FCFC 7
ou bien
gcgcretgcgcr,
Pour adresser ces registres internes de 1'ACIA, les entrées

R3, C30, CS1 seront connectées aux lignes d'adresses respectivement
AO, A'], .1'1.2

IIT.2 ETUDE DU BUS DE L'APPLE II PLUS ET DE SA GESTION.

3.2.1. DESCRIPTIONS DES ENTREES/SORTIES DE L'APPLE II.

L'ipplé IT possdde deux types d'entrées/Sorties.
- Les entrdes/Sorties incorporées : qui regroupent toutes les
fonctions a usage domestique et sont intégrées A la carte mdre.
Ces entrées sorties sont : le clavier, 1l'interface cassette, le haut

parleur et le gérnérateur vidéo,

- Les entrdes/Sorties de péripheriques ¢ en plus des entrées/
Sorties incorporées 1'Applé posséde des possibilités d'extention sur
huit péripheriques différents grice 2 la présence de huit connecteurs

disposés au fond de la carte mére.

3 2.2. LES CONNECTEURS DE PERIPHERIQUES (VOI. SCHEVA CI _CONTRE)

Les huits connecteurs numérotés de O & 7 sont reliés & un bus
commun fourni par le syst2me, ce bus comprend s
- le bus de données
- le bus d'adresses
~ le bus de commandes et des lignes de contrdle

fournies par le sélecteur d'entrées/Sorties de péripheriques.
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Sur les conmecteurs -2~ 7 pouvent 8tre enfichds des péripheriques

quelcongues qui peuvent 8tre activds séparenent grace A des lignes
de contrdles différentes.
Le connecteur O est particulier . 1l est réservé aux exten-

sions ROM, Al en interfaces trds mrticuliers {ex : carte langage

4
(
augnentant la capacité de la KAM de 1'Applé % 6/ Koctets mémoires).

3.2.3. LIS LIGNIS D= CONTROLE 5T MEMOIRES D 'VITREES /SORTIES

Pour la gestion de ces entrées/Sortics, il est attribué X

chacun des connecteurs un total de 16 adresses.

La zone mémoire reservde pour le commecteur O se situe entre
gcdegdetgcger.

Lo zone mémoire réservée pour le comnecteur 1 se situe entre
BCPgIgetgcgor.

La zone nénoire réservée pour le connecteur 1 se situe entre
PCPgIPetgcgor

La zone mémoire réservée pour le connecteur 1 se situe entre
Fegpetgcgyr

La zone mémoire résgervée pour le comnecteur 7 se situe entre

PCPFPetgcCg rr.

Dés que le bus d'adresses contient une adresses comprise entre
CESPetCfd PF la ligne de contrdle DEVICH Setect d'un connecteur

est activée. Les 16 adresses réserviecs 3 chague connecteur peuvent &tre

toutes utilisées ou en rartie seulement.
Il est égalenent réservé a chaque ceonnecteur, une zone de 256
Octets de némoires, soit une Page mémoire pour stocker des programmes

de contrdle ou des sous-programmes de la carte d'interface connectéde.
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Ainsi, grBce 3 cette zone mémoire, les cartes péripheriques
peuvent Valider leurs ROM ou lour PROM. Ia ligne E757§;I;E§, que se
trouve sur le conmnecteur est activée des que le bus d'adresses
véhicule une adresse ablant de § C I $BagCUFF (ntétant le n°
du connecteur).

IEn outre, chaque connecteur possede, on mémoire vive, une gzone
de 8 positions mémoires appelée mémoire VIVE de Travail. Ces mémoires
vives peuvent 8tre utilisdes pour le stockage des donndes lors de
1'exécution d'un prograrme de 1a carte. Zlles se trouvent dans les
pages mémoires § 0 4 et g 0 7.

On peut remarquer que cette zone, mémoire est en fait
réservée 3 l'affichage du mode texte sur 1'écran ., toutefois, lorsque
ces mémoires sont utilisdes par une carte péripheriques leur
contenu n'est pas affiché et ne peut &tre modifié par des opérations
effectuées sur 1'affichage.

Enfin, pour permettre aux cartes péripheriques de valider
conplétement leur ROM ou PROM, 2 K Octets de mémoires communes leur
sont réservées. Ainsi, la ligne de contr8le 170 STHROBE est activée,
et permet donc aux programmes de contrdle ou aux sous prograrmes de
la carte d'@tre donc aux Programmes de contrfle ou aux sous Programmes
de la carte d'8tre validés, dds qu'une adresse comprise entre
$CB8PF P et CFFT est référencée.
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ITI.3.3 COMMENTAIRE DU MONTAGE D'INTERFACE

Le circuit d'interface composé de 1'ACIA, MC 6850

est un circuit integré MOS canal N Gate silicium. Il est

encapsulé dans un boitier DIL comprenant 24 broches de sorties

Il comporte 2 parties distinctes: La premiére partie
qui assure la liaison directe sans buffer externe avec le
bus du MPU et la deuxigme partie assurant la liaision avec
l'imprimante par 1'intermédiaire des circuits logiques
suivants: - buffer MC 8 T 97 et les adaptateurs de tensions

MC 1488 et MC 1489.

- ETUDE DE LA PREMIERE PARTIE

- Les lignes Do-Dy

Ils transmettent les informations au MPU - MCS 6502 a 1'aide
des mots de B bits 3 " acceés paralléle " grdce 3 un bus de

data comportant les lignes Do 2 D7

Les informations regues du péripherique ne sont pas
dans le format scceés parzlléle, mais dans le farmat & acces
série. Le cadencement de ces données est asynchrone. Afin
que le MPU regoit correctement les informations du périphé-
rique, il y'a donc translation " série parallele " du format

-

des données 3 l1l'interieur de 1'ACIA.

A l'inverse lorsque le MPU repond au périphérique il
y'a translation " paralléle série " des données & 1'interieur
de 1'ACIA.

E La ligne R/w (Read-Write)

Le signel est genéré par le MPU afin de contréler le

sens des transferts de données de 1'interface du bus de données.



Quend R/W est & 1'etat haut, les amplificateurs de
sortie de 1'ACIA sont activés et le registre adressé est 1lu
Quand R/w est a 1'etat bas, les amplificateurs de sortie de
1'ACIA sont désactivés et le MPU écrit dans le registre adressé
De plus, le signal R/w est utilisé pour la selection des

registres a lecture seule ou 3 ecriture seule.

- La ligne E (Ligne timing )

Elle assure le temps d'execution des transferts de

données. Elle regoit le signal d'horloge derivé du MPU
(clock Po).

- Les lignes CSO, CS1 et CSp

Ce sont les 3 chips select qui doivent Etre activés

afin d'établir la liaison entr le bus de donnéges et 1'ACIA;

les transferts s'effectuant to jours sous le contrdle des

lignes (E) et R/w

- La ligne RS (Register Select)

C'est un signal de contrdle,chargé de selectionner
les registres de transmission, de recéption, de contrdle ou

d'letat.

Un niveau haut est utilisé pour selecter les registres

de transmission ou de recéption.

Un niveau bas est utiliser pour selecter les registres

de contrfle ou d'etat.

Le signal R/w est utilisé avec le signal RS pour

-

selecter dans chaque paire 1le registre a lecture seule ou le

registre a ecriture seule.




- Bus d'adresses

Le bus d'adresses est le faisceau de lignes qui
relie le MPU aux adresses ou sont contenues dans la mémoire

les data rechérchées.

=

L'adresse bus est genéralement unilatéral, c'est 2
dire que le cheminement dans les lignes ne s'exerce que dans
le sens MPU —=--- MEMOIRE.

-

L'adresse bus est relié 3 1'ACIA pr les lignes
RS, C50, CS1 et CS;
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ETUDE DE LA DEUXIEME A RTIE

LES LIGNES D'INTERFACAGE ENTRE L'IMPRIMANTE ET L'ACIA

L'ACIA communique avec l'imprimante par le registre
de recéption de données recevant sur la ligne RxD les infor-
mations & " accés-série " en provenance de 1l'imprimante et
un registre de transmission de données transmettant sur la

ligne TxD les informations 3 acceés-série vers 1'imprimante.

- Ces 2 registres sont contrélés par un registre d'etat et

un registre de controle, eux-méme activés extérieurement 2

1'aide des lignes de contrdles. Ces lignes de contrdles
regoivent les signaux soit en provenance da MPU ou soit y

sont adressés.

Le véhiculement de 1l'information se fait sous le
contr6le de signaux de synchronisation d'horloge Tx clock
et Rx clock qui déterminent la vitesse de transmission et
sont dirigés dans 1'ACIA.

- Les portes U 13a et U 13c servent & amplifier le

courant.

- Les portes U 14a et U 15c servent & adapter les

tensions ACIA imprimamte et vis-versa.

- Les lignes de contrBles véhiculent trois signaux:

CTS, DCD, RTS

RTS: (Request-to-send) "demande pour emettre" : c'est une

sortie qui se met 2 l'etat bas dés que 1'ACIA demande pour
emettre une donnée. L'imprimante & son tour répond mr la

ligne CTs.

U 13b et U 15d sont des portes qui respectivement amplifie

le courant et adapte la tension.
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- CTS ( Clear to send ) " pr&t a emettre " CTS assure le
contrdle de 1l'imprimante sur la transmission un niveau
logique bas et une autorisation, un niveau logique haut et

une inhihaticn

U13d et U 14 b sont des portes qui respédtivement amplifie

le courant et adapte la tension ACIA - périphérique.

- DCD ( Data carrier detect) " pete de la porteuse de données

c'est une entrée qui permet le controle automatique du
recepteur de 1'ACIA par le modem qui lui est associée vu
qu'il n'existe pas de modem entre 1'ACIA et 1'imprimante,

la porte U 13c qui commande 1la ligne DCD est directement mise

a la masse.

- DSR ( data set ready ) " Les données sont préts "

La porte U 15e qui commande DSR doit &tre 3 un niveau
logique positive pour que l'imprimanye puissent recevoir

les données.

* La porte U 15b qui commande la ligne received et qui fait
la fonction de detécter le signal DCD doit &tre & un niveau
logique positive pour que 1'imprimante puisse recevoir les

données.

REMARQUE

* Le connecteur de 1'Apple II disposé au fond de la & rte
mére relie le micro-ordinateur & l'entrée de 1'ACIA; ce

connecteur joue le rdle d'entrée/sorties de périphérique.
¥ LTACIA MC 6850 monté en tampon translate les formats de

données regues su périphériquef (translation série-paralldle)

ou adréssées au périphérique (translation paralléle-série)
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* Le circuit logique MC BT97 qui est composé des portes

U13a . . . . . . U13e est un circuit qui amplifie le courant

* Le circuit logique MC 1488 qui est composé des portes
LS $i5m e leie ol U 15¢ est utilisé comme circuit de sortie de

1'ACIA car il convertit la tension (0 + 5 V) en ( + 12 V).
* Le circuit logique MC 1489 qui est composé des postes
U 14a et U 14b est utilisé comme circuit d'entrée de 1'ACIA

car il convertit la tension + 12 V en (D +5 V)

* Le connecteur RS 23 C est une jonction entre 1l'imprimante

et 1l'interface.
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3.3.4 VERIFIGATION DE LA CARTE DITNTERFACE

Apres le chblage de la carte, en doit procéder & une suite

de tests pour assurer le bon fonctionnement de celle—ci.
a) INITIALISATION DE L'ACIA
On envoie sur 1'imprimante le Programme suivant @
- LDA + 03 Chargement de l'accumilateur & la valeur 03

- STA CE (ACIA) Transfert de cette quantité dans le registre de
contr8le de 1'ACIA.

% Ceci effectue un "Master—Resat" inhibant 1'ACIA aux impulsions

électriques ne lui permettant de réagir qui une commande programmée,
- ILDA + O1 Chargenemt de 1l'accumulateur 3 la valsur 01

- STA CE (ACIA)Transfert de cette quantité dans le registre de
contrdle de 1'ACIA.

* Ceci net, 1'ACIA dans une configuration telle que l'on ait une

division de la cadence par 16 appliquée.

b) EMISSION OU RECEPTION D'UN MOT

Aprés 1'initialisation de 1'ACTIA, 1'émission d'un mot ou sa

réception ne se fait que si le registre de transmission est vide,

s'il s'egit d'une transmission,om que le registre de réception est plein,
g'il s'agit d'une réception.ftest ce qui est montré par les programmes
suivants s
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, Début Début ,

R \i,

INITIALISATION INITIALIZATION
i ,
Er= i -
! i I ‘
: A
' non 1, i oui
ay i k.
TDR VIDE — — 7 RDR VIDE e

j e—— 20 — -
oui non
4
RCRITURE DU MOT RECEPTICT
£ PRANSIETTRE DU wQT
|

|
‘ |

Sortie vers périvherique Sortie vers
imprimante

PAR EXELPIE s

Le programme 4d'émission &'un mot cst le suivant:

1'ACIA etant supposé initialisé.
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POUR

UNE EMISSION

A1 IDA CR{ACIA)
BITB «/ 02
BEQ A1
STA  TDR
RTS
POUR UNE RECEPTION 3
A2  IDA CR (ACIA)
BITA «/ O1
BEQ A2
STA  RDR
RTS
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Chargement de l'accumulateur du contenu
o

du registre de contrdle.

Test si le registre de transmission

est vide

Chargement de 1'accumulateur du contenu

du registre de contrdle.

Test si le registre de réception

est plein.



~-CONCLUSION -

Ce travail nous a été d'un apport de connaissance considéra-

ble, réalisant ainsi un complément & notre formation.

- Cette étude nous a permis de mettre au point un interface de

communication RS 232 C, permettant le transfert de donndes entre
le micro ordinateur

Apple II plus et 1'Imprimante EPSON MX 80 TYPE ITI.

Néanmoins il est nécessaitke que notre travail soit complété
par un programme de gestion de cet interface. Mais dans le cadre de

ce projet, il n'était pas possible de faire % la fois la partie
hardware et software.
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X IMUM RATINGS

Rating Symbol Value Unit

., -;-:s-:l'.-}ue Vee 0310 +7.0 Vdc
\.-"rnl age Vin -03t0+70 Vde
ting Temperature Range TA 010 +70 oc

» Temperature Range T"g -55 10 +150 oc

* This deyicé contains circuitry to protect the

inputs against damage due to high static
voltages or electric fields; however, it is ad-
vised that normal precautions be taken to
avoid application of any voltage higher
than maximum rated voltages to this high-
impedance circuit.

£ECTRICAL CHARACTERISTICS (Vg =5.0V t 5%, all voltages referenced to Vgg = 0, Ta = 259C unless otherwise noted.)

S @ MOTOROLA Semiconductor Products Inc.

Characteristic Symbol Min Typ Max Unit
g .n.'-;\ Voitage {Normal Operating Levels) ViH 2.4 = Vee Vdc
L + Woltage (Normal Operating Levels) ViL -0.3 - 0.4 Vdc
|:-‘1 1 Threshold Voltage All Inputs Except Enable VIHT 2.0 - o Vde
L1 ow The reshald Voltage All Inputs Except Enable VILT - - 0.8 Vdc
i .-_.L nqe Current lin - 1.0 25 uAde
J10 5.25 Vdc) R/W, CS0, CS1, CS2, Enable
- State (OIf State) Input Current ITs1 - 2.0 10 wAdc
/., U410 2.4 Vde, Vee = 5.25 Vde) 00-D7
; “.‘.-"tiu:h Voltage VoH 24 - - Ve
{ A, 1| _gad = -100 pAdc, Enable Pulse Width < 25 us)
N All Outputs Except RO
it Low Voltage Vor .. - - 0.4 Vdc
att A1 pad = 1.6 mAdc, except AT = Load B,
L canie Pulse Width < 25 us)
put Les skage Current (Off State) iRG ILOH - 1.0 10 pAdc
e Dissipation Pp - ' 300 525 mw
it Capacitance Cin pF
Vin o 0.Tp =259C, f=1.0 MHz)
DO D7 - - 10
Tx Clk, Rx Clk, R/W, RS,R: Data, CS0, CS1, €52, TTS, BCD - - 7.0
Enable £ [P - - 10
yrtut Capacitance .- = F & Cout - - 10 pF
iin = 0. Ta = 269C f %1.0 MHzl
“onnum Glock Pulse Width, Low (Figure 1) PWeL 600 - - ns
“om Clock Pulse Width, High (Figure 2) PWQH. 600 - - ns
I -requency fc kHz
+ 1 Mode ad - 500
: + 16, + 64 Modes = = 800
» 14 Data Delay for Transmitter (Figure 2} TTpD - - 1.0 us
. wree Data Setup Time (Figure 4) + 1 Mode TRDSU 500 - - ns
: Data Hold Time (Figure 5) + 1 Mode TRDH 500 - - ns
ot r\z4uﬂsl felease Time (Figure Gl TIRQR = - 12 HS
“10-Send Delay Time (Figure 6] TRTS - - 1.0 us
,JUS T iMING CHARACTERISTICS -
READ (Figures 7 and 8) x5
Characteristic Symbol Min Typ Max Unit
catie Pulse Width - CTEA: 0.470 ~ 25 us
up Tame, Address valid to Enable positive transition TAEW 180 - - ns
S | ime, Enable positive transition to Data valid on bu: " TEDR - - 395 ns
& 15 Hold Tima e o Liavnades THR 10 - - ns
3 _._1 it Fall Time for Enable input } tE. YE - - 25 ns
WRITE {(Figures 7 and 9)
nabie Pulse Width Te 0.470 - 25 HS
---u-;: Time, Address valid to Enable positive transition TAEW 180 - - ns
s Time, Data valid to Enable negative transition Tpsu 300 - - ns
| Time, Read/Write negative transition 1o Enable positive transition TWE 130 - - ns
i Bus Hold Time -, % : THw 10 - - ns
"..-,- snd Fall Time for Enable input e, YE - - 25 nsg
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