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I NTRODUCTTION

1) = NECESSITE DES SYSTEMES DE SECURITE /

L'utilisation d'installations et équinements
de plus en plus onéreux par les technigues modernes,
ainsi que la protection du personn=l opérant dans un
milieu dangereux, imposent des disnositifs de sécurité

efficaces et souvent d'une grande complexité.

Ainsi au Commissariat aux Energies Nouvelles
(CEN), ou s déroulent d=s expériences mettant en jeu des
réactions nucléaires (radio activite «, B, rayons gamma,
neutrons), un intér&t particulier est accordé a ce genre

de dispositif.

Dans ce sens, le laboratoire d'électronique

du CEN nous a confié 1'étuds et Ta réalisation d'un sys-

ot
o

tdme de sécurité centralisé basé sur une technique de

micro processing.

-

2) = GENERALITES SUR LES SYSTEMES DE SECURITZ :

Un systéme de sécurité doit répondre aux critéres suivants:
- Fiabilité

- Rapidité

-~ Efficacité

- Faible consommation \

- Souple d'utilisation. A



I1 existe différents types d= systémes de
sécurité, certains font appel A dos méthodes tréds simples
et rudimentaires (par exemple : un fusible, une alarme
antivol necessitant juste une logique, un systéme & contact,

a relais etec...).

D'autres par contre, plus évolués, nécessitent
une saisie d=-données suivie d'un traitement et d'une déci-
sion (commande) d'ou opnortunité de l'utilisation du micro-

processeur,

De partsa souplesse d'utilisation et sa fiabilité, le micro-
processeur renrésente le moyen le plus rapidr et le plus sir
pour ‘les applications en temps réel,

Un systéme centralisé mermet de converger les différents
types de détection vers un dispositif unique de réceotion,
de traitement et de réaction.

L'orientation vers le microprocesseur pour la réalisation

de ce syst@me nous paratt évidente.

3) = ORGANISATION DU SYSTEME DE SECURITE PROPOSE :

e

* (A) Probléme posé

Ce systéme de sécurité centralisé a été
congu pour répondre aux objectifs suivants :
- celul du contrdle de 1l!'acheminement des informations
des zones vers la centrale de sécurité.

- d'informer sur le niveau de sécurité de chaque zone.

Lz



Pour cela, la centrale de sécurité doit
donner a chaque instant 1'état de plusieurs zones et

actionner les commandes adéquates.

Différents détacteurs sont placés au niveau
de chaque zone.
Toute détection 4'anomalie sera recensée par un "Contrdleur
de zone =2t envoyé A la centrale qui décidera de la situation.
(Un ACIA permettra 1le dialogue entre la Centrale et chague

zone) .

Pour s'affranchir des problémes d'adaptation
de niveau 44 3 1'éloignement, on applique aux niveaux
€lectriques 4des signaux échangés la norme "RS 232" (ou V 24)

adapté A cette liaison série asynchrone.

Hotre travail se limite & 1'étude ~t 1la

réalisation d'une centrale de sécurité.

Le plan d4'étude comnorte deux parties :
- une partie Hardware qui consiste en une mise au noint
de la centrale.

- la partis software qui se résume en une simulation.

* (B) Intérét d'une centralisation :

Une centralisation permet :

- D'avoir d'un seul coup d'seil une vue d'ensemble sur 1le
niveau de sécurité général 4du centre.

- De décider, de déclencher et de coordonner les réactions

dans un minimum de temps.

fiasass



~ De gagner de la place en regroupant les alarmes et
de mieux les protéger.

- D'accélérer les dépannages et la maintenance car tous

les matériels sont regroupés au méme cndroit.
o l

Cepandant, une centralisation peut -

parfois entrainer des cofits d'équipements élevés.

Pour éclaircir tout ce qui a été enuméré,
un schéma sur 1l'organisation du systéme de sécurité est

donné par la fig., 1,

Fis o
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ORGAN ISATION DU SYSTEME. DE SECURITE
{Fi6 1)

CENTRALE DE SECURITE

Unite de adialo que

MEMOIAE DE MASSE

L: LAMPE Bban
CRT
8'; S\TEHE i o
R Detecteur T .
: de ijor\hemeht s Dsqﬂ E
. T: Detecteur CLAVIER ASCII
de Temperqfure @
H. Detecteur @ % -
' Humidite Syerene @
BLOC 1T} ot sase ﬂ .
ALi M- MP\.\ § i e 5
E':‘TA- ME‘Ms aes U ]E @
TiO™ i Efs i Lj P}RNMERM
DE
SIGHALISATIOr
- ET
D'aLarmg
CABLE DE _TRANSMISSION
A T
! A
| - O 1T ¥ T
' CONTROLEUR
Cz1 oe | CZn
ZOME

ZONRE
1°3 EB D'OBSEA VAT o
L (DETECTEUR)

> A 72 ~ Zn

ZONE 1 ZoMNE 2 ZONE h

(G




CHAPITRE T : STRUCTURE DE LA CENTRALE DE SECURITE :

La centrale de sécurité comprend :

- Une carte unité centrale permettant le traitement
des informations associée a une carte contenant un
moniteur de base résidant en mémoire morte (EPROM),
ainsi qu'un ACIA réalisant la liaison avec l'unité de

dialogue (clavier + Ecran CRT + Module de visualisation).

- Une carte permettant la visualisation d'un texte sur
é-ran associée A une consdle de visualisation et un

claviaer ASCII.

- Une carte contrdleur disque en liaison avec deux

lecteurs de disques souples (ou Drives).

- Deux cartes mémoires Dynamiques ayant chacune une
capacité de 16 K bytes, représentant la mémoire de

travail du microprocesseur.

Elle a essentiellement pour rdle de stocker des programmes

en cours d'exécution, et des données en cours de traitement

- Une carte interface entrzs la centrale et les différentes
zones comprenant autant d'ACIA que de zones a surveiller.

- Une alimentation + 5 Volts =2t + 12 Volts pour les
différentes carteas.

Fisiase
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Toutes ces cartes s'enfichent sur des con-
necteurs standards reliés & une ‘“carte mére'" ou ‘carte
Bus Fond de Panier'.
Sur ces connecteurs sont orésents tous les signaux
composants le bus d'adresse, de données et de commande,
ainsi que, des signaux supplémentaires nécessaires au
fonctionnement de certains modules comme le module mémoire

Dynamiqu=.

Parmi c=2s signaux, ceux qui réalisent
les raffraichissements tels que (RR, RG) et d'autres pour
la synchronisation avec les mémoires lent=s tels que
(MR, MC) etc...
- Une alimentation + 24 Volts,pour les unités de disques
souples.
Et enfin un punitre support de tous les modules qui ont

été cités.

Un schéma synoptiqu= 7de la cantrale est donné par la fig;2.

I - FTUDE ET REALISATION D¥ LA CARTE
UNITE. CENTRALE
I - 1 Constrbigtion =t r6le de la carte unité centrale :

Le module MPU comprend une unité centrale
(MC 6800).
Une horloge associée (MC 6871 A) ainsi que des circuits
d'extension(amplificateurs de Bus MC 8 T 26, MC 8 T 97)
assurant le raccordement sur le bus systéme ou pourront
étre connectés d'autres cartes.
Une logique de contrdle =2t de commande d2 ces amplificateurs

d= bus.
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Un circuit {Monostable MC 1455) permet un
Restart Aautomatique (Demarrage du systdmé)aprés mise sous
tension.
Et enfin un circuit de raffraichizsement de mémoire dynamiqu=.
Ce module vermet sous contrdle d= programmes stockés en
mémoires,et au rythme des impulsions d'horloge, de réalissr
un certain nombre d'opérations (traitement, gestion de
mémoires et des organes d'entrées/sorties).

Un schéma synoptique de ce module est fourni par la fig. 3.

I - 2 Ttude des Composants du module MPU

I 21 Le microprocessesur MC 6800 ;

Le MC 6800 est un produit de la dzuxidme (22me) génération
(74 ~ 75) dont les caractéristiques sont connues, nous

citerons briévement l=2s points essentiels.

En annexe est fourni le brochage =t 1l'or-
ganisation interne de ce microprocesseur.
Le MC 6800 réalisé en technologie N MOS necessite une tension
d'alimentation (+ 5 Volts) et sa consommation varis autour
de 0,25 W.
Les caractéristiques électriques externes sont compatibles
L

6

I1 travaille a une fréquence de 1 MHZ et
dispose pour son logiciel de 72 instiructions différente-
dont chacune peut dtre définie selon un ou plusieurs modes
d'adressage.

Jrercy



Les échanges avec 1l'extérieur se font psr 1'intermédiaire
us, on distingue :

-- Un bus données : bidirectionnel permettant uns capacité
de traitement de 8 Bits.

- Un bus adresse : Unidiractionnel disnosant de 16 Bits
capables d'adresser 64 K octegg (1 K - OCTET = 1024 Octets).

- Un bus de contrdle : qui englob~ les signaux suivants :

a) les signaux sortants :

* VIiA (Valid Memory Adress) = A 1'état havi, indiqué aux
circuits périphériques qu'il y ' a une adresse valide sur
i1e bus adresse(généralement utilisé pour la sélection de

circuit).

-\

* BA (Bus Available) : Généralement, il est & 1'état bas,
a 1'état haut, il indique que le microrrocesseur est a
1'arrét et 1le bus adresse est disponible. Ceci, arrive
quand la ligne HALT passe & 0 ou quand le microprocesseur

est dans 1'état WAIT (attente d'interruption).

* DBE (Data Bus Enable) : A 1'état haut, indique que 1les

sorties du Bus donnéeszs sont disponibles.

b) Signaux entrants :

* RESET : Sert a mettre & 1'état initial et demarrer 1le

e —

* TRQ : A 1'état bas, indique une demande d'interruption
m

au microprocesseur.

* NWMT : Demande d'interruption - non masquable donc prio-

ritaire par rapport a IRQ.



* HALT : A l'état bas arrfte le microprocesseur {(sans agir
sur son horloge) en le deconnectant du bus systéme, le
signal BA =era mis a 1 et le signal VMA a O.

I1 est utilisé pour des applications necessitint une DMA

(Direct Mémory Access.).

I 22 Horloge MC 6871 A :

Le 11C 6800 ne disnose pas de génerateur d'horloge interne,
aussi il doit &tre piloté par un oscillateur externe qui
délivre deux signaux de fréquence identique mais déphasés et
sans recouvrement (@1, 92).

Le IMMC 6871 A renferme un quartz =t un oscillateur donnant
une fréquence d» 1 MHZ les signaux générés par cette
horloge sont

- @1 et P2 (N MOS) : nécessaire au MC 6800

- @2 (TTL) : nécessaire aux éléments de support et a 1la
logique de commande inhérente.

- MR_(Memory Ready)cetteCommande prolonge 1'état haut de

P2 (ou bas de P1), c'est un signal de synchro dans le cas

d'utilisation de mémoires lentes.

Lorsque le ¥MPU adresse une mémoire lente
(temps d'accés supéréeur a celui autorisé), le circuit
d'horloge regoit un niveau haut (1) sur 1l'entrée !MR.
L'horloge maitient alors @1 (N MOS) et @2 (N MOS) dans
1'état respectif O et 1. Apras reconnaissance d'adresse,
la mémoire agit en conséquence sur MR (le m2t a 0) pour que
le microprocesseur puisse se synchronis=sr sur son propre
rythme.
Le prolongement de $#2 a 1 ne doit pas dépasser 9 s pour
assurer le raffraichissement des registres internes du

microprocesseur.
- MC (Memory Clock): Signal de sélection de mémoire

— 2 Fc : 2 fois la fréquence d'horloge

- Hold : Permet de prolonger 1'état haut de $1 (N MOS).
I1 sert pour le raffraichissement des mémoires dynamiques
et la DMA par vol de cycle.

Losns
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I 23 Circuits d'extensions : (Amplis de bus ou Buffers) :

La sortance des circuits N MOS &tant limitée
a4 10 entrées de la méme famille, il est nécessaire de placer

des circuits d'extensions de bus (ou Ampli de Bus). Ces
circuits sont a trois (3) états permettan’t ainsi une

deconnection du microprocesszur nour les enplications DMA.

In fonctionnement normal, les amplificateurs
du Bus adresse et commande sonti actifs AN permanence.
Par contre les amplificateurs du bus de données nécessitent
une logique de commande en lecture ou écriture afin de
déterminer le sens de transfart des informations.
Le r8le essentiel de ces circuits est d'amplifier en

courant les signaux issus du microprocesseur.

{D
¢t

I 231 : Interface Adresse (MC 8 T 97) (Voir brochage

table de vérité en annexe).

o o

Les lignes d'adresse &tant au nombre de seize (16) =t

g
0]

unidirectionnelless on a soin de trocis buffers 3 T 97
)

(chacun ayant une capacité de 6 Lignes). Ces circuits
sont munis de la nossibilité 4'8tre mis en haute impedance
soit directement par TSC (Thres states control), soit

——

indirectement par Halt qui met la sortie BA & 1'état Haut (i)

(TS

D
ot
fvv]
ct
ul
(¢F]
Ci
e

(a) - Circuit de contrdle trois

Le microprocesseur est muni d'une entrée
TSC (brdche 39) qui est mise & la masse pour assurer son
fonctionnement.

Un circuit de contrdle 3 états (TSC) est commandé par le

(
microprocesseur (BA) en agissant sur Hal* et par un signal

externe TSC.



Lorsque le TSC est 4 1, le bus adresse
et la ligne R/W sont & 1'état haute impedance. Tou

opération est done interdite.

Pour permettre le fonctionnement du {PU,
il faut qu~ 1le TSC externe soit & la masse (Ceci est réalisé

par un strap).

(b) - Signal d'activation de 1'interface adresse : (BSEN) :

TABLE DE VERITT : BA : T3C (externe) : BSEN
0 : 0 : 1
0 : il : 0
1 ) 0 - G
1 . 1 : o)
: BSEN = TSC BA  :
REMARQUTES : Par action conjointe sur TSC il faut

agir sur le générateur d'horloge (sur @1 et @2 pour les

maintenir a 1 et 0) si 1'on veut faire de 1la DHA.

réalise des transferts avec un bon t=2mps de réponse.

T a0 S I o T P . S DT T 1 Tl DR L 7 ¢ i NI+ TN o 1 O = R e T s I L w o VY



S T L

1 4232 Jh te.l—{ace donnees (Mc 3T26) (Voir brocﬁng
table de verité en Qhnexe):

Dans un ordre de lecture les données sont
entrantes ot dans un ordre d'écriture, les données sont
sortantes.

Les intertTaces de données doivent &tre bidirectionn=1s,
le nombre de lignes de données disponibles par boitier

est de huit (8) donc deux 8 T 2€ suffisent.

i 3 - Logique de Commande et de contrdle :

I 3.1 Circuilt de lecture écriture :

Ce cirecult regoit un ordre d2 lecture ou d'écriture =t
autorise une entrée ou une sortie de données en agissant

sur les interfaces de données,

a) Ovération d'écriture : (sortie de données).

Signaux & validés : ( R/W = 0
(DBE (OU @2) = 1
( BA = 0
(

SW = R/W DBY BA

Ll b



R/W
DBE*“- *"\\ Sw Vers la commande d'activation
. - | j——> du sens sortant des Buffers
b A L 2
BA de donnéss.

b) Opération de lecture : (entrée de données)

Signaux A validés (R/W = 1
(@2 = 1
R/W == SR Vers la commande d'activation
G2 | }-w——«w+§ du s=ns entrant des Buffers
T s de données.

SR = R/W.P2

in
o]

Dans le cas des T 26, le signal A'activation

4.

Stre au niveau bas. Le signal

ot
Dy

das l'entrée des données doi

SR doit 8tre inversé et le buffer sera attaqué par SR.

I 32 Circuit de Reinicialisation automatique

Aprés chague mise sous tension de l'appareil

L



et quand le niveau minimum de tension requis (4,75 V) est
atteint, le microprocesseur en recevant un signal RESET

de niveau logique O execute une routine d'initialisation.

Un circuit congu autour d'un monosta“le

(MC 1455) perme: de réalisasr un RESTAFT automatique, la

durée de 1'impulsion RESRHT dépend de deux composants de

temporisation (R et C).
La durée de 1'impulsion RESET est + = 1,3 P =1 RS

elle est calculée de telle fagon qu'elle assure une routine

compl&t~ de reinitialisation (t = 8384MS ),

MONOSTABLE MICRO
e —

| R e .F_®.F T | |
| | = et )
f ! 330 ms e —— i
rﬂi-_c-‘-h'T-__

i

| —- ! CIRCUIT DE

R TEMPORISATION

Le schéma interne, et les circuits exXxternes associés au
monestable MC 1455 ainsi que les chronogrammes et son

orincipe de fonctionnement sont donnés en annexe.

Yis



Une reinitialisetion manuelle est fournie par la carte

moniteur associé a la carte unité centrale.

I 33 Circuit de Raffraichissement Dynamique

a) Nécessité des raffraichissements :

L'utilisation des mémoires RAM Dynamique

necassite un circuit de raffraichissement.

Les mémoires RAM dynamiques stockent des bits d'information
comme des charges de condensateurs, Une canacité est
nécessaire pour chague bit, une opération de lecture
décharge la capacité.

Une reecriture est donc nécessaire pour préservar le contenu
de la RAM, mais les fuites dans les circuits MOS déchargent
la RAYM en guelgques ms. Ainsi la charge dcit 2tre restaurée

toutes les 2 ms : c'est le raffraichissement de la RAM.
Les RAM dynamiques sont en général utilisés pour des

applications nécessitant des capacités mémoires imnortantes

(plus de 8 K bytes) vu leur faible consocmmation.

b) Principe de fonctionnement :

La demande de raffraichissement est formulée a 1'aide de

la commande RR (R=fresh request), RR est synchronisé avec

le signal MC au moyen d'une bascule D, dont la sortie Q

attague 1'horloge sur son entrée Hold.

ATy



Le raffraichissement n'ayant lieu que si

les mémoires sont au repos, donc pendant $2 a 1'état bas.

si la demande de raffraichissem=snt est prise en compte,
12 bascule D de synchro renvoie par 1'intermédiaire de
sa sortie Q un =signal RG (Refresh Grant) autorisant ainsi

le raffraichissement.

HORLOGE

(e |

SYNCHRO DES
RAFFRAICHISSEMEMTS

AUTORISATION DES RAFFRAICHISSEMENTS

RG

A TR B T ! |
MC b | } ;
—+ 4 e

0 0 x| '
e .1 b o - S (ST
e
1 1 i X & ! f
s t i

RG
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IT - ETUDE DU SYSTEME DE VISUALISATION DE LA CSNTRALE :

La centrale de sécurité est dotée d'un
terminal vidéo permettant la visualisation de 1'état de

chaque zone ou sont placés l=s différents détecteurs.

La visualisation d'un texte sur écran est

gérée par un processeur snécialisé (CRTC).

La mémoire RAM d'écran ne fait pas partie

joN
o

la mémoirs centrale. L'unité centrale se trouve ainsi

L
D
Q

gagée des taches de gestion de la visualisation.

IT 1 Comoosants de ce systéme

Le systéme de visualisation comporte :
- un clavier ASCII permettant de coder 1'information

devant &€tre traitée et visualisé.
I1 se subdivise en deux parties

a) Un générateur de code ASCII formant la partie électroni-

que (Encodeur).

b) Les touches Au clavier azinsi qu'un bouton pouésoir

du tyve inverseur pour le Restart manuelle,; un autre
inverseur 1 1lpour la sélection du mode de travail de 1la
centrale (en local ou en Line), et enfin un interrupteur
permettant de chois{r deux vitesses d= transmission

(V1 ou v2), cet ensembla formant la partie mécamiqué;du

clavier.

Lsis



- Une carte permettant d'établir la comptabilité entre
les entrées/Sorties (E/S) du processeur et du périphérique

(clavier - consdle de visualisation).

- Un éecran TV avec une entrée vidéo.

L'unité de dialogue (cad le clavier + la carte de
visualisation + écran TV) assure dans notre cas, 1'échange
d'enformations (conversation) entre 1'opérateur et 1le

microprocesseur.

IT 2 Etude de la Carte de Visualisation

Par la suite on expliqueara comment se font
ces échanges, pour le moment nous e:sawrons de mettre en
évidence 1e rdle de chaque élément de la carte de visua-

lisation. Celle-ci comporte

- A l'entrée un élément (UART : Universal Asynchronous
Receiver Transmitter) permettant la conversion paralléle -
série des informations arrivant du clavier, pour é&tre
acheminées vers 1'unité centrale (pour un éventuel
traitement et chargement en mémoire centrale), et série
paralléle des informations arrivant de 1'unité centrale
(transitant par ACIA) pour &tre visualisés sur écran TV.

Un schéma fonctionnel est donné par fig. 4.

- Une EPROM de decodace (MCM 2708 de 1 K x 8 Bits).

Chaque caractére ASCII est codé sous forme de 4 Bits

co, cl, c2, c3 représentant les 4 bits de poids faible

du bus de données (Do = CO, D1 = CL,D2 = C2, D3 = C3)

les 4 autres bits de poids fort étant & la masse.

Donc 128 bytes (octets ) seulement parmis les 1024 dis-
ponibles sont utilisés vu 1le nombre de caractéres ASCITI &




coder, la combinaison des 4 bits (CO, €1 C2, C3) permet
de reconnaitre les @ifférentes touches du clavier comme

étant

* soit un caractére a visualiser
* goit un mouvement du curseur

* soit une information a ignorer

Le CRTC (SFF 96364) ecircuit réalisanc le réle de

contrdleur d'écran, ses fonctions sont les suivantes

* Génération de la synchronisation TV (standard CCIR
625 lignes).

* Raffraichissement de 1'écran.
* GQestion compléte du curseur
* Balayage des lignes de caractére (par 1'intermédiaire

du compteur de visualisation intépgré dans le CR7TC).

* Commande de lecture et d'écriture par la sortie W
(broche 17).
* Blanchissement de ligne ou de page (gréce a RO2 du

compteur de visualisation).

* pAffichage de 1024 caractéres sur écran sous forme de

16 lignes de 64 caracteres.
¥ Enchainement de plusieurs pages.
— Deux mémoires RAM »our le raffraichissement de 1'écran

(2114 de 1 K x 4 Bits). Elles permettent le stockage de

1024 caractéres affichables sur 1'écran.



Un circuit tampon ou LATCH (SN 74100) gui verrouille
ou libére 1'information presente 3 ses entrées suivant
que le niveau de 1'entrée horloge soit respectivement

al ou 0.

- Une EPROM (MC 2708) : Formant le générateur de caractéres.
Pour un caractdre du code ASCII présent sur les 7 Bits
de poids fort du bus adresse de 1'EPROM, les 3 Bits de
poids faible sont attaqués par les sorties du compteur
de visualisation (ROO, RO1, R02) qui balayera les huit
combinaisons. Donc un caract2re du code ASCII occupera

8 positions mémoire (8 octets).

Ces 8 bytes générent les signaux nécessairement a la

representation du caractére sur écran.

- Un registre a décalage (SN 74 165) permettant de
serialiser 1'information presente a son entrée
(information issue du bus donnée de 1'EPROM Générateur
de caractdres), afin de la transmettre a 1l'entrée vidéo

du récepteur TV.

- Un Bzud rate (14 411) permettant de sélecter la vitesse
de transmission compatible avec le périphérique.

— Un circuit de déclenchement du buzzer :

Ce circuit peut se déclencher de deux maniéres :

* gsoit par enfoncement d'une touche du clavier ne

correspondant pas 2 un caractére hewadecimal, le code 07

est alors généré par 1'unité centrale.

f s
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* soit en appuyant sur la touche correspondant au code 07
qui permet de déclencher le buzzer cad "control G".

Le schéma de ce circuit est donné par la fig. 5, il
utilise essentiellement une porte NAND & 8 entrées et un
mopostable SN 74 121 dont la table de vérité est donnée

avec la fig. 5.

A 1'état normal, la sortie de 1la porte NAND
est a 1, quand le code 07 se présente A ses entrées, sa
sortie bascule a 0. Le monostable se tpouve alors dans
la configuration A2 = 1, A1 , B = 1 sa sortie Q bascule

alors a 0 actionnant ainsi le buzzer.

Le signal STROBE presene a l'une des entrées dela NAND,
remet la sortie de celle-ci a 1 et arréte 1l'action du
buzzer.

Un schéma synoptique de cette carte est donné par la
fig 6. '

I1I 3 Mode de Visualisation d'un texte sur 1'écran

A chaque action sur une touche de clavier
un code caractére ASCII est générée sous forme d'une
combinaison de 7 Bits paralléle validés par la ligne
STROBE. Ce code passe dans 1'UART qui permettra sa
conversion paralléle - série et série - paralléle.
En paralléle ce code entre dans 1'EPROM qui le dscodera
en génerant en sortie 4 Bits CO, Ci, C2, C3.
Si ce code correspond a un caractére a visualiser
(co, c1, €2, ¢3 =1, 12 1, 1,), le bloc RAM sera sélecté
en écriture permettant 1l'inscription de ce code A 1'adresse

générés par les lignes adresses du CRTC. Le passage de la



ligne W du CRTC a zéro (0), 4 M5 plus tard sélecte les
RAM en lecture, d'ou sortie de 1l'information (code
caractére ASCII).

Cette information passe dans le LATCH qui la liberera ou
verouillera suivant le front du signal LOAD fourni par

un compteur divissur par 8.

L'information a la sortie du LATCH passe
dans 1'EPROM générateur de caractéres, permettant la.
représentation de chaque caractére selon une matrice 5 x 7

( 7 Lignes de 5 colonnes).

Les 5 Bits parraléle a la sortie de 1'EPROM (un bit cor-
respond & un point sur écran ) seront sérialisés par un
registre a décalage A une fréquence de 6,5 MHZ (fourni
par un oscillateur).

Chaque balayage d'une ligne TV présentera a 1'écran les
5 points relatifs a tous les caractéres de 1la ligne, au
2éme balayage, la prochaine rangée de points, et ceci
jusqu'a visualiser les 64 caractéres de la lére ligne
d'écran.

L'information serialisés peut &tre produite sur deux (2)
sorties

- QH = Video. directe (caractére blanc sur fond noir)

- QH = vidéo inverse (caractére noir sur fond blanc).

Toute 1'image necessite d'8tre raffraichie
50 fois/s (50 HZ) pour éviter le scintillement. Il est
donc nécessaire de lire les 1624 positions mémoires du

bloc RAM quelque soit leur contenu et les afficher sur ecrqhg



¥ cas du mouvement du curseur = (C3 = 0)

- L'entrée W des RAM est a 1 (sélect

Dy

e en lecture)

- les 8 T 95 sont bloqués

C0, C1, C2 prennsnt différentes valeurs suivant la nature
du mouvement du curseur. (voir table 1). Le CRTC agit

directement sur le curseur sans autorisation d'écriture.

* ordre d'effacement =

En mettant la ligne RO2 du compteur visu du CRTC a O ,
on envoie un zéro sur les portes AND (7408) ce qui
forcera la caractére noir dans les cases mémoires concer-

nées.

II 4 Traitement de 1'information avant visualisation

L'information entrant en paralléle dans
1'UART et issue du clavier, est convertie en série. Cette

information sera transférée en mémoire centrale pour

-

traitement et reviendra 2 1'UART pour la visualisation

-~

riace a 1'ACIA et le moniteur de base résidant en EPROM,
5S0

Q

U

pAL]

cié & la carte unité centrale.

La liaison entre 1'UART et 1'ACIA esti
bidirectionnelle en simultané (Full Duplex). Les infor-

mations transitent dans les deux sens simultanement.

Yt
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Le moniteur contient entre autre deux
subroutines (FA 7 F et FA 14), FA 7 F permet le transfert
vers la mémoire centrale des informations présentes

dans le registre réception de 1'ACIA.

FA 14 par contre permet le transfert des informations
de la mémoire centrale vers le registre émission de

1'ACIA (voir organigramme de la fig. 7).

II 5 Circuit de reinitialisation manue=lle

Un Restart manuelle réalisé par un simple
bouton poussoir du type inverseur au niveau du clavier
permet le demarrage du systéme. Ce bouton poussair est
connecté A& un dispositif antirebond permettant d'envoyer

un niveau logique bas sur l2 ligne RESET. (voir fig. 8).
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P;: Connecteur 20 Brdches (Clavier).
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ITI UNITE DE STOCKAGE :

ITTI 1 Nécessité d'une unité de stockage :

NOtre centrale est congue pour un traitement

en temps réel. Elle doit de ce fait &tre connectée

"en ligne" avec les différentes zones.

Cependant, nous devons prévoir le cas ou l'opérateur au
niveau de la centrale, qui doit prendre compte les états
de chaque zone, au fur et a mesure de leur arrivée, est
absent. Pour cela un traitement "Hors ligne" interviendra:
- Les informations ne sont pas traitéss immédiatement,
mais stockées provisoirement sur un support intermédiaire
(disquette).

L'opérateur qui est "Hors ligne'" prendra connaissance du
message a son retour et demandera son traitement.

I1 est & remarquer que lorsque la centrale travaille

"en ligne", l'enregistrement des informations peut &tre
utile. En effet la mise en archive de tous les messages

permettra des recherches ultérieures et des statistiques.

Cet enregistrement se fait sur disquette,
car elle présente des avantages déterminants du point de
vue de l'accés et de la rapidité, alliés a une grande

capacité de stockage et a un colt trés supportable.

Une touche du clavier (prévue au niveau de la
centrale ) permettra de connecter celle-ci "en ligne"

ou "Hors ligne'".

-



IT 2 Constitution de 1'Unité de Stockqggﬂ:
[ ]

(Voir schéma bloc de la fig. 2).

L 'unité de stockage comprend

- 2 lecteurs de disques souples (ou drives) comportant

une partie mécanique et une partie électronique.
- Une carte "Contrdleur disque' qui contient

* L'EPROM E 800 (début d'adresse) contenant le "bootstrap"
i
permettant de charger en mémoire centrale le programme de

gestign du périphérique (Drive).

Ce programme appelé M DOS (Motorola

Disk operating system) se trouve initialemsnt sur disquette.

* Le circuit de récupération de données PLL qui permet
de décoder les informations et de générer un signal
d'horloge de synchronisation, par une séparation des

données.

* Le SSDA (MC 6852) : Interface entre le drive et l'unité
centrale, il réalise la synchronisation des opérations
de lecture et d'écriture, la serialisation des données

édcrites ot la deserialisation des données lues.

*Le PIA (MC 6820) s'interfagant avec le drive pour
permettre a 1'unité centrale de contrdler les fonctions
du drive, et ainsi de la renseigner sur les états des
éléments du drive.

/..



* Un bloc (MC 8506) permettant une bonne détection d'erreur
et utilisant comme type code 1le CRC (code redondant

cyclique).
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CHAPITRE TII : MODE D'ECHANGE D'INFORMATIONS

ENTRE LA CENTRALE ET LES ZONES

I 1 Rdle de la carte interface ACIA (MC 6850)

Chaque zone communiquant avec la centrale, comporte un
“"contrbleur de zone' qui traite les états de chaque

détecteur avant de les faire converger.

La distance entre la zone et la centrale
pouvant aller de plusieurs dizaines de mdtres a quelques
centaines de métres, une liaison série est toutz indiqué.:

pour l'acheminement des informations.

Une carte ACIA contenant autant d'ACIA gue
de zones & surveiller jouera le rble d'interface entre

la centrale et les '"contrdleurs de zones'.

Chaque zone communique avec la centrale par trois (3)
lignes (emission, réception, commun.).

L'ACTIA étant la piéce maitresse du mode d'échange, nous
avons jugé utile de donner quelques détails sur le '"ship"
MC 6850.



I 2 Rappels sur 1'ACIA et la Norme RS 232 :

I 21 MC 6850

L'ACTIA est un circuit d'interface qui
réalise la mise au format des données et la commande des
communications série asynchrone. L'organisation interne
de 1'ACIA et les détails sur ses différents registres

sont donnés en annexe.

Ce genre de liaison série, a été prévu
initialement pour connecter entre eux deux équipements
informatiques relativement éloignés (quelques meétres a
plusieurs centaines de m), comme c'est le was pour notre
liaison centrale=‘contrdleur de zone'. Les entrées/sorties
(E/S) de 1'ACIA sont compatibles TTL, cet éloignement
compromet & l'allure des signaux TTL échangés, =2n effet :
- un signal TTL est un signal rectangulaire dont les flanc:
doivent &tre trds raides, pour rester le moins longtemps
possible dans la bande interdite (0,8 V - 2 V).

Une liaison longue présente une capacité
parasite non négligeable (plusieurs centaines de PF).
Un signal TTL, apr2s un parcours suffisament long, dans
de telles conditions arrive fortement déformé, ses flancs

sont expun:ntiels et son amplitude est réduits.

Allure aprés
un long parcour

N

Signal TTL
Normal ; : 4 e



Pour s'affranchir de ces problémes et
conserver a la liaison série asynchrone son intéré&t, on
applique aux niveaux électriques échangés la norme RS
232 (ou VvV 24).

I 22 Norme R3 232 (Voir schéma en annexe) :

Les signaux TTL sortant de 1'ACIA de 1la
centrale passent dans unadaptateur de niveau (}C 1488)
avant d'é€tre envoyé sur le céble de liaison, les signaux
arrivant sur le c8ble passent eux aussi, dans un adaptateu
de niveau (MC 1489) pour &tre remis aux normes TTL et &tre

appliqués a 1'ACIA du “Contr8leur de zone'.

Les niveaux sur la RS 232 sont définis comme suit

- A l'emission le signal a une amplitude variant de
+ 15 V. a - 15 V, compte tenu des alimentations -1isponibles

la valeur généralement utilisé est de + 12 V & - 12 V.

- A la récej .ion, les circuits d'interface R3 232 recon-

naissant comme niveau bas tout signal inférieur a - 3 V
et comme niveau haut tout signal supérieur a + 3 V.

L2 courant maximum circulant dans la ligne

est 1imité cbH6té emission a4 10 m A par les circuits d'inter-

face.

lass



La logique utilisée sur la ligne RS 232
est une logique négative c,a,d, qu'un niveau haut TTL
correspond a un niveau bas RS 232 et réciproquement un
niveau bas TTL correspond a un niveau haut RS 232.
Cala signifie que les circuits d'interface RS 232 tant
a 1l'émission qu'a la réception remplissent, en plus de
leur fonction de conversion de niveau, la fonction

d'inverseur,.

Le brochage des circuits réalisant 1'inter-
face RS 232 (MC 1488 et MC 1489) et leur mise en oeuvre
dans une liaison série asynchrone est donnée en annexe

par les fig. 16, 17, 18 (voir annexe).

- Le MC 1488 =st le circuit d'emission RS 232, il dispose
de deux brdches d'alimentation qui peuvent admettrent

jusqu'a + 15 V et a4 - 15 V,

Trois de ces portes disposent de deux (2)

entrées, la 4éme porte n'ayant gu'une seule entrée.

- Le MC 1489 est le circuit de réc=ntion, il admet donc
des signaux RS 232 pour les convertir zn signaux TTL.

IL dispose d'une seule alimentation + 5 V , ses entrées
admettent des signaux qui peuvent aller de + 30 V a - 30 V
d'amplitude, et ses seuils de basculement sont de

+ 1,5V a - 1,5 V., Les portes qu'il contient sont des
inversegses et disposent toutes dfune entrée dite
"Contrdle de Reponse" (CR) qui n'est quasiment jamais

utilisé (en 1'air).

Fisiase



I 3 Mode d'Echange d'informations :

Une schématisation est donnée par la fig. 9
tout d'abord il faut préciser que dans notre étude on a
prévu le contrdle de trois types de détecteurs (rayonnement
température, humidité), cenendant, une extension a d'autres
types de détecteurs est toujours possible.
Ceci dit, notre centrale scrutera les différentes zones
par mode d'interruption. Pour cela le numéro de la zone
a contrdler sera placé dans le registre emission de 1'ACIA

(TDR) correspondant au niveau de la centrale,

Ce numéro sera alors envoyé au registre
réception de 1'ACIA du "Contr8leur de zone' (voir fig.9)
correspondant et interrompt ce dernier ( ¢ a d que 1'ACIA
du CZ ayant son registre réception plein mettra le bit 3TO
du registre d'Etat (RDRF) a 1, ce qui déclenche une demande
d'interruption). Le "Contrdleur de zone'" termins l'exécution
de l'instruction en cours avant de prendre en considération

la demande d'interruption.

-~

Aprcés reconnaissance de celle-ci, le
Contrdleur de zonz executera une séquence d'interruption

en lisant le vacteur d'interruption,

Aprés exécution de cette séquence, le
“contr8leur de zone'" commence le transfert vers la centrale
de toutes mes informations qu'il 2 enregistré durant les

cycles précédents.
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Chaqu=
intervient, on
susceptibles de survenir.

Pour cela on défini une trame composée de

fois qu'un transfert d'informations

est amené A résoudre différents problémes

11 bytes (octets)

formant le messags qui est défini comme suit :

- ler octet :
- 28me octet : code delimiteur début de

-~ 3éme cctef :

code delimiteur début de trame

(7 €3

trame (7 C)

Donnerea le numéro de la zone a surveiller

ce qui permettra de vérifier que la zone demandée a bien

été sélectée.

- 43me octet : renseigne sur le nombre de

contient la zone.

- 5&me octet : permet de contr3ler 1'état

du contrdleur de zone'" (7 D).

- 6éme octet : renseigne sur l'état de la

dialogue entre le '"contrdleur da zone" et
(7 E)»
- 7&me , 83me, %éme octe® : renseigne sur

détecteurs choisis pour notre application

(b1 =/, B2 =7, D3 = H):
- 10&me octelk : delimiteur code de fin de

- 11éme octek delimiteur code de fin de

détecteurs que

de l'alimentaticn

ligne de

les détecteurs

1'état des trois

trame

trame

£ 5 s
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Pour les délimiteurs 'code début ou fin
de trame’ on 2 utilisé deux bytes pour une question
de sécurité, c a d afin d'étre slr que 1l'information
comprise entre les délimiteurs est bien conforme au
message envoy€é par le 'contrSleur de zone'. Donc le
message utile sera constitué de 6 bytes, les 5 bytes

restant de la trame sont occupés par les codes délimiteurs

et prpr 1'adresse désignée par centrale (N° de zone).

I 4 Détails gur lemode d'échange :

En envoyant au “CZ" une demande d'inter-
ruption, la centrales marque un temps d'attente laissant
ainsi le temps au '"CZ" de lui transférer le2s informations
enregistrées. Si elle ne regoit aucun message apras le
délai autorisé, elle adressera la zone 2 nouveau. ApPrés
un nombre défini de demande (10 fois par ex.), si la
centrale ne trouve toujours rien dans son registre, celle
concluera que la ligne qui la relie & la zone est coupée

ou que le "CZ" est défaillant et passe a la zone suivante :

Si un octet arrive dans le registre
réception de 1'ACIA de la centrale. Celle-ci vérifie que
le byte du message et compatible & celui gui a été envoyé.
Four déceler les éventuelles erreurs de transmission, on
utilise la méthode la plus simple qui consiste en un

contrdle de parité.

Fravirs
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Un bik de chaque octet sera réservé au bjt de parité -

s1 erreur, la centrale adressera a nouveau la zone pour
retransmission du caractére erroné e%* ceci un certain
nombre de fois (10 fois par ex.). Si apr3s ces 10 demandes,
l'erreur persiste toujours, elle concluera que la ligne
n'est pas bonne =2t passera a la zone suivante.

Si le caractére regu est compatible avec celui qui a &té
envoyé, la centrale testera cet octet (s'il ne correspond
pas au message utile) et.l‘anerra en memoire s'il est

bon . elle reprendra alors le mé&me travail avec le deuxiéme
byte et ainsi de suite jusqu'au onziéme. Le message sera
stocké sur disquette puis suivant que la centrale soit
connectée "en ligne" ou "hors ligne%, suivra le traitement
ou non de ce message. Traitement suivi de visualigation

et de déclenchement de commande).

La centrale adressgera ensuite 1la zone suiean
suivante et fera le méme travail qu'avec la premisre et ad
ainsi jusqu'a la derniére zone. Une fois terminé avec cette
dernidre, =lle reviendra & la premiére et la boule recom-
mancera.

L'organigramme général est donné par la fig. 10, celui
qui est détaillé par la fig. 11, 2t le programme est en

annexe.,
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Les Contrdleurs de zone devant nous envoyés les informati ns
de chaque détecteur, n'étant pas disponibles, nous ferons
un programme simulant ces Contr8leurs.

Ainsi en mémoire centrale seront présents les différents
messages (normalement envoyés par les C.Z a 1a centrale).

Aprés acquisition des messages, la centrale les traitera
et agira en conséquence sur les commandes (Alarme -
Signalisation).

ORGANIGRAMME PRINCIPAL

[ START
"d__mééjiu:?- e Z = Nbre. de zone a contrdler
\ENTHEF| DESCMBSSAGES! « | 7 peut: alier Juseuid 198

'EN MEMOIRT CENTRALE I (Codé sur 7 BITS).
]

|
j ‘ Dans notre application on
-“”TfTTh' i s'est limité a Z = 13
|
!

I = Numéro de la zone.

]

= T e S LR

| /ACQUISITION ET TRAITE!
' \MENT DU MESSACE T :

1

)
v
: S e

| AFFICHAGE ET COM- |
[ MANDE '
i e LT

,h"__iﬁ_"ﬂ
T = 41"
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On introduira en mémoire centrale 13 messages (cas de
13 zones), chaque message occupera 11 positions mémoires
(11 Bytes),

* OCCUPATION MEMOIRE

TRAME 1 (z1) TRAME 2 (Z2) TRAME 13 (Z13)
e Snm i AR
{ o |
N Ry R e o9 A
801 17.¢ | s12f.7. . ! 9337..17.3&.:’
| , B.if. 4 o0 R
¥ h i i .._.--_'--u—-—l Py D LA e
PO B2 T T BB E

* ORGANIGRAMME D'ENTRREE DES DONNEES

‘c
B o) -
2 RS e
|_I=0] I=14+1
= ey e NON e e -
A =31 (12 - 1) Eoee S
' B s 20 (12 . T) : R
| = : ouUI
I C = 15 Iog (T .+ 1) B
{ M =800 + 11 T | B

e EP . |

! A, B, C représentent les mesures

T données par les détecteurs (R, T, H,).
{7 Commem M ; Ces mesures sont =xprimées sous-

| 7 Com— M + 1 + forme de fonctions mathématiques.

i T 5 M e D Cette méthode nous permet de gagner

{3 —s M + 3 en nombre d'instructions puisqu'une

{7 Ds M+ 4 boucle fera le chargement de tous

7 Bl M & les messages en mémoire.

| A —= M + 6 ! Il faut préciser que le choix de ces

| B iy M o3 7 | fonctions est aléatoire, mais per-

|C —>» M 4 8 ! met de balayer tous les cas possibles/
{ 7 Fe—> + 9 . (Etat normal, Admissible, dangereux).
VT Tt W o4 30
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B) Acquisition et traitement du message

Etant donné que nous ne recevons pas de
message, il est inutile de faire les tests sur la
transmission. Donc on ne peut pas conclure si un "CZ2Z"

est défaillant ou si la ligne est coupée ou mauvaise.

Nous avons dans cette partie simulation,

a traiter uniquement 1le message utile (de la procédure
de transmission ou trame que nous avons défini préce-
demment), sans avoir A& nous préoccuper de la synchroni-
sation caractére (reconnaissance du début et de la fin
du message). Avant de faire ce traitement nous ferons
un test nous signalant 1'état " on line" ou "off line™.
Pour cela nous avons choisi une touche du clavier
(contr8le A) de code (01). Avant de quitter son poste
1'observateur doit appuyer sur cette touche. Notre
programme se chargera de transférer ce code dans une
position mémoire (M').

Si (M') = 01 "off line™

Si (M') # 01 "on line"

- Traitement des mesures données par les 3 détecteurs

( = Rayonnement 7&me OCTET
R ( = Température 88me OCTET
Mesures(

( H = Humidité 9éme OCTET

(
Les mesures A, B, C données par chaque détecteur sera
comparée a deux seuils (seuil normal et seuil admissible)
(RN = 70 Rem TN = 45° HN = 10%
(RA 100 Rem LA =i 559 HA = 40%



o e N R I ————— e

- 53 -

Si A £ (seuil) ﬁ=ﬂEtat normal (vert)
Si (seuil)N £ A {‘(seuil)EbEtat admissible (orange)

Si A 5 (seuil‘A => Danger (Rouge) .

C) Visualisation et Commande
* VISUALISATION

L'Etat de chaque zone apparait par
l'affichage d'un V (vert), © (orange), R (rouge), suivant
le cas dans une case d'un tableau visualisé sur écran.
(L'Etat de chaque zone dépendante des mesures fournies
par les détecteurs).

Si 1l'alimentation du "CZ" ou la ligne qui le relie aux
détecteurs est défaillante ou si des détecteurs fonction-

nent mal, un affichage 12 mentionnera.

Commande (Siréne et Lampe Rouge)

Un panneau placé au niveau de notre centrale comperte une
siréne et une lampe rouge. Ceci permet une signalisqtion
évidente d'un danger (pour le voyant rouge) et l'avertis-
sement a distance (siréne).

Si un orange (0) ou un rouge (R) apparait dans une case
quelconque du tableau, une subroutine permettra le
déclenchement d'un circuit commandant cette siréne et

cette lampe pendant un certain temps (DELAI).

- L'orange fera clignoter la lampe et actionnera la
siréne par intermittance (attention : prévention d'un

danger) .

- le rouge fera fonctionner d4'une maniére continue la
lampe et la siréne (DANGER).

- ——

Nous avons utilisé la ligne RTS de 1'ACIA
(associée au module CPU). Cette ligne servira a bloquer

(RTS = 0) ou saturer (ﬁES = 1) un transistor T1.
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Schéma de principe

oo f
12 $ ——(L “‘l
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= - ! e |
j sy | Ane 9 o ST s gk [
LETTIR s o N
i 1 ANARA9) 12V e
| ' ACTA 1 A !
: | A,
5 !
R L Lampe
S Siréne _
Par programmation du registre de_contrdle de 1'ACIA, on
mettra a "1" ou a "O" la ligne RTS
* (CRS, CR6) = (1,0) RTS = O
* (CR5, CR6) = (0,1) RTS = 1

(1,0).

Le registre de contrdle se

mémoire FC F4.

- Le Baud rate est utilisé en diviseur par 1 6 (CRO, CR1)

- la transmission sefait par insertion d'un bit stop dans
un mot de longueur 7 Bits (parité paire)
(CR2, CR3, CR4) = (0,1,0).

CR7 CR6 CRS CR4 CR3 CR2 CR1 CRO
$29 9 ;0 | 0“1+ +@®430 |1 RIS =0
$ 49 Ot 8 O /1 ,0 [0 1  RTS =1

cet ACIA occupe la position
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ONCLUSION

Arrivés au terme de ce semestre, on se
rend compte que les nombreuses difficultés dans la
conception d'un systéme de sécurité centralisé ne

pourraient €tre résolues en si peu de temps.

Face & certaines de ces difficultés nous
avons essayé de trouver une solution de compromis

entre le Hard, Le Soft et Le Colt qu'elle apporte.

De plus ce systéme ainsi congu peut évoluer
par apport de certaines modifications ne remettant pas

en cause son architecture (extension du systéme).

Ces modifications peuvent consister en 1'adjonction
d'une unité supplémentaire ou le changement d'une unité
par un modeéle plus rapide. Par exemple dans le domaine
de la radioprotection, un analys=ur multicanaux serait
utile au niveau de la centrale puisqu'il permet de

fournir un spectre d'énergie du rayonnement nucléaire.

Au niveau des programmes, une amélioration
pourrait &tre apportée par un test approfondi et une

analyse de tous les incidents.

Nous espérons que ces améliorations seraient
apportées dans les années A venir et rendront notre

systéme plus efficace dans le domaine de la sécurité.
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- L'Interface Série Asynchrone ACTA (iIC 6850) :

L'ACTA est en circuit dfinterface entre
1'unité centrale et un nériphérique travaillant en mode
séria asvnchrone.

L'ACTA est relié au systéme par les entré=ss de sélection

(RS), dtactivation (®2), la ligne de lecture écriture

- —

(R/W), une ligne d'interruntion (IR0) et un bus données
5 Bits

L'interface série est constitu inhérique, d'une

O

9]
- O
- oF
fpll

n d

ie (T x D) avec

(o)
"5 '1

entrés séris (R x D) et d'une sor
horloges indépendantes =2t trois lignes de commande de

périphérique/modem. (voir fig. 1%).

T UAMT A

L'ATIA possade 4 registres accessibles
au microprocesseur, deux en lecture, le registre d'Etat
(SR) et le registre de données regues (RDR), deux en
gcriture, le registrs de contrdle (ZR) et le registre

données a :transmettre (TDR). La lign= RS =t 1'état du
signal R/ U déterminent le regigtre sélectd comme l= monkras
la: £igs 1.

Un schém2 fonctionnel et deux +ables sur le contenu des

i

registres sont donnés par la fig. 14 et les tables 2 et 3.

La ~onfiruration fonctionnelle ds 1'ACIA
esh programmée (Via 1o bus donnézs) pendant la mise a
1'état initial du systém=. Le registre de commande (ou de
contréle) programmable parmet d'indiquer la loncueur des
mots, le rappnort de divisiom d'horloge, la commande de
transmission, la commande de récention et celle d'inter-
ruption.Un registre d'Etat nermet d'observer 1'état courant

A1l +Francemettenr et A1 récentenir
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- Principe de Fonctionnement du MC 1455 (Monostable
Utilisé pour le RESTART AUTOMATIQUE).

Le schéma interne du 1455 avec les circuits externes
associés lui donnant la configuration d'un monostahle,
ainsi que le Diagramme des temps sont donnés par la
fig. 20.

Ce monostable utilise deux comparateurs qui attaquent
respectivement les entrées R et S du bascule RS.

La sortie Q de cette bascule passant par un inverseur
attaque 1l'entrée RESET du MC 6800.

La sortie.a attaque la base d'un transistor de commutation

dont le collecteur (Pin 7) est ramené sur 1'entrée

positive du ler comparateur.

Le principe de fonctionnement d'un ampli
opérationnel monté en comparateur est le suivant
lorsque le niveau de l'entrée positive est supérieur a
celui de l'entrée négative, la sortie est au niveau
logique haut, dans le cas contraire elle est au niveau

bas.

LOrs d'une mise sous tension, grice A trois
résistances de méme valeur R, nous avons des tensions

constantes en V5 = 2E et VA = E ceux sont les tensions de

S %
référence. 3



ms
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L'entrée V6 du 1ler comparateur étant inférieur A

Vref 1 = V5, 1la sortie de ce dernier appliqué a R est
donc nulle, tandis que l'entrée positive VA = E étant
supérieur a v2, 1a sortie du 2&me comparateur gppliqué

a S est au niveau haut.L'état de R au niveau bas dure t=1,1T=330
(T = R1 e1) tansis que celui de S au niveau haut

0,4 7' = 40 ms (T" = R2 £2.) 5

Nous avons donc 3 1a sortie Q de la bascule
RS un niveau haut, et un niveau bas surqﬁvbloque le
transistor T,

La tension v2 augmente jusqu'a dépasser ce qui améne

E
la sortie du 2&me comparateur a zéro (S z O aprés 40 ms).
Ceci ne change nullement 1'état de 1a sortie Q qui este
au niveau haut.

Apreés 1,1 T cad 330 ms, V6 devient supérieur 3 V5
amenant la sortie du ler comparateur 4 un (R = 1), Le
passage de R 4 (de Z€ro A un) remet Q au niveauy bas,
donc anau niveau haut saturant par la méme le transistor
T, qui remet V6 a zéro par l'intermédiaire de son
collecteur, remettant ainsi la sortie du ler comparateur

a zéro (R = 0) sans changer 1'état de Q.
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1
10 1
15 1
20 !
25 1
301
391
40 1
45 :
2ol
60 |
65 !
70 1
[CR
80 1

!
l
l
l

!
2501
2551
2601
2651
2701

=000~ PROGRAMME DE SIMULATION ~=0O0w
AL R R AR R R LR R AR R R AR TAT]

REM" ENTREE DES MESSAGES"
FOR I=0 TO 12
A=3*T*(12=1) liesure du Getecteur 1
B=20{(1-?-I)/(Z+1) " " " o
C=15 LOG (I+1) " n " 3
POKZ (800+111,57C) Mettre ($7C)dans la pos mem 800+11T
Pmm§&MH1L$w)
POKE 802+11I,Ig
POKE (803+11I,3
POKE 804+11I,37D;
POKE (805+111,87E S
POKE (806+111,4) / message I
POKE 2807+11I,B) | =
POKE (808+11I,C) | o mémoire
POKE (809+111,57F) E
POKE (810+11I,37F) |

Chargemont

E
!
} du

centrale

REM" traitement des Etats de la zone" \

K=PEEK (803+11I) | Test sur le
IF K=3 GOTO 180 ] nbre de det,
PRINT "lbre de det.défaillant de la zone"; I;"est';3~K défaillant
CALL TEMP 2 2

IF k=0 GOTO 555 \

K=PEEK (804+111) Test sur.1l'état

IF X=§ 7D GOTO 205 de l'alimentation

PRINT " ALIM DU C.Z E°";I;"est mauvaise" | du C.2

CALL TEMP 2

GO TO 555

K=PEEK(805+11I) Y} Test sur
IF K=87E GOTO 250 1tétat de
PRINIT "Ligne d'infos entre C.Z c¢t'DET est défaillante dans la zone"jI" y la ligne C.!
CALL TEMP 2 l-&bt

GO TO 555 '

gt

REM " Affichage du tableau"

FOR Y=1 TC 5

PRINT CFR$ (12) Effacement de 1l'écran et retour du spot en haut
NEXT Y & gauche

FOR E=1 TO 59 Boucle répétitive de 59 ittérations

27SIPRINT CHR$(42); Affichage du caractére dont le code ASCII est 42%

280!
2851
2901
2051
-300!
305!
310!
3151
3071

NEXT & Appel d'une nouvelle boucle

PRINT CHRS (29) Retour du curseur au début de la ligne

FOR G=1 TO 5 Boucle de 5 ittératiens

PRINT "M, Affichage de *:

HEXT G Appel d'une nouvelle boucle

PRINT TAB (24); Déplacement du curceur de 24 pos.d partir de la
PRINT TAB (50); gauche

FOR F=1 T0 5

PRINT"CeN 34 SecuriTé”;
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DO QW S O

TRTITT Mo ;

TIET F

FRINT <TR$(29)

P

Y e

g

ey
i GO SUB 740

‘._ T —r|'1 i;-}n;

R H=1 TO 57
PRIN 3‘-0}33(45) ;
Ay B

3 c}m;‘az)
T "*:D/Zs"s
U=1 70 9

L\\ll‘rj 1lzl'l ;U; n : n

NLYT U Sk
PRATIMZ103Z211:2123Z213 3%
GO SUB 740

FRIIT "%:R M

GO SUB 740

FRINT "#*:1  gus

CO SUB 740

Ja"zfill :H;

FCR L=1 T0 59

TRIT CHR$(42) ;

NEAT L

REIP" TRITEMENT ET COMMANDE"

FRINT CHR$ (28)
FOR R=1 TO 3
FCR J=1 TO 24R
FRINT CHR$(27)
IEXT J

"I# R>1 GOTO 600

A=PE

K (806+111)
SR W=l TO TH4RT
FRIUT CHR$(09)3
HEXT W

IF R ) 1G0TO 615

IF A T0GOTO 565

I PRINTIY:

0 TO 5

IF A >100 GOTO 585
FRINT “oM

CALL ORANGE

CO TO
PRINT
CALL ROUGE

G0 T0 545

TP RS2 GOTO 640

B-PEIK (807+111)

C0 TO 515

IF R>2 GOTO 650

IF 4345 GOTO 630
30 TO 540

IF 4 >55 GOTO 585
GO TO 570

545
!'IRII

Afficher le earactiére dant le emde ASCII est 45(-

Saut au sous-programme qui cemmence & la ligne T4C

Retour du curcecur en haut & ssuche

Beucle permettant de balayer les trois déteeteurs

D&seente du curceur d'une position

Peur le det 2 aller & la ligne 600
Prise en cempte de la mesure du DET 1

Retour du curceur d'une position a dreite

Test de la mesure de D1/au (seuil)N
Afficher un vert si D1 de la zore I est Seuil N

Passage au prochain det

Passage & la zone suivante

Branehement au S—Preg d'entréec des mesmages
Test de la mesure de D1/au seuil Admissible
Affieher un erange

Lfficher un rouge

4Appel de la subroutine de commande
Passage au detecteur suivant

Si en est au 3eme detysaut & la ligne 640
Prise en eompte de la mesure du D2
Reinitialisation du spat

Passage au traitement du 3eme Det

TRAITEMENT DE LA MESURE DU D2



640
645
650
655
660
665

740
745
750
155
760
765
770
i)
780
785

LP6
LP5

gy getm e fm B

. P S S=m G=m Gem S Sl b

C=PEK % 808 + 11I)
G0 TO 515

IF A »10GOTO 660

GO TO 540

IF A 40 GOTO 585
G0 T 570

PRINT "#3" .
FOR Q=1 TO 14
PRINT "——2";
NEXT Q

PRINT CHR$(42)
FOR X=1 TO 13
PRINT " "3
NEXT X

PRINT CHR$ (42)
RETURIY

SUB ORAMNGE
LDA B#¥4
LDAAH 349
STAA # FCF4

BSR 71500 (Delai 2s)

LDAA 5 §29
STAA- § FCF4

BSR %1600 ( Delai 1 s)

DEC B
BIE LP1

Prise en eampte de la meswre D3
Réinitialisation du curseur

TRAITEMENT DE LA MESURE DU D 3

Lp2

Delai 2s ( Debut adresse 1600)TEMP2

LDAA#$14
LDX#3 23084
DEX

BNE LP5
DEC A

BNE LP6
RTS

LP4
LP3

SUD RCUGE
LDA By §14
LDAA#$49
STAA sFCF4
BSR & 1600
DEC B

BITE LP2
RTS

Delai 1s ( Debut adresse 1600) TEMP 1
LDAA# A

LDX % $308L;

DEX

BUE LP3

DEC 4

BIE LP4

RTS
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