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GENERRLITES

Avant loul ness berons « rappeler qulicgube olefint.
ons refallves aux eircuits ci-eludiés alnse gue

celles oes £ ermes qaf revien aronl leul awu /onoq des

/-"&ﬁ as SU.{.V‘J nrs.)

Mollivibralevr . 7)’/;-;__ S oscillatewr @ refaxalcon ?uc'
Cam/o.-r‘fe vy c./a;e.r gm,a/:i(f‘cafmr.r a covspla ge
Crésse parssistance capacile, /a sorlie ok chagee
ailegue /enlree ofe/Gulre - bntonclionnement re
couranC cotiectewr o uvr etage esl maximal forsgue
Celuwi e /avlre est minimal/ . A oes c'o.‘."arwa'/.’e_s e
f&zn/os re;y/z'er.r, ve & recepleon & on Jc'gnaf ole syn-
:f:rt’ﬂi..so{c;pn con v'err.aé/e./ Jes riles ofes Trarnsisbors
Sent e.:'.éaﬂ?c'f

Etal : (ondibion oo fc’jz.;-ne de chacun AHes w‘ajg.s
oo n -;-:-“.av/’f.{u.u'c!fumw1“-3414«'.,5 le premier hlogque ef/c second sa-
bure , par exem ple.

Eéaft slable : Condilion dans laguelle /e P Zage res
be cndcfinement tant go'avecun si ?nw/ exterceur

n'est cfpltqye peur /e commander (oo /e Jac/enc.ﬁcr')

rMultivibratewr astable (Multcvibrateur) : Montage dans

"e.-?ae/ Bucun des oes deux afals n'est stable lf’fﬁkr le-

quel les eﬁa;es sont commuies sans cesse o’vn elal




1
el
dans lautre a oles Entervalles ode Temps f&ga/f'arI/'Spn:
/a/b/a/:c:af(cn o vn .sg,?ng/ externe.

Bascule (moltivibrateur brstable): manfage. Sans /e;uc/
les oewx alatls sont stables , /'un Ales efages est conduc-
bevr pen danl que laufre estsfaqu£) Jacommutation

ne peut se faire gue SC un chgna/ exteri evr est appli-
ﬂ;ué pour Enitialiser /e changem enla

Uncivibratevr (melécvibrateur monsstable): mentage
pourleguel v es e/.c?es esl conductewur {antl qu'aucun
Signa/ exleriear ne vienl /fefacre changer oetal. Lors.
gue ce.signﬁ/arr;' ve /les dewux e/ajes céanfent od'etal
el emeurent? San s‘ le novvel efal povr Une Furee de-
lerminee ﬁu£4 reviennenl ocux meme a llefatinilial
Powrles mulfcvibrateurs a portes logeiques, Movs povVens

pf‘af&}ﬁemenf rgf;fena’rc. Jes memer ﬂ/c/g;mift_;)n.f Gk

prcccéfcmm.enf et e rern/gf.ac¢r -ef.oyc Pa.r/parfe.'
el con auchewr e nerav bas ov o ef A/o?u-!r,ba.r e -
veou haul wu un . Cas olerniers frovvent lewur appl
calien ofans /es m:{ﬂds Aomaines gque ceux realises
er ;/{e’m&nts d’c‘.rc.re.f: en/a/us a/e /eur co»f,naffb}}{_
‘e avec les circuils TTL.

Las ctircuits Tels €ri 992" de schmlf, Astable, morneoilable
se trouvenl d’sja. a’n/cfrc’: e/ &ammﬂ-f“{:aaflt.}c—: par
wlvsreprs construcleurs. Kemarguens gua pourfes
deuwx derniers, [f.laf/'anaf‘u;n Fe rcsisfqnc-g..c;/o.ucffc'

es.t Fedlisee /:pér futilisaleur. Le Frigger ole schmill



Sera ufitise comme 7 3 :

perle Nand chague fois qu'iha r};9a'e
o osci//alion en sortie of une porle NRND normeale par
Swife o'vn J(faa/ Sentrec & variaton Jen?e . la c:/nwa:
e ses sevils Sfans /a /o/a;e. 0,8 -2V ,4aclt ole lué

a" CJI ]

gue ef Une entree T7L .



PREMNIERE PRRTIE

LT UDE THEORIOU



cHAPITRE-L

TRIGGER DE SCHMITT

14 principe (fg 1)

labascule ofe Schmilt est construile é}aart:'r ade portes
NAMND mises én tascade.les entreas D et F sonl awv ni-
veau haut , /es deux NAKD Jjovent le rofe of 'cnversedrs.
Comme ilyaen devx encasca de, /a fenscon Volenc)varie
dans /e meme Sens que la tenscan Vr (?n R), ilya donc sne
reaction /o::.r:'féfve, :l"ﬂmtﬂﬂla Par/e aryisevr R2-RB1

les enlrees Del F servent a cmposer au trﬁ??.gr‘ um
gfal ofe .‘:a;r'(.‘c'e. fann<.

Rtmaige . Nosd clewond lrmir compule | olamd .&.M&u Be , ole ba Ae-

N&wm aﬁ.&.,ﬁm&-m eleonrbanl Ve .
1-3 Mo ofe ofe fonclionnement (f7i4-1)

Supposons que nous fassiaonrs augimzntar lenlement, a par-
tir e 0, /a Lension Vo.. Lorsgue Vr alleinl Vr povr vne va-
lewr de Ve e,;va/c aV, Voot Vr passent brvsgoement el
independamment e /o vilesse ole varcation e Ve,
aesmiveavy bas Vrr et foe aux nivavr bguts Veu et Vou .
Faison aiminuer Ve ; elle fran chit leseaid ¥V sans ehange-

ment,; (/yavra basculement brusque ol Vr et Vo ofes ni-
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veaux hawls Yeuw ¢t Vonw aux niveawx bas Vre el Voo foersgue Vs
repasse par V7 pouvr ;:na nevvelle valewr o't Ve t;h/c a V*
les sauwils V et V" e/font en génc’rai differentes , {lecart

Vi-v¥ g ‘appelle lhysterises du tm'??e.r.

43 Nys ferisis elv s ys feme ({sg 1—3)

la courde ¢ndorme ole Cy c/o?ramm¢ meéentre la variation
brusque ole /a lensiomn de sorfiE¥erav moment ou /a
dension Ve dranchit (en moentant)/e seuil V' ou V'(ies Ju-
cendanl).

lacovrbe en Fracls pleins correspend aw cas: A A

celle en Praitlts ofiscoentinus aw cas: V<N",



" No A

Yen
Neo
Ve o




4-Y Seuils olv friggcr

Eerivons l'equatlion de noeve au point A

| Ve-Vr  Vi-Vo -
‘ e :‘lr
K4 Rz

ce qui odonne

VE_-:- E_:_E:’_ VI—-E:..VQ- Ril.j
Rz R2

{9t Sewil (montanl ): vV’

Aumoment ole basculemenl /o femnsiomw Vrest cjalc a Vi
el /e coevranl oentree Jela porle 1 est a,afc a -(_;'(_H_..
la soréce Vo ao“a{f,‘;'a.rfc avanl le cha ngemenl  eqale a

Ver. Llexpresscon sonnant Y est alors :

V“ :ﬁ%f:.\’f_ R4 ch.—. Eif-xu-l
L Rz :

142 Se wil (fescen clant)- V"

De/a meéme mamcere gue paur V'_, V* s'obtient, ern remp
lacanl odans /'expression ofle Ve., Ve par Vr, ('.r/har(.mc

el Vopar Vesw o/'oc

2 < 7
Re Rz
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Les3.Relafica entre Vel ¥”

['ecarl entre les oleux seuils (hysterisis) Salisfact Jare-

Yo V¥ 4%_*5&_: Adyie= :}m)]ru

/a7ien suivanle :

Kemarguons foul d'gbeord

- L .
nee , Lrne, Liew, Vor et VoL soml ales canstanles.

i*-‘f-frf??er & £ysfekis nulle: compara fevr

chxpre.ssiaon enfre crochets fpeué ifre-annuliece
par fe choix & one valeur aafe?cla?:s de Ry .En affel /a

yannff}"e‘ ((tch-fx;,u) est /:nra(:.‘yaem enl e.’afc >y
Lriw.car dernier vault 0,5mA alors gue C.Iqu. est de lor-

agre a.fx/uﬁ. Z’a,/n/ﬂ.s/e covrant af’enfreé Aebcle p-ar

/'enZree A oela par?‘axi est sortant et correspand

donc au sens choisi sur/a fcgure. [ est donc /oas's;éfe
o anauler (V-V¥) en augmeni"anl‘ Re ol abou?/r a

FPrav eiranl €n com/aarah!ef.‘. latensconde

©on frr'fger"

e reference oepenelra ole lavalevrde Re.
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4.45. Tr,",gr véilisé en comparafcar

L'ecarl? enire Vet V" esl elonne par /'axprcs.rc'ar;

viove et (G - i) | R
Z

quc stannule powr Une volevr de K2 e?o/e a Re Telle

"Rc Vou = You

Adiwe = ATLN

Tenscon ofe reference Yref.

lalension de reference Vref depen o ele fa Va /eor e la
rescslance R4,
Porlens celle valevr Rec de R2 dans (‘ure o lav?re oes

expres:c'on_s e VouV” nous trouwuvens

Vou -'qll.

Vref = VT*RiEVT'V“)(I;“'éM) ..1::.;]

. - r
Nous remargecns qa’ef(actca-emcnt la fenslon de réfe.
rence ne alepeand gue e [a valewr e la résutance K-
car, comme novs Je ve rrons dons les applicateons namé.
- f . .
riguwes, [‘expresscon enlre crechels est censtanle
- . G - »
el est meéme Lovjours neja'z'wc_ ce gyl Asus permet

" o ]

. o o 3 . -
T rrer gue que /a fension &e reference est ent

L

rieure a:. l{c.‘ /,_;,75,;'5:; e'/e {-.‘an ;—_;7‘
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].'L‘.Tp‘-'?’gr a 3¢u:‘/ {M,Onfﬂnt) v Frxe

z’exf;rcss[oa de V' ecrile Souy /a ferme

Vie Vr 4 Es(_.___.__.w"v“' _i}cﬁ)
| 2 | ) .

monlre gu v/ exesTe une valewr Ro de Rg pour laguelle [
ve/ewr oo sevi! onomlant V est consTanle «C esl cga/g

P V‘r*.,ugffc. 9ae'raf_lf la valeur ot /a resistance €1

VT‘_ v‘l-
Lroe

Roe =
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A5 . Calecuf ofes resgcsiances
454 Defermisnaicon e R-!(ﬁj 1-9‘)

le niveau Vrc ole [‘enlree A ole la parle 4 oecl resler infe-
recevr A& Vitmay meme 5¢ la tenscon ole commana's Ve est
/aaf‘fe; a 0. Cect :.'mpo.:e. a Rt une valsur Telle que /a cha-
te de fension & 2¢5s bornes duve avu couranl (sortant)
a’céc'/c'/n:r lentree deit rester inderievre a Veimax.
Comme /e courant s pevl @ eun olre Lriwmax = 4 EmA , R1 dart
salisfoire.

1 ,(;‘m-._, & Vremex = e, 8V

d'ou newvs tirens

Re € 50052

B 5P ) m&nd?aa’u Gne Mmaige ols Sewsed ole O, 4V

la Aetislaman He sloil shas imfericura & 250N i

Lo b o 5000 ol acdadive ax cas bimids o pulus

slafovrtabl. bn fot & cowrantl L1 o3 dorive enlin Ry b Ry « Moline
gae 4 some Mol de Lo arl olarms co cas 2ot Loppors oo cabini o & frpusie.

-‘-53-33{81-'»;’#'&(;34 oe K (,":7 i—.f)

la chols ofe Censcar sux bornes &e Fg, dve m« couranlt e

sorlic hawle Vouw oe la porie 2 doct rester a'nfc;‘;earc a
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IV méme 3¢ Vow est & son niveaw maximum Vor max
c;a/a: 3,4V.lecourant olesortie Lo ole/a porle 2
/Deut" allecn ore .(;nmnx Ggﬂ/d: Goom A . En l{f&?f'poar
gue lenlree A o&é/a /Dw:-?“e 1 acl , povr un niveau haut,
wre -rm/o/.r’z’a e .scr,be’m'curc Y ¢?a/¢ a 2,4V, i/ taut
gue la rescsl ance Re satifasse [a comditcion svi-
van/e
Vin = Vormax m Ry dosmax > 2,4V

:oif

R: < 2,4 AL

.ﬁ?:ma&,:ae.
Celle mbrur de Rz Mmmwaﬁm

de 0,4V p c'eal a ke Que Aeon a:!aw! a lenu cmn,oofg e O 4V.
153.Cc alcul ole AR

pe rd
Ceamme nowus /‘evions va Ke est onnree par

B s Vo wa Var

I}”‘-‘(}IH
Povr ume soriie Vou e 3,3V el VYoo = .2V, /e cowrant
-(Ig;{ debite par /entree A <c /a /garf‘c L1 esl oe 05
mhA el est enfranl olenec o pPrendre avec un .H‘:?h‘e.

—(moins) alans nofre formule .le cowrant Lz est

Ia/g Serdre a"c//(ﬂ Stnon nal, ome a n‘-_'? /r'ge,r'_
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{a Vﬂ/tar e Re es? aornc
Re = 6,2 KL
is4Calcu/ae PRo

SachanT Que Fo est dopnte par

Ko = :-r._ v‘t.

“Itﬁ'

le niveay e Cransction Vr est i;a/ a 4,5V.lesval-
Curs oo Ver et Lyis sent las memes Que precedemment
& su

Ro = -8'6 K

A6.Calcul ale R3 el Ry
Destinees a limiter les covrants dei'enbrees hav-

fes D et F. Elles a’:';'r'c_nt‘ avorr des valewrs IUPc‘Pf-rUf‘tI

a IKN
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At . vale srs theers ques ole Wal V¥ en foncteon o Reetry

le table au (f‘{?f“} denne ces valewrs. Etfas sont
Caz"ca/cé.r &n /.a,-;cz‘g},an e RPg el #4 Comme para.

melre.

Lacderniere Colonne alonne [es valevrs ofe /a ensian
a"e f"‘&‘.‘., /erraca Vra,e (lf"‘.s_-_- €,2 K‘ﬂ) }oaezr l'ies a/:'ffe;-cn?c.r
valewrs w/u pLaramelre 1 variant em7re foo et Sooq,

Wovs constalons Fae celle el rie Varde Qe Zres

/c;ircme’n ¢

24v < Veef 2 tout v
(€,2500) (R 1ea})

P d-Yariafions ola Vgt U

Ces variations gonl tllustrees par Jes reseavy e
Caurﬁe.f//e:ﬁ 47 et ﬂ'-g).

Ffor/a ‘prcmléra Ja.r{:?f re/presc—-:l'.c:s les rese aovx oe
V'(Cr:.fr-ées Aecrolssag 1{".:5) el V”&aurérr c.razs.ranf'g;)
Svr /e Aevxcemae sont representie’s /es @gran.
A sserents relsatifs @auvx Faibles valewrsde Ry (a)

alors Gue sor lavire [Parfie (b)), cevx re/elcfs

4 : 7
e X ?i‘; i fif ¥ Wty ,'/-z‘{ sy o L "Q,.E.
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Ra ()
&Q.Q 300 Yoo fJooro Ltoo 6200
v | 8% 4,88 4,23 4,58 4,59 1,48
D
S v |-evo 0,8% | 4,01 431 | 4,43 1,43
v v, 00 4,26 2,06 4,66 4,50 A,vb
3 w
“ nH -23%0 0,24 0,55 4,42 4,56 1,46
v | 5,35 4,6y 2,39 1,74 4.50 4,4¥
Q i
o
Wy L .._.._u\mo -0,40 0,07 0,93 1,29 1,4«
m.._.\. V! ¢_M“u \W~0N h\..mu. A;Mh .H-MO Q-QN
® | q | i
% | -6, 40 ~-1,02 s.o._fw 0,F Y 4,42 4,42
v | 235 ay0 | 2,90 4,90 1,50 4,40
o
Q
& C& Id_oo .i&.‘__Fm I-u..mr Qumm \.u....‘.sm \wag
VLV \P_m A"m. a._m AT 4.5 1,5
i A s
.w\sm 2-6
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4-3-@'3&{;‘&;3 oe 6/9::.:4 o st F

Conce werons /e m»n_fage.(f@i-S) ef efvaions /'evale-

Cian ofe [fetal ae sorfie Vo en fonctien des neveavx

oes en frl}S' 27,45 et A .

De /o Lable e verite {/"’1-10} nows dedursons §ue

Vew = D;’ Fg + Du FL-rDu Fﬂﬁﬁ

= FL 4+ OnfFy fu

~
Dles

rd i . -
vne entree F basse 1m pese ¥ niveav hauvl en

sertie
be /o meme Tagon nouds avens

Yerz D Fue Dy Fu AL

fa mise ofe D ;.' /a masse (3¢rc) af £ & ¢n ;mpd-lc

une sorlie basse,

Z’asci/lo?ramm e (/&? :f—ﬂ) SHustre /' effel des en-
frees sur la serfie Va. De £. 2 tg e‘est /effel cle

£ lendis gue celovi de Det F se sétuce entrelsel ta.
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R
ANAANAALNA
28 s
3 b S
I;
£ 4-g
F R (V) Vo
L L L H
L L H H
L H L L
I H H
H 15 H ¢
F H | L
H H H

£ 4,45.

Vo

e
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Conclvsei ons

Nowu venons defuatier +t caleuwler /e ﬁ’n'??ar, las resel
tals awvx ?ucfs neus Jommes parvenus ncl,g‘nt/cas
lowd o 1act ?dgc’?a'cr”. AMogw. savens v gue /a valeur
de /a resistance Rs ofect efre nterieure a 2,5 KM
o/ors fri'~a§/$r wlre co’e’ mous aver. P‘N", olas resstan-
Ces /narfc'cu/:'c"rc.r ok Kg: Re, Ra ,m* ;~erm¢#znf
/Ytilr’sa?con o q’n},ar en cemparaleu: su a sew il
{’monfanf) v’ /z'xe.. Ces vresisfances o F oles valeurs

-

Jﬂ,/qc‘f‘:eqrts ;\. /«ﬂv V".r,.-f

c f#,btr';:h re limele ole

K o dl 8l wtine ?%epr;’;uemgﬂf hors e gueslion

A’ whdininr a"ymwn?af; o/t s fonctimmnrncretntls pari-
cuwuleers. Neus ra"rf)e-/on‘s seul/ement oue Ri a efe
caculee po les conalitions les p{u.x-sev';r'es et
/es ca, /es plas defavorabfes: Courant oe sortie
el n veau baut Maxeimumsges Dea sevlement woux
neus pepuvers connacitre /a va/ewr aptc;nafe. e R,
selon [atbenscon ar/'e_/z'm entfation: Vec et les r--r'.s?aes
doscilatliens ensortie gue nous mvonrs Paui Sous

s{lence wans {oufe !efude.
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cHnPrTRE E

PIUETIVIERATEGR ASTRBLE

24 Principe (f&? 2-1 )

Une porle NAND normale a;‘{.?ae.,yra uncondensa-
leuvr CJ/'cnfr:'.e. aclcvre .:/c/nc./var'f:: limeariseae oont
/a sortie est relics & [eatree aetive e la premiere
porle.le sysleme va el re /o .. 3¢ o sscillationsde

7

relexalicen.
2-2 Moole ofe fope ft’ﬂnae mem €

le cyc./e. e fancfa.anaement CoOmprend a’sa:(f:/.laxer,

44 Phase 1 :
Suppeoszons guwe Vo aecroct cif/,:oér,t‘c'r e son
niveav bavt Vsu., [ors gu'clle alflecnt /a Fension e
lransition V-r/ /a :a'r_’(g'e V3 ofe /a poriel passe ofe Vz,
aV3u ainsi gue Vi ofe Mgn & Vi, Celte variatlon brvsgue
de Vi est #ransmise tnsfan Lanement o \/g gui lombe
elors ole Vr & Vpr - Van
422 Phase 2.
lalension Vi croct o partir ofe Vr-Viy.
loersgu'elle alteint ole mowvveaw Vr Sy Rl ¢ sl

ment e V's, Vi <t V2 £ /e cycle recommencs.
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23 Ex‘pressc‘aﬂs e Va
31 Phased (toy 2.2)

Ao mement ou /e potentiel de A passe ole Vi &
Vin nous avensle schema equ: -lla/clné e lafigure.
En effel /e./bassa?a- de Vi cde Vit a Vin entraine
V3 ofe Van a Var (masse). |

le pe:?.‘en?.’c-ef e ,oa:'mfs (dans ce cas confonds a Ve )
es? a/e_ /e forme.

Vo = & e“‘g"-‘ +B
avec
V2 () = Vr 4 Van
Va..{«;-):: o

d'od
Y2 = (Yr-b Vw) e-'&z

832 Pfese 2 éf’aj ,3_35

: 7.
De /a meime fagon Nows avens, avec

Va(o) = Vr- Viwm
Vilo) = Vauy
.ia:(t ’ |

-l
Ve = {%ﬁ-r-sz '%'w) £ =€ 3¥4m



A o, Viu

—it -

/i 43

D V3 H = V4u

28



29

Q4 caleaul de la perc‘aafe

d4yt.Caleculole Te (phased)

letemps 72 est /e Eemps au baut.du.‘ga‘/‘ le pos

c;.. Vr Jaé.é .

Lentiel Ve /c}aJ:c de Vra Van

(Vr+Van) e"ﬁ = Vr

Ce 7ar' denne
T = RCE'n _V-.-_.;:Vw
242 Caleuwl ole 72 (phasel)

A 2 - '
Del/ameme maniere novs avans podr Vaunz=Vi¥

(Vr-z\'r;g_)e“%t +Vinm Yro

g ’or
Ti = e o S0t
- Vr. V¥eu
Pe r¢ o ofe

[a perioole est/a Somm e de TaelT2 o ou

T = RC ﬂn["r-ﬂu, Vrwd Vau]

Vr Yr = Fan



30
2§ ruitivibratews s_ymé fréfya

Comme Pous venons e le vo,r Teet T2 sonrnl L Ffe-
remnls., FPour avoir ol Sf:.'fnaux e durees e,?"a/e_s‘,,

lacondfion svivante ool efre f'fm/g,"{(‘e

V4 Vau "M V1 - 2au
Le ?u—z' Aenaae.
Vepr = 2V

;oo : v-» . § 1 .
& su pecr avoir 7’4 =T , i/ %aul (rn1 pOSEr Un nitveau

de sorlce c;;a/" a 2Y¥71.
-6 Forme ofes Sc:?m.a‘#x (/9.’%:: ,z_{f)

FPernadant gue /e E’Ense:pr} Vo elecroet ex{:;,pnenf:'f//f_-mgnf
de VreViy f;. Vy {c‘nfra fo ebts) ’ fe condensatfeur se
CT/;'srf‘j?e.. 2 C&cz!‘ﬂ'r’}f Ca:n,sf!anzl /‘, m‘/e Ser f‘{he éaufg_ e

/ - :
/ﬁ?/ﬂﬁ“r’“ie 1; th'.x‘p?"fs..-‘“.:,ﬂn d’s V:“.. es?t a!’:?)’,‘r .

=‘-.£
Vi = Vag +]’£"
4. C

Enire etz sn chserve /acroitsance ole Vg oe VrVsu

L3
A V?'
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27 Colco) ofes resistances
it calcul ofe R

la sortie ode [a porle & est reliee a Son enlrec
aclive par la rescsance R. Unvel co -6/age_ o rnne
vne /oarfe /inearisce olent /a.Caracz’eriséé?#c
se Prowve alors “Yorfdement cbanja’a. CeXe resis-
lonce (nProdvil vne con?re reaction €ne fg-:c;réf
e/aﬂ_s e jaﬂe. a";ﬂm/c:/r'/c'cafc.'vn el /= porle .
ob7enue se mainlienl en bascule awufowr A
celle /oa.f;fc'a»—; car les atals -c,é,—,&_sfoo,,‘{a,,-faux
entfrees ef sorties ensens ble Qu Piveau bauft ou

av piveaw bas sonT z'm,vas:c'é/er.

fa /"c:t.&l‘aﬁc& SvOir wme valeur tn ferreur—e &
508 2

R < Soon.

232 Calecul ofe Rz eé K2

[//es/barn:eff‘enf 2 maimlencr les antrees :’zéfe.-_‘”
»"4/65 /o-r'?'es .f C/t-ﬂ ‘; /(*Gfmt f;aué . £//¢.5 a"o:.pent

aveoir ofes ‘V-?/eu'/‘s Superceures a 2 KsT.
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3.8 zafluence u nive av e sortce sura’qp;r?ad’e

Pour des valewrs de £ el € ,’_';'gg’g:, sevie fn lenscon
ole sorlee (heule Var) ‘pe:uf cwmman.z/.g.lr /a /Jc.f‘:.'ﬂd'e;,
d ey existance o u /a;r‘ear multip lica {iF swr /a va-

Jewr reelle de /a constanle =le Temps KL .

le Cable au (9&; &5 ) ol les cayrbaS/%‘gfﬁz-ﬁ) Sonnent
Los: vui v Gouioetens wisE CGpaet fenir comple
sr avarr la velear e

ars e R el € «

pe /a /per:l ode pour 4”n
covple e vale

Comme nous le constaleons, 7s ecl elecroissanle
en fonctien ae Viu, Tz est cr:ﬁfsé‘.anfc:."‘r passe

parunpa/fcr peour 3 ¢ Vin €£3,4V

Uilhsatcon des ceod rbes

lg valedr =< /e Jp;,rc‘pa/a 7 (7’,_ Sot 7’1)/ </
T’ 7’} -z
/-Q- Ud/@“r d'-ﬁ [ﬁ”“{fc)

pov r le ni1vead

dﬂt.-

Pﬂé’[" R rEIT

S uf/ﬁé‘ ole mu/fd,b/;ér

par EC Cea:: gz'en en fen d'u

haul o' enfree Corres /pp,n.of



Viu l :rf._ _.I_
RC RC RC
£,0 0,85 4,65 3,50
2,4 0,36 1,29 2,25
3,0 4,10 4,40 2,20
34 4,19 A,02 2,214
4,0 4,30 0,395 2,25

/r—j 2.5
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CNRPIFTRE-TH

PROETrFBRATEVR MONOCITASLE

34 Sedema a&,rinc.ért (ﬁ 3.;_)
3- Wook o femcTionnement

Ae repes lentree aclive ole /a /aor?.'e. { esl au niveau
bas Vo = Var ce g'nu" ¢ pltgue 9gue la sorfie S1 est au
nivesuw hawt Vi Via. ﬂf}arr;r’t'; & ome If;wf:y/fc-an re.
?el‘z're surf;lﬂf—f‘fﬂc acleve ole /a pPorle £ (Pn;ﬂ’.‘é?), /a
sorfie Sz,q9ui ela i basseVsuWie paste aVan en et entrame par
Simtermediaire ole Cq um niveau haut en 8 et par
64n:£9u5n¢‘f ure sorlie Vo= Yawu ju-u?‘«‘i ce gue fend-
Veaw ofe B saoll reclescenau a VaszVoi /o sortce Sa
rcfwcu.e. o Viz Var, {'ala gue peul se fnc'rc,,aaar ol es (m-
pulsion #oentl le front escen slant n'es € pas ra ;'-(/ parle

con odenralfeur Cg, le .u',.-p a/ se frovvae olereveé ou point

Vg ' .
E comme MnNous le verrens ‘p/ur loinm .




A
R3 :
3 S4
2 b A
: @ h /1
Cy == |
R1
Ss
3 p y |
@ "
Ra e
P L ArnAAAAAAMAA——— |
* Vec Cz ==

wo
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3.3 Calcul ofes resistances

334 Determain ateon e 122

Comme nous lavions JeJa peur /a rescsfarnce £
dans /e frz.'qn,u-, celte Serniere doclt reponare qux
d

menres l1mifations Soct:

Ra <« §00 A0

33eValevrs o Ko et L

Eites Lixenl [es /)oz'zgz.r Aet & qum niveau /uf{,-
gue Lawvt. levrs valeurs Aoiwvenlt €flre Soperceures

a 4.

et
2

3% lal d cle L fﬂréog R

Elle es? e lerminece /bar' Jes valewrs ole R1etCt .

':r.xlérc:.s'z'én e [a tension €n B el de la forme

-
Vs o C Her +B

arec

Vf'ﬁun) = V-zﬂ
V[&.;.‘p.;.;):; o
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Ve = Vau é.'é;z*

T ast /e femps §ui s‘ecovie pevr que Va passe ol

Vawa Ve = Ve sect

PN
Vr = Ven & R&
o ou

T = Rece By YEM_
Y

35 Fermme des signavx (fep 3-2)

Les a.sc?//.a;; rammes wpat refalifs auvmne a’tagoe par
une impulston Myazc'm swr Lientree Fo [ 1:;,-..“ lu
S;:ﬂna/ !fe’ entlre to efty «sf ofve a /o c&.ar?‘; &u Con-
A el Blr Bt i Euvrand s consbant oo Ta s €
Aaule ofe la ﬁp)“?’t .2; {'allague /oeafsef;g'n: oirecte.

; " -4 .
Mcfr‘f auﬁﬁ‘fﬂf £ 3&»-:::‘«”{4:@5; fa d«rajlﬂ";l fﬁ_npy/.froa

Vot Efre n fgrz'e'.'zr-:{ ala periode T ou mu/f;'wibra{eu?

c’esl 4’96_/},5’ o u ,oara?ra.)péa. sur‘vqrn_é.
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36 Joflvence v niveawv desorbia swria Par;' o ole

(’c—x,arcssc‘on d’c v a/«r/ben-/ U{a niveau 4aut e’t Sor-
{ie.la varcafceon d’z}Z en Jonecion oe Va s _est‘:‘

&1
elon nc-; f‘j 3-3
Ut/ satien e /a cowurbe

P - . F - -
our uni niveau Vip edonne- /a percose est .?c/c a

Licg mu/{f}ofi; /oar /’arafwnnc‘t cprrespona’aﬂf Py Ce

RIVeau » clt..s/ Coemmn & ..rr: o ava::.t & 7 .?"C'-:.. df?/:mren'f.
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372 Conadibions svr Re€s ot Ral 3

durs /e casvi [oftague setait odireclement sur/'enfree
£,/mseule conaction sur /'z.;n/ay/:;'ﬂn {’ﬂt’a?}}c} ole. com -
mandle el of'averr ane sluree tntferienre @ kﬁﬁcréea/e
7 o¥u monostab/e.

Parcontfre SE /impulsion est appl quee en F,alors
fes valewrs de Rr efCs sonl olelerminantes ,o:pur/g
bon fonctionnemenl olu manfage..

A larrivie oe /':}rr/oa/.:z'on ef Aurant son maitntdien
L"c.x,nrcssc'on ofe Ve est ofe /aForme
Ve = o¢ B__%Et +B
avec
Vé‘(o) =
Va(e) = Veu
Ce gquec olonne . :
Ve = Veu (4__8‘“&':“)

laodvree T = ts-€4 (/0?3-3) pour Ae?ae//t Ve esé

. 4 s - - -~ - - o
inferieure & VT, olect Cfre - erieure & la periode

T olumoncctable. Tous calculs facts, nous avons

Rice gn v /g“ Veu_ = Gli)

%1c1 Veu-Vm

il c«urlic&/&.g 3-9‘) wonne /a Zene de chm-x de C1alC2
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pn fon ction olu niveau haut a ('entree E.
Uéc(;lrnf"-n -’c /4- caurbe.

Pour vre periode T Sonnee autrement At pour
Un couple oe valeurs de RaefCy et vh niveau Vew
wonnes (veir expression Jde 7’), le couple olere/ecrs
e Ry 8tCa e/ gue /& guantile %%’. ool se scTuer

a/an.s /q 5‘"’" hoer Aachurce e /a courhe r-cpre-

sen?o /;.0'8, Joa

R3Cy € KeCi1 G(Vew)
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Chacun oles Eroirs manz"agcs est construll a par
€r o circudl c:-o?’e?ré SN PY00, gua olruple pories
NAND(77L) a clewx enfrees ofe Toxas InstrRumenTs,dont

/e S'yna/oft'yaa et ?ue/c;ues aarac.r’err.s?‘c'?aes Son? don-

nes }{"ﬁ h-A ef4-2

TRICGER DE ScHMITT

Le crrcuct .:'m/vr}mé el /'rn'n/a/an?"ar‘zéﬂ Aes c‘.om{wt’SRﬂf:r sonl

donnés geg 4-3 (a) et (b)

NOMeENCLATUR E

31!.5.:.'5,—:.38':.}»; : veleur
SNZ00 = o & y 1
circact cn?'c;re -+
R4 = rescstance varcable 970 S
Re = rescstance Varcable, 4,7 KIS
Rs = Ru=rescstance e 4,7 K

MULTIVIBRATEUR RSTABLE

."f-e:. fbf.urfs -4 (2} &t[f“ Aonrent b schema de rea ltsation

NeoemenclaTurc

9es£3nat‘¢‘an Va/e_;.cr"
SN Fhoo i
<
R - resitsternce Varcable 920 5L
Re= Ry =reseshance ¥, F K/
C = Condevusafeur . AE n i




v 8

MUSTIVIBRATEUR MonosTASLS

ocr fc, 4--5,(_'4) &l‘(b)

NEMEMELAR TERE

Dfﬁl.z nalcon

l"d/c:zr'

SN FPyeo

£1 - resistance Varcable
Ra=-Ks = res:s f‘:ﬁf‘.t

Coq = Condeusafeur

Ca = Consleusaleur

A

et

2
920

¥, 7 X1
!/;F

S6n F




Vec w8 €A vy
v 43 42 4t

£ >

E
Y
Y

ia de 4y 2N 28 1Y GAD

SN FPOPO8, RRcurTEeTURE 87 ARICHAGE

RECOMMENDED QPERNTING eoiee [ am] MAR VNI T
ConsrITI®nS 1
SurPiy veataes Wee &¥5} S0 5,46 v
MIGK LEYNE FETPGT CHRMENT Kau; - for Vo A
Lowe \EVEL suTP¥T CwassuT Igy 1¢ m R
¢

ELECTRICHL CHPRBLTERISTICS

PRRAMETER FESTCoNBITIONS b ETYP | eamn
Wit BEV G4 10 PE T VeaTaE
@ v
Vid 4
bew LEveL 'wPHT VOLTRGE
Vi ©3 v
EwtuT 4pne v .
v; ’: CoLTAME Veashwy Iy .“4 ¥
MISRLEVEL POTPRT Youtagd | YoeuRiR Vi o Ui e
Vou Yow v RS “g.#? ‘!“" v
Lot LivEL @ TRRY WalTHGL Vee s My Vemal¥
@
Vour foy s RAK o4 w :
Infur sumginT a7 BAsinve Vee s MaTF 4 R
s - o
PUT vorTade LI VesS,5V :
f E -
Hisn B“';I. i PeT cutdde Vee & nor (7] ﬁ‘
I Vi = 4,4V
hew bENEL (MPET Icmuld‘l‘ Vic s mnr .1" ws A
Isv VYiw s @, 0V

L PYAR RECPMMENBER FFERATINGER fa-Ark TERPTARTRASs BANGE. 0 — 70,

g;{; b~ < '
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(a)

(&)

fm,: lenlalions oles & parpmamf.i




(b)

¥y Va V}
™ (e (@)

Somplenia fians oles C&'m‘nﬂﬁdln (s



(=)
circustl ‘m’ﬂﬂ‘ =
cele 4...,.;.nb -

Oche/le ‘{/1

()
I ', Jantlations oes

con’/.ol‘ Dtl’ .
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MARUETTES

les treis m:uxfagts sent ?rau’}ps‘s Aans an berfeer
de 35525 x10,5 com . La figure 4-6 olonne /e

schema a lechelle Yy av parnead ole mar

lation. [es ofifferents straps sont eestines
ciisw. mesures avenfuelles slncoarants of swiree
ot de sorflie JGS'porZ'e.s- la /uorfcﬁﬁ verseur)
TEST serl a coniroler les riveaux e .(qrh'e.

A& differents ./Oa:.n Fs des monTages wis a ves
de /o Compart':.é;/;'/t' 77 £'ast la Parfe nar?ue;
tiﬁ,flﬁ,"y) &u cireuit ofebase ulilise. par/e {P;}gﬂ"’“
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