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INTRODUCTION

| lrimaga z‘acfv-ique. dune %mnd«wr P\-\Ys'\c‘ua Pauf—&rrc donnece
sovs 2 formes:
..}orm Qnako%\'q‘ua
..30'rme, hum&viu‘ua )
le passage d'on 'S\%nu\ una\og\c‘ua 4 son \\omo\o%\)a nomae-
-vique of wversemant, ast realise & l'aide de convertissavrs. \o
realisahion de czs converlissaurs _'50'1\" C\PPQ,\ a \Tun‘-\‘bdh'bh de
civenils cleclroniques Tl que ump\i){mra,urau?ém\?onnm\s , Tvansis
Yors | mmmu'fa\'a.ur! bascules . mmP\'a.ur, 6&mo\¢urf q&&r{c}naur.
ﬂkl'n de }nci\ihz.r la cnm?r&\nz\n‘s'\on de wolve cwde , NOUS
donnevons un apergy sur les di}}émn\hs opavalions c.“-a,cruc&s
en conversion svivi duane efude das Aiﬁ-&mnﬁ \?5?@5 de cowiar
-Yisseurs e.ﬂ&;n , Nous dudierens la cbalisallion de volre conver-
Hssewrs, essenliclomenl & vsage d'\c\acfique. 2§ de vown alimen-

“talion.
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L.GENERALITES

Pour aboufir au vesullal vecherche & Yravers wnolve &TUAQ.,E;
savewr la conversion d'un éiano\ unq\acdiciuo, N un ‘:“:'\gna\ hUmﬁ.riqua a¥
inversaman! il est necessdire d"aﬂac'ru ar un cevlain nombre c\fuv’aémf\’om
donl les Princi?q\tzs sonl:

_ %chanlillonnoac .

- le mdmh'q,n.

- lo quunh‘ﬁicoh'on-

. le coo\agm

- la wnversian numé.ﬁquc—anu\cgiquc
- la veshituhion.

l. 1. EC\'\th“OY\'ﬂG%@.

Echantilenner une 5unch'on x(4) , clesl Pr&\wcr \avalevr de
celfe }oncﬁon pandmn’r an czviaw infervalle de fewmps efce da manieve
p&ﬁodique. En d'aulves farmaes, cala vavign! & Jui subehifuver une avle

chion discontinue oblenue par clé.mupa%tz; de la &BY\C\.—\G\’} conlinue

X(5). Sab X*(t) e 5'\%\:1:1\ &dnantillonne .
1 - 2. Moinfan

Vopevation de maswatien su de B\omgq, consisiz & wewovisar

hz,mPoruirczmmhf l'amph\‘udz de Vechantillon qnn\oeamque. x*(t).
I.%. Quanti ﬁ'\m"\ﬁn.

L'umF\i fude de l'échantillon ainst mémorisce estconvertic
an uwn novn\:m-

L'qmp\i\'uda d'on echantillon Pcr.ok‘ prcnclrm a Pr'mr'l une inknilé
de valeurs alors que le nembre ne Pc,u’f prendre que des valeurs dis-
oales . (el nous o\:\iaa a me\aczr (amplitude axacdte de V'édnanlillon
par un nombre fini d'am ‘:N‘uéq,s @\amantoires ou quantums, Fels que
Vamplitude cins oblanue seil plus prodhe de \'omp\’\\‘u&e weal\e . Getfe
optzm'ﬁhn s’cx??a\\a c‘uun'ﬁ %im‘im .

1.4. Coc\oae.-
Le nambre awel obteny ast ensuile an?f\mé dans un wde -
ClesY \.'o?c'zro\'t'nw da coclcx%v..
I_ oA Rqua\s sur \es wdes

le role de o &m\_‘bn- ast d'exprimer le wombre de qua -
_toms dawns un wde defzrming . En aznéyval Nas wdes bincwes
sont lus P\us ulilises, Own Chsﬁﬂ%u& %qu \‘YPq,s de codes.



_les codes un'tPo\u'\w.s.
_les codes bipolares .

a. (odes unipo\mms

Dans ce F”;z de code , La code l:cf\us connu est lecode

binaire pur. Un nombre N cz&?r‘\mé dans g wde, se meal sous la

mMa -4 5
jo - l‘ I"I~‘| ﬂ"z o
N:%uiﬁ = QMZ +0ﬂ_22+....+q°2

les t‘.m.ﬂicie.n\'s o, valant O ow 1 suivant qoe \eail cor-
_m's]aonéun\' es nul au nen . ow Faui‘ avss eonyYe des nembrvaes
&md‘ iennawes oe la manere svivanle -
s N t
-% -1 -2 Vv
N:% a2 '=a,2"+a, 2., ... +a,2.

A ce nombre N’ on Fczut }aircz covrgs pondre une lension U
U= Um’} (.‘1_2? +%%+_....‘+92%)
UW,}r abont une bension wonstanie c1u‘\ sert de Joc\'o.ur

dachelle. le bif de poids le plus fort o, s’urrcl\.q, et le plos
étgn‘tjimvi “oun MS [Masr '\%\n‘i ian! 31\')1 2t le bl de Foijs \e
Plus aible Qy q:-:.t le bit Ll mains sican'\jimﬁ_}‘ ou LOB (l.tmst‘

5:3\&\ \Qn\‘.' B&\’.’) :

Nous nolzrons qlu'L?. exisle un desxieme wode v ?c\dm
tres ulilise appeld wde DCB (Déclmu\ (cde B\'nd\re.) dans \tzcluq.\
c\wqcluq chi Bw_ decimal est fraduil sous lorme de wol de [ bite.

Dans ca T pe de code | \a Fension UL Pcu\' sfeerire Sous
la }ormc suwanie .

U= Ured ( 8a,+4ogr2ogray)s Wre} (Bbarhb,+2 byr b

410 (M) - :
les gruu?ms (04 9,950y), (byb, by by) cowaslj:onc\an‘l'ci o -

bwaiwve des c.\'\'\ﬁms ddcymauy . (\/dw— ableou ’1)

t\fuhsc.vi‘:\-\'on z
b_ (odes bi Fgloim_‘:‘: :

Dans la Pm\'{qwz. Nes a‘ignqux S Converhe Pczu\:a.nt'
alre Pos'.x\'i «1’5 ou nda’uﬁ 5
Pour celle voison, qu'on olilise amel sevvent 3 \'3?@5 de

d .
oees _lz code amF\i\'udm 55.3“&. .

_le wode binaive décalé,
~le ode c.om?\&.m@n\'& 2

b_4 Code Qm[:;\i\_uda s'uénar;.

\0' . Dans ca Y\HDQ da mda, on coda. S&Pcy.rqm(un\" L{qu)\i\‘udq
€ Pinaire pur ol le signe :a;-&czz & un Bil supplimentaing qui vout 4
a

pour lasg signask pesi t\s ot O pour l¢e Sianaux ne céqﬁ}s.(\{dw tobleau 2)



b.2.(ode binaire dacalé.
le code binaive décald ast uncode binaire nalurel que
L'on o décale de sorfe que le nombire 0 s'obfient pourla fansion \a
. plos né%cﬂive (- Urel) zl"qua e nombre corra‘af:ohc\an a 2" slblient
poor Lng Tension wulle . (Veir Tableas 2)
la Yension U Ptz.u“ s'ex Pr'wna.\r da \a wmanieve suwanke.

- 2. Ure o= O e £
U o k'(ﬂ,‘z +C122 +c1°) U,-q,}
b-3%. (cde comlo\&,mq,n\' a2z

le wde mmp\émcn\” & 2 est Yres uliliee pour \o vaF\:tz-
_sentalion des 's:'\g\ncwx ‘o‘xPo\u\ms ar ilse Frc? te Trds bien awx © pevo-
_tions arithméhgues .

Qw obfient ce code & Par\"\r do code binaive ddealg an
invc.\rsun\' e bif de P\Us im-\' Po'lds {b't" de 518\'\&5) Aa Brgion U Pmu\'

£t ’
S Loy AQ“C .

U=2 %’;5 (64 997 a, 2 cn.,) -] Umi

Dans le wde mmP\émanr al ,un nombre Pos‘;“}
s'ex \ov:\mcz. par san écidwo\zn\' an Biaowe, pov conlre uw nombve
ncrz%u“\g s’o\un(’.\:\r an Pmnun\' le mmF\émcz,nt da chaoque bl du
nombre Poa'\ \'\'5 mwcsPon&un\' alan Qétbu\'mnr Aav bV de P\us Sa'\h\tz

pi:\de,.

I _5. Convar<ion unq\o%\quz - huméﬁque i

la convarsion ona\q%'squ.-num&xic‘ue. af mrmsFoném una
suile de wombre Gy o s'\%\nu\ denfree %(t) dant d aque nombre corres-
_Pond a L'om?\'\rudc. d'un echantillen du si%nn\ x* (t)

T1.6. Convartion numt’zx'\quz-qnu\n%\oi\le.

Lu CONNQYrBI0N NUMar) que -ano\o%'\c‘ucz, canesie & Tmnshum\{:?c
la suife denombres oklfenve apres raitemen numﬁﬁquz an ¢ c\on-
Ellonsg A‘Qm‘b\\\—udms disavelaes |

I_.7. Reshitulion

Pour veconstiluer la é\gnq\ aho\u%\que Zn Sovr\ia , il
&QUA\"EIHt- aﬂecYucr une 'm'l'crfm\uhbn enlvz les chantillons . Clesi Vo F&m-
_Fon de veshiTulay .
‘ la j{ﬂcrc 1 deeril s éi.ﬁémv\ﬁs cP&.mr\'ona c\"\'né'\quc
Llus?e.cf' du 5\%nn\ obiznu & c.\nuc\utz &\"c;f}c .




N Binaire Naltoral 4 %C % A

19 1111 0001 0401
4 1 110 000414 0100
13 11 01 00041 0014
|2 171 080 00601 0040
141 1 011 0001 000
10 4 0, 4.0 0001 DO0O0OQ
9 1001 0000 1001
8 1000 0000 1000
7 0111 0000 0111
6 0 1140 0000 01‘\0-
5 0101 0000 0101
I 04100 0000 0100
3 00 11 0000 0011
9 0010 0000 0010
1 O O 4 00D OC 00 01
0 0 00O 060000 0000

Yableay 4




N Amplifudasignial | Bincive Dacald | |Gomplémenta 2|
7 T 4144 1144 0114
6 4 4% 40 1110 0110
5 4 1 04 1401 0101
4 1100/| |[1100 0400
3 101412 1011 0011
2 94 40 1040 0010
4 1 0 01 100 1 00 01
0 4 6 60 4000 0000
E 0 001 0111 14 11
2 oo0o40| [041 0 144,40
-3 0 011 010 1 11401
-4 g4 00 04100 14040
-5 0 4 0 4 0041 1 ’1014
= 0414 10 001 O 1010
s 01 44 000 4 1001
-8 - 000 0 1000

Ta bleau 2
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T_ETUDE THEORIQUE DES CONVERTISSEURS

A CONVERTISSEUR ANALOGIOUE: NUMERIQUE
AA, Dé}{f{\hbn, .
Un converbissaur anal i.csuc.—num&.r'\ciue. c.s\t'\un d\'s?o-‘n’u\'i} qui Trans|prne
on s'\gna\ onu\ognqua. A an un signa\, num:’z\r'\:‘ue, N
A.2. Prihc'tFe. .

leur tonchion get de comparer un"al%na\ onaloqigue & une
tension de r:c.Jéve.nc.c. Um},. Dans e cas idzal ,lz CAN ourn Y vihe in-
._\ormq‘icm de la jovmq,:

N-_A @
Ure}

(cla vevienl & dive que le CAN c.uq,c,rua, une diision donl
\e veaullal sfcxi)ﬁmc. dans Yo code binaive suivan! les Po'\gs.onc% de-
_oowssanies de 2.

() seenil: A= Umj (%_“ +%‘5’:’+ ...... + ‘9_“')

la conversion se limile donc & n bils de ca l{i\_t‘ W\ j'o
infvoduchion d'ervevr de canversion par \es Termes m’z.a\'\aq.fs Brag, - ooz
nf:‘:m\és 2wvreov. dz quan\_i j\' walhion. ’

Pour minimiser ealie evreur, Yo ?mmdé de wonversion se
ol en ra.m.E\q.g,unT lo Tension A par une Gnsion discrbxq. mu“'\'P\z dune

nhilz éldmentaive o Fc\ég c’uan\'um de valesr Wya} de sorle que
la diljjevence enlre A rz.t celle Yension discrele sl 2 en module , in -
..yzr'm.uv' a un dami. a‘uomTum. |
U-rq, A UI‘Q.
\A- N._za’r ‘ <% __i_ﬁ!s
A2, Caruc\‘ér\sq‘uas dun CAN

iy - * .
) les princ Pu\cs cumc.'t'e.ns\'tqums , poor un coda um?o\mrc&
sanl dmimms commea suil.

A3Aa. S-Q“C\'{un de \'mnf:.s-c.r\’ 1dzale A‘u_n- CAWN .
On dé.j-\'n's'rpav .
Enomn : lansion d anfrée nom nale (povr \Q:\um“q. \ervaur

est nolle). Ura} WP,&.W“\’Q \'efendue de la Tansion o wnvarlir

b; . Nombre valont 0 ou A"

\a }onc\'{an de t‘mns}mr" 1dzale d'un CAN ast clé.}\'n\c par
\es 2 é.quo"\ims suivones -
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A-3.2. Reasoluhion .

la rasolufion defimb la ?\us pefife varialion da la Yengion
que le convartissaur peul coder . elle vex prme parlq relahion suvants:

Resolulion = ___..__.,Q“Q“r“m P
Plame echelle 27

A_33. Te.mFs da &hwmrétan

e hr.vn]:s de conversion est le \'q.mps necessave pour oblemr
an sorfie un s\ann\ numdrique mms\::onéun\' uu.é\%nd d'enlrez analo-

r

_%iqut. avec \a ?réc'xsion desiree . ]\ ¢ e.x\:ﬂ'me Zn S 0V en M,
A_3.4 . Prdcision

Elle se é&.}\'n'\r comme alan V'ecarl exisfan! enlve la valeur
theorque de Enom Joum[ss.anT un cevfam mot N en sorlic <F la valeur
veelle de A Jourmissant tﬂq.cfiua.mem\' ce wal™,

Czh ¢carl Pc.ul‘ srupr\'mu sal dinct‘a.ma.nr,s'mrc.n VYN -
_tugc. de quanlum . Dans le pramier cas, own dil que Y'on o une aveuy
absalue oF dans le s2wmnd, une eyveur ralolive | i

A._ ?:: 4. Re ‘jecﬁon das -s'\anoux de Parlurbalion .

Carfaing CAN ont Vavanlage de diminuer oy mame d'c\iminer
l'\h}\ucmcz. de signauvx Porns’n\"as (brutt) notamenl ceux du sectauy.

On dafimil \e (acteur de ra.éad' ion S (W) par \'dqu:ﬂiqn;
S(w) = A®drit/Uvef

N (bruin
avec : A(bruif Jural @ bruil denlde narmalice
- N (brwiY) t brill' de sevlic norwolisee

S(w) de pend de \a 3w'.e1uc.ncm ,sa valewr as¥ vmporanle dans -
las CAN & }oi\a\o, vilesse .

A. 4. Evveues dens les CAN,

les diﬂé\-qn\'e.s avwveurs que lon er renconiver dans les CAN

sonl: ~errevr de quanli bicalion

- evreuvr de da‘.'cn\agc.

- aevaur de Gawm-

- avvrauyr ag linénﬁ*&f

- avreur de linganle dijjc'rc.nha.llc .

On essayera dans wqui suil de c!c'r}in'w 5&pommmT c.\-mc\ua.
vwaur foul ¢n 5uﬁaosn\n\' que les aules ont ale corﬂgu’as )
a- avreuv de c‘uan"i‘]-icn“on

cesf une ewreur inherente au Pr'mdpe meme de la canver
ion nno\oaiqua nuwazrique qQut 28F non lindaire . Sa valeur ash imvanable:




a\\e ¢st de un demi-quantum gf d&.‘:a.nd un‘\qua.ma.n\' de lo véselution du
sysfeme. '

b_Evreur de &:'z.cn\o%a, .

Uerwreur de déxm\a%@, ast l'zcorl exisfont entre la valewr de
\atension a \'\qué,e. a l'enlvée qui met dans Valal 4 bt de P\us {d\\)\c
poids QLSB?P&‘ \a valeur “ﬁ&o\-ique de la fension eljectiant c)nnn%tz—
ment donf Ua.x‘:ms-a;mn esh: 4 Ure

Celle cliﬂéva.ncz d& 2n Tension qui Por\??. lz nom de tansion
de decalage Pmo]u':l’ une Tranglalon harizentole dela courbe e pre -
-senfan’ la "onc.\_\'on de \'mns_‘(m-\' et un déP\qmmanf vaerlical de Verrar
da conversion qui se frauve alers wnlrd aulour de la Yensien de déeala-
_ae.. (Vd\r &gum 2)

C - Evraur de %dm.

Uavreur e gaw ou aweur de %ac\_a.uv d'echelle eeldonnee
par {a velalion:

Enam = Kumj (b?_:w_‘?f%....»,%% cu X aeat un
coe “-ic:w.n" PQS‘\\'C& in&ér'w.ur ou Su‘aér\cuv a4
En se rcz_tr.runf a la k ure 3 on Vo que celle evraur e

braduil pav une valalion aulour de "qr\%'mz de la camcti\r(é.{{cjuq. de

i'mnsi-q.vr. .
SV K514 la \arqeur des marches diminue

St K<1  la \Qraﬁ.u\r des warches au%ma.n'fm
d _ Evreurde Wnaanle .

Casl tecarl aristant enfve les valeurs de fengion A assuran’
qﬁac}‘;;mmc,n\' les vansilions <F les valeurs L-‘_%i' (N-_r%) c\ul davrowent L
faive T\'\&urlqua.mc.n\'. 2

la fiqure 4 monlve que celle evreur se fradull par Vecart
existanl gntre les valeurs Enow (pour K=1) a¥ les valeurs des fensions

covraspondanls aux wilieux des sa%me.n'\'s de \q cnrqc.\'éﬁsﬁ'a‘uc reelle
du CAN .

2. Eveeur de lincanle Alﬂémwﬁcllz .

Clesl la di:]}érznc,a enlre le quqn\'um et la lavrgeur dune
marche, c/est a@ dire la Aiﬁ’cmnw enlivz les fansions provoquant 2
fransilions consceuivas .

A.5. Fawille des CAN.

L axisle plusicurs pes de CAN . Nous nous contantevons
P Y !
dans ca ﬂui suil” de aaler les P\us imPorTcm\"s e devow le
Pv‘mcith. de \aqur i—cmc.ﬁonna.mmn\‘.

. A_5.1. Convarlisacur & Rampe . (vdw fau\rtz 5)
a- Qr{nc.l\pa. .
Avant Ve debul da \a conversion, l'inferruptear S
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est ferme caoui permel la dedharae du condensalaur C. _

A \'"natant by du dabul de la conversion, Vordre de depar
ramel @ zévo un compleur de v bils ¢f ouvre VinTerruplour S .

A cetinstant £, on dédenche une vampe \ingaive Vg af
en m2ma Famps, on envoic des vm pulsions d'horloge dans un
compleur. lafension dea la vompe Vg ¢sl connecide a l'une des
ewlvezs d'un cmmpara\_cur donl Vlavlre enfrde vegoil la Tansion Vy
a mesurer. lorsque \a Yewsion de \a vampe devienl ¢aale & \o &n-
-svon ¥V (c.a.d \{.,,_-;\15)., lo soviie du cx:mfmm\'q,ur bascule ce Quy
conduil a \a fermelure de la porle crains: \e com pleur ne vego
plus dfim pulsions c\.'_‘r\ov\o%cz'. On asfou famps b=k, . |

Owv a donc compl@d N wmpulsions d'hovle 3e ro?or\‘mnm“c
& la fension @ wesurar Ny ; an d'aulve forme  £4-t 2 NT ou T
m\:)v;zsamh la Pér’méa des imPu\s'mns. |

zxprassion de la fenswon dala rampe seve danc:

V¢_=_, :V'L: _?é_ (tﬂ—t‘g o4y gndave Vx_= -Ié- NT

b- Pczrjuvmomca. ’

_Clgstun sﬁs'f&m de conversion assez lant
- Veveur da quantificalion P':zut' alfaindve \5q .

. Préclsion moyenne 10-2q 1073

Pouy \as dimammma.s das \‘cum?s cow-cstondo.n\—,vo'w'
}{gurm 5.0 .

A.5.2. Gorvertisseuv & double rowmpe . (Voir }iguro.G)

a._ Princ;Pa i

la convarsion diun el wwnverhissaur se }&zl" an 2 étq?e,s.

A% alone s ‘Awdibal dz laconvarsion , le condensafeur C est déchar

¢, le complaur ast vemis & zéro, la Fansion & mesurar Vx ast aFPh'c‘u ie
a lenlrde de Vintegrataur Pq.nclan\" un wizevalle de Yem 84, dq0l'a N,
P&rloécs d'horlege covwaspondant & la mise & Velat*1” de lo bastula e au
bout duc,uq.l la fension de sorlie da 'in \'aﬁgmt‘a.uv esht:

Vo= —__F\__:_'-‘Cj_'- 6, = —%’é NyT (1) avec NA:Qn
czl'apa_ : lorsque la bascule estmise & Vdtar'1” Venhide de linke
3rohzur est commulde sur une fengion de r&}(’.mnc.q. U ref da Po\u ir oPPoad/m
o Vx de monigre que V¢ decrotl lingairamen® Fandis qu'un cmnPr'a.uranrm%QsT‘ra
les impulsions d'une hor\o%a. , le comparafeur detecte alovs, le passaqe pav
2avo da Ve ¢ & el insfanl awele ‘e c.omp\“o%a, , A0US aurons danc .

2 ame

~Vez= Yraf NT =5 Ve= -UYred T
c ac C == N1 (2)
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Al

() ef (2) = Yx N, T- Ureb NT o vy = Ureh N
RC RC Na
66\‘- V‘L: _‘:‘lf.ﬁjf. N ~
2!"\ \\

\as courhes comapondun\'a.s sont dessindas en 3icaum 6.0
b. Pav}ormohca.%
_Iés %mndas Pr&ds’xon ;
_ bonng linaarile di”&r&nha‘-\m
_bonng rada,ch'on des bruiT.
_ i“cz.m?":‘- de conversion ivrq:o‘-’ﬁxn\'.

A_5.3 Convarlisseurs fension- kvﬁqua.nc.u. . {(vow S'.Sum. 7)
a. Prina pe -

la Feasion Vi "auFPoeé,q. ‘Dos'\ Five Q?P\{que:o; a Ventvée du
convarlissaur asl Wuns_%—ormcz.’c awv uwn couvant que Von midgre .

A \la sovieg de VinTe ro]"a,uv!on ohlienl une Yandion de
5{%na o?Fosé.a. d’j:mFov\'ionr\a“a o Vx. 901V Vj catlfe t‘ar}thon . On ap \\'c\ua
celle-a aux 2 com paralesrs @ ov@ quxc‘ua\s on qP?\tq\m au Fr&.q able
2 tensions da veferenws + U o ¥ - Uy - Va decror¥ linzairemaent eV
quand Va= - Uk} , le comparafeur @ bascule a¥ génere une tmpulsion
qui incremanie \a caomplesr eV commonde I’M\"mwup\'cur. K qui Pavml’
au geviavaleuy da wuran c:\'tz,m(oﬂav waa imPu\s'\on de wuvranl posi-
-Tive qui sevl a c:\éc,\nu\'%ar le condansaleur et peomeliant cwst une
nouvele midaralion . A c.\'\uquq,‘m“'z ralion mVTGS-?ﬁhd una \;H\?\ﬂ‘.&'\(}ﬂ’
q,"qn oM Pi'om\' s '\m?u\s'\owf; Pe;‘(\ \n\' un Cﬁ.r\'c{\ﬂ th.mt?st;t}h o\:—
_fien{ une va P%‘ézsmn\'u\-{on codee dela Tension Vx . )

Si on apphique une fension Vx néqalive & \lenWde du
converlisseuy  \a 21" mm‘)amrq,ur qu) vegorT la Yension + Vgl parmal
de \a meme wmaniave la conversion dusignal de Tension neaatve .

Own yemaovquae que si la Tensian Ve & convavy @st
fatole Vf i.n\'é%m\'{on Sa S-dd’ P\ub lenlemenl 2Tawmsi e nombre d'im-
-Pu\s'\nns duvan¥ te mdme inlavualle de Temps diminue . (vorr

k(%m’q 7- 0)
o Y pa.r&ormav\c.wa .
= Pr&g{s'mn Wés d\avee (ch Vovrdre da\O“s) \ice ¢smanlicl-
Aaewent a la qua\f‘(&' du gendvaleur de couvanl
= 57 stewme vis lent.
— bonna r&&mdicn du brull
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5.4 . Convar hissaur & a?‘:m:(v.mu\’{umﬁumﬁa‘siua.s. (vdw j.'aura B)

a- Principe.

Dans @ \'790. da conww"israa.uw, on ulilise \'ame ss\on suwvante
- b b b
My = Umﬁ.(.zﬂi-,_i%-r.....-\- _‘_?-.2)

Dons ca Pmc,&.c\é. ,ON COMPAYT la fansion a convarliv Vy o
la Yonsion Uyg wnere por vn CNA.
le but esl de dztermmer \as bt {?,:4,2,....,“) sachon( que o,
ustegal &"A"oy" 0"
_ Dans une pramaere afape ,oncompare Vx et V= Urey/,
o% commaence pav \e Po\d:’: \e ‘:a\us 515?\') .
S\ VxSV, on sail quae 54-_’\ on qaou\'a.m denc “m}/q
Si N £V, alors by=Q, onvemplace Wray/, par Wrah
_ Dons \a seconde Zlape on compare Vs V= u“‘*}k\%‘f‘ +lla
Si Vx>V = by=41 on o‘hou\'a.m donc Wral/g
5% Vx <V2 => ©2=0 on va.mP\ucz. Uralf,, pov um&/g
Own conlinue alnst en a.ssujan\' les A‘\Sﬁémn\'&s fewnsions

Uil , Wrah/py qusqua Urey/2” . e »
A Vissua dg la demiare comparaisen,c esVa a_;ai' ; on paul

’

acxire
u o b b AN
Vo - mﬁ' (_i‘l-\- -i.z-;'*“ Vo ¥ _Q% < _%1‘%
Ew analy sont czs difjeranies phases, on datzemineg les
% WMwants cssenticls dlun Yol convarehssaur |
_CNA . agwee des Tensions pongqxafcs (umss\
= Com?om‘fmur . 4Tabl\l \a wm?ufti\son enive \as dauy

T _ . ;
insions _loaique da owmmonde et de ontrdle : Pour Tvaile v

\¢ ‘a‘i%na\ de sorliz du com quxcur pour cammanday \e CNA,

b. Pe r-luwmon ces

L -}q'\\a\a. \"Qm?s de convarsion (\rcx?ida.\
_ Grande Fréds‘mn.

' etude wmpumhwz des diﬂamn\"a CGA-N et rédsumae
PO \e lableav suivan!:




Tableau de Cown paraison des éiH&mn\'s CAN.

. oy Re jeclion
Nom du converlissaur Pracision Vitessa A
(onverissaur o rampe meyeane \enle nown
Convarisseur & double rampe Trzs %mndcz. lenle oul
Convariiaseur Jznsion -jrmqmm W Slaviz 1 %elele oul\
<2
. bt /
Conjar '.r\ s R , clevaa c\evee non
aﬁamx\mn\“\uns SUTZSHNCS

>
Brefioe ey CNA

111
Loaiﬁuz
| fig-8




A

B _ CONVERTISSEUR NUMERIOUE-ANALDGIOUE
B-4. Dafinifion.

On O?Pa“a converisseuy num’e.rt'qui¢.— ano\ocd'to‘uc ,un c\i«.-:.Po-
siﬁ& c.ai:;cb\q, de converlir une ‘m}ormuh'on numerique gn un %(%na\ ana -

10313‘&' Soit Vinlermalion num&.ﬁqutz veguae Sous la 5ormc dun mol
da n bils, le CNA lail correspendre a Vune des 2"combindisons
binaires Poss'nb'\.a& g llgnirée  une Pamri\ \es 2" Fgpsions discreles
oblznucs & Par\‘\fr dune Tension de f&&émncm e
B.2. pr{nc.lpa
Considévant \’inﬁovm\'inﬂ nuvnér'ique. N vegue pav \e CNA
sous \a jome. suivanie .

S e (L SRy

<1 Ve nombre & convaeriy gslun nonore jmc,r\'onndwa

alovs-

N': d, e d, - S DU Y i pour un nowove

. o, -

w lerieuy @ Yotz gt T O B ‘

e qui Pa.u\'a.nwm séerive . N=N avee N compris
Zn

i mawlznant, on a \ique; wna fension de ralevence Ul

qui fixe Vechalle de la fensron de sorlic U, dlors U paut se weltre sovs

la ﬂorm&', .

anlve 0abA.

U d '
U - _.Z_gﬂ&. N -_-(_zﬁ +%&;+.....+%g\) Ure$

la quaniile Qﬁ%ﬁ' s’c??a\\e. qiumn\"um , dewnc le CNA va
mulli Phar lez wombre N par \(?‘quon‘um |

B. 3. Comc.l”érls\”-.'quz": dun CNA

les cgmc‘.‘éx‘ns."{qutzs dun CNA sont les suwantes:
_la ve¢aolulion
_ la Wncanl
_ la fansion maximale da sorlie
-~ lo Pré.c'\s.ion
_ la wonaslonia
le Yemps de comversion

- le code .

a. Raeselulion
Pauy uwn converfisseuyr a v bifs ,an déj\'n{\' la vesalufian com-
_we Vamplifude da la P\us Pa\‘ﬁ'ﬁ;‘ varialion de la fension de sorlie que
fon peul s, alle peul denc (denive

D',,e, \ hém o % _g_r_i_l -
e Plein. achel\e

A
E‘n
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b.. l'll'l"\éO"‘l“é .

On diva qu'un converfissaur estlincaire si Verreur fdife sur
ung Mmesure quq\c,onqua est 'mj-&r'xq,ur- a _1:2‘- quqn\‘um . Celle evrquy aslh
due au j-o’,d” que les avculs uhilises ne sonf pas ?orSd\Ts.

¢ . Tension maximale de sodie .

la Tension de sorfic maxwmele acf n'goumusq.mahT celle c&u'\
vaul (27.1) j-cfus le quantum . Celte valeur maximale est souvant dasi-
_an&.c. par valeur pleine achelle.

d_ Precision.

e sa d’cz}in{\' comme Vecar! exisfant anltire la Fension tournie
por la converlissour \orsque, fous les bils dlenfrie sont a *47et (a
valeur Ple.inq. echella.

2 - Monalonie |

Un canverlisseur est i wonolone \avsqua sa Tansion
de sovlie cwame.n\"e. lors.clmz l'ih&nrmn\‘\'on dentvee croif.

}_ Tam\as da convevsion .

La hzmps da convarsion Pq,vma;t' da connaitve la vilzsse
da convevsion d'un CNA b par consc'ac‘ucmi“sq jrizc‘uamuz maximale
da canvarsion aqui {:cqa\nmcl' de délzrminav 1o nombre maximum clrap&-
_valions ¢ ﬁad‘ués par secconde . le \"q;m\as de convarsion seva la., l'tzmps
necessawe P{ou:r que le s\ %nct\ 'd;z: seviia u“’ai%v\a la valeur desivee avac
une gweuv %c.nq.va\q,mch\' zshimee q + f‘i q

9- Code.

la sfvucluce du converfisseur d&s::e.nd du wode valenu .
B.4. Evwaurs dans las CNA.

ey Pv‘md Pq\q,s 2Yreurs que Lan rancontte daws las CNA

‘50“‘-5 -Qvrzuv ol clém\q%z

_ayvrauv qg aui\n
- evwauy dea Lingarle

* . f . f k .
_avveuvr de Ywnmearilz dtﬁamnﬂc\\a.

G. Qvvaeuvw C.l(Z. CIG’,C.CJ.\O%G .

| eweur da c‘.&.ca\q%cz est dafinie comma la c\l&émncz
existante entve la fengion que delivve (e CNA fovsque fous las bils
sonta Vahal zévo et calle quon devrail oblanir an sovfiz . Catfe avvauv
Frodu'tr una 'ﬁ‘on‘s\ahbn uarh'cu\ca da lcx cumc"év'lsh'quc cla_ h‘ahsﬁ@?r
comma (g wmanlre lg -kiciuva 3, Ella Pq.u?—&‘\'m pesifive ou n&,%ahua
et alla est constonle qua\qua 5ol Yo valaur du wmess age 3'anltae.



.

b. evvour de gain .

(elle-¢i sa Fradul parune vofation de la cavadgnshiaue de
rmnsS—a,v-t' aufouv du powl abfanu lorsque Fous les bile sonl g Vatal ¢ 07
Dans ce cas, lamplifude de levwweur nigst pas consfanie, mais ddpand
du wel danlrde . la p\us f]m"A“ avvaur ast oofenue \ovsqua, fous les
bife senta ekl 1% (\Idw \\i%u‘ra. 40) !

c.Erraur de lincanild .

Uaevvrear de \ineanife ¢t la c!s‘ij&émncn. enire \a fensicn de
savlie veelle obfenua pour uwn mob ¢ la fension da sovtic 1daale o
ﬂrczs‘:ondan\' au wema mol, celle crreur Pq,u\" s¢ masurey suv la dwoile
siqgnanl les 2 Yximrs mwm;ssacndcnﬂ's aux fznsions exlremaes du mol
00...00 ¢F 24, .41 : (vaw Si%uva 21Y . \"ecart AU veprasente Vavveur d ¢
lmaaviiz.

d_ arreuv de linzacils 4 }&ivem‘{:z“e )

l'eweur de lingavile Aijﬁémnf’aa\\a es¥ Vecar enlve la di 5&

-rance das valeurs daesfensions worrespondants & 2 ¢hale uc\Jth“s
de lanlvde etun clu.qv\\'um . si calle CU.ES&JFC&“CC& ast Tou Jouvs rz’%a\c'd’iq,

’

lerreue cii“tznm“ﬁ:“ﬁ zsbnulle.

R.5. Fomille des CNA .

les CNA se divisent en 2 —jﬂvn‘\\\q,s, ow d‘\-s.\’{n%ua. %
~les CNA divecls
- les TN A indiveds

Dans celle ?Qr\—ic, own sz conlzaleva da aler ua\quas Txam-
_P\es v*c.\a‘\';js auxCNA diveds ,an Puv(icu\'uzr les CNA pom\\&\a.s-

B.5.4. CNA Pam“é\es i
La iar{nc'xPo. d'un CNA Pmrumz.\c pcur se deduve de la
j—ormu\a. donnan! sa ﬁgnc,“tm de i'v‘ansﬁ-a.ﬂ'. -
U=d, .{:l.;}{- d, _{:12.:‘_'_:1'('-&-... o4 dn (:li%i‘

la sommalion de ces c\iﬁémnk 5i8ncmx Pezut' se :kdwc
soif en signaux de fensians ou de couvran's . _

Usuellemant, il ast P\us j»oc'dcz. d'addifonnav des wuran's
qua des fensions. By aura done .

= (dy Heey 4 dy Ureby .o, Ueey) R
U L GR e BRT  giy ey)

=R (d,I,, + AT, v + clnIn) avac I; = _l.-l_'!'&&
' 'R
Paur '1“ush"a\f‘ ca k'\“::a c]a c.owarﬁssauv, izi'uclions daux

CrREM P\GS .
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a.Convaerhissour & resishances Pondc’wéas

le schama de t!:}r'mc,i‘oa st donné pavr \a j-;jum A2

Dans ce r‘jPQ: de oonvgr\'?ssauv; on uh?i'e.q, P\u:s'\cz.uv5
blocs iden \'{qua.s de 4 aevnévalzurs de courant. la S. uve 12 rm?r’a-
_sewnfz un CNA de 12bi\Ws ulilisant ce pr'md‘:a: : \.as§ wouvanls
Ia, Iy, ' I onl des czx‘;rass'mhs idmnfiqum (au vumdvo du il Fw.s).
Gzs couranls dowen! @lve pondzvds , avanl laur addition par les
focleurs 4, Yg, Vose - Caci ast oblenu par un deuxieme ewsemble de
vesistances . la sij\nc) de sovhie s'zenil donc - .

U- R[(dﬂ Ureh, ... .4 dy Uy, 4 (ds Usfy.... +dalay
28, I6R A6 2R I&R

+ A (dqurebs. ...4d4 Un
35¢ | 93@“ et Téf%?r)

ou gewncova

A
Uz R[Ta+f£Tusq 1)
b- Converiisseur en echelle.

Ce T\IPQ de convarNsseuy Parmd' la veduclion du
nombave de valgur des resistances ulilisees Pr&.c&daman\’& 2
valeuws distinces R et 2R . Le schéwma da \'Dv*fﬂcl‘aq, cmmsvondun\'
ast doewnd pav la &—i%m’c 5.

Chague vesisTance da valeur 2R et covamulze sail
a la wasse,soif a la fension de vz \evence Uval-.

Diapres g peincipe de suparposilion peur un wmel
de n bils v ¥ i PP v
W= Ura.j (é‘f +32 4+......4 Sn

2 & on

Own Peu\' wonirer arsemant que les wouvans dans
foulze lea vesistonces de valeur 2R Sovmczn'f LNE Dradyess\on
?omévﬂ'c':c de vaisan A . {Tnterru Pﬁz,ur siTue a Quc;t\tz/cowa_s—
_Fond au iV de P\us %uﬁo\m Foic‘xs} calul quit CDWQ.‘.E-?QY\A au P\us
_'rorr Péuls esha dveilz.

Ce TYPQ' de converTissaur Pv&sant«z tﬂpgnc\ﬁ“‘r carlams
wmcoanveanien s qui Pauwcn\' e réduife en ufilisant le convarivs-
_sauv a achalle invevede donl lg biF da plus ol poide asta qauche
et la P\us idtb\&‘. Pé\ds zstd dvoite. Lle schewma de Pr‘mc}m pe esT
dovwnee pav la S«gum 4,
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IT_ETUDE DU CAN REALISE -
“LE CAN A DOUBLE RAMPE”

Pour la Pavh:z. réalisalion de nolfre ¢fude , ADUS avons op‘fef
pour la conversion & double rompe pour s raisoms suvivantes:

~ Elle est assex m]a'\da.

- Elle precure uneg bonne vejechion das brnle _

- la c‘ncr%c et lo daﬁc\mr%q, ju condensalgur C 5%3&&:512. Q
Feavers le mame reseau, de ce lait les evanlucles devives de C
s¢ Yrasvenl ainst com ?anséas.

- Lles devives @ long Tevmnes de la v&quancz dr'\nor\oa&
n'onl aucune in}\uanca’.s sur la Pvéc,"s'mn delaledure , car la
Pbr{\ode de \a c,\nuvaz el les \'mPu\sfons sont &oom\% pav \a meme
hor 0g9<-. ;

A_SYNUOPTIQUE DU CAN DOUBLE RAMPE.
(Vdnf' }i%um.’\ft)
A_1. pr‘mc'\PQ. .

Lo wonversion 'a'c}}e.c.tuq, en 2 Yamps
- la Tension inconnue -Nx zatf a F\'\quée. a Vewlree
dlun miearateur Pa.v\don\' un Tem?s Pfédé\‘arm’mc.,me.surm par \e

camp\'c.uv - nfeambeur est ensuvile commule sor une fension

de reference Vref donl la po\orl\'é et opposze & celle de Vx . la Tension
da sorfie dacotl lincavement A(.L!nc‘uld zévo ., \a duree de dacvoissoncz
donne ‘a wesure de la fension incsnnue V.

On obfiant amsi la double rampe suwanie.

Vs 4 { Sorlic de \'ih\'é%m\'mﬂ

Churc'l:z de c\nur%c. |

— = . = -

> h:.mPs

T o — - — -

£ ks

i

= _" oy
" Inlagrabion de la fansion Commulalion
incannue - Vy sur Vra§ aFmasure
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=4 A3

A.2. Fonclionnamant du mon\'a%a. vzalvsé . (vaiv {iqure.46)

Au debel de o conversion ,a l'imstant £, le wmblgur ast
d xevo, por canséquani’ les Transistors Ty (NPN) ef T4 (NPN) senl
bloqués . Le fransistor Ty affaque pav unz wnpolsion Q de niveau cor-
_raspondun'f a A" \aaiqutz. ast blo qu'ci, fondis que Ty condul. Yy ast
alors & lantrnde de l’in\‘cfaral'e.ur, Iz condensaleur se c.\nur%c ef \a fznsion
L Vg (t) = __\é!_é. t dans le cas dlun qm?\ijicahuv-
ap&m\'ionnd parfaif. !

La sorfic du comparalevr, monte en difectour de zaro
est en saturation wnegative. Le lim'\\'cur{ constitue par 2 diedes xanar
montzes en féte bidhe , diminuvera Vamplitude cﬁ:o nweav de sorlie
du compavaleur. (¢ FransisTer Tg, monte en versauy, est b\oc\u&.
Cz niveau ouvre awsi la porie AND qui gst simulfanemaen? affaquée
par des \m Fulsiaws d'\w:-\oaa qui sont comFTqB\\'\'befms por le compleve

A l'astanl £, ; }'m de l'ascension de la vampe , la complaur
affeinl =q c.qucId‘é maximale au boutde 274 mpulsions . L'im Pulsian
d’horloy svivanle remel le cc;mpfzura zero af wel la bascule IK &
Uefal 4", Calle-c commande la commutaleur. les Fransisors T2, T3ar
T4 sonl ans) saluves - tandis que T4 z:a\'. b\oq‘u&. La fension da vlzven-
-.ce Un} ast app“qt*"‘ 3 l'entree da'Vintdgrafaor. la décha anl

ainsi amorcéa. la tension de sorlic de (‘\h"é%mt‘zur' dewstt suvant
la loi s
Vs(t)z - Uref ¢
s(f)= - o

A l'wstant b2tz | la fension de sorlic de Vinfétamtc.ur.
devientnolle (\lg,(tz)a ) et le comfamﬁbf“ bascule . \e fransistor T
bloque la perfe qui ne ldwse plus passer les wnpulsions cl.'\'\or'\e%c
le complaur we recevant plus dlimpulsions sardle de compler.
Glvi-ct indvgue N impulsions . Au niveao de la porie wmvavecuse -
qFPurdd' un abal haol qui vemet le mm?\'c;ur o xzvo ,eVawms \e
cycle reprend.

Poﬁr‘ telo b‘] Vs (£)= _;i‘; t
c
pour te [E,k] V()= -%%H
d b=t Vs(bﬂ:!ﬂ.%Q- ©

Vs. (td) z - Qﬁf‘g}‘ b4 (2)

at-t Vs (k) = - l_é,%a} t, @



()- 2) donne  Vs(tp)-Vs(t) - Ureh (t4-t5)
Comme Vg (k)0 = Vs (&)= '-.L_JRL!H‘Sz-hq)
C
On rq.mP\qc.q, Ng (t‘,‘\ pPar la relalion (‘3

dov Nx -t4_ Uy -
- O

Vx (t%: Urel (tz-bq\
Sachanl queiby-t, 5 (27-1\T 6u T periode des -imPu\s'\?ons
d'kor\oam stp. ke, BT

nous auvvens dewic : Vy (2%4)T: Um} NT =| N-= \é’_‘. &(2“-‘1)
@

Le \'cmPe- de conversion tolal est: _

tes bp-boz(ta-Ea)+ (Eybe)z NTHRM)T ) b [N+2™M)]T

R : i
ematrgde 53 12 eom Tcuv-; pendant la &ad«mgq, du @n&ansqfcuy

alfeml ga ca?ad]'e'. maxwmale : c.a.d N=- 274

alors bz (2NA) T+ @M4)T = 2 (24)T

" - f
La mesure de la tension inconnue et donc donnace por

% .
\e,c‘uc:htm : N Ums.- N
N2 ; _
avece N,: Newlre d.'\‘m?uls{ons mmp\'é Vore de lascansion
de la ram pe solf 214, '
N, : Nowbre d'vmpulsions com pla pendant o Aw:.\nr%e
de C
Ovn rewarave dans \'a&?rcas'\a\n &Vx,/quc cel\e-ci @Y 1mde-
_Pcnciant‘q, de R,CeT. Cz convertisseor ast donc Pr&ds ; '
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B. ETUDE DE LA PARTIE ANALOGIQUE

Calfe Puri‘ie. com?mnd assenlicllement L Blocs.

- Alimentation
_ Commutation
- Iwfearalteur
~ Com Pomt‘cz.uv' e' Limiteur.

B_1. Alimenta ion -

Nofre maquéﬂ'@: efant deshinee avx favaux praliques ,
nous avons yu ¢ vtile de canceveir une alimentolion shabiliece
wizme pour aus de cowwodilZ de \a mmﬁpu\qﬁon .

Awsi les divevees Parh‘zs constifuanls ce converTissaur
onl besows das fensions conlinves suivanies - +\2“; A2VeY Y

lo wvnsommalion de nalve vealisalion st iwoorionta .
Cztetal de cdhoses est 48 en arande porliz avx allidhauvs scaP*r
s,a:%mam\“s. Ce Pm\a\émc egsl vésalu an uhilisanl 2 alimenlations dis -

_Fincles. .
mees Fobilisalion del'alimaentalion dala jigum \7 S\Imé\'v{qua

v \mﬂochT{ la masse est necessowe pour \a Fc\aﬁqu\‘\bn des
omp\is-icahur uﬁbmh‘onna\s . la fznsion auvx bornes duv seawndoiwe
oot vadressae pavle pent § ef fillree por \es ondensalaurs G,.
Les Fronsistors Ty ebT, donf lzs bases se Tovven! polarisces &
une Valeur stable por la diede xener, Jeurnissenl dnsi vespec-
_rivemant au niveou de leor emellecur 2 Tewsons reauldes af
constanles «12Ver a2y \e k%\‘(‘m%cn &'mu| est assuve por las canden-
_salaeuvs Cz.

Lalimentalhion de la 3iraum AB ulilise on deviieme fvans-
- lormalewor dont \a fension seondoire ¢st redressee B s-i\\”r&c par
Cx, la végulation alant wn&ie)z a uw rt'z%u\q\'cur ‘m\‘q,%ra 1805  \e
ffraga f\na\ ast assure pav lewadensalzor Cy .

B_1.4. Calcul du frqns}ormat'a.ur a realisar avec un [Dc;m’f milieu .

(amd’érisl‘{cium du I‘mns}ormoﬁ'tur a reahiser en fension elen

COUY'Q“T.
o - o
Brinng E @) 12Y. 405A
riwmowre
¢ 22 0~ :
% (3) Y 4,05A
. | .
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or. g (8

- Calew! da la P\it%unca du I'mns&-ov‘mqt?z.ur.

Celle-ci q,st’é%a\a 3 la semme das puissances JJour\FnQ.S po
chacun des secondaives

FL 42.405+42.4,05 = 25,2 VA.

On déduil amsi d’cxPrés \e fobleas 3 la sechion du nayau.

Sn z ‘3 C.ma
-\ courant daws \e Pﬁmd\m seva: L= 25,2 _ 0MMA
220

Gownarsson] dinst les courants dans chague anroulement
al oqomf‘ daterming la densile de couront odov\'a,&; P R A [t (Vo
Fableaw 4). On deduit le diamelre et les eeclions das Lils & uhilisar,
(Ve t‘ab\aoux‘SmTS)

Envoslament @): 0,2mm (Seclion- 0,032 )
Enroslamaent 2): 0,6 mm (Sechion= 0,28 mm®)
Ewveslement B): 0,6 mm (Declion - 028 T

~Nombve de Spwes posy \ee éik&&n“\'s anvoulomants .

le sachion du nayag aSont ‘3c,m2', te nombore da simms
par volt, d‘apres le fableayw 7,28F ¢qal & 6,2
0n daduil ames pouy thacswn des zaraviemaents \z nombre de
S U'en voulewant (_"ﬂ v 220 x ‘5,2 - Y44 s?\\‘\z&

Ugnvraslewmant @) 1 12 152- 62 Spwes
\‘gnmu\amcm\”@}\: 12 25,2 = 62 5?\«2&

Cependant on daif QPP\{quzv aux nombres de '5le5 Trouvees
dans le secandawe un amellicient Loveecieur.

Dons nolve cas, ca cm%—k'\c.icn'f esY : A2% (yé\rﬁ‘p\cau B}

Awsi on frouve peur: _
Venvoulament @) : 70 spires
Veaveolemaent (B) : 70 spives

Own dowW eshiwmar \a 5ur55<1cq, occu?éa: par las gnrovlamants

en multiphianl par i la sur-&aoz \%éni‘tquu,:

Q=4 [(Muq x 0,052) + (TG.G,ZS)+(TO.U,28)]: ALBmwm

On chowwil las Toles da fogon o obfadr Fem® da saclion.



Le cireuil macahe,hqua: est constifué par des Wdles da 0,4 wm
da.qussaur mmpnims sur une haulzur de Bom la \c.\rcécw dy noyay
esl awnst de S om

—
£ # ,!
z /
£ Z
/ ’
/ A
/ ,/
[
fa
o 2a T G
h_=5cm > R s d e
|
b=%um

W IG ¢

.
<

-
.

L
Sal % \%}:m[xssaut* dane Féle . (é :G‘hmm\

le nombre de [iles ot devnd poav: %: 30 _ 450 Yroles
ok

3 =2a.b=> a= Sa
76

- d'ov a= 3% _ 45 mm.

2.30
On a Wouvé S = 445mnf ; or S=2C.d= 14 Smnt

On prendra S= Al hmwd
d'os c =z Bmwm
cd = 12mwm
Downe \a \ov\%\mt&'\“ du k‘vansknmq\'q,uv ast.
Lzlba+2c= 445 +2.6= 72 mm
Amsi les dimensions d'uw Tel Tmns‘sormq"a.ur sont!
La haoleor : b = 20 wmm |
Lo \Q\r%zuv v oz 30 wvm

La Lov\%umur Lz T2 mm
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B.1.2. Caley) du I‘mnsgmma\‘aur pouy l'alimentahion +5V

Caracleristiques an fansion atan worant dy Frans formataur

a vzaliser .
N,
o— m -
220 @) , (2) 3Y,4MA

_ CGalewl de la puissance }ourniz par \e secondaive .

P: g 5 4,44 - ‘3’":\‘3 V.A
On deduil owne la sechion do noyaw:
Sn= 6 cnd (\!o\r fableau 3)

_le covran’ dans e pr\mmm I = g‘.?'_g = ODQA
22

_ ha c\cns‘\rd de wovant adoplee esf §= U A foant

Connenssanl  Les couranls dans chaque envadlement ot
la densite de covrant; on deduil e A\o.md'(m et \es seclions des hils
a ohiliser. {voir l‘ab\mux 5¢r6)

Enroclement @) - 0,40 mwm (5q.c.tio\n - 0,008 mmz)
Envoulement (@) : 0,60 vam (Section - O Z%mm)

_ le nombve de 5‘5\%'51. co\c.u\cé.pnr\"\'r du nombre de spires

par volf,
ch‘)rés le fableav 7 ana T5 5?.“"‘”/\!0“.' |

Evivoulemnent [4) . 220.75= 1650 5}5\\«&5
Enveuvlement (g) : 9.75 = €8 spires

Le coaflident corraclaur (d6 a \a cdhue de tension) ast
dans melre cas 1‘5% (\Jo'\r Tableav 8).

. Atasi  on lrouve daws |enraulermant @). 78 e?ima



i

On dail gshime la -_:,Urkaca oecupee par \es envodleaments

2% mu“’{p\\'qn\' par i la sufj-aca Hnéorique: : | . ._
7\ i

S:-y4 [(4650.0,003)+ (78.0,2%)] = ALD mei )

On chaisil des Wles de tagon & oklenir 6 o' de sacion.
le civesit mc:%n'q.ﬂc‘uc st constilue par des téles de 0,4wm d'gpais-
_SZuYr am Pl\écs sur une havlzur de Sem ; la largaor duvoyao estde

S Zom
) — sedlion du noyau
_l'} { ."
// ;/
/7 _//
/ /
i 7z
=
n/ ,/
'S - e
= a " 24 I |
h-&tm ‘ > ; 1& lql 6 ecm
Ly ®
e T
¥
= L =

\'éfxitsw.ur d'une Hle:
COW\V\'\Q Sn: 20..&) =y QD s 2 =
- Sachan® que S=440 mw? avee S= 2.c.d . ow

Pmnclm ¢ Cc o= D owwm
a4 = Aimw
5 A \c:m%ua.ur Ay bmns\scwmu\'euv sdava- .

L= bas+l2c= 4.4 +40=T0mm
hes dimensions d'um Tl Tanslormaleure sont:
la hautaurih = 30 vam
la largeur b= 20 wmm’

Yo \uv\%utzur L- 70 mw




Puissance Sechon noyau Diamelve Sedio
.A) (_gml (waw) oy fenvit)
4 2 005 0,002
& Yy 9,10 0,008
A0 6 03 0,048
5 7 0,2 g,0%2
20 8 9,3 0,074
25 9 o, 4 0,42
30 40 g,6 0,28
35 405 0,3 0,50
40 41 1 0,78
45 42 A5 AT
50 I3 2 3,14
25 4,90
Tableau.3. Delewnination 3 7,07
de la secllon dd noyao

. L3

2n jondiv de la puissance Tableau. 6. Determimalion du
daamilve du 5—\? en 30!\(1\'9\!’1
= = de la sedion.
155Nz wsile de
W.A) Cl:)::vcmi‘ (Afraet)
Gusqu'c'i 400 4L Saclion du ?2}:1(; N de spi it
de loo & 500 35 2 (45
4 2
Tableau. 4. Deferminahion 6 75
de la dewnsic de 7 6,7
worant pour un 8 5,8
achauffement woderd g 52
A0 4,95
40}'5 ‘hq
Diamelve  Coovaut may A4 4,2
(mm) uA /o A7 38
0,09 0,008 A3 3,6
6,40 0,082
0,45 g,070 Tableau.7. Degleeminabion du
0,2 0,426 Nowlore de spives Lolt ¢ Jondién
Q,3 (31290 da la sechibn Au noyav.
0,4 0,500 Riiasavcz (v.A)| Chole de feasion
9,6 0,432 %
0,8 2,000 10 )
4 3,14 13 Iy
4,5 7,06 18 15
2 \2,56 25 12
37 A1
50 40
Tableau. 5. Delermmalion

du damalve dv —H'
an 550!1&“011 Ay cavrant

tablaou.8, Daelermination &s la

chule da tan<ion . cesha dwe de

la maiaralion das nombres
da spwes an '}m&fb\n da la

pPuissance .



3 B..-a_ . les commu tateurs |

£ Un commuloteur esh un d%%Foe—ih}qu‘a def” lasser passer
eu b\aqacv e ﬁivﬁna\ qut Yob asl a.?p\{qué g
Pour sealizser cae wwmolaleors ,on ufilise des Hanswlors

'_h'ufxo\a’sm:p ou des Pansistors & mﬁz\" de c\\a;m?.

: Posv votve Ziude NoUs avons o‘:ﬁé pouy \ag Fromusiors \:ﬁ?e-
Jdaives coarile ?v'zsc.h\'an\' one vilzsse de comvnuTation glevea .

Four Gliliser vm Fransister bipelare cemrae cammotalaue 1
faut que so, éahc,ﬁcm base -amaeliawr sel allamalivemaent blaquie e amdudivice.
ns nolre cos, 1o avemo Talzor chilise esTd double votes lanchipnnan? an al-

i % N menfage ufilise.

,1? Sori‘irb
B BC 243 A00 ko j
~ VL e A
T4 Si
40 Ka <
Ao - 12 T
Ta %!‘sﬁﬁ\in_
BC 213 T 2
,s-\f . B8C 277
= v
40&%; &
T AQ Ko 3
ﬂ?S&kﬂ
T5 J
BC 239 N ——
+19'9Y . Ealwe

Le caleul des elevaants o & 14 %d"\" suiven! les covac-
t"i'-?a'hquts des lmwsislors viviisdes . THualvons wla pae \e col-
| das anm&Ymg du Fransialav Tx



- Considévens o Yoove suwanle ef ses dovnges.

Vee
\'(
V.= 5

V,, = onde carcee
Rc Ov_._:g. 5‘/

R-B -—-—-—---———-—--..? I-Cmnx = 40Q mA
R Kﬁcm A« 20,200

Ny | T Vs

e =

Ona: Vo = R I max + Vee (8ah) .

= R_= Nee - Ne€ sab
Temox
Yachont que T3 esl aw 3T = Nee (m\“\)-.: 03"

dft;l\! ch 5- 013 = L{T_ﬂ..

Celfe valeur de Re drant winimale . pour plvs de secs-
r 4 P P
ale (IC-ﬁn"' << doo mA} at pour rzdoie la consnmmahon/ on Franelm:

: Rc_-: A\Q K.ﬂ.

-Galewl de Rg .
x Caleo) de I c.owz:‘b&zoném\\- a R .z40Ka. .

: IC:' Ve - Neasal _ Lf[!.t'éa:_ 0,u7 mA
Re AQ

 x Gleol de Ig: .
_ -3
N2 47 5 ©
Tp-3c . 0470107 47 45 = 5,8pA.

Bmin @0 = 8 ‘
Rg= @-Veekall 5-0,7f 740 Ko

IR 5,3

A\’nﬁ‘i, povr 2lve ceelawn de sofuver e tvansialay L on
Prm&rq une valeur de Rg 'mbé vievve d la valewr caleuléo -

Valeur choisie ; Rg= 56 K.a.



B.3 I nféamfau r.

Dans un prevmer i’a,mPs, gfudions \e mov\\'u%tz. suwant:

C
—
+ VC-C
Ry
o—ANMMA -
i NATEA 7”
+
v, Nee
Vg
4
R?.
= —— i

. I ’ .
le nA ast manle en mversesr, dowt lenlvea vnow iwvarsauee
est wise & la Yerre par Vintermediaive dlune vesistance R, dqga-
-lewle & celle de Ry de lanlidz invarsause dans e byt dassure ¢ one

méwe chule de fension § c,\\o.que. aenlrda do jc;\\\' das Pc'fihs wuvants
de po\aﬁm"{un-

lorsquz Vg est posi \'{5-, le condensaleur se charae posifve-
_menl a Twc)mz. a¥ wégahivawmenta Am‘\t‘z} dans 2 cas la seriie
sava de pc.nhz n&%qf'\% -

' Vs= Ve ¢ pouy un am \i\ealeor opava-
_liovnal ic\é,q\)_ 1 RC ( Y E\ P

lovsc‘uc N¢ est weqalve , ¢ condensalour e dz\aw%c pos -
~fivemaen! a dvaile ¢fne olftﬂwzm(zd’ a %qudmz , downs iz cms \a soviie
sera de wiz Yiwve g

< b i e V5= Ve

T

' uisque. on QPP“‘WQ un niveauw de Fznsion cantimue
pevdanl un cerfam Yemps @ Ve condensaleur C se c\\avcaq \ivne-
—awvewment. la sorfie seva done uwne vawnpe

Czpendant la sevNe west pas s «th\c\uc pay my?ﬂlr
-~ v ' t ‘.. . A Cl( \ A{ Cll )
a 0% du Jaul d'wve Tensian de¢ décaloge < vwe m?ﬂﬂm\nm
evewlvel\e ewive Rper R, . Ces errzurs sont awm \(kia&s pav
Vam Pli &im}'aur cpé'rqhbnmzl de c&u‘m ‘aleve . A\S{n @ Miniwiser
wle davive da tansion , on cownecle una vésistance Ry aun



-

bornas du condamsatour C . Amsi pour wolre W dgraleoy, nous ofili-
-sevons \¢ Moh"ugtz sutvenl.

Ry
YV A————
1<
—)
R4 +i2Y
o—ANY— \
R | o
+/|{2v 1
Ve Vs
A
Ay

.
—
——
-

altheurgus X . VS
i \V\‘_ ) amen , celle vzsistance Rs o} e, par ontre
2 vanlage da wodilier \gs Parsormamaz.s @ !'M\‘é%mfa.ur
aux basses &ma‘uahce.s. Aast i) 'rnudvu donc dhowerr C de sorte que:

<. < Ry

k]

s}
2ntc

-—

|

A la \imi%e ,on aova Z_- R

5N
o

Ainwsy pnoos pouvens conclur
e que \a plus bosse
5vb’.q0¢hcz aadwmissi ble est. A P

_ o
2T RC

Dans wnolie vzelisalion l!{w\'tz'%mt&,a.xr deil lonclionnayr aux
baseas [vequences (Veir parfie logique: C. u) pvec uag constante de
Temps assex imPouran\'m . Amsi nous avows choist -

C= -'50!“‘:
.S.:': Orf\HZ:
7 7 . G
i {0 _ 1o =10 o TV0 W.Q 05
AOQ 24 co -g =

PR Jose. 2T.16730.10°° T T
an choisissan! une valoor sfandart, on prendea:
Rz=41Ma



B..L{- LQ‘. Compam\'aur.
B.4.4_ Dé&\h\[\m 7
: Un comparafeur estun eldment anals iqoe donl ¢ wle
est d'in diquez.v =1 la fension a \tquée sur Yone de ses 2 anivdze
est su[aé.vicz.um ou {n'}a:ritz.um E\FE: fension qpp\{qut&z suv Vaulwe enlide .

exemple:
Si on qﬁa\ic’ua wne fension V) a \'one des enlvdes do
Cam?uml'zur ab V, a l'avlve entrde el que l'on désive comparer Vj
par mFForl' a V4 ,on auva 2 cas possibles

= \/4<V2 -_:_75:0

= . W\ s r f . =
lc cas v V4 =V; qstassimie au cas cim&cnoht‘_z.

Gt alewmgn! mmPorTq, dove essenliallement (Vo'\r-&(%\!iz \S)

~ Un civeuil sous fraclzoy qui d.“czcrucz la diﬂ-&mncg,
Va-Vy = AV
AT - Un cwanl qui ump\ls‘ia celle diﬁ-&mncz-
~ Uwn deteclevr de Po\arl\'é.
- Uwn Ez\‘q%c dez sevtic .

B .2 Caruc,\_e:v{shques .
a_ CGavacld 'r'\-s,“n:\uas S k‘mhe,&@r\‘.

ha cavaclaris HG\UQ. de tvawnstert | déale: d'um compa-
—valeor esth oblanue comwme i \e %Exm afaiY 1nlinie. (voir kﬁ%"m 20)

Mas an v‘c'z.q\i"cf.f le %cim west Pc\s'\nymi; Covama aown PQUT
\e vamarquer sur la '1%um 24 i) exisle une zone meorle : c'est a die
une plage de Y-\, du et de sorfic n'est pas dalini gt ev \a
comv\:;qvq!‘q.ur pnclione comme un qm?\'\ﬁim\‘qur \Wncaive . \a \c:maczur
de calte xone dciF,a,nd du cacim A an bouda ouvverte .

b. Pacision
Elle dépand essenlicleynant de -
- la vvawe tewnsiown de d&.CQ\Q%Q a \'enlvee .
- Vewewr dée au cadm nwaw 'mSm'\ Lci'cj”u axistance
de la xong wovte).
B.4.3. R&C\\\'ﬁﬂ\-\i}w pra \—(qua'.

Pauv nekve c'z‘i'udcz/ nous avans ulilise vn défectzur
da zavo . Ew aSSa'r, lavs da la cl&c,\nm%c da nolve condevsaleuy,
\a valeur zéve ast alfewle, 2¥ & ce mowmen la,
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+ Nee
Vi
S
Ve
) Ve
vy Iy Dd'edeur" Ei-:s'?- | 4
“ &oua‘:rﬂb"\mf lG/ de po\ut‘\'f& ;g, tie
hawn
L) g‘ 9 e Comp arateyr Q)m?‘u‘“\.u
3 &am'bb\\qne_ :
© g ‘? b_) Elaments Gahs\';t’tu\‘;‘ﬁ
A dun Comporatens.
+V. v
E "1'
N A




o Ride

- e aom[w«mrwr bascule arc'.\ﬂun:de defal.
0 IL_:: e m:mrgg.q.. shilise sl conshifuz d'un czm?\i Pw‘-cwv' oizémhbv:-
nel do Gpe A 741 donl lznlrde non inverscuse esl miwe 3 \a Yewre
pov Vinlgrmediaive d'une resislonce Ry qovalenie & celle da Ry da
Venlrde inverseose dans e buf dassurer la wame chote de fengion
a d\qu N -
Mahracaz ohilise ;

; R,‘s "10 k.ﬁ. * 42v
O AN\ et
* Vsd _ !—llq Tl'ﬂ R \!‘-‘52
et *
_tZV v,

Rﬁ'-: AQKa %Vz

- On rermargue qu'd la soviic de wolve cnmlaava‘fq:uvr on oiilise
un limifeor. e ﬁi%ncx\ Ns, conslitve lalfaque de la anti?. lo ique (TTL}
pouy alle raisen, on deil Gwifer tamplitude en fenaion gu siopal
lesu du comparaleoy, Pouy cn.\aj own -Prcndm 2 diodes zener da
Q(?V monhz:zs an fete beche

e o Tlustvons comme mmmv\z.( lz siqna) daserlic Ng, du comn-
-pavalesr qﬁaqu&, par va 5i%nq\ Vs, wwespmzéanr aw sisna‘ de

sorliec de’ l’inl'@%ro favyr .
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- J.':;‘Qi-.

. C. PARTIE LOGIQUE
| e S0 e cmnp\'ﬁzuv's
‘ ' a. Generaliles

Un comPhwr zst un A{sgm'sahg— sé,c;‘uqm'f{a\ Pmm“cm’f dafli-
wcher une suife de wombve . (L comprand cesanticlemant. .
| _Des baswles (K, RSou D).
- Uwn rzseau -\agic\ua de commande.

Puiaaue lon fravadle ¢» Smaie | isus les cmitlres sont ax-
q ¢

~primzs par des nombes de U bils volés A BC 2FD wrmspondant
aux efals de chaque bascule du wm?'ﬁzw; le B A cglont cgdor du
'P\Uﬁ 3‘615‘& Pc\_ds (QuanYum‘) et D celvi de plus &er’f pads. N

o Uwn mmpﬁur revizal ?'ou&oui‘e‘a 3 V&l inihial apz—é& un vomong
;ﬂ.s-ﬁ':%UV ou é,%q\ a 24 'xm;‘:u\%iawa ou n asY lg nomiare de tox‘fé

' On classe les cnm?\"qufs. sdwvon! leur wede de _%mnc.\'ian—-
nement. 11 Zxslz 2 fypes de camprcurs Biaaives : wm?rc&ur -s-siﬂc:.\\m-
ne ab q-&ync\\mnes ; |

b. C@m%ﬁhuvs ‘5\@&%\4@5 _

Dans ce F\ipa de mm?\'c,um ; las 5.m§:>u‘\a£0n5 :i’_\f\m*\cscae, sant
cnvegqfcs simullancment & foules ‘e basawles do cmn?’i“aur. '

e b et prow-ees el =1 i i

A _ B C D

g Com?i'euvs H-syruc.tmmms. .

(antrasrement ay com ?\'q.ur sxj\n&mna; \f{mi:m‘mhw a' ’V\ov\es%es
neal c.nvmirzrz que suy la ?mw{tém baculz . Ainst Tosles les aulves basades
son tomwandeas & parhir des s‘\%ﬂaux tesus des bascules ?r&ckéenhzﬁ-
Pouv qpc..-\a boscwle (n+1) c}\qngg é’fzﬁn‘i} i icmr'i' que la bascle n patee de
43 0 dos las relards cumu\a?if}—a on asy nohenes .

Qﬂ Gg L -laf. Q{;
: <t 5 i = = L
- I S . L 8 L C Gty D
. - - F—- — fere ad -

F:aur' nolve elude e chewx du mmp\h%a as‘i-‘ﬁénmmz zs’
e 5“5“&"‘3 putsque le vefard infvoduil par 125 bascoles ast Wes
}iﬁwr av femps que 'on waelim pouy Vive te vasullal.



Chrmbai-nmma. da sorlia.

A8

11T

| G:rac“a'.ﬁshﬁucﬁ au SN 7490

forme das &'lacaaux recugillis sor les sorfies ABC ok D

Puissance moNenwne dissi P&a

T

= da fampeeals biant: a 70°
ammzdg- ampe U'E“?;:‘““‘Z 0a 70°%C
Minimum ""75\/
. Nowwale 5Y
Mo.x'\ma\e. 5;6\{
' Couvan ! minimal dtz.wr e a Y
Velal” bas
A0 ywi W

Rmvquud,:

C\'\qquc. TL30 cown' xmr U ANISEUY pav daux q,\‘ v
c&wtﬁm.tr par &inq qu YW ovelier enle qux pour oolznir o divisoa pordix.

Celle llowew a &lc %mfc sur la P‘.ac\uc. B4 NOVS POUWONS
staler que la borwe 42 estvelide a la bome 4

borne 4 : enivee du diviseuy o 5
‘bome 12 antwz du divisieur Porg



Capendant un compleur sync,‘nmnq. de viendrail weczssaire
dans e cas ou Von desiveralt com porer a c,\noque, {ns\’om\',\c: nombre
cpmphi avec un iambrz chavst au pcta\a\:\\a.

d_ Realisalion Prqﬂ'qucz J

le SN7490 vdunil 4 bascsles matlives-esdaves waneciées
an cnm?fa.ur us\‘hc}nmn@.
la cnni-iaum\‘{on udop'ﬁiz est le DCBa A0 po-s'\\“xons.\.'im?u\émn
' d'hor‘oac ast QFPH:‘U& sor Ventvde A .
Par consPruciion uwn mm?'i‘e.uvdz og\'\{pa, vol sas sarfies
changer de miwveau lo '1que svwan! la numevalion binawe av rnj\‘vimc.
des impuisions & Jronl vaide descendant eV se vemel & zeco QAprEs
l’uqur‘v ion du nombrz binaire 41001 ¢ c2sta dwe 3. 1\ esh donc Pr{zvu
pour c.omp\"mr &usqu‘& AQ.

Pour 1'ulilisalion da Y‘ouT‘methur, la Proém&um suivan'e
s'mpose . D'afmir la capacile maxwmale du wompleor. Dans nove
cas,on ulilise 4 dzcades, cesha dive que lz nombre bimaive le plos
devae qui peul PAC Q}}io\'\z’ 2s¥. A001 1001 1001 4091 sa b 3309,

- Chosiv le eode qui ddpend essenhidlevnenl dv wmode dem-
-plor. Pour nolre glude | le cde uT‘K‘isri est \e code binoire pure.

- Etablir & porlir des \mPu\s'mns d"orloge e¥du wde chosi
e fableay des szquonces secczsswes des bascules ABCYD worsfitvant

hm?ﬁuﬁ - Comple fenu des fables deverild des bascoles uhilisces ,on
deterwing les valeurs das ewlvees de chaque baswle.

_ Porter ansuife les valeurs des enlrazs da 'c}noqua: bascole
dons un dia.zammmtz de Kamuu%'h Ay s.\‘mp\ig\ar.

- EF anlin realieer Ve avenl

Achema Pth'qucz dy canKtzur ohilise .

Pour natve complaur dzcimal nous uiiliscens quatve déamdes,
@n Greils ntegrés . (hx SN7490)

BYOCMQ%Q. du SNT7LA0 ohilise dans nofve Tude .
1 f‘* D | B C
il [7] ] F!ﬂ o
P SN /490N

L R

RAZ

Y




€.2. Bascule IK
. 7C,_2;4. Ipﬁhc'\PQ,,

*Elle comporte Zanlvezs Jat K of 2 sovlics @ ebQ ‘En}d;’_
i ‘j"-'_l une Trorsiame ewlde qui est I'horloge . En aﬁa‘.‘ une Pm‘aﬂfﬂé
- de calfe baswle eat qulale nepedt changer d'etal que Vorsoue
(enwiée hevloge a ?Q.\ce Clock passe duviveay "4 an niveaw Q" (jonl
. gL P \
descendant de hovloge _
_ | L'q??\im\::bn d'uve impu\mbvy cfl/m’(‘m%m est par sl ~
~quen! wn sigqnal d'excifaling, de commande qui tail ovendee & \a
9 : % e
waseule un clal { fonclion do VEtal) dafini anfeviesvemen! par e

We declanchaemaent d'one felle Be:sw’\cz_ ea %j{(t\' awn 2 hz'm?s-..

T

A% temps - applical
anlveas 'Jg.\‘K.PS Fh
AL l’amps: a PP\':m“im ag 51::3\«:1‘. ci{\nmixn%q,,

v das &l \035'"3\%-‘5 ssuhailds qux

C.2.2. htilsation,

Pouy nelve vealisalion , Nous avens olilise wne hascole
K, SN74T3 (Noiv brochage ci-desmeus) en mellant les anlvees
$-K="1", el 1) dv deraar compﬁ‘a.uv serl da 'a‘x%nal g&‘tz&f;%-
~ _fahen (hevlo @) povr celle bascule . A boul de 2% iwpuisions,
e cmphzur_g“?z&n" sa m‘aqcﬁ'é waximale , {im Pu\s{a:m suvaviie
le vamel @ zevo et wel la bascule 6 Velal 4. (veiv Table de x:cw‘&éz")

Bmc\'\agm [LT3

THEE W B e

CLOCK: CLEAR AX Ve 2C1GCK 2CIEAR 2y

IMPUTS QUTPUTS
CLEAR gcww;r KiQ ?L,- Table de vervile.
0 ¢ |6 610 4 G
A |10 0 (G Ha
A4 |Juia 04 0
1. |njoajo A
4 |ru{a A | TOOGLE




A

C.3. Les oﬁ\'c\nm-
a. Lles decodeurs |

En decodaqa BCD TScmmzn’fs‘,'t\. srq%'\'f esseaticlawent d ‘exlrdire

I'nlormalion contenuve A%ms vne m?rg:szn\hhbn Bwnaire, dun nombsre pouv

vaeoTilver cn son &qu'\m\cmcz. Azcvenal |
he dzcodevy se Pt&.sqmbz, wwwie un beliar m‘lm‘\- L enlveis

AR CeD ot Tserlies a,bc,d,e ;%rﬂ commandanl chacsng \‘rz'fcld.\m%c
d'on 'se.%\mc\nr da l'c:ﬂ'tc,\nmuv.

Le dieodeur ulilise est e SN 745}715‘.
Bmchu%g, du SN T44TA.

Yee + 0§ b ¢ 2

[ 5] bd 5] 6l B 9 (5]

B

A 2] 5] [al 15] 16 17 (8]
B C

O A GND

Covacfeiﬁshﬁuza du TA44TA

Gawmwme de \’cmpém\'um ambiante o a 10°C
Mintmum 4,75V

Voo  Nowinale - R
Ma Kimum 5,257

Couvant wimiwial de sovlie

ImA
a llehab beas

b. les ag}ichmws a7 se%ma,n\‘s.

La chai)os'sh;an das sagmtzrﬁs ast va ?rfz,sa.n‘-m’b. comme suil:

Qe AWy—t—. 4 e a
Fo—mvwn—r1~-12 B3 —AWW—o b
ﬂvo_-'_"is ‘ZI F- g b
vh N L AW § —
5 01 AWW—ocC
6 3 ¢ =
2 a—AMWNV—}— 7 8 — - W—o d d
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chqquc, wgman!‘ eat conatilue par des diodes emellrices

la puissance nNaeessaivz Pous-'nuuminzv- les T seaments ¢sl de
l'ordvz da muiuw =4

Paur wolee ¢lude meu'qug , nous avows uhilisé des allidhaurs o
anede wwmmune (MAN 424C) qui est alimenlee 3 5Y les cathodes sont
velices & la sodic =

Ia se pose un problame les leds sont das dicdes dowt
la Tension divecdla esheomprise enle 4,5Yer128Y. Lo worant Q\}'a‘n}ﬂhr@.
vapidement des que Yo Yension depasse ce sevt). Rbor wlie vanow,
i\ est neczssawe de d‘\sPosq.r da Sapt vesisionces ealve \os sodlics des

cathodes .
Rcmcarqum :

les comsivuctzors ont wis au Pbmt‘ 0“13\3“ da ic‘nmur aulant
l'c,vnP\oi des vesislances exlavieuves (yu lewr ancemboremont ) an inte -

-grant” dans {a Bidr\cur le dacodeur odoPré.
C. j-owcf((ovmq.ma.n{' du mmlis\'q%a <t de Ha}}ie.\nmaz .
le PmcéAé don oj}io\noaq; du vesulfal dlon cnmp“a%q: ast

hes serlies de c\mque cnm\:\‘e.ur SN743QN sant veliazs
auk enlvees de c.\mquc decadeur SN TLLTA qui ajﬁad‘uz \e cl&cnclq%e:
aCD7 Sa.%manrs wwmmondant las aH‘i Shavts .

No¥ rg maqualie ¢lanl destinde aux TP il esfneceesave
de pouveir visualiser les czsul\lals mvrcepomdch\‘s a c\nnquc, con-
~avsion. L ndis powibilile’ des mémoives tam pons, nous a amenc G
ofiliser une RAZ wmanuelle auesy biav pouv \e cnvn?Ta:ur que
povr la baswle TK.,

la RAZ wanualle de la baswle TK weous pc,vmcl‘ da
wamfenr (e vzso\Tal mvrcs?ondqh\' a un eycle da conversion
pendant on \'c.mius ihmilR et weus peewmel d'ellacliar un nosveau
cnmP\’macz aw ofillsonl evidewamant la RAZ du complaur. (vair

'}7‘3‘"’" 6 ) -
C.y. Hor\ogm

lz svivant:

7

_ Nous avons wFhiliez un génévalaur de bosses S-rc.c}uéncas
~ delivwanl™ des si%mux cavres fios‘:his . Nous sommes asfremls a fmval
-jar d une }mqumn:q. basse pour mous Pq,rmc.ﬁ'ra. de voir la ‘-r&quq,ncc
des wombres sur [es aHic\'\murs dafilaien! d'vne manizre velahive-
-menf lente. Nefre S—r&qucnca. d"nor\oaa. est }-: AXHZ.
Comme wnous ulilisons un wom ?T@ur a 4 decades , la
]-ré,quq.nw de Iravasl de nolie in\’éamhur sera de 01 Hz.
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CONCLUSION

Celte chude wous Pe,rml:«, de madlre en uvre -cluaaiqud.s
connaigsanc es acquises duran! nolfre c-fc\e. universifae .. Bign
qu'\l exrsle & I'heure actuclle sov le marche de ré\act?m\'\quz
un nombre ';chn—anl' de converlisseurs 'm\’a'.%rés a des pru
relativemen! bas of avac des pcr}ovmqnccs bonnasl, czpan-
-dant la vealisalion de wofve converlisseur a Po.r"ir d'¢lemenls
discrels nous o permis d’ncqu&vir cerfdines subhililds ?ra“quc's
propres & des mon\'ogq,s que lesr ¢fode ﬂ.é.or{qucmah“ Ne
prévovdl\")qs et novs a domne |'occasion de vious S-Qm'x\'\qriba.r
avec terlawns civevile avas) bien Qna\oaiqoeaqua’. l\o%'\quﬁs.

Nous espetons que la waquelle vialisde [rouvera sa place
dans ¢ cadre des fravaux praliques de la Tex_hnlquz des ‘ym -
..Pu\s‘mns el dovnera aws; uwn apergy conerat aux afudionls suv

la conversien uho\o%“que-numévic\ua..
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