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DANS CETTE ETUDE, NOUS PRESENTERONS D'ABORD L'EVOLUTION,
AU COURS DU TENPS, DE LA TECHNOLOGIE ET DE LA CONCEPTION DES ASCENSEURS.
ENSUITE NOUS PAGSERONS EN REVUE LES BLEMENTS CONSTITUTIFS D!UNE INSTALLA-
TION D'ASCENSEUR TYPE,

C'EST L'ETUDE DE LA COMMANDE AUTOMATIQUE DE L'ASCENSEUR A CINQ
NIVEAUX QUI CONSTITUERA, EN FAIT, LA PARTIE PRINCIPALE DE NOTRE SUJET,

ENFIN POUR ILLUSTRER CETTE ETUDE NOUS AVOWNS REALISE UNE PETITE

MAQUETTE QUI SERVIRA, DANS LA MESURE DU POSSIBLE, A CONTROLER NOTRE

ANALYSE THEORIQUE.
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Avant d'aborder cette étude, je pense qu'il convient, tout
d'abord, de faire un bref historique sur los ascenseurs. Clest ainsi
que, si nous convenons d'appeler ascenseurs tout engin mécanique per-
mettant de transporter verticalement des persornes dons une cabine
actionnt¢e par un systéme de machinerie et se déplagant dans une gaine
le long de guides, nous constaterons que 1'idée de réaliser de tels
engins n'est pas récente et 1l'on pourait mEme dire tr2s ancienne. En
cffet dans les écrits de l'architécte romain Vitruve, on a trouvé la
déscription quasi-compléte dfun treuil a bras, que l'on peut considérer
comme &tant 1l'un des ancBtres de nos appareils actuels. Dlautre mrt
dos fouilles archéologiques ant permit la découverte, dans les palais
romains, de puits verticaux qui laissent & penser qu'ils ont servit de
gaines de guidage pour de tels appareils. Cepeidant il faut ottendre le
17e sigcle pour voir germer l'idée de 1l't*ilisation d'un contre poids
dans un dispositif imaginé par un Frangais De Yil=myexr ct qu'il nomma
U chaise volante ". Etant sujette a de nombreux Zncidents de parcour
cette "chaise volante " se développa peu vu sa structure trés médiocre,
Cet idée de transport vertical fO0t m@me wbandonnée pondant un certain
temps en France et il a fallu attendre jusqu'aprés la révolution de
1048 pour voir apparaitre, imaginé et construit por llingénieur Edoux

un monte charge hydraulique



Ayant une structure et une téchnologie assez bonne pour pouvoir prétendre

3 un avenir radieux, En effet, c'est 1& un point de départ pour les
ascenseurs hydrouliques qui tendérent & se développer jusau‘é la fin du
1Seme sitcle ol l'air comprimé et l'électricité ensuite vinrent ditroner

la seule force motrice utilisée alors c'est & dire l'eau, Avant de Ber-
miner ce bref historique sur les ascenseurs jc tiens & passer en revuc les
trois " ginirations " d'ascenseurs qui ont précédés nos ascenscurs modernes

& traction purement ¢lectrique.

I - 1 : _Les ascenseurs hydrauliques.

Dans cs appareils la pression hydraulique est la scule force
motrice qui y est utilisée ; leur systéme de commande est donc un systéme
pneumatique.

Deux particularitiés assez distinctes différenticent cepondant
cette catigorie d'nscenseurs : les uns sont & pression directe, les autres
sont & motcurs hydr-uliques. Voyons donc les deux principes qui régissent

cette catégorie.

I - 1-1 : Ascenseurs hydrouliques 3 pression directe.

e i e . e . b e B M . S ek A A s

Dans ce genre d'appareil la pression de l'evau courond, envayle
dans un cylindre se ttouvant dans le sous-sol et dans luquel se diploce
un piston supportant la cabine qui circule dans la gaine par 1'intormédiaire
de glissidre, fnit actionner le dit piston pouc lo montée,Pour la descente
1'eau contenue dons le sylindre est reli” a L'Cgout et le poids de la
cabine agit sur lc piston qui chasse cettie eau. Unc corde situie dans la
cabine permettait de fermer ou d'ouvrir la vanne fermant la conduite de

1'eau courcnte. Un contre poids sert aussi 3 équilibrer la cabine afin de

réduire los ¢fforts que doit supporter le piston.



I - 1-2 : _Asccnseurs a moteurs hydrouligues.

Dans ces appareils 1l'idée dtutiliser un piston.y Ctait
toujours mais ici il n'était plus destiné & soutenir la cabine mais a
£
]

nire toupner une grande roue par l'intermédiaire d'une crimoilliére qui

fai

o

partiz du piston et d'une roue dentée solidaire de la poulie servant
2 enrouler le cé@ble de suspension de cabine, En effet le moteur hydrauli-
que est en Toit une sorte de treuil située au sous sol de llimmeuble et
donnant & la poulie un mouvement de rotation lui permettant dlcnrouler
ou de dirouler ls cdble qui soutient la cabine.

Clest justement ici qulon a vu apparaitre le dispositif de
blocage de lz cabine en cas de rupture du cible de suspension. Clest le
fameux parachute : dispositif de sécurité qui sera étudié en détoil daps

la suite de 1l'cGtude.

L~ 2 : _Les Aseenseurs afro-hydrouliques.

C=2s ascenseurs utilisent l'eau comme simple fluide secrvont
& transmettre la force fournie par la pression de l'oir comprimé, qui ne
pouvait B8tre utilisée seule, étant donné les variations trés brusques et
donc dapgereuses qu'elle pouvait occasionner. Ceci est cnusé par 1'¢lasti-
cité de l'air comprimé. Pour ce genre d!apparcils le contre poids nlest
pas utilisé car les forces provoquées par l'air comprimé suffisent a
manoeuvrer lo cabine. La cabine est toujours supportée por un piston ver-
tical sz déplagant dons un cylindre qui se trouve dans le sous-—scl. La
mangeuvre est olors comme celle de l'ascenscur hyaraulique a pression
directe la seule différence &tant la pression de L'oir comprim® qui rem-
place celle de ll'eaou courante : Quoi que cellc ci est tout de mBme utilisce

mais en quantité nettement plus faible,



I - 3 : Les ascenseurs eléctro - hydrauliques.

o Al -

Dans ce type d'appareils on a conservé comme organe de
transmission de mouvement le systéme hydraulique, mais 1l'apport de pres-
sion est donné par une pompe électrique. Celle-ci permet d'envoyer l'eau
sous pression pour la montée et pour la descente lleau Stait renvoyle
aux Egouts.

Dans certaines installations on utilisait mGme deux réservoirs d'eau l'un
¢tant & un niveau plus ¢levé que l'autre et l'on disposait alors d'eau
sous pression a partir du réservoir supérieur et le rfle de lo pompe
&tait alors de garder cogpstante la pression du réservoir supcrieur en
remontant l'eesu du réservoir inférieur quand la nécessité se Taisait
sentir. On imagina diverses autres variantes de ces ascenseurs comme
1'apport de compensatcur actionné par un systéme vis-écrou permettant la

montée ou la descente du piston.

Clest a partir de ces différents systeémes dont il éxiste
encore de nombreux types en service actuellement que l'on a aboutit aux
ascenseurs 3 commande purement &lectrique et électronigue dont nous con-

naissons tous les aventages 3 chaque fois que nous prenons uUn asCENSCGUT.
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Le développemznt de 1'¢lectronique et surtout 1'évolution
de la téchnologie des composants électroniques tant actifs que passifs
ont permit des progrés considérables en matiére de commande d!ascenseurs.
De nos jours l'utilisation des semi~conducteurs s'est généralisée dons
les commandes dlascocnscurs qui jusquld ces dernidres annces étaient
uniquement r8alisées & llaide de relais électromagnitiques et électro-
statiques.

Clest, dlaillours, ce qui fait que maintenant l'ascenseur
est devenu, non plus une chose privilégice, mais une nécessité pour chaguo
constpuction dépassant un minimum d'environ sept métres de hauteur clest

-

3 dire deux Gtages. Il serait illusoire de croire qu'un seul ascenseur
puisse satisfaire le trafic d'un immeublic de wingt &tages ou plus et de
rendre possible le transport vertical dans de bunﬁes conditions. On a

G6tC alors amené & prévoirc plusieurs ascensmils en créant ce que l'on a
appellé des batteries dlascenseurs et des groupes d'sscenseurs. IL serait
donc convenable d'essayer de voir les différents facteurs qui déterminent
1e nombre d'ascenseur & installer dans un immcuble donné. Ces factours
sont généralement ln destination d'emploi de 1'immeuble (immeuble d'ha-

bitation, commercial, hopital, de bureaux , hotel ettt

o



le trafic 3 assurcr (estimé 3 partir de la population de 1l'immeublc),la
vitesse maximale dc la cabine et le mode de commande choisi ainsi que
le temps d'attente maximal admis.

Le trafic & assurer est estimé & partir du nombre d'usagers
e
i

et des fluctuations de leur fréquence. Llestimation de ce trafie doit

purmettre le choix de la capacité de chague modulc ainsi que leur nombre.
On admet que l'installation doit pouveir transporter on 5 mn
3 la montée ou & la descente 7,5 % de la population de l'immeuble. En
effet 1llexpérience a montré qu'on a des pointes d'environs 7,5 % de la
population totnle de 1'irmeuble dans un sens donné, soit & la mentie
soit 3 la doscente, et ceei aux heures de pointes clest a dire avant Oh
le matin, juste apreés midi, un peu avant 14h et le soir vers 18h. I1 faut
donc tenir compte de 1a situation géographique de l'immeuble pour savoir
si beaucoup d'habitant prennent chez eux leurs repas de midi et s'ils
arrivent tous en m@ne temps ou bien & des intervalles relativement longs.
Ceci sera cousé bien sOre par la proximité de 1'immeuble d'une usine,
d'une école, d'un lycte, d'un centre commercial ou industriel quelconque

ct des stations de transport en commun, autobus chemin de fer etc...

Ce trafic est aussi influencé par la vitesse des ascenscurs
3 installer. Les diffirentes vitesses qui sont généralement choisics par
les constructeurs sont les suivantes :
* Ppur les immeubles d'habitalon de moysnne importance :
- jusqu'd 6 niveaux : v ## 0,70 m/s
-~ de 7 a 12 niveaux : v ## 1,00 m/s
— de 13 & 18 niveaux: v #* 1,50 m/s
- au dessus de 10 niv. v ## 2,50 m/s et plus.
¥ Pour les immeubles de bureaux ct les Hotols

- jusqu'a 4 niveaux @ v # 1,00 n/s



-~ de 5 a 9 niveaux : v # 1,50 nm/s S
~de 10 & 16 niveaux : v #£ 2,50 m/s

- au dessus de 16 niveaux: 3 <v 74 m/s

I1 faut noter cependant qu'on dépasse souvent les 5 w/s
dans les services express des grattes ciel qui se trouvent aux Etat Unis
ct de par le monde ; ces vitusses pouvant ettceindre facilement les
7,5 m/s. Le temps d'attuntc aux palicrs quant & lui est pris surtout en
fonction de la destination de l'immeuble. Clest ainsi que lc temps
dl'attente maximal probable au niveau de dipart, c'est & dire le temps
théorique qui sépare doux départs conséeutifs a la montée, cst pris
comme devant 8tre au plus &gl 3 130 secondes quelque-soit la nature de
1'immeuble. On peut cependant odmettre, si 1'on désire un service de
bonne qualité, que ce temps dlattcnte ne devrait pos dépasser 90 secondcs
pour les H,L.M ordinaircs, GO secondes pour des logemunts de classe
moyenne et 40 sccondes pour des logements de luxe.

Influe aussi sur le nembre d'ascenscur a installer dans un immeu-
ble le mode de commande automatique choisi. Parmi tous les modes qui
sont utilisés, ceux-ci peuvent varier de 1'un & llautre de différentes
mani®res nous n'étudicrons que les deux plus importants et les plus
utilisés dans les commandes dlascenseurs. L'un déux est appelé :

n )
manosuvre a blocage ou universclle llautre se momme ¢ manoeuvre colléc-

tive & enregistrement d'appel.

La mznoeuvre & blocage ou manneuvre universelle est la plus
répandue quoiquéelle no soit pas la meilleurc ; en effet elle s'applique
surtout pour un nombre réduit de niveoux. Scn aom vient du fait qu!
ellec ne pormet pas de nouvellus commandes tant ue celle qui est en cours
ntcst pas encore terminde. Son inconvénient de plus grand est le Toit

que le cabine fait beaucoup de voyages utiles mais a vide étant donnd

qu'ellec est insensiblc aux appels extérieurs * la cabine tant que celle-

- D
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ci eost occupte.

LLa manoeuvre & cnregistrement d'appel, quant a ellc est .
utilisfée dons les ascenseurs modernes ayont un nombre de niveaux gonve-—
nable et ayant aussi un trafic important, Dans ce genre dleosconscur un
viritable calculateur logique permet de sélectionner, dlenregistror et
de ccordenner les appels des différents paliers et mlme de la cabine
¢lle wtme. Ce mini ordinateur permet aussi, dans les grands immeubles

plusicurs nscenseurs fonctionnent simultanément en groupe d'ascunseurs

c

o
de commander tous les ascenscurs en m@ne temps. Il permet d'assurer unc
meilleure occupation de la sabine, de diminuer le nombre du voyages
inutilcs ot de riduire zinsi les temps dlattente aux paliers. btn efiet,
2 ltopposé de la manoeuvre & blocage, l'enrcgistroment dtappel choisit
un sons de marche suivant l'appel (mis, soit du polier, soit de lc cobi-
ne minme, pour fixer les idées, disons por excmple la montde, ot dés cet
instant il s'arrtt & tous les niveaux d'oll un appel & &t¢ Cmis pour
1a montée et pormet ainsi un continuel service jusqu'd ce qu'il n'ait
aucun oppel ; auguel cas il s'arrfte au derniex nivesu de sortic j et
ceci jusqu'd ce qulun autre appel vient le remettrec cn marche. Le sché-
ma synoptique d'une manoeuvre 3 enregistrement d'oppel est celui de la
figure 1.

Afin de faire une comparaison enirc ces doux manocuvres nNous
avons tracé sur la figure 2 le diagramms compniatif de ces deux systémes
de manoeuvres et représentatif de la distance parcouvrue par rapport au
temps mis & la parcourir. L'explication de ce diagramme en cst biecn
simple ; en effet nous avons supposé que la cabine se trouve dfabord au
rez de chaussiée obl se trouvent &galement deux uesngeris qui dosizent
monter respectivement au S5e et au Teme étage. Mois pendant que coux cl
mantent dons la cabine d!autres personnes sortent de chez cux,veulent

A

descundre nu rez de chaussiée.



Cos personnes se trouvent par exemple au Teme Geme et 4deme
¢tage qui correspondent 3 lecur appartement respectifs. Chague manoeuvre
satisfTera ces usagers mois avec des temps de parcour et des longucurs
de courses treés différentes comme le montre la figure ; car la manosuvre
3 blocage fera plusicurs voyages alors que la manoeuvre a cnregistremcnt
d!'appel ne fera qu'un seul aller-retour mais en s'arrBtant & chaque
niveau demandé. En effet pour la manoeuvre & blocage le cycle de par-
court et le suivant :

Les deux pursonnes du rez de chaussiée montent dans la cabine,
et en admettant qu'ils connaissent parfaitement 1l'utilisation de l'ascen-
seur, ils appuient succiissivement sur le bouton marqué 5e étage puis sur
le Teme étage (sinon celui qui veut allez au Seme &tage risque de monter
directement au Teme ¢tage) alors l'oscenseur demarre et il est alors
insensible aux aoppels extiricurs et monte jusgu'au Sceme étage ol celui
qui voulnoit mller au Sene descend. La cabine continue alors & monter sur
ordre de lapersonne qui s'y trzouve jusgu'au Teme, ou celle-ci descend et
ou monte la persornne du Tene qui appuirra alors sur le bouton de rez de
chausséc et la cabine obeit eon dosendant directement vers le rez de
chausste puisqulelle cst toujours insensible aux appels extérieurs du
fait que dans cette commande les appels de cabines sont prioritaires sur
les appels des différents pnliers. Arrivé au rez de chaussée la personnc
du Teme descend et ll'ascenscur est a nouveau vide et cette fois-ci
sensible aux appels extiricurs clesl pourquoi il psut remonter soit au
4eme Gtage soit au 6eme sclon le premier appel,. Supposons que ce soit 1a
personne du 6eme étage, voulant descendre au cez de chaussfe, qui ait
la premigre appelée la cabine. Celle-ci remonte donc directement au Geme
et la personne qui a foit cet appsl monte el descend toute seule au rez

de chaussée avant que la personne du 4deme &tage ne soit enfin sotisfaite.

- 16 -
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flous unyn%s donc que cette commande n'est pas trts commode
et il faut boaucoup de potience aux usagers qui voudront emprunter
1'ascensaur,

Clust dlailleurs ce qui a amené les ingénicurs & cherehor
une soluticn & coc probl2me sn créant la manoeuvre & enrcgistrement dtap-
pel qui fonctionnera comme suit,
pour lz mBme distribution des personnes dans les différents ctages :

Comme pour lz manceuvre a blocage les deux usagers si trou-
vant au roz do chausséu pénétrent dans 1o cabine et sans se consuliur
sur leur destination respective appuient sur le Seme et le Teme. La co-
bine démarre et llunregistrement d'appel prend et sclectionne les appels
des différuits paliers ; et la cabine s'arrfte nu Seme Gtoge ol la pure
sonne du Seme Gtage sort ; la cabine continue jusgu'au 7ome ol on a la
sortic de llusager venant du rez de chaussée et 1l'entrie de celui se
trouvant sur le palier ot voulant aller au rez de chaussée. La cabinc
starrfte successivement au 6eme Ctage et au 4eme Gtage pour permettre
12 montée des porsonnes qui s'y trouvent et arrivie au rez de chaussée
elle purmet & tout le monde de descendre.

Cottec manocuvre améliore donc beaucoup l'utilisation de
1'ascenscur en rendant le scrvice sollicité plus rapidement que la

manocuvre a bloecage.

=T -
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// tructure Générale d'un _//=) scenseur _/ )/ ) oderne
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La structure générale d'une installation d'ascenseur comprend lés
différentes parties suivantes :
- La gaine et le local de machinerie
- Les guides de cabine
-~ La cabine p’
- Les portes paliéres et de cabine
- Le treuil et les cables
- L'organe d'entrainement
- Les organes de sécurité
- Le systéme de manceuvre de la commande.
lious allons donc passer en revue tous ces £léments en essayant d'en

faire 1l'analyse la plus compléte possible,

1:1) - 1 : _ Lla gaine et le local de mehinerie.

I1 faut rappeller que la gaine est l'espace vide ol doit se dépla-
cer la cabine, le contre poids ou encore les deux a la fois.
Sa section est le plus souvent rectangulaire.
Dans toute installation d'ascenseur il faut prevoir un local pour la machinerie
auquel ne doit gccéder que le technicien dépanneur ou la personne chargée de

ia maintenance de cette installation.

III) ~ 1 -1 : Etude de la gaine.

La gaire peut avoir une ou deux faces d= service, devant lesquelles
passe une ertrée de la cabine. Les deux entrées de cabine, quand elle en &
deux, peuvent &tre soit opposées, soit d'équerre ciegt & dire situées dans

p ) ¥

deux plans formant un angle droit.

. 20 ~
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Ces entrées devront 8tre compatibles avec les faces de service de ia gaine.
La gaine étant l'une decs parties principales de 1'ascenseur, il convient a
juste titre, de lui faire prendre des mesures de sécurités.

Parmis ces mesures de sécurités il faut noter que la gaine doit
8tre close sur toute sa hauteur par des parois pleines ou grillagées ; que
son utilisation doit Btre exclusivement réservée & la circulation de la cabine
et du contre-poids. Sont éxcluent nottament les canalisations diverses et
généralement tous les organes étrangers a 1tinstallation,

Les faces de service de la gaine doivent &tre aussi obturées sur
toute la largeur des portes palidres et ceci sur toute la hauteur de la gaine.
I1 faut aussi, pour avoir une meilleure protection contre les risques d'incen=
die, une résistance a, feu acceptable pour les parois de la gaine. Pour cela
celles-ci ne doivent pas:&tre faites avec un matérizu inflammablc mais avec
un matériau non flangereux et ayant une bonne résistance au feu. La gaine
est prolongfe souvent vers le bas par ce qu'on appelle une cuvette ol sont
installés les butées ou amortisseurs de cabine et vers le haut par une réserve
de vide qui doit éxister entre le plafond de la cabine et celui de la gaine.
L'éclairage des paliers doit permettre une bonne visibilité des portes paligres
et doit permettre aussi & un usager sc trouvant sur le palier de voir ce qui se
présente & lui lorsqu'il ouvre une porte paligre.

Cet Goloirage évitera des accidents dles a 1touverture défectucuse
de la porte pendant la manoeuvre de l'ascenseur ou quand la cabine ne se
trouve pas & l!'étage désiré.

III) - 1 -2 : __local dé machinerae.

Le local de machinerie est prévue psur avoir toutes les commandes

électriques et mécaniques isolées le plus pnssible du public.
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Ceci afin d'éviter qu'une personne non qualifide puisse y avoir
acc2s. Les dimensions du local de machinerie doivent donc permsttre uns
isolation compléte de la machinerie de l'ascenseur.

Le local de machinerie se trouve soit acu-dessus de la gaine ou
au-dessous de la gaine, suivant que la machinerie de l'installation se trouve
en haut ou en bas de llimmeuble ; car comme nous le verrons plus loin les
deux cas sont possibles.

Le local de machinerie doit Btre aussi prévu de f#gon qu'il puisse
isoler la machinerie de l'ascenscur du point de vue ncoustique afin que l'on
ne puisse pas entendre le bruit du moteur dlentrainement notamment et celui
des arréts aux différents paliers.

Du point de vue sécurité, on doit prévoir les m@mes que pour la gaine, comme
par exemple la résistance au feu des parois et l'usage éxclusif des organes

appartenant a la machinerie,

I1 faut noter que généralement tous les constructcurs ont
adopté une certaine normalisation qui peut varier légérement d'un constructeur
3 llautre mais qu'on considéra tout de mBme comme une normalisation interna-

tionale.

Les guicles de cabine sont généralement des barres rondes ou des
profilés en forme de T fixés sur la gaine sur ftoute la hauteur de celle-ci
et servant au guidage vertical de la cabinme. Ils soni en géréral en acier
rectifié et assez robuste pour supporter les wrforte de flambement dles a une
mauvaise répartition de la charge dans laccabine. Ils doivent 8tre atissi
parfaitement lisses et paralldles pour pouvoir assurer un bon guidage de la
ccbine 3 ce qui a pour effet de rendre insensible le mouvemeni de la cabine

aux usagers.
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Afin de réduire ay maximum les mouvements horizontaux de la cabine
il faut que les guides soient ajustés aux patins d'attache de cabine avec de
faibles tolérances. Pour le guidage des contrepoids on utilise souvent des

fils-guides en acier fixés par des tendeurs aux extrémités de la gaine.

La cabine est fixée dans un cadre métallique appelé étrier. Sur
cet étrier sont fixés ¢Ggalement les cables de suspension, les coulisseaux
de guidage et llorgane de sécurité freinant automatiquement la cabine si sa
vitesse dépasse une valeur maximum et qui est oppelé parachute. Les coulis-
seaux sont les organes de liaison entre 1'étrier de la cabine et les guides
de cabine. Ils ont une forme qui @oit correspondre & eelle des guides. Ils
sont en général réglable en fonction du jeu voulu entre la cabine et les
guides, Le frottement devant 8tre le plus faible possible les coulisseaux sont
garnis de matiére ayant un trés faible coefficient de frottement comme le cuir
par exemple, Il est prévu aussi un graissage onctueux de ces coulisseaux, ct

-

parfois du métal anti-friction est utilisé.

Les dimensions de la cabine sont en général standardisées st nor-
malisées. La charge nominale utile est lie & la surface maximum utile du
plancher de la cabine, Pour la charge de celle-ci on admet généralement que

pour 1 personne on a 100 kg et pour n personres on a 3

n X 75 kg
clest ainsi qu'est déterminée la capacité de la raobine.
Le tableau ci-dessous donne en rfonction du numbre de perscnnes la charge et

1a surface du plancher de la cabine :
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! 1 1 ]
! Nombre de ! Charge (en kg) ! Surface !
i Personnes i i { en mz) :
L

! i ! !
! ! ! !
! 3 : A 2 5] ! 0, T 3 i
! ! ! !
: 4 : 300 : 0, 93 !
! ! ! !
: 5 i J-0F 5 ! Tl !
! ! ! !
: T ; 52 5 i 1,85 3 !
! ' ! z
! 9 ! 675 i 1, 93 |
! y ! ! !
! 15 ) 1125 ! 2,66 !
! ! ! I
: 18 : 1350 : 3,00 :
! ! ! ;
1 1 1 i

La cabine doit avoir une porte gssez large pour permgttre des
entrées et sorties aiséae ; et mdme dans certains cas il faut prévoir des
ouvertures capable de faire pénétrer dans la cabine des brancards pour bléssés,
des meubles cncambrants et des appareils ménagers.,

La §igure 3 nous montre la gomme des appareils normalisés avec
portes palires automatiques et un passage de 0,7 O m dans le ecas ol un

appareil unique est utilisé et ceci pour une capacité de ‘4, 5 et T personnes.

IIIJ P ‘_1-_:

_Les portes.
11 existe différentes sortes de pertes paimis lesquelles nous

¢tudierons le principe des plus répanduss, & scvair :

oL



#* portes battantes
* portes extensibles

* portes coulissantes.

II1) - 4 - 1 : Les portes battantes.

Pl e P B N

Les portes battantes sont de nos jours utilisées rarement maig ce
nlest que récemment que l'on ait abandonné 1'utilisation dc ces portes. ‘
Ceci n'empéche pas le fait que ce soit les plus répandues dans lns”vicillesn
installations d'ascenseur et clest ce qui fait qu'elles éxistent toujours
de nos jours.,

Les fonctionnement est 3 peu‘prds celui des portes ordinaires
auquelles on a ajouté des organes de séeurité qui les condamnent & la ferme-
ture. Ces portes sont généralement & un seul vantail quoique l'on utilise
aussi, mais plus rarement, deux vantaux. Les portes a un vantail sont surtout

utilisGes comme portes paligres dans les installations ayant des parois lisses.

171). -4 ~2: _ _ Les portes extensibles.

Ces portes sont constituées de barres de fer disposées en losanges
articulées, qui permettent 1'extensibilité des dites portes. Etant donné
qulelles offrent une moins bonne protection du point de vue de la sécurité,
que les portes pleines, leur utilisation est assez restreinte. Ceci n'empéche
cependant pas de les trouver dans les installaticns anciennes ol elles pre-

dominaient sur les autres sortes de portes.

III) -4 -3 : _Les portes coulissantes.

Cos portes sont toujours actionnées automatiquement.

Elles sont de loin les plus utilisées actueilement :ar elles permettent une
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ouvertur s i 3 3 & i
e plus rapide que celles vues précédemment. Le coulissement de ces

portes pouvant 8tre soit horizontal soit vertical on distingue alors deux

sortes :

Les portes coulissant horizontalement

Les portes coulissant verticalement.

III) ~4~3~1: les portes coulissant horizontalement.

{ |

Dans ce genre de portes on distingue des portes : i
—- & un vantail et ouverture latérale (a)
~ & deux vantaux et ouverture centrale (b)
- a deux vantaux et ouverture latérale (c)
- & quatre vantaux et ouverture centrale (d)

Les lettres (a), (b), (c) et (d) renvoient 2 la figure.j% :
Ce méme genre de porte  est utilisé soit pour les portes de cabine, soit
pour les portes paligres indifféremment.

Les portes de type a) et b) ont une seule et mBme vitesse de
vantaux ; tandis que pour les portes de types c) et d) deux vitesses diffé-
rentes sont utilisées pour les vantaux ; ceci afin de dégager plus vite les

portes et de réduire ainsi les temps d'ouverture et de fermeture des portes

qui jouent un grand rble dans une installation d'ascenseur comme nous l'avons
déja vu au premicr chapitre. Il est évident que pour une vitesse de commande
donné on dégage deux fois plus vite llacces de la cabine en employant deux

vantaux plut®t gu'un seul,

—t
=t
=~
—
I
I

3 -2 : __ Les portes coulissant verticalement :

L L S A S

L'utilisation du coulissage vertical a été introduite surtout

pour dégager lc plus de place possible en largeur,
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C'est pourquoi ces portes sont souvent utilisées dans les
monte-charge pour lesquels une porte tr2s largejafin de faire pénétrer dans
des charges tr&s encombrantes. Ces portes metteh%:g ﬁrdfi%lies éxtrémités de
la gaine et surtout la cuvette et le vide de l'extrémité supérieure de la
gaine pour pouvoir coulisser.

I1 faut noter que chaque constructeur posséde ses propres gaba-

rits et des variantes commerciales peuvent différenties de 1'un & l'autre.

_LlLL;:Jl;;;{_&,_f@me¥E¥%jﬁL§HSPEHSiU” des portes.

Les portes de paliers et de cabine peuvent Btre & commande ma-
nuelle ou & commande automatique auquel cas vient s'ajouter un systéme de
suspension qui permet l'ouverture automatique de la porte.

La commande manuelle utilise les usagers eux m@mes ou dans cer-
tain cas le conductcur pour l'ouverture et la fermeture des portes. En géniral
1'ouverture est manuclle mais la fermeture se fait alors automatiquement ceci
afin d'éviter des arrBts d0es & la non fermsture d'une porte paligre, par
1'omission, qu'aurait faite llun des utilisateurs.

La commande automatique se fait & l'aide d'uf ou plusieurs moteurs
qui actionnent les portes qui, généralament, coulissent sur des galets dc
guidage. Ces galets sont fixés sur des suspensions et sont montés sur roule-
ments & billes et roulant sur la face supérieure d'un rail de support.

Ces suspensions doivent assurer un guidage précis et silencieux des portes.

Chaque constructeur poes@de ses propres mécanismes d'ouverture

et de fermeture automatiquc des portes.



LI) - 5 le treuil ot les cbles.

Le treuil est la partie Electroméeanique qui sert & faire
monter et descendre la cabine par l'intermédiaire du cable qu'il enroule
ou déroule ou encore qu'il entraine dans un mouvement continu de rotation.
Ce mouvement se fait pri2sque toujours par adhérence du céble sur le treuil
qui est entrainé par un organe moteur que nous Etudierons plus loin. On

utilise parfois un réducteur de vitesse constitué par une vis dans fin a;

L
denture droite ou hélicoidale ct une roue dentée ayant la mBme denture.

Les cables sont au moins au nombre de deux et leur nombre
peut aller jusqu'a dix dans des installations ipportantes nécessitant des
caractéristiques severes. Ila sont formés géntralement de six ou huit torons
entourant en hélice un " noyau " central en matidre textile imprégnée d'une

graisse spéciale variant d'un constructeur & 1'autre.

La résistance des c@bles doit &tre 6tudite trém rigoureuse-
ment avant son emploi et aucune négligence ne doit 8tre permise, La figure
5 montre les différentes dispositions des cfbles pour les machineries supé-

rieures et inférieures.
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III - 6 L'ORGANE D'ENTRAINEMENT :

- e i

Ltorgane d'cntrainement dds ascenscurs fOt d'abord un motcur a
courant continu, car clust celui-ci qui fOt distribué le premier danes les
secteurs d!énergie ¢lectrique, puigpeu a peu remplacé par un moteur & courant

alternatif. D'autre part le fonctionnement d'un ascenseur nécessitant @

- des démarrages ot dds arrBts aussi rapides que poesible ;
- des arrtts précis ;
& des accélérations et des décélérations supportables par les

-

usagers ; le moteur & courant continu le plus utilisé pour les ascenscurs

-

est celui du type 3 excitation compound. En effet grace a son fort couple de
démarrage et & sa tendance & supporter les surcharges, il répond le mieux auXx
&xigences du fonctionnement des ascenseurs. Afin d'amdliorer ces diffirents
motcurs on a eut recourt 3 des groupes générotcurs de courant 3 tension varia-
ble du type Ward-Léanard pour les alimenter. Celui-ci permet zlors de réduirc
les temps de démarrage ct de ralentissement, de rendre plus présis les arrCts
ot enfin de réduire les pertes dlénergie 2 une valeur aussi faible gque possi-

ble,.

-

Les motcurs 3 courant alternatif sont de nos jours trés utilisés
dens les ascenseurs. Ces motocurs sont généralement du type triphasé comportant
deux enroulements l'un pour la grande viteese ltautre pour la petite.

La petite vitesse pouvant servir pour la mise 3 niv2au dé la cabine par rcpport
aux paliers. L'inversion du sens de marche Je ces mulbeurs se fait alors par

¢chenge de deux phasce.

Des motcurs spéciaux sont égalemeint congus pour 1'usage exclusif
des ascenseurs. Pour ccla chague constructeur d'ascenscur poss&de pour ses
propres installations dos motuurs ¢tudiés pour répondre aux éxigences de lour

matériel.
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III - 7 ¢ LES DRGANES DE SECURITE.

Chaque ¢lement de l'installation d'ascensecur nécessite ses proprcs
organes de sécurité ne serait - ce que dans la matidre avec laquelle il cst
fabriqué et scs caractéristiques propres de solidité ct de fiabilité, Cependant

en plus de cesstcuritésil faut prévoir deux sortes d'organes de sécurité :

~ Ceuxqui intérecssent la sécurité des personnes d'une fagon

immédiate & savoir les serxures et le verrouillage automatique des portes ;

-~ Et coux qui doivent assurer la sCcurit des personnes por la
séeurité mBme du fonctioknement de l'ascenscur qui sont les parachutes et les

organes permettant de contrBler la bonne maroche de l!'nppareil,

III - 7-1 : SERRURES ET VERROUILLAGE. AUTOMATIQUE

L'ascenseur ne doit pas démarrer ou rester en marche si 1l'une des
portes paliers et de cabine n'est pas rigoureusement fermfe. Il faut done
prévoir un systgme de-verrouillage qui réalise cette condition en agissant sur
1a manoeuvre méme de la cabine, comme nous le verrons plus loin. De plus gl
ne faut pas qu'on puisse ouvrir une porte palierc si 1o cabine ne se trouve pas
arr@tée a cet Gtage ; cotte condition est en général réalisée méoaniquement a
1'aide d'une serrurc spéciale fixée & 1''errigre de laporte paliére et qui est
bloquete noxrmalement ; sauf guand 1la cabine se trouve a cet Ctage, auquel das
celle -ci agit -par une came sur le levier d'ouveriuce de la dite serrure,

lib6rant ainsi la porte paligre.

Les conskructeure installent en général, de préférence aux
condamnations 6lectricues mettent en jeu un ressort, des dispositifs, renfor-
cant la sCcurité, et dit 2 arrachement qui coupent ubligntoircment le circuit

de contrdlc diés qufune porte s‘cuvre alors qu'elle doit Btre fermie.
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ITII - 7 =2 3 LES PARRCHUTES.

Le parachute est un organe qui doit &tre installé obligatoirement
dans tous les ascenseurs, afin de pouvoir arr8ter, en la bloguant sur les
guides, la cabine en cas de danger. Il est placé le plus souvent sur 1la partie

inférieurc de 1'6trier de cabine. I1 doit présezver les passagers contre leg

dangers suivants :

-
L

~ Rupture des cAbles de suspension. d

~ Glissement des cAbles sur la poulie d'adhérence en cas de sur-
charge de la cabine.

~ Emballement du moteur.

- Rupture des pidces d'accouplement entre moteur et poulie

d'adhérence.

Le parachute fOt d'abord utilisé pour parer uniquement & la rupture
des cébles de suspension et fOt alors appelé parachute de rupture, Ces para-
chutes ne peuvent, cependant Btre tolérés que pour des ascenseurs ayant une
vitesse au plus Ggale a 0,50 m/s.

Pour tous les autres apparcils le parachute doit 8tre command¢ par un régula-
teur et doit fonctionner dés que la vitesse de la cabine depasse une vitesse
limite ; ce genze de parachute est appelé parachute & accéleration ou encore
de survitesse. Il faut aussi prévoir un parachute de rupture pour l'arrét on
c® de neeessité du contre poids de cabine.

Nous avons donn¢ ci-dessdus les figures représentant les plus importants

parachutes utilisés par les ascenseurs OTIS.

IIT - 7 -3 : AUTRES ORGANES DE SECURITE.

Les autres organes de sécurité sont principalement :

- Les Tins de course de sécuritd :
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Ces organes sont prévus pour arr@ter la cabine ou le contrepoids
s'ils arrivaient, par un mauvais fonctionnement de l'oppareil, & cdépasser
1a course maximale qui leur est normalement reservée ; et ceci indépendamment
du fait qu'il existe des amortisseurs ou des butles da. fin de course. Ce
dispositif op&re comme pour les fermetures de portes une coupure du circuit

de manoeuvre arr@tant ainsi le mouvement du treuil.
- La sécurité de mou de cable :

Cet organe est prévu pour les aopparcils 2 treuil attelé et est
constitué essentiellement d'un interrupteur qui arr@te le circuit de commande

du treuil si les cdbles de suspension ne sont plus tendus comme ils le

devraient.

III - 8 :SYSTEME DE MANOEUVRE.

Cette partie Gtant essentielle pour notre thése nous y reviendrons
dans le chapitre suivant ol nous traitarons en déteil le systeme de manoeuvre

lNous donnerons cependant ici le principe de la commande par boutohs-poussoirs

dtun contacteur.(Voir figure ci-dessous).

— B



A : Boutons " arr&t " (en série : fonction ET : AND)
1+ Doutons " marche " (en parall2le : fonction OU=OR)
Cm ¢ Contact de maintient.

Ba ¢ Bobine d'appel

En appuyant sur 1'un des boutons de marche M on envoi du courant dans la
bobine Ba qui attire 1'armature mobilc et réalise alors le contact des poles
mobiles avec les pdles fixes, Dés qu'on cesse d'appuyer sur ce bouton, 1l'ar-
mature mobile du relais retombera et lc contact s'ouvrera, s'il n'y avait

pas la présence du contact de maintient Cnm qui est placé en parall2le avec
les boutons de marche "M" ; Cm se ferme en méme temps que le contacteur de
telle sorte qu'il y = continuité d'alimentation de la bobinc d'appel ct main-
tien du contacteur & la position de marche, méme lorsqu'on cesse d'appuyer sur
"M', I1 suffit d*appuyer un instant sur 1'un des boutons d'arrét "A", ‘en série
sur le circuit d}alimﬂntation de la bobine d'appel pour interrompre l'action de -
celle-ci sur le contacteur qui s'ouvre alors. Les boutons " M " sont en général
les boutons d'¢tages en cabine et les boutons d'appel et de renvoi situds sur
les paliers ; les boutona " A " sont les boutons "Arr8t" en cabine et tous

les gontacts de sécurité des portes paliéres et de cabine ainsi que ceux dcs
condamnatiors CGlectriques. Nous reviendrons plus en détail, dans les pages qui

suivent, sur la manoeuvre des ascenseurs en Gtudiant 1a commande compléte

d'un ascenseur & cing niveaux.
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Iv) ETUDE D'UN ASCENSE UR A 5 NIVEAUX ET REALISATION PRATIQUE

D'UNE __ MAQUETTE.,

e A——

Ce chapitre sera divisé en trois parties essentielles qui saont

* 1'6tude mécanique dans® laquelle nous définirons tous
les clements mécaniques de notre ascenseur et caux do la maquette.

* 1'Gtude de la commande automatique gui se subdivisera
elle mBme en plusieurs points vu qu'elle constitue la partis principale de
ce projet.,

¥ 1'étude économique qui concernera un projet réel

d'ascenseur.

IV) =1 : Etude mécanique.

Ngtfé maquette se compose éssentiellement de trois tubes en acier
de 15,5 mm de diam&tre et de 1,50 m de longueur qui sont reliée en triangle
par deux plaques, aux extrémités commeo indiqué dans les fifures ci-dessous.

Sur la plaque de t&te nous avons prévu un évidement central (voir
figure) pour le passage d'une poulie de renvoi dont le dessin de définition
se trouve également joint dans les pages qui suivent, Cette poulie de renvoi
est Tixée sur deux paliers par 1'intermédiaire d'une tige ajustée et d'un
roulement & billes afin que son mouvement soit le meillour possible, et aussi
afin que le frottement soit réduit au stricte minimum. L'ensemble poulie,
paliers, tige et roulement 3 billes est monté sur la plaque de tBte & 1l'aide
de vis et 6crous de 4 mm de diamdtre sn bronze., Les trois tubes électriques
sont fixés également sur cette plaque de t8te a ll'aide de trois languettes
prévues pour un bon centrage et un ajustement sérré ainsi que de boulons de

4 mm de diam@tre en bronze.



Le mBme systeéme de centrage est utilis€ sur la plaque de pied
qui a les mBmes caractéristiques que la plaque de t@te a la seule différence
prés,que pour elle, l'évidement central n'est pas prévue mais nous avons a
la place de celui-ci trois trous de fixation sur le support principal a 1laide

de boulons de 8 mm de diamétre également en bronze.

I1 faut noter que le rBle de deux tubes, est de guider la cabine
dans son mouvement de translation verticale, le troisigme tubc sorvant unique-
mdet de support aux deux sutres leur évitant ainsi de possibles fléxions

horizontales.

Co troisigme tube peut servir aussi a d'Cventuelles fixations de

relais d!¢tages et de la commande.

La cabine quant & elle est fabriquée en bois et a pour dimensions :
Hauteur ¢ 40 com
Largaur : 6 cm
Profondeur:5 cm
Celle-ci est pleine, Gtant donnée ces dimensions et est guidée dans son
mouvement par les deux tubes électriques principaux, par llintermédiaire de
deux petites plaquettes en t8le: de 3 mm d'épeisseur, sur lesquelles sont

usinées les formes des tubes de guidage .

L'unc des plaquettes est fixée sur le plafond de la cabine,
1lautre sur le dessous de la cabine par l'intermédiaire dc deux vis & bois
Le syst&me de manoeuvre de cette cabine est effectul a 1l'aide d'un 7il de
péche assez risistant servant de cdble qui est ctionré par le moteur dont
les caractéristiques eeront données plus lo'n Nous avoas éssayé de faire les
dessins de définitions des élements éssentiels de cette maquette et ceux-ci

saint regroupés dans les pages qui suivent,
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IV -2 : ETUDE FLECTRONIQUE DE L\ COUNANGE AUTGHATIQUE

D'UN ASCENSEUR A CINQ NIVEAUX.

Le nombre de niveaux de 1'ascenscur que nous avons a ¢tudié étant
de cinq et ses caractCristiques assez simples, ce qui d'ailleurs n'enleve rien
a sa compléxité et surtout & son aspect pédagogique, imposent lc choix de la
commande universelle ou & "blocage",

En effet le choix d!une commande 2 enregistrement d'appel, en
général réservé aux habitaticns dépassant sept niveaux et ayant des caractéris-
tiques rigoureuses ct trds poussCed, n'aurait &t6 qu'illusoire vu que 1'on

disire ici un service d'assez bonne qualité et le plus économique possible,

C'est pour satisfaire, justement, & cette commande universelle que

nous doterons notre ascenseur de 1'Gquipement tlectroniqe suivant @
* 5 boutons poussoirs dec cabine notés CD, C1, E2! C3’ Ed'

* 5 boutons poussoirs de paliers : un a chaque palier :
Far Fyo: Py Py e
* 5 contacteurs Tins de sourses détecteurs d!étage :

E e By R B

* et 5 organes de memoire notés :
Fo’ FT’ F2, F3 et Fd'
Les sécurités qui seront prises a 1'égard des usagers, mis a part

les stcurités relatives a la formeture des portes sont les suivantes ;

* Un contact gol "S" qui supprime tout appel éventuel tant que

la cabine reste occupée.

* Un temporisateur "KA" qui aura pour r8Ble de :

- retarder l'inversion du sens de marche.
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~ donner aux usagers un certain temps (5 secondes) pour l'accs

et la deoscente de la cabine sans aucune géne.

* En cas de panne de courant la cabine se bloque systématiquement
et tout le circuit électrique est dése.xcité.
'Si la cabine se trouve 3 ce moment, entre deux niveaux aucun frein
de coursc n'lest alors actionné et dés le rétablissement du courant 1'usager

ne pourra aller qu'aux niveaux éxtremes c'est-a~dire le cinquiéme ou le premier.

* Le démarrage de l'ascenseur est subordonné & la fermeture de

toutes les portes paligres et de la porte de cabine.
* Un bouton dl'arrtt d'urgence est prévue en cas de necessitc.
Les notations que nous utiliserons seront les suivantos
-~ Lettro mojuscule M , par exemple, représente la variable

binairc attaché & l'organe de commande:

organe appuyé M = 1 ; non appuyé M = 0O
— Lettre minuscule M j My 5 oeeee M désigne les contacts
commandé par M, ]
contact fermé : m., = 1 ; contact ouvert m, = 0

- Les récépteurs seront désignés nor des lettres majuscules.

#* lampe allumée : L = |
* lampe éteinte : L - O
* bobine de relais : = 1 alisentée

B
B = U non alimentie.
Les contacts travail seront notés nw, :

Les contacts repos scront appeléc

LF'

Cos notations permettront de réduire le nombre do variables de notrc probléme ;
nous serons méme amencr & désigner par m true les contacts travail portés par

M et m tous les contacts repos partés par M.
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Passons maintenant, & 1l'aide de ces notations, 3 1'6tude systéma-

tique de la commande d'ascenseur qui comportera les points suivants :
¥ Crganes donnant des indications sur la position de la cabine.
* Organe d'¢éxccution des manoeuvres demandées.
* Commande montée - descente.

* Commandes lites & la position dé la cabine : Selecteur et

isonivelage.,
* Eclairage et signalisation,

* Verrouillages.

IV -2 -1 : DORGANES DONNANT DES INDICATIONS SUR LA POSITION

DE LA CABINE

La position de la cabine peut 8tre connue & tout instant de dif-
férentes manigres,

On imagina d'abord un systeme utilisant le déplacement m@me de la cabine pour
déclencher les ordres nécessaires 3 llarr®t de celle-ci 2 1!'étage désiré, et
ceci, grdce & des contacts de position installés dan?ﬂgaine. Cette méthode
avait toutefois l'inconvénient de nécessiter des cifcﬁits de commande trés
longs et des contacteurs & basgulement assez bruyants ce qui a fait qulelle
n'était acceptable que pour des petites vitesses.

Pour remedier & ces ineonvénients les constructeurs ont alors
concu un organe appelé selecteur. d'étages ot qui reproduit 3 une échelle trés
réduite le mouvement vertical de la cabine. Ce sélecteur est placé dans le
local de machinerie et a une forme qui peut varier d'un constructeur 3 1'autre,
Nous avons, par exemple, ci-joint un sélecteur du type "6850" utilisé par les

ascenseurs OTIS et qui se compose éssentiellement d'une traverse mobile qui
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6tablit des contacts ¢lectriques avec des barreaux fixes horizontaux corres-
pondant & chacun des ctages désservis,

Lo description exacte et les avantages dc ce sClecteur sont donnés dans la
page suivante. I1 ¢éxiste aussi un sélecteur de rialisation assez différente

de celle qui vient d'8tre décrite et qui comporte un systéme a vis tournant
dans un Gcrou fixe solidaire d'un bati.

La vis est entrainée en rotation par la poulie du treuil du moteur d'entraine-
ment et 6tablit des contacts électriques avec l'¢erou fixe ; un point de la vis
correspond & chaque instant & une position déterminée de la cabine par
1'intermédioire de bras qui y sont fix¢e et qui attaquent les culbuteurs
d!étages grace au mouvement hélicoidal avec lequel les bras sont animés sur

1'arbre de la vis.

Cette disposition mécanique permet d'avoir un sélecteur de faible
encombrement et un réglage précis car le mouvement de la cabine est reproduit
4 échelle réduite par le mouvement hélicoidel de tres fajble pas.

Uneautre variantu de ces sélecteurs est fournie par le sélecteur
" pas & pas " qui est trds utilist actuellement dans les ascenseurs car il
supprime la liaison mécanique entre lui st la cabine en utilisant une liaison
purement &léctrique.

Le sélecteur " pas a pas " est un appareil de faible ericombrement,
rappelant un peu le rotary des téléphones, pouvant tourner coup par coup dans
les deux scns de rotation, l'une correspond @ la mountée de la cabine l'autre
3 sa descente, =t actionné a chaque fois pur ues impuleions regues d'un impul-
scur placé sur la cahine et commandé au fur et A nesure de son diplacement.
Cet impulseur est généralement magn&tique et =cmporte vn 2imant permanent que
des plaques de tBles fixCes sur la jaine et 3 chzque niveauéxcitont en passant
dans la fente qui est prévue dans 1'impulseur en foce de l'aimant.

Le passage de ces t@les dans la feyee de L'impulseur a, en effet,
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de capter les lignes de force de ll'aimant et permet ainsi aux contacts du
sélecteur de fonctionner.

Pour notre projet, cependant, nous supposerans que la sélection
d'étage se fait gréce 2 des impulsions envoyées, par un contact de fin de
course, placé sur la cabine et actionné mécaniquement par des rampes logées
& chaque niveau, a un sélecteur d'étage composé de relais en série comme 1'in-
dique la figure IV - 1 donnant la chaine de sélection.

La figure IV -2 montre le systéme de commande des fins de course .

Nous voyons que le circuit de la figure IV - 1 permet de couper la chaine

D - M en isolant le fil correspondant au niveau ol est arr8té la cabine on
peut ainsi aiguiller les ordres vers la descente ou la montée , en excitant
le fil du niveau désiré, Bi celui-ci est au-dessous de la compure le signal
apparait en D (déscente) s'il est au-dessus, il apparaft en M (montée)

Ltalimentation du fil de 1'étage d'arrdt ne produit rien puisqu'il est isolé.

Les contacts du selecteur s!ouvrent au moment ol la cabine va
arriver au niveau désiré, ce qui a pour effet d'isoler le fil correppondant
légerement avant l'arrivée de la cabine a ce niveau. Ceci fora actionner des
fins de course qui fournissent alors des impulsions d'isonivetage en montée
et en descente permettant & la commande de tenir compte de la position de la

cabine,

IV - 2 - 2 ; ORGANE D'EXECUTION DES MANOEUVRES DEMANLEES

Comme organe d'éxécution nous aurions aimé avoir un moteur triphasé
& deux enroulements et deux vitesses ; une grande et une petite qui servira
notawment au nivelage automatique de la cabine, car la mise & niveau de celle-
ci est trés importante. Mais pour la maquette nous avons trouvé au magasin
d'équipement un moteur 3 courant continu et deux aens de marche qui répond

assez bien aux éxigences de cette maquette qui ne sont pas tr&s rigoureuses,

Son couple de démarrage est assez élevé et son freinage assez bon.
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Pour commander ce moteur nous avons adopter le montag: de la figure

IV - 3. L'inversion du sens de marche se fait au moyen d'un inverseur de

courant suivant les commandes montée ou descente envoyées par le circuit,

[ S e ~
. t &= D) i
{ 3 Qﬂh& el i
| | H
1 { | " |
UL i S :
1 o /
| ™M i Moy
| L i ]
ot O .
|
Fige IV = 3

IV -2 -3 : COMMANDES MONTEE - DESCENTE.

Les ordres de montée et de descente sont subordonnés & un certain

nombre de conditions. Ces conditions sont :

% toutes les portes palidres et de cabine doivent Btre fermées ;
1a vérification se fera & 1'aide d'un relais VP (verrouillage des portes)
qui est en fait un circuit ET ertre tous les relais de fermeture des,portss

et qui est représenté symboliquemenl pay :

o - Ny VP

: = NP5 8 NPL MR
O ek AR ? N Ve g Yy Ve Ve B s
N e R e N e | 5
S bved M ;
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A /
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Ce qui donne avec des relais un circuit série groupant tous les
contacts des portes. Pour simplifier le schéma nous ne prendrons en caompte que

VP qui représentera tous les verrouillages des portes.
* Les sécurités motcurs doivent Btre bonnes.

* Le contrdle de fonctionnement normal doit &tre en service H

ceci sera étudié en détail un peu plus loin.

* Condition de blocage réalisée : cette condition est le fait
que L'on ne doit pouvoir donner des ordres d'appel que s'il 'est écoulé un cer-
tain delai t (nous avons pris ici t = 5 s ) aprds la fermeture des portes,
afin que 1l'on ne puissc pas couper un envoi. Ceci est réalisé 3 1'aide d'un
relais temporisé noté KA alimenté par le contact de verrouillage des portes.

VP, de fagon que l'on ait
AP = KA.t = VP.t car KA = VP

A P étant l'autorisation d'appel qui utilise le relais temporisé de t = 5 s
@ la fermeture et des contacts NF (normalement fermés) suivant la figure

ci-dessous

._}-— — — ———
J AP = (K A}t:(UF’)t

En tenant compte de toutes ces conditions nous tragons le schéma
des commandes de montée et de descente qui sst assez simple. Les relais sont
notés
et représentent respectivement les bobines de descente et de montée qui commane
dent aussi le moteur de la maquette grfice aux contamt.

notés CD et CM de la figure IV - 3,

= B
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ous avons utilisé les fins de ccurses notés FCB (fin de course
basse) et FCH (fin de course haute) pour arr@ter la cabine en cas de dpasse-
ment aux extrémités. Nous avons aussi enclenché les relais M ct D entre sux
3 1l'aide dos contacts NF (normalement fermé) m et d, pour éviter que deux
ordres contradictoires puissent &tre donnés accidentellement.

Le schéma des commandes montée - descente. est donné a la figure IV -~ 4

IV -2 -4 : COMMANDES LTEES A LA POSITION DE LA CABINE.
(Selecteur)

Les fins de courses donnent des indications différentes suivants
que l'on est en montée ou en descente. Le sens de déplaccment de la cabine
doit donc ®tre connu pour alimenter le sélecteur convenablement scit pour la
montée soit pour la descente. C'est pour répondre & ces impératiff que nous
avons prévu un relais R, excité et autoalimenté par un contact, m et déséxcité
par un ordre d gqui sont eux mBmes commandés par les relais de montée et de -
descente, qui garde en mémoire le sens de déplacement de la cabine. Voir
figure IV=5 , Les impulsions Ip fournies par les fins de courses, c'est & dire
le contact placé sur la cabine et actionné par les rampes de l!'étage
(figure IV-2), alimente le sélecteur par une voie ou par ltautre suivant quec
le parcoursse fait en montée ou en descente. L'sutoalimentation & licu aprés
éxcitation du * commutateur de montée vu de descente et disparait des l'arrét
dd la cabine au niveau désiré. Nous avond rassembll ces indications dons le

schéma qui se trouve & la figure iV - 5.
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IV-2-5 : COMANDE DES CONTACTELRS DE MONTEE - DESCENTE

Les contacteurs de montée - descente qui doivent commander la
montée, la descente et l'arrt du moteur d'entrainement de ha cabine doivent
eux aussi stre commandés moyennant certaines conditions que nous allons etu-
diez ici . Les conditions d'éxéitation des contacteurs de montée CM et de

descaermte CD sont :

* verrouillage préalable des portes : Verifié par le contact VP.
* verrouillage des autres éléments d'arr®t ou de sécurité :
contact RV.
Ces deux conditions doivent 8tre réalisées simultanément pour la commande de
mofitée et de descente donc les deux contacts RV et VP seront en série dans ls

circuit de commande.

* Llordre de montée et de descente doivent respectivement &tre

donnés : M pour CM et D pour CD,

* Le maintient de l'ordre jusqu'ad l'arrét de la cabine doit se
faire,
* Llinterverroullage doit &tre réalisé entre la montée et la

descente.

¥ I1 faut prévoir aussi le cas oll pour une raison accidentelle,
il n'y aurait pas eu d'arr®t en arrivant en position supérieure ou inférieure.
Cette précaution est prise en ajoutant les contacts de fin de course haute et

basse ( FCH et FCB) au circuit,

Ces conditions peuvent Btre résum8s algébriquement par :

CHM = .CD.VP., RV (M + CM)

-
sl

—

CM = FCB. CM., VP. RV (D + CD)

D'ol nous pouvons dessiner lc schéma qui se trouve 3 la figure IV _ 6,
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Tyl g Tigit SIGNALISATION

La signalisation se Tait au moyen dc deux lampes marquées
" Attendez " et Entrez " et notées respectivement : LAi et LEi avec : i =135
correspondant au différents niveaux.
La lampe LAi clignote tant que l'ascecnseur exécute un ordre et donc ne peut
assurer efficacement un sutre ( d'ol l'écriture " ATTENDEZ " ),
la LEi par contre s'allume pour indiquer que la cabine est au niveau et qu?on
peut entrez dans la cabine ; ceci en supposant que la cabine n'est pas
visible du palier ce qui est presque toujours vérifié . Les lampes LAi sont
par ailleurs alluméss a chaque niveau tant qu'il n'y a pas d'autorisation
d'appel ; ce qui les fait commander par un clignoteur qui lui méme est éxecité
par le contact KA o temporisé de 5 scondes & la réouverture. Mais ceci ne doit
pas Btre le cas pour le palier ol se trouve la cabine ; palier pour lequel
on doit avoir la lampe " ENTREZ " hEi allumée et la lampe LAi eteinte,

Donc pour le niveau ol se trouve la cabine on a :

L.E. = 1 et LA. = 0
1 1

Pour tous les autres niveaux - : LEi =0 LAi =0,

En supposant l'ascenseur a l'arrt,

Le clignoteur doit fonctionner si la cabine est con marche ou si unz porte est
ouverte ou encore si toutes les portes soit ferméss depuis un temps inférieur
a4 5 secondes. Toutes ces considérations conduiseni ~u schéma de la figure IV-T7
dans lequel les contacts FLi sont actionnes 2 ciraque niveau ol se trouve la

cabine pour des fins de course: prévue pclic ca.



IV ~ 2 - 7 : AUTRES VERROUILLAGES,

Jusqu'ici nous nous sommes contentés de noter par AV le relais
QuUe nous avons appelé autres vérrouillages ; nous allons 1l'étudier en détail
ici. Le relais AV qui intervient dans les chaines de commande de CM et CD et
dans la chafne principale M ou D sarct en fait & vérifier si 1l'arrtt d'urgence
de la cabine n'est pas actionné, et si le contact du parachute n'est pas
ouvert. Ce qui donne donc pour AV un schéma série comportant le bouton
d'arr@t d'urgence de 1la cabine,et lec contact du parachute qui doivent tous les

deux @&tre fermés pour un fonctionnement normal, comme indiqué sur la figure
ci-dcssaus :

- _"--.._ .
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1V) - 3 : ETUDE ECONOMIQUE D'UNE INSTALLATION D'ASCENSEUR :

L'installation, le dépannage et la maintenance des ascenseurs

est assurée dans notre pays par la S NJAGRGI. 3

Socifté Nouvelle Algérienne de Représentations Internationales dont le sigge
social se trouve au 5, rue Henri Aléxandre a hauteur du 90 rue Didouche Mourad,

a Alder.

Clest avec llaide de la dite socicté que nous avons établi cette
. . . s : : . lag :
¢tude Goonamique ; c'est ainsi que nous rapportans ici le devis pour fourniture
et 1'installation d'un ascenseur "Ascinter - OTIS" dont les caractéristiques

sont les suivantes :

—~charge maximale : 375 kgs correspondant & 5 personnes.

~vitesse : 1,00 m/s avec nivelage automatique a 1'aide d'un moteur & deux
vitesses.

~treuil : type & adhérence avec 4 cébles de suspension de 9,5 millimétres
de diametre,

~course maximum : 20,00 m&tres environ.

-nombre de niveaux : sept (7)

~gaine magonnés : largeur 1,60 m, profondeur 1,60 mdtre.

—~contre-poids guidé par fils métalliques.,

- Machinerie placée 3 la partie supérieure de la gaine.

— Manoeuvre sélective avec enregistremcri :appzis uniquement & la
descente ; ceci est surtout justifil par le r,ombre de niveaux dc llinstallation
(sept). En effet la manoeuvre & enrcigistrement ¢!appel pour la descente et la
montée n'aurait fait qu'augmenter le prix de revient pour un service légércment

meilleur vu que dens un immeuble les descentes aux (ifférents palicrs sont

plus importantes que les montées qui se font 3 partir du premier niveau.
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Cabine métallique, finie peinture cellulosique.

* Jargeur : 1,15 m environ

* profondeur : 1,10 m environ

* hauteur : environ 2,15 m

% Une seule face est ¢quip&e d'une porte automatique & deux vantaux et
ouverture centrale.

% Parois 6maillées au four & 800° deux tona gris et ivoire.

* plateforme de 1,15 m x 1,10 m recouverte d'un tapis plastique.

% jisolement phonique sur tampons de caoutchouc, insonorisation des
panneaux.

* Eclairage automaticue.

— Porte de cabine : coulissante & deux vantaux et ouverture centrale

commandée automatiquement & l'ouverture et & la fermeture par un opCrateur
slectrique avec dispositif de réouverture mécanique pour la protection des

pPassagers.

- - Portes palilres : coulissant & deux vantaux et ouverture centrale
commandées en synchronisme avee lai porte de cabine, passage libre 0,70 m&tre.
nombre sept (7).

Fagade métallique partielle de largeur 1,50 m de hauteur : 2., 2Bms,

- Indicateurs lumineux : clignotani aux différents nivenux,
- Courant d'alimentation triphasé: 220 ~ 380 volts.
_Le prix total de 1linstallation aver le matériel tel que décrit

ci-dessus

90600,00 DA.

Soit :
Matériel @ ..coceanasncnn P A e D IO s 61 150,00 DA.
Montage ¢ +iieiennnenn wimawimie v el haiee 20 480500 DA
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I1 fout noter aussi que le delai d'éxécution est de douze (12)

mois 2 compter de la date de la commande.

connus a la

Les prix sont calculés sur la base des conditions économiques

date de la remise de 1l'offre. Ils sont donc revisables éventuel-

lement si certains indices de prix venaient & changer, Cette révision de prix

se fait 3 1llaide de la formule suivante :

F2=F1

2
%u,1u+n,1u Ped B2 L gg7 Ef2 408 I
Pad By Cfy L ma!
$50h L2 g iaa g
P h i 5 1

ol les différants facteurs sont :

¥

F"J

[

Pad B1

Psd E2

Cf1

Lma2

Ph 1

Ph2

prix de bade de la fourniture.
prix rectifié de la fourniture.

indice de base des produits et services divers

ex : en Décembre 1971 : 178
: indice de correction pour la fourniture.

indice Glementaire de bade du fil de cuivre nu

ex : en Avril 1972 il vaut : 165
indice élementaire de correction.

: indice élémentaire de base des 1aminés marchands

ex : en Avril 1972 : 174
: indice élementaire de correction.

: indice élementaire de base de la fonte phosphoreuse do moulage.

ex : en Avril 1972 : 148

: indice élementaire de correction.
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¢ indice de base des salaires des industries mécaniques et Clectrique

¢ indice de correction pour la main-d!ocuvre de fabrication.

Les valeurs de paramdtres ci~dessus seront relevées sur le bulle-

tin officiel du service des prix, les valeurs de base &tant cclle du dernier

bulletin officiel.

Nous voyons donc aisément que ll'installation d'un ascensecur revient

fort chére pour le moment vu que ceux sont des sociétés €trangéres qui fournis-

sent le matériel et ce malgré la concurence entre celles-ci. A noter aussi que

la S.N.AWR.I, doit prendre aussi sa part de bénéfice ce qui augments encore

plus le devis d'une insto)lation dlascenseur. A titre indicatif et surtout

comparatif nous donnons ci-dessus un devis de composants servant 3 1o commande

dlascenseur a blocage.

1lautre,

Contact ouxiliaire temporisé RA, BB 1,6A su..... e o wga e BT BOE DAL

1
Contacteur tripolaire CN 1 = DB 133 .iieveenenennnn. ....62,90 DA,
Doite & 3 boutons métalliques type protégé X B 1 FA 31..10,00 DA,
nnlais tEmpDriSé Cp\ 1 AS 102 -ollot----.lo.-ooo-nu-capl0053,40 D‘!l'

25 relais siemens 24 Volts continU eve.eeeen.... RlEE 150,00 DA.

v

Ces prix sont approximatifs et peuvent varier d'une période

Nous avons, cependant, cssayé d!Stre e nlus prts possible de la

= 6 e
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V - REMARQUES GENERALES.

Nous avons essayé de Taire sn sorte que notre &tude soit la plus
compléte et la plus précise possible en ne négligeant notamment t aucun aspect
physique et technique de notre sujet, Nous ne pensons nullement avoir atteint
notre but, car nous savons que certains points peuvent parafitre plus dévelop-

pés que d'autres et ceci suivant ll'importance que nous leurs avons accordé.

C'edt pourquoi nous demandons au lecteur spécialiste dans les
ascenseurs de ne pas nous en vouloir pour nlavoir pas approfondi. notre
sujet et & celui qui n'en posséde que des notiame de ne pas croire que noss

trop approfondi la question.

Nous pensons quant & nous , que nous avons traité le sujet en lui
donnant juste la place qu'il doit occuper lors d'une premiere analyse et
surtout nous pensons aussi que notre étude est & méme capable de denner le

renseignement cherché au lectcur qui voudrait la feuilleter.
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VI - CoONCLUSION GENERALE,

lalgré toutes les difficultés que nous avons pu rencontrer tout
le long de cette étude et que nous avons pu sutwarter, assez difficilement
il faut 1'avouer, nous ne pouvons gue nous réjouir d'avoir abordé un sujet
qui est trds mal exploité actuellement du point de vue livresque, mais qui
posséde pourtant une application directe et des plus courante dans notre vie
quotidienne. Les brochures de constructeurs fournies par la S . N . A, R. I.
ont d'ailleurs étés pour beaucoup dans ce que nous appellerons volontiers un

succds que constitue cette étude,

Qu'il me soit permis, erifin, de prier tous ceux qui de prés ou de
loin ont contribuer & ma formation et & l!'élaboration de cette thése, de

trouver ici l'expression de mes plus vife remesrcigments.

Je me torminerais pas cette étude sans avoir renouvelé au pria-
lable mes remercicments 3 [lonsicur ZERGUERRAS pour ses judicieux conséils

qu'il n'a cessé de me prodigucr tout au long du présent projet.

——~0=0=0=0=0=0~0~0=C-=
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