Lnath) bl g i) s 51501 45 5 gasdd 23
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE 8 4

< Al Al e a.-_.”, r.:L_aj‘ ;)b'g OC}.’)(-

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE "

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

DEPARTEMENT :
ELECTRONIQUE

PROJET DE FIN D’ETUDES

SUJET
PROGRAMMATEUR DE PROMS

ET DE REPROMS
CONVERSATIONNEL
3¢ Partie: MISE AU POINT

Proposé par : Etudié par : Dirigé par :

Mr et Mme HAMAMI Faouzi GREBICI Mr A . HAMAM]|
hdi MAHFOUF

g PROMOTION: ;;n 1984

E.NP. 10, Avenue Hacen Badi - EL-HARRACH - ALGER




ELECTRONIQUE

PROGRAMMATEUR DE PROMS
ET DE REPROMS
CONVERSATIONNEL

3¢ Partie: MISE AU POINT

Mr et Mme HAMAMI Faouzi GREBICI Mr A.HAMAN
Mahdi MAHFOUF

JUIN 1984






o

la mémoire de mon pi3re

A la mémoire de mes Grands Farents

A ma mere

A mon frére Bouslem

A mes SOEuUrs

A tous mes amils sinceres

F.GREBICI.

A la mémoire de mon freére Azzedine

A mon Pére et a ma Mére

A tous mes frares et sceurs, mes belles soeurs

ainsi qu'a leurs enfants

A mes cousins et cousines

A mes amis ; Abdelhak, L.Khaled, Jamils,

M.MAHFOUF .



by

REMERCIEMENTS.

Nous remercions vivement notre Promoteur M. A.HAMAMI pour
nous avoir bien suivi et encouragé tout le long de notre
stage.

Nous tenons également & remercier Mme.HAMAMI pour son

aide morale.

Nos remerciements s'adressent aussi 3 l'ensemble du per-
sonnel des Départements péri-informatique et micro-infor-

matique et en particulier ;

MM. N.REZZOUG, M.CHAQUCH, A.BENGOUGAM, R.BOUCHEKIR,
M.LAMALI, M.BOUREZZAG, F.EL MANSALI, A.BDUNAR.

Notre profonde gratitude va également 3 Mme A, MAHFOUF qui

a bien voulu dactylographier cet ouvrage.



Chapitre

Chapitre

Chapitre

Chapitre

Chapitre

Chapitre

Chapitre

TABLE DES MATIERES.

BUT DU PROJET

Introduction

ble

III.

Iv.

VI.

VII.

Rappels sur le Hardware et le

Software du systeme

Etude des Proms et Reproms

utilisées

Etude de la Carte-Mémoire
RAM

Carte clavier afficheurs
A - Partie Hardware

B - Partie Software

Etude de l'alimentation

stabilisée

Mise au point du programmateur

Conclusion

Annexe.

PAGE.

17

21

52
32
46

/3

89

102



TABLE DES F IGURES.

PAGE.
Chapitre I,
. Synoptique du programmateur -
. Synoptique de la carte 6
micro-ordinateur
Chapitre III.
Principe du BT26A 24
. Méthode d'adressage 26
. Schéma du décodage 28
Schéma final du décodage 28
Schéma de la carte mémoire 31
RAM
Chapitre IV.
. Représentation schématique 33
du clavier héxadécimal
. Représentation interne d'un 39
afficheur
. Disposition des latches 39
. Configuration du clavier 40
. Schéma du décodage 44
. Schéma de la carte 45

clavier - afficheurs.




Chapitre V.

. Synoptique d'une slimentation

stabilisée

Schéma général d'un régulateur

Schéma du montage utilisé

pour de forts débits de courant

Schéma de l'slimentation

stabilisée

Chapitre VI.

Schéma de conversion pour

alimentation programmable.

75

75

7

88

91



TABLE DES TABLEAUX.

PAGE.
Chapitre I.
Valeurs contenues dans la Pram 5!
de décodage
. Configuration des Switches 2 9
B éléments en fonction des reproms
. Combinaison des Switches & 11
8 éléments en fonction des proms
Chapitre II.
Conditions de programmation 17
des Proms : 14/18
. Séquences de programmation 17
des proms 14/18
. Conditions de programmation 18
des proms 24/28
. Séquences de programmation 19
des proms 24/28
Chapitre III.
. Adressage de la carte 24
RAM
. Fonctionnement du décodeur 26
L5139
. Conditions de fonctionnement 28

du décodage.




Chapitre 1IV.

. Correspondance touche 37
combinaison sur le port A
du PIA : TABHEX

. Représentation 7 segments 42
des données TCNFGD

. Représentation 7 segments 42

des commandes et messages TCNFGC

. Adressage des latches 44

Chapitre VI.

. TABLE Caractéristiques des 94
Reproms (1,X)

. TABLE Caractéristiques des. 96
Proms 14/18

TABLE Caractéristiques des 97
Proms 24/28

Adressage des différentes Z&nes 99
. Messages envoyés par le program- 100

mateur en fonction du type de

liaison.




Chapitre V.

TABLE DES ABAQUES.

PAGE.
Abaque 7.4. VvC _ 0
vtp-mg (WCRL ) 79

Pour RS donné (Simple alternance)

RL
Abaque 7.5. VC _ 0 ..
Pour RS donné (double alternance)

L
Abaque T7.T7T. {; = ;g(wCHL) g1

Pour RS donné
RL



BUT DU PRDJET.

Le but du projet est la réalisation d'un programmateur de
PROMS et de REPROMS conversationnel ayant les caractéristi-

gues suilvantes

- L'autonomie ; 1le systéme pourra fonctionner seul, ou avec

un ordinateur.

- La souplesse : Le systeéme doit 8tre apte & de possibles

extensions.

Cette réalisation s'étant déja échelonnée sur deux semestres,

notre travail consiste a mettre au point définitivement ce

systéme.




INTRODUCTION,

Notre projet constitue une suite au travail déja entrepris par
deux binomes de 1'ENPA ; L'un s'étant occupé du Hardware du

systeme, l'autre du Software.

Notre travail consiste donc a effectuer la liaison entre ces
deux parties en apportant éventuellement quelques modifica-

tions.

Pour assurer au systéme les caractéristiques qui lui ont &té
fixées (Voir Rapport de Projet Promotion Juin 1983), nous

avons pensé a 1l'étude et & la réalisation,

- d'une carte clavier - afficheurs
- d'une carte mémoire

- d'une alimentation stabilisée

Avant d'aborder plus en détail ces différentes parties, il
nous parait trés utilede faire un rappel m@me succint sur les

parties déja établies.




]JRAPPELS SUR LE HARDWARE ET LE SOFTWARE DU SYSTEME.

RAPPELS SUR LE HARDWARE ;

Cette partie se compose des cartes suivantes ;

- Carte unité centrale ; controlant tout le systéme et as-

surant la liaison avec l'extérieur.

- Carte alimentation programmable ; pilotée par 1'U.C, elle
permet d'ajuster sur les proms, les tensions d'alimenta-

tion nécessaires a la programmation.

- Carte mémoire RAM ;
elle représente le buffer par ou transitent les données
avant d'8tre stockées définitivement dans la mémoire 3

programmer.

- Carte support : Carte sur laguelle sont disposées les mé-

moires a programmer.

- Carte alimentation programmable :

Permet la liaison entre 1'U.C et la carte support

- Carte alimentation générale ;

elle alimente l'ensemble du systéme

Le synoptique représenté en figuretillustre le dispositif

en question.
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1/ Carte unité centrale ;

Similaire & toutes les cartes micro-ordinateur, cette carte
se compose d'un microprocesseur (MC6800) associé & une hor-
loge, une logique de décodage d'adresses, des mémoires mor-
tes des mémoires vives, des circuits d'interface séries et
paralleles, ainsi que des circuits qui puissent étendre les

possibilités de la carte.

Son synoptique général est donné en figurel2

Fonctionnement.

La carte U.C que nous allons utiliser, a subi quelques modi-
fications, et ce au niveau de sa logique de décodage d'adres-
se gqui, désormais, se fera a travers une Prom. La sélection
des circuits adressés dépendra des niveaux présents sur les
lignes de données de la Prom de décodage. Cette derniére

étant chargée avec les données mentionnées dans le tableaul

On rappelle que

- La ligne VPAINT valide les circuits internes & la carte UC

- La ligne VPAEXT valide les circuits externes & la carte UC

Le cablage de la dite Prom est donné en annexe.

Les lignes Adresses de la mémoire étant reliées aux lignes
allant de AB jusqu'ad A15 (poids forts de l'adresse), pour
accéder & un circuit, il suffit de l'adresser et de relier
la ligne de donnée dont le niveau est bas 3 sa broche de va-

lidation.



VAL. [SELECT}
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Mis & part le décodage, le fonctionnement est identique 3 ce-

luis décrit dans les deux ouvrages précédents a savoir que ;

- Les Proms contiendront l'ensemble du programme de gestion du

systéme.

- La z6ne RAM constituera une zdne de travail pour le micro-

processeur et assurera la gestion de la pile

- L'adaptation avec l'extérieur se fera a l'aide de deux cir-
cuits d'interface d'entrée - sortie (ACIA communication sé-

rie, PIA communication parallgle).

2/ Carte alimentation programmable ;

En mode programmation, les proms (ou reproms) utilisées, né-
cessitent des tensions d'alimentation de niveaux et de durées
bien définis, impossible & fournir manuellement, d'ol le be-
soin d'une alimentation programmable, qui puisse répondre aux

conditions demandées.

Fonctionnement.

Pour obtenir la tension désirée en sortie, il suffit de
transmettre la combinaison adéquate sur le bus de donnée qui
une fois mémorisée dans un latch sera appliquée au convertis-

seur numérique / analogique aprés son activation.

Le convertisseur fonctionnant en source de courant, un con-
vertisseur courant/tension a été prévu a cet effet ainsi
qu'un amplificateur de tension pour couvrir toute la gamme

de tensions requise..



3/

4/

5/

Carte parallele ;

Lette carte joue le r8le de contrdleur de périphérique per-
mettant le dialogue avec la carte support, elle comporte
trois PIAS.

Le PIA 3 : permet le transfert bidirectionnel du bus de don-

nées de la Prom par l'intermédiaire de son port A.

Le PIA 4 : fournit les adresses de la Prom & programmer ou a
lire.
Le PIA 5 : permet le transfert bidirectionnel des signaux de

contrdleentre microprocesseur et carte support.

Carte mémoire RAM

Cette carte a été entidrement modifiée et fera par consé-

quent l'objet d'une étude particuliére.

Carte support pour les proms et reproms.
a- carte support pour les reproms (Intel et TMS) ;

La légére différence au niveau des broches pour les re-
proms INTEL et TMS a nécessité l'utilisation de Switchs

3 deux positions afin de sélecter les deux types de proms.

Pour pouvoir identifier la prom & programmer, des Switchs
a huit éléments ont é€té prévus, dont la combinaison est
transmise au MPU qui assurera par conséquent les Condi-

tions de programmation.

Les combinaisons des Switchs 3 B é€léments en fonction des

reproms sont données par le tableau.l’

&



REPROM VALEURS -BINAIRES
T™S 2516 (00000000

TMS 2532 (00000001

TMS 2564 |00000010

INTEL2716 {0000001

INTEL2732 {00000100

INTEL 2732A|00000101

INTEL 2753|000 00110

INTEL2764 |0000 0111

TABLEAU : 1/

CONFIGURATION  SWITCHES
EN FONCTION DES REPROMS |




b/ Carte support pour les proms bipolaires.

Elle comprend en fait deux cartes

L'une pour les proms de la série 14/18, 1l'autre pour les
proms de la série 23/28.

Chacune comportant deux supports ; l'un pour la prom a
programmer, l'autre pour la prom référence. Outre les sup-
ports, la carte comporte un circuit de commutation qui

permet une programmation bit par bit.

Le tableau 2 nous donne la correspondance type de prom-

combinaison des Switchs 3 huit éléments.

Les positions des Switchs & deux éléments convenant au bro-

chage de chaque Prom sont données par le tableau;3}

Note - PA1 et PA2 sont des lignes de port venant du PIAS
et fournissant des signaux de contr8le aux broches

de validation G de chaque Prom.

- AS A6 AT AB sont des lignes d'adresses.

10
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COMBINAISON COMBINAISON
PROM SWITCH PROM SWITCH
TBP185A030 TBP 163 SA 42
TBP 135030 1000000 TBP 13 S 42 1100 0011
$CO $C3
TBP 14 SA10 TBP 163 SA 46
11000001 1090100
TBP 14 5 10 ot TBP 18 5 46 =
TBP 183 SA 22 PROMS SERIE
11000010 Y 24/23 7 [ 1OXXX XXX
TBP 183522 $C2 en 3éheu1
meLeavz  COMBINAISONS SWITCHES (3 €3 élemets)
EN FONCTION DES PROMS
A T i i
BOITIER NUMERO |02/ TION  DES SWITCHES
20 BROCHES  |DE BROCHE | ppon ETALON | PROM & PROGRAM.
2
™R3 A 22 | 1O i i
2 17 A5 A5
TBP1B3S 22 | 18 AB AS
19 A7 A7
TBP 13 5A42 | 16 AS AS
2 17 AG A
TBP 163§ 42 163 A7 A7
19 A8 AG
TABLEAU 3

POSITION SWITCHESG2 éléments)
ENFONCTION DES PROMS
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B- Rappel sur le logiciel.

Introductian.

Le programmateur est congu de fagon & dialoguer soit avec un
ordinateur (configuration en périphérigue) soit avec un opé-

rateur (configuration en U.C).

Dans cette perspective, un certain nombre de commandes ont
été formulées : commandes qui seront regues, analysées et
exécutées par le systéme ; Elles seront constituées de sé&-
quences ESCAPE, c'est-3-dire le code 1BH suivi d'un certain
nombre de caracteéres ASCI] représentant la commande et les

parametres séparés par des virgules.

La structure d'une commande est la suivante ;

ESC A Pt,; P2 {RC)

ESC en téte de commande

A caractére déterminant la commande

PI parametre dépendant de la commande

RC retour chariot, terminant la commande.

Les différentes commandes formulées sont les suivantes :

ESC Z (RC) : Mise & zéro du buffer, si la Prom vierge con-

tient D0, & FF si elle contient FF.

ESC E (RC) : Indique que le buffer est remplacé par une prom

étalon.

ESC R (RC) : Remise & 1'état initial de tous les param2tres

de travail.

12
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ESC P P1, P2 (RC) : Permet de lancer la programmation de la

Prom.

P1 : adresse de début de From

P2 : adresss de fin de la z8ne 2 program-

mer dans la Prom.

m
Ln
)

L P1, P2 (RC) : Permet la lecture de la Prom entre les
adresses P1 et P2

w

C Vv P, P2 (RC) : Permet la vérification du contenu de 1la

Prom entre les adresses P1 st P2

ESC C P1, P2 (RC) : Permet de charger le buffer par des don-
nées regues de l'extérieur.
ESC I P, P2 (RC) : Commande permettant de sortir les données

sur imprimante.



2= Méthode de programmation ;

Le programme principal comprendra les étapes suivantes

Initialisation
systeéme

Réception
Commande

Analyse
Commande

dcuti
Exécution
Commande

Initialisation du systeéme

Elle se résume en :

- L'initialisation du microprocesseur.
- L'initialisation des interfaces

- La mise & zéro de toutes les alimentations programma-
bles.

- L'attribution des valeurs aux symboles des registres

programmables PIAS, ACIAS, Latches.

- La réservation d'octets dans la z8ne RAM 2K

- La réservation de tables pour les Proms a programmer.

14



b- Réception de la commande.

Elle est faite sous interruption (IRW) une boucle d'attente
est réalisée en tssgtant l'occtet "OCT" pour savoir si une
commande est regue. Son passage de % 00 3 3 FF indique que

la commande est regue.

Analyse de la commande.

Elle consiste essentiellement 3 :

- Determiner la nature de la commande en vérifiant qu'elle a

été bien formulée,

- Compter, convertir stocker les param2tres qui la composent

dans les octets qui leur sont assignées.

Exécution,de la commande.

Aprés l'étape d'analyse, toutes les données nécessaires 23
l'exécution de la commande sont disponibles évidemment ceci

reste valable si la commande a té correctement formulée.

Nous pouvons daonc dire que le programme principal, permet
d'initialiser le matériel Hardware, teste si la commande est
regue, dans l'affirmatif, l'analyse puis l'exécute : Il en-
voie un message indiquant que la commande a £té correctement
exécutée, et éventuellement un message d'erreur spécifiant

exactement le type d'erreur.

L'organigramme de ce programme résume ce qui a8 été dit pré-

cédemment.

15
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ETUDE DES PROMS ET REPROMS UTILISEES.

=

Introduction.

Les mémoires que nous envisageons de programmer sont de deux

types.

- PROMS Texas : Séries 14/18 et 24/28
- REPROMS : Intel 2716, 2732, 2732A, 2758, 2761

TMS 2516, 2532, 2564.

1/Proms bipolaires de la série 14/18

Elles sont fournies avec un niveau logique bas "O" en sor-
tie, sauf les PROMS TBP 14S10 et TBP 14SA10, qui sont fourw

nies avec un niveau logique haut "1" en sortie.

Conditions de programmation ;

(Voir tableau 1" )

Remarque :

Les sorties ne nécessitant pas une programmation doivent &tre
connectées au + 5V a travers une résistance de 3,9K/L
Séquences de programmation ;
(Voir tableaufg

Les instructions s'exécutent de gauche & droite et de haut en

bas.



TABLEAU 1" CONDITIONS DE PROGRAMMATION : PROMS 14/1&3

PARAME TRES MIN. |NoM. |Max. [UNITE
Reaime Stable
FensSion Veco [ Im _ i bR BES ¥
oy ?\2;‘32.1,,“ 10 |05 |1 v
l"cnSiDn enlta Nivtas VIH 2.4 5 V
r_-l acl Tehde f\“iﬂ.a.u VIL 5 0.5 v
FenSion & la
- Srammzr
e 96 [ 100 |1000 | pS
‘Prosrqmmt’.
TABLEAU ™™ SEQUENCES DE PROGRAMMATION
BROCHES [ V TS SORTIE A | CONDITIONS
SEQUENCES| Tec | (Iesy  |PROGRAM.
adtesber Lo mot o
! SV C Programmer
Connecter D'C:Hc.
2 VIH 025V rnory ProgqZammer a'
(140 mAY FcaVers  (5V. 3.9kn)
i 10.5V \'cm?on' Sahion: Jocyus‘a
750 mA Awms
A VI h’-m?orl Salim : 4};5 a img
Fem l‘iSaHﬂy,: 200p Sa
5 S5V —?,m?; ?B\Jr\lél‘ig\lcf; y
?toj'r_«mme-
Yemtorisahion: loou s
6 ov A Ams \Dm;btnt:una\z,

177
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2/ Proms bipolaires de la série 24/28.

Elles sont récentes et constituent 4 groupes

- Proms standards

- Proms & faible dissipation

- Proms & treés faible dissipation
- Proms & enregistrement

elles possédent toutes la m&me technique de programmae
tion elles sont fournies initialement avec un niveau

logique haut "1"

Conditions de programmation. TABLE AU fg
PARAME TRE S MIN. |NOM. |[MAX. [UNiTE
Fensiom Vee en téﬂ{mc Shalle 45 5 155 \
l’tnS\o-;-\ Ale.n"‘-cui des VIH 25 5 v
CLCJ'CLM% ViL 0 05 V
)ft'\q-iiOh a”‘ou\'f-’o\eb So v hue Sugu“m'.fmarq 0 0.5 V
1 . rngomYec 575 | 6 [6.25 | y
- m \Du\ S\on- ?mﬁcqmme. : ]
Kargene,Fw (1000 2000 | A5
Periode 25 |35 | X
Im visiory brogZamme a' H-n“plh-)v »)|975 10 1
afvr?h'oluet Fauﬁl;lo;kcb (fe) v
"Selleck, Enable™ VI 0 05 Y,
Tm]gols,o;,) P70 gtamme :cnstrvo@_ 1675 [17  |1725| v
aﬂp Uc:]ue.a, a \q}at\'{e °'“|"1'=,.'“°"l“ 10 50 MS
; dargeur Fw | 9¢3 [100 [1000 | LS
a ‘)fﬂﬁtamwmr.
VIL. 0 0.5 V
ﬂdOd:'An\thr] §C-J-un Pour Prom a b%s\'ut‘, 20 NS
l"e.m'Eé?_a fu 0 55 °C
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Séquences de programmation.

TABLEAU T
— BROCHES| V. ENTREES|SORTIE A *
LSJENCES lee  [S.E (T |PROGRAM| CONDITIONS
Ad2dder o ol &
! Progzammer
2 5V Qéghﬂt Ser S pueet
U'é“lg-se.rﬂ.tm\reauch\a Sort
3 = ie
SothH e non PLOGTamme
4 QOEOVmA 12\1(5m :g? . OV&NILLO.SvV
empor vfa.
: 23&)'&@\ F’)oo /u.c; 4::3/
v ed |¢d
: VIL | e R
7 VIL
er Dtk + dela Lorhe
S > gui:!ﬁf‘thOr: N,
Plf’hr ch wehif a'
3 'Po ﬂhﬂh&;ﬂ!qjucb44
i

N.A S ihs}'wc.'}-wﬂj‘a

e,[' ch Kauf—en-éa,d

3/ Reproms Intel et TMS.

fc’urwbhf- (J""ﬁm che a dur b

Ce sont des mémoires effagables aux U.V.

Programmables électriquement leurs carsctéristiques globa-

les sont :

= Compatibilit® avec les conditions TTL

- Organisation en mots de huit bits

- Fonctionnement statique

- Tension d'alimentation + 5V

- Faible dissipaticn

- Valide tion par un niveau bas.

19



. Fonctionnement en mode programmation

Initialement tous les bits sont a ™"

Les données sont introduites en programmant un "Q"

Le circuit est en mode programmation lorsque l'entrée Vppesh
a + 25 Volts. Les données a programmer sont introduites

par mots de 8 bits. Une impulsion-programme TTL de durée
50ms est appliquée & la broche CE/PROG.

La programmation se fera sur le front montant de l'impul-

sion ou sur le front descendant selon le boitier.

20



HdETUDE DE LA CARTE MEMOIRE RAM

Introduction.

Avant d'@tre définitivement stocké dans uneProm, un programme
pPeut subir certaines modifications. Aussi, faut-il le charger
initialement dans une RAM pour 8tre ensuite dupliqué dans la

dite Prom, la capacité de la RAM sera prévue en conséguence.

La carte mémoire existant déja, est le module GESRAM-2N de ca-
pacité 16K-Octets réparties suivant guatre z8nes de mémoires
statiques de capacité 4K-Octets chacune ; utilisant ainsi 32
boitiers (type MBM 214,7), la consommation de cette carte at-

teint les 4A mex : ce qui est évidemment excessif.

Pour y remédier, nous avons pensé & réaliser une autre carte de

moindre consommation et apte & une éventuelle extension.

A cet effet, nous avons utilisé 16 mémoires du type MB B167
(16K x 1bit).

A- Etude théorique.
1) Synoptique.
Le synoptique général d'une carte mémoire RAM est donné en

figure ! , elle comprend :

a- Les mémoires RAM disposées en une ou plusieurs rangées de

huit, suivant la capacité désirée.

b- Le décodeur d'adresse, chargé d'aiguiller le micropreces-
seur vers la z8ne mémoire adressée et d'activer le buffer

de données suivant le niveau du signal R/W.
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Les buffers, par ou transitent les lignes d'adresses, de
donnZes et de contrdle pour comp=nser d'éventuelles atté-

nuations sur le bus.

Les mémoires.
Les mémoires utilisées sont du type MB 8167 statiques.

Pour reéaliser un octet de donnée, on devra utiliser donc,

8 boitiers. Etant donné que notre carte est appelée a figu-
r2r dans un systéme autre que le ndtres, nous avons pensé &
étendre sa capacit2 3 32K-Octets en utilisant une autre ran-
ges de £ mémoires ; Les deux zfnes mémoires sont adressées

individuellement.

Les buffers.
Les buffers de données

Le buffer de données, comprend deux circuits BT26A compati-
bles brocne & broche avec le MC 6880.

Le BT26A posseéde ; quatre sorties transmetteuses (lecture)
validées par un niveau haut sur sa broche 15, guatre entrées
réceptrices (écriture) validées par un niveau bas sur sa bro-
che 1 et enfin quatre lignes de bus pour les entrées et sor-

ties de données.

Le principe de fonctionnement pour une ligne de donnée i est

donné en figure?

Les buffers d'adresses.

Le buffer d'adresses utilise trois circuits MC BT97 & six
entrées et six sorties chacun, validé par un niveau bas sur

ses broches 1 et 15.
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Pour une capacité de 16K-Octets c'est-a-dire 214mot5, il
nous faut 14 lignes d'adresse (Ao...A13) les lignes A14 et
A15 seront utilisées pour le décodage.

On précisera que

- 16 entrées sercnt utilisées pour les adresses

Ao jusqu'a Al15,

- 2 entrées pour les signaux de contr8le R/W et VUMA.

Le décodeur.

Le but du décodeur est d'activer une z8ne mémoire bien dé-
finie suivant l'adresse regue.

Sélection d'unes z8ne mémoire.

Les adresses sur la carte mémoire sont réparties comme 1l'in-

dique le tableaudg

On constate que

AlS =0

* Pour la premiére z8ne ; A14

1 , A15 = O.

* Pour la deuxiéme z&ne ; A14

On peut concevoir donc un décodeur tel que pour

A14=0

La premiére z8ne est validée c'est-3-dire.
it ESf = 1, [52'=0D.
Remarque ;

Une z8ne mémoire i est sélectée pour CSi =0

23
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A cet effet, il nous a paru plus aisé de réaliser ce déco-

dage gr8ce au circuit SNT74LS 139,

Le circuit intégré SN74 LS 139 est un circuit décodeur pos-
sédant deux entrées et quatres sorties avec une entrée de va-
lidation G.

La configuration des sorties en fonction des entrées est don-

née par le tableaus§

Ainsi comme nous pouvons le remarquer, dans le cas qui nous
interresse, les entrées B et A seront respectivement A1d et
A15 et le VMA (VALID MEMORY Address) comme entrée de valida-

tion G.

Nous prévoirons pour les sorties du décodeur, des SWITCHS
permettant de définir et la capacité de la RAM et 1l'adresse

de début de RAM suivant le schéma représenté en figured

Notons que ce type de décodage nous permet d'atteindre la
capacité de 64 K-Octets et de faire balader ainsi l'adresse
de début de RAM jusqu'a % B0OO.

b- Décodage au niveau du buffer de données

Les buffers de données ne doivent &tre opérationnels qu'au
cas od l'une des zdnes RAM est sélectée (CS4 ou CS2 a 1l'état

bas).

Aussi, a-t-on eu recours & un autre circuit 74LS139.

Les conditions de fonctionnement sont les suivantes :

* CS1 et CS2 a 1'état haut, il n'y aura ni lecture, ni écri-
ture puisqu'au niveau du BT26A la broche 15 est au niveau
bas et la broche 1 au niveau haut.

* CS1 ou CS2 a 1'état bas, on se reférera & la ligne R/W.
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Si R/W = 1 c'est une lecture

S1 R/W =0 c'est une écriture

Pour réaliser ce type de décodage, on utilisera le circuit

SN 74 LS 139 suivant le montage représenté en figure 4

Remarqgue.

Ce montage est réalisé en concordance awc notre conception

pratique de la carte, 3 savoir :

- Adresse de début de RAM $ 0QO0OCO

- Capacité 32 K-Octets

Le tableau b résumera ce qui a été dit précédemment.

Dela, 1a figureSnous donne le schéma final du circuit déco-

deur.

Réalisation pratique de la carte mémnire;pour la réalisation
pratique,outre les composants déja cités, nous a vons prévu

des capacités de découplage au niveau de chaque bloc de deux
boitiers mémoire en plus des capacités placées & l'entrée de

la carte.

Matériel utilisé.

16 mémoires statigques type MB B167 16K x 1bit.

- 1 circuit SN 74 0O N
- 3 buffers MC BT 97P unidirectionnels

- 2 buffers bidirectionnels MC BT 26A
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- 1 Switch & 4 positions
- 2 Résistances R = 4,7KJS\L = R2
- B Capacités miniatures a U,1/JF.

- 3 Capacités de valeur 4,TffF.

Caractéristiques techniques de la carte.

Alimentation + SV

Capacité 32K-Cctets pouvant s'étendre & 64K-Octets

Consommation maximale = 2,3A.

|

Test de la carte.

La méthode d'émulation offerte par l'exorciser nous & per-
mis de vérifier la bonne marche de la carte et ce gréce 2

deux programmes.

L'un consiste & charger la valeur $ 00 dans toutes les posi-

tions mémoires et 3 les complémenter ensuite.

L'autre, & stocker l'octet de poids fort d'une adresse xxxx
a cette méme adresse et l'octet de poids faible & l'adresse

suivante.

Le choix de ces programmes se justifiait par le fait qu'une

éventuelle erreur d'adressage serait rapidement décelée.

Programmes de test.
Programme N° 1.
JAM CLR g 00

INX
CPX  $8000




BEQ FIN
JUMP JAM

FIN NOP

Programme N° 2,

LDX % 4000
cont STX 0,X

INX

INX

CPX 3 BOOO

BNE CONT

LDX % 4000
CONT?1 CPX g,x

BNE FIN 21

CPX 3 8000
BEQ FIN 2

JMP CONT 1

Fin21 NOP
NOP
FIN2 NOP

Conclusion.

La carte mémoire RAM ainsi réalisée, offre plusieurs avantages 3

savoir :

Consommation relativement faible

Encombrement moindre

Adressage simple reconfigurable

Aptitude a une éventuelle extension.
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]IIEARTE CLAVIER - AFFICHEURS.

Introduction.

[

Le programmateur de proms étant b8ti autour d'une carte U.C 2
microprocesseur, plusieurs contraintes lui ont Bté imposées
dés l'abord. Parmi celles-ci, une voie paralldle bidirection-
nelle pour communiquer soit avec une imprimante, scit avec un
"Clavier-afficheurs".

Ce sont lss parties Hardware et Software de ce dernier que

nous nous proposons d'étudier.

Notons gqu'une fois réalisé, ce dispositif sera capable d'affi-
cher les commandes, les adresses et les données des proms et
reproms utilisées ainsi gqu'un message indiquant que la formu-
lation de la commands est correcte et éventuellement un mes-

sage d'erreur.

Partie matérislle.

La carte "Clavier-afficheurs" est 1'une des unités périphéri-
ques formant l'environnement du microprocesseur dans notre

cas le= MC6800.

Ce dernier communiquant avec le clavier gr8ce 3 un interface
adaptateur, le PIA, les commandes, adresses, données nécessai-
res au fonctionnement du programmateur sont envoyées a travers

un clavier héxadécimal et affichées sur des displays.

Etude et fonctionnement des composants ;

Le clavier.

Le clavier dont nous disposons est un clavier héxadécimal.

Les quatre lignes et les quatre colonnes qui le composent to-
talisent huit sorties en plus d'une sortie commune 3 ces dif-
férentes lignes et colonnes.

(Voir le schéma représenté en figurel).
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Son principe et le suivant

Dés gqu'une touche est appuyée, un niveau logigue bas ("Q")

"apparait" sur la ligne et la colonne coraspondante,

Au repos, c'est-3-dire, lorsqu'aucune touche n'est actionnée,
chague ligne et chaque colonne sont maintsnues 3 un niveau
logique haut ("1") par l'intermédiaire du +5V & travers une

résistance Rp que nous calculons.

Calcul de Rp.

51 nous choisissons le courant traversant la ligne ou la co-

lonne é&gal a 1mA, alors ;

Ve Vs 5
Rp = ——=— = — = 5K\
Ic 3
RP Ic_l(
Rp = 4.7K.L

Remarques.

Mis & part les caractéres héxadécimaux, certaines touches du

clavier seront dédoublées par d'autres fonctions a savoir

Les commandes dites de programme qui sont : P, L, V, Z, E, R
pour la commande C, les donnZes sont envoyées & travers un or-

dinateur.

Les commandes que nous ccnvenons d'appeler commandes contrfle

qui sont notamment

RC (Retour - chariot)

RP (Repeat)
y (Virgule)
X (Annulate)
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Notons par aillesurs, qu'une autre commande, M, a été prévue,

permettant une lecture et une modification du buffer.

Pour la sélection des commandes contrdle, une touche supplé-
mentaire que nous décidons d'appeler "Shift" y sera adjointe

2 l'ensemble du clavier.

Liaison clavier - PIA.

L'un des moyens universels d'interface des appareils périphé-
riques avec le microprocesseur est le circuit d'interface pa-
rallele PIA,

Il a le gros avantage de pouvoir mettre directement en commu-
nication le microordinateur avec des périphériques extérieurs
il posseéde ; deux ports de communication A et B de huit lignes
chacun chaque ligne pouvant 8tre programmée soit en sortie
soit en entrée suivant le contenu des registres de direction
des données DDRA, DDRB ; quatre lignes d'entrées d'interrup-
tions (CA1, CA2, CB1, CB2) leur état d'activité étant régi par

le contenu du registre de contrdle.
Le mode d'interfagage avec le MC6800 est donné en annexe.

Le circuit d'interface PIA poss&de en outre, six registres in-

ternes a savoir
- deux registres de contrdle CRA et CRB qui ;

¥ autorisent les interruptions sur IRQA et IRQB
* commandent le front actif sur CA1, CA2, CB1, CB2.
* sélectionnent les registres DDRA, DDRB ou ORA, ORB.
- deux registres sens de transfert de données DDRA, DDRB.

- deux registres de sortie de données ORA et ORB.

Le PIA est vu donc par le microprocesseur seulement comme qua-
tre positions mémoires CRA, CRB, ORA ou DDRA, ORB ou DDRB.



Pour le clavier, onze lignes de liaison sont prévues avec cet

interface.

* Le PIA s'interface au clavier par 1l'intermédiaire de son
port A. Les huit sorties matérialisant ses lignes et colon-
nes sont reliées respectivement aux lignes PAQ PA1 PA2 PA3
PA4 PA5 PA6 PAT7.nous avons vu donc que chaque touche appuyée
mettait deux lignes de port au niveau logique bas ("0O"), 1le
tableau 7 nous donne la correspondance : touche-combi-
naison sur le port A, ainsi que la valeur héxadécimale gui

lui est égquivalente.

Le PIA s'interface également au clavier par son port B au

moyen. de deux lignes PBO et PB1 ;

PBO est la ligne correspondant 3 1a touche supplémentaire

Shift précédemment citée.

PB1 reliée & la ligne d'interruption CA1, elle indiquera lors-

gu'elle est &2 1 que la touche déja actionnée a été désélectée.

* La ligne de liaison suivante est la ligne d'interruption CA1,
Issue de la sortie d'une porte NAND & quatre entrées, entrées
qui sont les quatre colonnes du clavier, cette ligne indique-
ra qu'une touche a été appuyée et par suite interrompera le
MPU .

Cette ligne comme nous le savons positionne les indicateurs
d'interruption du registre de contrdle. Nous programmerons son

activité a la transition positive.

En résumé, nous pouvons d'ores et déja fixer la configuration

de notre clavier qui comprendra ;

- Seize (16) touches héxadécimales
- Six (6) fonctions commandes programme

- Quatre (4) fonctions commande contréle




TOUCHE[PA7 |PAB |PAS |Pa 4 |pas|paz [pat |Pao [NEXA.

0 14 J1 {106 [6 i |3 11 [E7

1 |1 {1 o |1 |1 |1 |C |EE
2 |1t {1 0|1 |1 {1 |1 |0 |DE
30t o1 [t (1|1 |1 |0 |BE
4 1 |1 |1 o |1 |1 |01 |ED
5 {4 14 (o |1 k0 1 |6 {1 |DD
6 (1 o |1 |1 |1 |1 |o |1 |BD
7 1|1 {1 |of1r o1 |1 |EB
8 1|1 |{ofr {1 ]o]|1 |1 |DB
9 ] g |2 1 1 841 {1 BB
A lo 1t |t 1|t ] |1 |o |7E
B o |1 a4l [1 1% |61 |ZD
C fo (v (91 [1]o|vi|r 7B
D 0 1 1 1 0 |! 1 1 | &7
E It e % 44 te gt | |3 |B7Z
F \ 1 0 1 0 |1 | 1 D7

TABLEAU 7

CORRESPONDANCE  TOUCHE - COMBINAISON

SUR LE PORT A

DU PlA

7 TABHEX"
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- Une fonction supplémentaire M.
- Une (1) touche supplémentaire Shift.

Voir le schémas en figure 4 représentant la configu-

ration du clavier.

Les afficheurs.

Ce sont des afficheurs led sept segments & cathode commune
ils sont au nombre de sept : un pour l'affichage de la com-
mande, Quatre pour l'affichage de l'adresse et deux pour

l'affichage de la donnée.

Les afficheurs étant & cathode commune, un niveau haut ap-
pliqué a l'anode de chagque led, provoquerait l'allumage du
segment correspondant, un niveau bas proveoguerait son ex-

tinction (voir schéma en figure).

Liaison PIA - Afficheurs.

Les afficheurs sont liés au PIA par le bus de données DO...
D6 & travers sept bistables latch SNT74LS374.

Le bistable latch SNT74LS374 est un circuit 3 sortie 3 états
comportant huit bascules D type Flip Flop.

A la transition positive du signal d'horloge, les huit sor-
ties prennent 1'état des huit entrées D. La sortie de
contr8le OC étant 3 1'ét=2t bas.

Son fonctionnement est décrit par le tableau1d’

Vu que l'adresse et la donnée se représentent respective-
ment sur deux, un, octets, les latches sont connectés en

registre a décalage.

Voir le schéma en figurel3.
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FIGURE 3
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Dans un tel registre, il est possible de provoquer le déca-
lage de l'affichage vers 1la droite ou vers la gauche sous

l1'impulsion de commande appliquée & l'entrée d'horloge H.

Un tel registre est dit "Statique" c'est-3-dire que la no-
tion de temps n'intervient pas dans l'envoi des impulsions
de progression que 1l'on peut interrompre sans que 1l'infor-

mation disparaisse.

Dans notre réalisation, la progression s'effectue &videm-

ment de la droite vers la gauche.

Le premier caractére est réceptionné et mémorisé au niveau
du Latch 1 et dés que le second est tapé sur le clavier,
1l est réceptionné au niveau du méme latch, tandis que le

précédent est passé au niveau du latch 2 et ainsi de suite.

Remarquons que le décalage au niveau des afficheurs se fait
au méme rythme que le décalage au niveau des latches. L'at-
taque des afficheurs par les latches se fait & travers des

résistances de protection de valeur R =354L

Les tableaux8eF 8 nous donnent la représentation sept seg-

ments des caractéres admis dans notre dispositif.

Fonctionnement de la garte.

Les données transmises par le MPU sont regues et mémorisées
au niveau des latches SNT74LS5374N. chaque afficheur se voit
envoyer, les données sous 1l'impulsion de commande issue du

réseau de décodage.

L'affichage et le décalage qui s'effectuent au mé&me rythme,

sont provoqués lorsque le signal latch associé aux signaux
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Enable (produit par @ 2 du MC6B00), R/W et aux adresses AQ
Al A2 respectivement pour le latch commande, les latches
adresse, et latches données traversant une porte NAND, déli-
vrent un front montant qui une fois appliqué 3 l'entrée
d'horloge clock, lui fait libérer les données pour &tre af-

fichées au niveau du display qui lui est assigné.

Le schéma du décodage, ainsi que le tableau d'adresse des la-

tches sont donnés respectivement en figures et tableau10

Essai de mise en marche du systéme ainsi réalisé;gréce a la
méthode d'émulation offerte par l'exorciser, nous avons pu
vérifier l'adressage de notre syst2me, et ce en essayant

d'envoyer des données & travers les latches.

Ainsi chacun d'eux remplit sa fonction & savoir : mémorisa-
tion et décalsge au méme rythme que l'affichage, hors mis le

clavier qui exige une gestion particulidre.

Conclusion.

La carte "Clavier afficheurs" se voulait 8tre la moins char-

gée possible du point de vue circuits €lectroniques qui dans

de nombreux cas sont plus complexes donc plus exigents du cé-
té consommation, cet handicap a été ainsi évité au dépend de

l'utilisation de nombreuses liaisons avec l'interface paral-

léle PIA.
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B- Le logiciel ;

La premieére partie de ce chapitre nous permet de concevoir
trés aisément, un logiciel permettant de répondre aux con-
traintes que ncus nous sommes déj3 fixées pour la réalisa-

tion d'un tel dispositif.

A

A cet effet, 1l'élaboration des différents programmes doit
Btre en parfaite concordance avec ceux déj3d existant et dont
les grandes lignes ont été donnéesdans les chapitres qui ont

précédeé.

1. Octets réservés.

- Octet compteur : sa valeur nous positionne la nature de

la prochaine touche appuyée.

a 300 adresse début (paramatre P1)
201 adresse fin (paramétre P2)
802 donnée
- Octet CLV : son contenu nous positionne la prochaine tou-

che appuyée en,

une donnée ou une adresse Si CLV % 01

une commande programme Si CLV = g 00

- Octet NP1 : contient la valeur héxadécimale de la touche

appuyée.

- DOctets P1H, P1L : contiennsnt l'adresse de début en héxa-

décimal

~ Octet P2H, P2L ; contiennent l'adresse de la fin en héxa-

décimal.
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- Octet ERROR : contient 1la configuration de & dans lz cas

d'une éventuelle erreur.

- Octets SAUV 1,2 : utilisés pour la sauvegarde de 1'indexs.

Tables réssrvées.

Pour la conversion du code clavier en cods héxadécimal, 1la
configuration de la commande programme, de l'adresse et de

-

la donnéz, trois tables sont prévues 3 cet effet.

3 - TABHEX
b - TCNFGC
c - TCNFGD

(Voir partie Hardware).

Commandes contr8le.

Elles sont au nombre de quatre.

8 - commande de contr8lefin de texte (RC)

Teste s'il s'agit d'une commande M si oui, la prochaine

touche composera obligatoirement une adresse.

5i non le programme se branche sur l'exécution de la

commande.



b

-—

, (virgule)

S5i c'est une commande M affiche le contenu de 1'adresse
tapée, si non positionne la prochaines touchs en ure

adresss relative au param3tre P2.

Rp (Repeat)

Lj

t

ot

ilisée lorsque la touchz M est sélectée elle incrémen-
1

o

1l'a

1}

resse en affichant son centenu respectif.

X (Annulate)

Annule comple2tement la commande et positionne la prochai-

ne touche en une commande programme.

13



4. Programmation.

Aprés 1l'initislisation du systéme, le traitement de la sé-

quence de commande ainsi formulée se fera en trois étapes.

* Réception
* Analyse=e

* Exécution

a- Initialisation du syst2me ;

elle consiste uniquement 3 initialiser l'interface PIA.

Le port A recevant les lignes et les colonnes du clavier

sera programmé en entrée.
Ainsi gque le port B.

La ligne CA! sera programmée active & la transition posi-

tive.

- mattre 0GC dans CRA (accés a DDRA)

- msttre 00 dans DDRA (ORA en entrée)
- mettre 00 dans CRB (accés a DDRB)

PIAI - mettre 00 dans DDRB (ORB en entrée)

- mettre 07 dans CRA (accés a ORA et CA1 actif sur .t L)

TR ™. T WM ™M MW

- mattre D4 dans CRB (accés a 0ORB)



b- Réception de la touche ;
Cette étape s'effectue sous interruption

En =ffet, si la touche est sélectée, le front montant

-

dpparaissant sur la ligne CA1, msttra le bit CRA7 & 1.

Dans cette méme étape, nous prévoyons une temporisation
d'au moins 10ms afin de parer au phénoméne de rebondisse-
ment d0 & la touche ce qui évitera au systéme de recueil-

lir des fronts qui induiront le programme en erreur,

( DEBUT _)

r_aul_r—< CRAT=1 > NON |
|

Temporisation

BUL " prroRBi=1 H—NEN |

S

( )
( RT 5 )

Remargque.

Le test sur le bit ORB! permet de savoir, si 1la tou-

che a €té bel et bien appuyée.
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c- Analyse de la touche.

* Fonctions ;

- Détermine l'équivalent héxadécimal de la touche ap-

PUyVEE.,

- Détermine exactement la nature de la touche appuyée
c'est-a-dire : une commande contrdleune commande

programme, une adresse ou une donnée.

Remarqu=.

Vu la configuration de notre clavier, nous avons pensé a

hiérarchiser partiellement le formulation de la commande.
Exemple.

Aprés une commande programme, la touche suivante compose-

ra obligatoirement 1'adresse de début.

* Sous programmes appelés ;

TRAICC : Traitement commande contrble
TRACOM : Traitement commande programme
TRAD : Traitement adresse

TRADO : Traitement donnée

RECOM : Réception de la touche.
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C.1 Sous programme de détermination de l'équivalent héxadé-

cimal de la touche.

* Fonction ;

Détermine 1'équivalent héxadécimal de la touche appuyée
en faisant une conversion du code clavier 2n code héxs-

décimal.

* Paramétres d'entrée

- Port A du PIA contenant le code clavier de la touche

- TABHEX contenant le code clavier.

* Paramétres de sortie ;

NP1 contenant l'égquivalent héxadécimal de la touche

appuyée.



SCUS PROGRAMME  DE DETERMINATIGN
DE LUEQUIVALENT HEXADECIMAL DE LA TOUCHE

&DE{’;U T )

X —= 5AUV47—2J

{

X —= TARHEY

(ORA) —= A

g A= $oo °? 2oL

De C.re.mf.’.n ’-fr A !

/
ﬂc-'?.fﬂuhz{cr- X

Frcrmunkes B ‘

(R )
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Sous programme de traitement de la commande.
contr8leTRAICC.

Fonctions

- Teste si la touche est désélectée
- Vérifie que c'est bien une commande contrdle, si non erreur

- Enveie vers la table exécution des commandes contr8le

Paramétres d'entrée

- ORB pour tester si la touche est désélectée

- NP1 contenant la valeur héxadécimal de la touche

I

ERROR & 3 GO

Bit PBO a O

Paramétres de sortie

- ERROR contenant la configuration de e s'il y a eu erreur

- L'index x pointé sur : saut vers le programme exécution de

la commande contrdle

Sous programme appelé

TEMPD sous programme de temporisation.



ORGANIGRAMME

TRAITEMENT

DU S0US- PROGRAMME
COMMANDE- CONTRQLE ” TRAICC®

(DE:SUT

S

SF deselecter b/ F PAI-

DUl

r_<f"c.s!-er Si'la Foveche
e

<

/L'-mf’ﬁm' Ja Fron

Adom S

cf.f'z.o ORA

NP —= A

N

1 d;Fta/ofe:(A)> $e:£‘>i?'\l

‘a Fil] une epr

our

YR
J{g‘sker

fai're

(A)- $08

4

(B)x

3

J

X—t’——TJCCl

!

6341." Vers
O X

( RTs

)

BUT v
UL {_A.—.}Soo p>@&)

—

Decrementer

Ine temenked

[

56



“3

97

Sous programme de traitement de la commande.

Programme TRACOM.

Fonctions
- Vérifie que c'est bien une commande programme si non erreur.

- met des tirets sur les afficheurs adresse et donnée et af-

fiche la donnée.

- Multipliebl'équivalent héxadécimal de la touche et le

stocke dans Refer.

- Positionne la prochaine touche en une adresse de début
(stockage dans P1H, P1L).

* Paramétres d'entrée
- NP1 contenant l1'égquivalent héxadécimal de la touche
- ERROR & % 0O

- ORB indiquant si la touche est désélectée.

* Paramétres de sortie
- Afficheurs adresse et donnée contenant des tirets

- Refer contenant l'éguivalent héxadécimal de la touche mul-

tiplié par 3.

- COMPTEUR a 3 0O

- CLV 3 3 0 1

* Sous programme appelé ;

TEMPO.
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C.4 Sous programme de traitement de l'adresse

TRAD,

* Fonctions ;

- Affiche le caractére adresse tapé

~ teste s'il s'agit du paramdtre P! ou P2 et positionne se-
lon cas X & PIL ou P2L.

- Stocke le caractére dans le premier quartet de 0,X.

*¥ Paramidtres d'entrée

- COMPTEUR & 3 0O . paramétre P1
COMPTEUR & 3 01 . paramétre P2
- CLV a3 3 01

- NP1 contenant 1'équivalent héxadécimal de la touche.

* Paramétres de sortie

- Afficheurs adresse affichant le caractére tapé

- PIL ou PL2 contenant le caractére dans le premier quartet.

* Sous programme appelé :

TEMPO.
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Sous programme de traitement de 1la donnée

TRADO.

Fonctions ;

-

- Stocks et affiche la donnée tapée

Parameétres d'entrée

- NP1 contenant l1'équivaslent héxadécimal de la donnée

- CRB pour tester si la touche est désélectée

- P1H, PI1L contenant l'adresse de stockage dans le Buffer.
- CLV & g 01

- COMPTEUR a 3 02

Parametres de sortie :

- P1H, PI1L contenant la donnée tapée

- Afficheurs donnée contenant la donnée.

Sous programme appelé

TEMPO.
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ORGANIGRAMME DU SOUS- PROGRAMME

TRAITEMENT DE LA

DONNEE “TRaDO®
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d Sous programmes d'exécution des commandes contrdle

dl Exécution de la commande fin de texte (RC) EXC RC

* Fonctions ;

- teste s'il s'agit d'une commande M

si oui positionne la prochaine touche en une adresse de
début.

- si non teste s'il s'agit d'une commande Z.

si oui met l'indexe a % 0B00 et se branche sur l'exécu-

tion de la commande

si non se branche directement sur le sous programme exé-

cution commande.

* Parametres d'entrée ;

- Octet REFER
- ERROR a 8 0O

- CLV a 2 01

¥ Parameétres de sortie ;

- CLV a 2 00
- COMPTEUR a 3 00 s'il s'agit de la commande M

- S'il s'agit de la commande Z

X & g 0800 programme pointé sur exécution de la commande.

si non le programme est directement pointé sur l'exécu-

tion de la commande.
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ORGANIGRAMME DU SOUS- PROGRAMME
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d2 Exécution de la commande ccntrfleRepest (RP)

EXCRP

Fonctions ;

- incrémente et affiche le contenu de l'adresse s'il s'agit

de la commande M, si non erreur.

- positionne la prochaine touche en donnée pour une éventuel-

le modification

* Paramétres d'entrée

- P1H, P1L contenant l'adresse & vérifier

- ERROR & % 0C

* Paramétres de sortie

afficheurs adresse contenant l'adresse incrémentée

- afficheurs donnée contenant la donnée stockée
- COMPTEUR a 38 02

- ERROR contenant la configuration de€s'il s'agit d'une er-

reur.

* Sous programme appelé ;

CONFIG détermination de la configuration de la touche.
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d3 Exécution de la commande virgule (,)

EXCVRG

* Fonctions ;

. s'il s'agit d'une commande M

- affiche le contenu de l1'adresse

- positionne la prochaine touche en une dcnnée pour une

éventuelle modification.

. 951 nen

- positionne la prochaine touche en une adresse de fin (pa-

ramétre P2)

- met des tirets sur tous les afficheurs adresse.

¥ Paramétres d'entrée ;

- Octet REFER. dont la valeur nous renseigne sur le type de

commande

- P1H contenant le poids fort de 1'adresse de début

* Paramétres de sortie ;
. cas d'une commande M

- COMPTEUR a 3% 02
- PIH a P1H + % 08

- afficheurs donnée

- 5i non
- COMPTEUR & & D1

- afficheurs adresse contenant des tirets.
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Exécution de la commande Annulate (X)

EXCX

Fonctions ;

- Annule la commande dans le cas ol le caractére RC n'a pas

été envoyé.

- met des tirets dans tous les afficheurs

- positionne la prochaine touche en une commande programme.,

Parametres d'entrée ;

NP1 contenant 1'équivalent héxadécimal de la fonction X

Paramétres de sortie ;

- COMPTEUR a g 0O

- CLV a 3 0O

ORGANIGRAMME

(_DEBUT )

mettze COMPT A $00
metce CLV a $00

mett es i
Soekouslos AlE .

(RT< )
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Sous programme de détermination de la configuration de la tou=-
che : CONFIG.

* Fonction ;

Charge dans l'accumulateur le mot 3 appliquer au latch pour

afficher le caractére tapé.

¥ Paramétres d'entrée ;

Accumulateur A contenant l'équivalent héxadécimal de la

touche.

- CLV pour distinguer entre une donnée et une commande pro-

gramme

- Table TCNFGC si c'est une commande CLV & % 00

- Table TCNFGD si c'est une donnée CLV & % O1 =

* Paramétres de sortie.

- Accumulateur A contenant le mot 3 appliquer au latch.
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- Sous programme de temporisation TEMPQ

Permet d'effectuer une temporisation apreés sélection et désé-

lection de la touche afin d'éviter l'effet de rebondissement.

C'est une temporisation de 12ms.

Organigramme ;

(_ DEBUT ) appel de tempo = 9 cycles

LDA A : 2 cycles

1
il

%08 LDA B : 2 cycles

L

DEC A : 2 cycles

o = EFF‘I Test : 4 cycls=s
DECB : 2 cycles

Test : 4 cycles

RTS : 5 cycles

N

7 B =g 0u )} N_ ]
SE
fréquence d'horloge = 1MHZ = ‘i/us

(4 + 2)fz s = 6/Us

pour avoir 12ms =.12.GUU/L)5 il faut 2000 bouclesyen tenant

w

durée d'une boucle de base

compte de (début + RTS) = 18 cycles cela fera 3 boucles de
moins.

On charge alors A par %FF = 255

puis on charge B par %08

cela fera (B8x255) - 3 = 2037 boucles équivalentes 2 12ms envia

ron,




Conclusian.

Nous
bles
plus

pensons avoir €tabli toutes les fonctions indispensa-
au programmateur bien gqu'avec un clavier comportant
de touches, nous aurions pu apporter plus de souplesse

gestion du systeme.
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I'ETUDE DE L'ALIMENTATION STABILISEE.

Introduction.

Notre dispositif étant congu 3 base de circuits logiques, micro-
processeur, mémoires etc... nécessitant pour leur fonctionnement
des tensions trés stables, nous avons pensé 3 réaliser une ali-
mentation permettant de desservir les différentes cartes dont il

Se compose.
Dans cette étude, quatre sorties sont au programme.

5V(3A), + 12Vv(0,5A), - 12V(0,5A), + 30V(1A).

-A- Etude théorique.

La figurelnous donne le synoptique de cette alimentation en

fait classique.

Nécessité d'une régulation

Les tensions redressées et filtrées dépendent des fluctuations
du secteur et des variations de la charge. Comme nous l'avons
dit précedemment cette alimentation étant destinée & une cir-
cuiterie nécessitant des tensions tres stables, une régulation
de la tension aprés filtrage s'impose donc ; régulation qui

n'est en fait qu'une stabilisation automatique. Cette derniére

est assurée par le réqgulateur qui comprend 3 cet effet :
- Un élément de référence
- Un élément d'échantillon

- Un élément de contréle.

Son schéma général est donné en figure?2

Son principe est le suivant

L'élément de référence forme la tension de référence trés sta-

ble qui sera comparée a une tension prélevée sur la sortie par
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l1'élément d'échantillonnage formé d'un pont diviseur R1/R2. Ain-
si, ces deux tensions seront appliquées au comparateur. Une fois
la différence amplifiée, elle sera & nouveau appliquée 3 1'é1é-
ment de contr8le qui translatera en conséquence la tension de
sortie vers la tension de sortie désirée et réalisera la correc-

tion donc la régulation de la tension.
Cas d'un fort débit de courant.

Il arrive dans certains css, que le débit demandé dépasse les
cepacités du régulateur. Aussi, a-t-on recours & un circuit uti-
lisant un transistor de puissance pouvant délivrer un fort cou-
rant qui ajouté au courant du régulateur constituera le débit to-
tal.

Voir le schéma en figurel
Fonctionnement.

Le transistor T2 étant initialement blogué et le transistor T1 sa-

turé, tout le courant passera & travers la résistance RB (quel-

ques ).

En fonction de la demande extérieure de courant, le potentiel VB
donc la tension VBEZ2 augmentera jusqu'a atteindre VBE2 Sat. Le

transistor T2 se déblogque et commencera 3 conduire.

Dans le cas d'un court-circuit, un fort courant passe a travers
la résistance RCL(0,2 L) ce qui fera croitre VBE1 jusqu'a VBE1
Sat. le transistor T1 se saturera et bloquera le transistor T2.
En fait T1 et RCL assurent une protection contre les courts-cir-

cuits.

Remarques.

Cin ; indispensable si le régulateur est situé & une distance

appréciable du circuit de filtrage.

. Cout ; ne joue aucun r6le pour la stabilité, cependant,elle amé-

liore la réponse en sortie.
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Calcul des éléments du montage.
1. Capacité de filtrage.
a) redressement monoalternance (sorties + 12Vv,-12V)
Pour les sorties + 12V, - 12V, un redressement monoalternance

s'est imposé.
Vu que nous utilisons deux régulateurs de tension respective=-
ment le 7812 et le 7912, nous avons adopté une procédure de

calcul tenant compte des caractéristiques de ces derniers.

(Voir 1l'algorithme en annexe).

Calculs
7812C. Caractéristiques ;
Vin min = 14,5V
Vin max = 3oV

Ripple rejection 55 dB w—» 562
I load = 1A
Vout ripple Qg 10mV (p-p)

p-p signifie pic a pic.

Voir les abaques

7.7 T4 7.5 Pour la définition des différents symboles

Nous avans donc.

Vin (p-p) = Vout (p-p). 562 562V
Vin (p-k) = 5,62 = 2,81V

2
Vin = 2,81 = 1,98V

1,414
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Alors

14,5 + 2,81 < Ve \( 30 - 2,81
Ll e Q; Ve Q; 27,19V
Un prend Ve = 22V

Per suite.

Vp-k = 27,19 - (10 % x 27,19) = 24v
le facteur d'ondulation vaut donc.

F = 1,98 £ 8,25 %
24

On prend tf = 4.5 %

Voltage réduction = Vc I 22 _ o
Vp-k - 24 = 92%

Ainsi

4,5 %

'

0,1 # < 5= < 304

©

de 1l'abaque T7.T7.

On-tire = .25 << WC RL <: 38

Voltage réduction = 92 %
De 1l'abaque 7.4 on tire
0,5 Rs

<<

On revient a 1'abaque 7.7.

WC RL = 34

£32
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AL = Ve o o
TA -
W = 2’1'?5 = 2x 3,14 x 50
A 34 o
SOx2xd, 04 W2 pE.

A 7912 C. Caractéristiques

Vin min = = 14,5V

Vin max = -~ 30V
R-R 54dB — 501

Vout ripple S 10mV (P'p).

La procédure de calcul est la méme.
nous trouvons C = 4922 fJF.
b) redressement bialternance (sorties + SV,+30V).

Pour ces sorties, nous utilisons un redressement bialternance a

l'aide d'un pont redresseur.
* Sortie + 5V
A 7805 Caractéristiques ;

Vin min = TV
Vin max = 25V
R-R = 62dB —> 1000

Iload = 1A.

Vout-ripple 55 3mV (p=-p).

la procédure de calcul est la m@me que précédemment a la seule
différence qu'on utilise l'abaque 7.5 au lieu de l'abaque T7.4.

puisque c'est un redressement bialternance.
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On trouve donc

C = 4500 }JF.

* Sortie + 30V.

Dans notre étude, nous nous limiterons simplement au filtrage pour
cette sortie, vu gqu'elle sera conn=sctée & une partie de circuit as-
surant la régulation (Voir carte alimentation programmable).

La procédure de calcul differera donc des précédentes.

Calculs

Conservation de la charge (une demi-période)

CUR = I T _ TEET
2 -2
C = I
2 UR
I = 1A
UR = 10 % U = 3V C = 1

x50 - POOMT

50 HZ.

4
Il

2. Résistances.
RCL et RB

Si nous choisissons le débit du régulateur égal & 0,5A. alors

RB.= 0.6 . 435 VBE = 0,6V
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3. Radiateurs.
Tl et T2 étant deux transistors de puissance, nous préconisons de

les monter sur radiateur. Nous monterons également le régulateur
/UA 7805C sur un autre radiateur.

-B- Etude pratique.
Choix du transformateur.

Nous avons pensé & utiliser dsux transformateurs différents :

L'un TR1 pour les sorties + 5V, + 12V, - 12V
L'autre TR2 pour la sortie + 30V.
Caractéristiques.

TR 220v /  2x 13V
TR2 220v  / 10,5V . T,5V; - 10,5V; - 7,5V

3 point milieu. 35V-A

. Choix des é€léments.
* Sortie + 5V ;

Pont de diode MDA 970-1

Capacité de filtrage ATUU/J F

Cin = 0,33 M F
Cou = D,dTC\JJF
RCL = 0,22 (L
RB = 1,2 -
T )

MJE 2955 montés sur radiateur

T2

—
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régulateur{w}A 7B05C monté sur radiateur.

* Sorties + 12V, - 12V
Diodes 1N5820
Capacités de filtrage SBDD/U F (+12Vv) 2200 /JF (-12v).

Cin = 0,33/U F

Cout = D,4iﬁlF

* Sortie + 30V
Pont de diode MDA 970-1
Capacité de filtrage 330?#JF

Cin = D,33/UF

-C- Essais de 1l'alimentation ainsi réalisée.

Des essais en charge ont donné les résultats suivants

Us Ondulation
Sortie + 5V  (RL = 1.8JL) 5V 10mV  0,2%
Sortie +12V (RL = 23 /L )+12v 100mv 0,8%
Sortie =12V (RL = 23 L )-11,9v 2mv 0,3%

Conclusion.

L'alimentation stabilisée contribue grandement et dans tous les
cas a la bonne marche des systeémes.

Pour le notre, son importance réside dans le fait que la circui-
terie qui le compose est congue 3 base d'éléments ol les fortes

variations de tension ne sont pas recommandées.
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Les essais précédents nous permettent d'affirmer qu's 1'aide du
Ccircuit ainsi réalisé, les problemes relatifs & l'alimentation

du dispositif se voient donc 8tre résolus.
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?HMISE AU POINT DU PROGRAMMATEUR.

Introduction.

Cette étape consiste 3 rendre le systéme apte 3 un fonctionne-
ment adéquat ; C'est-a-dire arriver & programmer une mémoire

Prom ou Reprom.

A cet effet, nous étions amenés & apporter quelgques modifica-

tions tant au niveau Hardware qu'au niveau Software.

Les modifications "Hardware" ont porté essentiellement sur la
carte "alimentation programmable", sur laquelle nous détermi-
nerons les combinaisons & appliquer, pour délivrer les ten-

sions requises.
Les modifications "Software" se résument en ;
- L'adaptation du programme de gestion du clavier - afficheurs

avec le programme principal.

- La réorganisation de la z8ne mémoire.
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-A- Modification Hardware

La carte alimentation programmable doit avoir les perfor-

mances suilvantes

* Tension maximsle > 25 V

* Temps de réponse < 10/US
* Faibles bruits

Au vu de ces contraintes, la carte alimentation programma-

ble dont nous disposons, présente certaines irrégularités:
¥ Niveau de tension maximale < 25V (22V)

* Bruits importants de l'ordre du volt et oscillation du

circuit pour de faiblestensSions (entre 2 et 10 volts).

Pour y remédier, nous avons adopté les solutions sui-

vantes

- Pour minimiser les bruits, découpler toutes les alimen-
tations & l'aide de capacités de 22}JF, augmenter la ré-
sistance R5 (voir schéma en figurel) pour stabiliser le

gain et éliminer ainsi les oscillations.

- Pour augmenter la tension en sortie, diminuer la tension

négative aux bornes de la résistance RS5.
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- Pour améliorer le temps de réponse, nous avons prévu un
transistor & commutation rapide (2N2222) monté en émetteur

commun dont la base est attaquéepar la ligne de donnée DO.

0 =0 : T4 bloqué : VS #0

-

0 = 1 : T4 saturé : VS = 0O

g FE au lieu

g

Ce qui aidera a abréger la transition de & FF
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-B- Modification Softwar=

a/ Rénrganisation de ls zBne mémoire

* Z8ne RAM de 2K

Cette zBne est dédiée exclusivement & la gestion de la

pil=s et aux opérations internes du C.P.U.

rr
I.—l
l,_l
m

comptera un octet de travail de plus : Octet CLV.

* Z@ne RAM de 16K

Elle s'étend toujours de l'adresse Z0800 & l'adressea
BATFF.

* 7Z8ne Prom =

Elie s'étend de 1'adresse ZA000 & l'adresse BAFFF au
lieu de ZEDOO0 a ZEFFF et comprend le programme de ges-
tion, les vecteurs d'initialisation, ainsi que les ta-

bles des Proms et Reproms & programmer.

(Voir tables 1, X; 2, X; 3, X ).




TABLES 1, X REPROMS INTEL . TMS

TABLE 1,0 TMS 2516
ADRESSENVALEUR | COMMENTAIRES
ADoo |$EE Combina; som Pour aloit 25V
Aol | $33 3"%]3;.!;1;;,; Etrat haut 1%0ckt)
ADOD2 | $ B¢ 2~pochkt

ADo3 | $0B | Capacik’ . 2K-ockel(4ody)
ADo4 | doo St preks I

TABLE 1.1 TMS 2532
Ados | $EE | CombinatonPrralna 25V
ADo6 | $13 | Proppl¥om Miran JJM:["f-“"(Por]SaLJ
AboZ | $8¢ Soms (1 ek2° poked)
ADo8 | $10 C’,nuw.u' L' 4-k oclet. (17pekt)
Apod |$ 00 2 ~ocked

TABLE 12 TMS 2564
ADdon | dEE | ConbinasdonPovt alrpi 25V
Apos| $43 Pl ektbae  4foekd
A Doc | $ 86 2% pele b
ADoD| $0 Cappil’ gk odebs (fockd
ADoe | $oo. 2% 0cle) .

TABLE 1,3 INTEL 2716
Ao £ EE Combrmar ton Ponrapnr 25V
Ap4o [$93 | EmPrisaher Soms (1%pded)
Ap Al | $386 2 ock )
Apla |$HoB Coapmcibe R k-pckb (1%od)
ADI2 | $0D. 2% oele k.
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TABLES 1 X REPROMS INTEL  TMg

TABLE 1, 4 INTEL 2732

ADRE SSE|VALEUR COMMENTAIRES

Apia |$cc B was fom PO alvs 25V
ADAS [$13 %Uu’u‘:oﬁ ' reavhas ( ffod-:.&)

ADIC |9 3¢ 2% ockt
A’D‘17 $4° G.J:afh::c..‘i'tr 4 k- Ocj*f&[(*pﬂdff)
prA|8 $00 -?.e ockt

TABLE 1,5 INTEL 27324
AD19 $@L GDMLJ'ma;Scm ove aVo2 217V
ADIA | $13 | Prppulbem nivcauha. (170ckd

ADIR | 486 2%0c ket
ADlc | $ 4o CoaParibke’ 4-k.ockkb (frdd
ADAD $DD 2l t

TABLE1,6 INTEL 2758

ADIE | $EE| CombinaSon Pour alma 25V
ADAE | $93 | ehbhaut dlinddlsim (7o)

Ao | 986 ( Q?DC,L_H
A D2/ \$D£|. Ganc,; k' k- D"J{L‘o (1%{)&)
AD22 | $op 2= oclt

TABLE 1.7 INTEL 2764

Ap23 [Pec | CombinaisonPove 25V
ADas | $13 € tat boo de VinRlim, (Fockt)
AD2S | $3C 2° ock

AD2A | $20 | Cafac'k” Sk-pc kb (120ckl)
AD27 | oo 2% octel.




TABLES

2 X

PROMS BIPOLAIRES

TABLE PARAMETRES COMMUNS

14 %3

ADRESSE|VALEUR | COMMENTAIRES
AD—]F $,2€ G;Oanhcu SOT\/?OTJ'\.OUT‘;‘I SN
A DgU $64 QOT\\]@;P\WY\ (‘PD‘u‘L&\)hlle.SV
A%l | $od *"ZM?O'LiSc\Luﬁ 10 p s

ADR2 | $o8 Ft\m?oﬁ %aL\I‘;\’{DO}JS

TABLE 2,0 PROMS 14SA10 14S 10
ADY3 | $FF ezt Uher ge .
0o 8L | $00 CaPac_i L/ 270ckb (’f?odd—),
ADE5 | B30 2% o kel

TABLE 2.1 PROMSIBN030 135S 30

ADRC B0 | ekl vucge
ADSZ |4 oo @a%o’h':?b"mkk (1 ock})
ADI% (%02 2%0cdt

TABLE 2,2 PROMS 18 SA22 18522
ADYS | $oo U:llhbrge
AD8Y |40 | Capaul’ 28pdels (170ckd)
Ap3e|Soo 2 See el

TABLE 23 PROMS 16 SA42 163542
AD3c |D oo | ekt Lierge ]
AD3D| $02 | CaPaute’ 2%kl (1-ock))
AD%e| %00 2 0c o} -
TABLE 2.4 PROMS 13 SA 46 1635 46
ADRE | $00 etat Vur 9e
AD9D | $02 | Capaib’ 2Iockl (1 %okl)
ADO4 | oo Qlockel .

S6



TABLES 3X

PROMS BIPOLAIRES 24- 28

TABLE PARAMETRES  COMMUNS

ADRESSE|VALEUR COMMENTAIRES
ADRF $38 Cﬁ)muﬁhaﬁ&»oﬂ@ouré\f
ADCO |$62 | Qombnarory Pour AoV
AdCt |$9E | Comennarhm Pouc AFV.
Avca |$64 | temPorisabhey fmg
ADc3 $C8 J—e'mﬁi)n'&n’-\r\d X mA
TABLE 3,0 TBP 203542 . TBP 23545
Apcd |$FF | ekl ucge
Adcs [Boo | Cepacik’. 2°0ckbk (1rki)
Apcg. $40 L oeke) -
TABLE 31 TBP2E3 S 166
ADCH|SFF | that Werge.
ADCY [$08 | Cepacld. gkodds (o)
ADCY |$ 00 2° pekk.
TABLE + 3.2 TBP 2¢3S,5A,836 ¢35
ADCA |$FF élz\—mrge
ADCR |$04 CePacite 1k pchels (40l
Apcc.|$ oo 22 okt

87



*¥ ZGne "périphérigue" ;

En plus des organes périphériques déja existants

(voir ouvrage précédents), cette z8ne comprendra les
adresse des latches 4, 5 et 6 prévus pour la carte
clavier - afficheurs. Les adresses suivantes leur se-

ront respectivement réservées.

9co1, 9CO2, 9C04.

Remarque

Vu que le systéme de développement utilisé pour les tests
(1'exorciser par exemple) travaille aux méme adresses an-
ciennement adoptées, nous avons été contraints de les

translater vers le bas.

D'aprés cette étude, le tableaullnous donne l'adressage

retenu.

98
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b/ Adaptation du programme de gestion du clavier-afficheurs

avec le programme principal ;

Pour pouvair gérer le programmateur & travers un clavier,
le programme principal a d0 subir quelgues modifications
notamment au niveau de la réception de la commande, qui
se fera désormais 3 travers 1'ACIA (liaison avec ordina-
teur) ou bien & travers le PIA! pour une liaison clavier,
ainsi qu'au niveau de l'envoi de messages indigquant que

la commande a été correctement ou non exécutée.

Voici un tableau regroupant les différents messages en-
voyés dans les deux cas avec configuration des lignes

spécifiant le type de liaison:

Type PBI PB7 Message Message Exécu-

Lisison. 2 : d'erreur. -tion correcte
Clavier 1 C Wi M il o L
Ecran 0 ] % ? NO %

Ordinateur G 1 ESC?NO RIEN
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:zﬂkcnclusion

B&ti autour d'une carte U.C, disposant d'une mémoire RAM de
capacité allant jusqu'd 64K octets et gréce a un logiciel
prévoyant tcutes nouvelles extensions, notre systéme est

apte a ;

- Programmer n'importe quelle mémoire Prom ou Reprom automa-

tiquement

Accepter d'autres commandes ainsi que d'autres formats

Fonctionner seul ou en liaison avec un ordinateur

Programmer manuellement des mémoires

Pour achever, nous dirons gqu'avec de légéres modifications,
ce programmateur passera aisément au stade d'un appareil

apte & Btre commercialisé.
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PROCEDURE D'UTILISATION DU CLAVIER

- CQ{;, Commandes Z,E, R j){ml‘ gor'rhu\cc'b

Ola\iaa%’OiUMen* owre un whour chariok:

€ ebra dinen 2 (Re)
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Procédure d'étude d'une alimentation stabilisée.

1. Définir les caractéristiques du régulateur 3 savoir

a - tension d'entrée du régulateur min et max
Vin min
Vin max
b - Le facteur de rejection de 1l'ondulation
R R
c - Courant de charge Iload
d - Niveau de l'ondulation de sortie.

2. Détermine VC

La gamme de VC est définie par

La tension min.d'entrée  VC Qg La tension max.d'entrée

du régulateur-Niveau de du régulateur+Niveau de

l'ondulation 3 la sor- l'ondulation a la sortie
tie du filtre le tout du filtre le tout divisé
divisé par 2. par 2.

3. Positionner V (PK) au voisinage de VC max. ou bien a 10 %

prés.



4. Calculer le facteur d'ondulation pg = “VIN

VIN : tension d'entrée du régulateur

Vin. RMS de l'ondulation

Vin (P-P)
Vin =
2N 2
avec Vin (P-P) : La valeur crte 3 créte de l'ondulation

de la tension d'entrée.

Vin (P-P) = Vout (P-P) RR

Vout (P=-P); La valeur créte-3 créte de l'ondulation

de la tension de sortie

Vout (P-P) RR
Donc if =
2 \ 2 VIN

5. Calculer la réduction de tension du circuit filtre

VIN
V(P-K)

Voltage réduction

6. Se reporter & l'abaque 7.7 donnant ?; en fonction de WCRL.

déterminer la bande de WCRL de 0,1% < RS < 30%.
RL



by

8.

10.

Réduire la bande de RS a l'aide de 1l'abaque 7.5.

=]

L

Avec la bande de RS ainsi réduite, revenir & 1'abaque

7.7. pour déterminer

plusisurs itérations

exactes solutions de

T8 &t T.7

Jéterminer RL =

Calculer C =

RL
RS
RL
sont nécessaires pour déterminer les
RS et WCRL qui satisfont les graphes
RL

VIN (reg)

Iload(reg)

WCRL
“WRL (W:ZTTj:).



Interface adeptateur pour périphérigues PIA (MC6B21)

Le MC6821 fournit un moyen universel d'interface des appa-

reils périphériques asvec le micrcprocesseur MC6B00.

I1 interface la MPU avec les périphériques par deux bus de

données B bits bi-directionnels et quatre lignes de contrdle.

Bus de données bi-cirectionnel

2 bus de connées bi-directiornel vers la périphérie

2 registres de contrBle programmable

2 registres de sens de transfert de dcnnées

4 lignes d'entrée d'interruption contrélables individuelle-
ment dont deux utilisables comme sortie pour le contrdle de

la périphérie.

Interruption contr8lées par programme et possibilité de

masquage des interruptions.

Possibilité de contré@ler les circuits C-MDS sur la partie

A des lignes avec la périphérie.
FPossibilité de commander 2 charges TTL en sortie
. Compatible TTL

. Fonctionnement statique



Signaux de liaison avec le MPU.

Le PIA s'interface au processeur (MC6B00) avec un bus de don-
nées B8 bits bi-directionnel, 3 lignes de sélection de boi=-
tier, 2 lignes de sélection de registres, 2 lignes de deman-
de d'interruption, une ligne de lecture/écriture. (R/W), une
ligne d"horloge (E) et une ligne de mise & 1'état initial
(Reset).

-2s lignes asscciées avec la sortie VMA du 6800, permettent
un contrdle complet du PIA par le MPU. Le VUMA peut 8tre uti-
lisé en combinaiscn avec une ligne d'adresse du MPU pour com-

mander une entrée de sélection du boitier (C5).
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