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INTRODUCTION

la télévision est de nos jours, uan moyen indispensable pour

1la communicaticn, 1'information et 1'éducation.
Pour s'en convaincre, il n'est que de noter son développement

causé en particulier par la téléinformatique.

Or, si des populations en site isolé, veulent bénéficier des

les générateurs photovoltaiques leur permettront d'uti

programmes TV,

liser 1l'énergie solaire convertie comme source d'électricité.

C'est dans ce but que nous avons réalisé une alimentation

du téléviseur N & B de la production nationale par panneau solaire.

Ce travail sera présenté en 6 chapitres.

Dans un premier chapitre nous rappellerons le principe de

fonctionnement des panneaux solaires.

1,16+ude du schéma de la TV et la détermination de la consom-

mation des différents étages, fera 1'objet du second chapitre.

Dans le troisiéme chapitre nous aborderons briévement la

théorie des accumulateurs.

Fn fin, dans le reste des chapitres, nous décriverons la

réalisation pratique de 1'alimentation.



CHAPITRE I

GENERATEURS PHOTOVOLTAIQUES

1.1. CELLULE SOLAIRE

La cellule solaire est un dispositif de transformation de 1'éner-
gie solaire en énergie électrique. C'est une jonction PN. qui, polarisée,
présente un effet redresseur dans sa caractéristique. Sous l'effet d'un éclai-

rement quelconque, elle se comporte comme un générateur.
1.1.1. LES CARACTERISTIQUES

La caractéristique courant-tension pour différents éclairements

quelconques est illustrée sur la figure 1.

On constate que la tension de circuit ouvert Vco reste presque cons-

tante par contre le courant Icc varie d'une maniére sensible.
1.1.2. ASSOCIATION DES CELLULES

Afin d'obtenir des tensions et des courants plus élevés, on associe
les cellules soit en série, soit en parmlléle ou série-paralléle comme il est

indiqué sur la figure 2.
1.2. MODULE SOLAIRE

Le module solaire est l'association des cellules, le plus souvent

montées en série.
1.2.1. CARACTERISTIQUE D'UN MODULE

La caractéristique du module est similaire & celle d'une cellule le
constituant, il y a juste les valeurs Vco Icc qui varient. L'ordre de grandeu

de Icc et Vco varie suivant le type du module.
1.2.2. LA PUISSANCE DELIVREE PAR LE MODULE

La puissance fournie dépend de la charge. Elle est maximale pour une
charge égale & la résistance interne série du générateur photovoltaique.
Sur la caractéristique de la figure 5 le peint Im, Vm correspond a la puissan:

ce maximale délivrée par le module.
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1.2.3. L'INFLUENCE DE LA TEMPERATURE

La figure 4 donne les caractéristiques courant-tension en fonction
de la température pour un éclairement constant. On remarque que la tension du
circuit ouvert varie.

la puissance maximale délivrée par le module diminue avec l'augmen-

tation de la température.

1.2.4. RENDEMENT

Le rendement est le rapport entre 1l'énergie solaire captée par le
module et 1'énergie électrique recueillie a ses bornes.

T1 est compris entre 6 % et IS5 %.

Pour avoir un bon rendement, le module doit travailler a sa puis-

sance maximale.

1¢2.5. ASSOCIATION DES MODULES SOLAIRES
Le groupement des mcdules, selon les différentes associations

donne un grand nombre de combinaisons de tensions et courants.

a) Association série (figure 6a)
Ce type d'association permet 1'augmentation de la tension normale

d'utilisation & celle d'un module par contre le courant reste le méme .

by Association paralléle (figure 6b)
Avec ce mode de branchement, le courant débité sera multiplié

tandis que la tensicn reste égale & celle d'un module.

¢) Association série-paralléle (figure 6c¢)
Dans ce cas, on obtient des tensions et des courants supérieurs

a ceux d'un seul module.
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* CHAPITRE II
PRESENTATION DU RECEPTEUR TV

2.1. DESCRIPTION DU TELEVISEUR
Le schéma synoptique de la figure 7 montre les différents étages

constituant le T.V 66 MT1 de la SONELEC. Nous y trouvons successivement :

8) e LE TUNER VoHeF. U.HoF-
Le tuner a pour rdle l'amplicifation sélective d'un canal désiré

ot 1a conversion des fréquences regues & une fréquence intermédiaire.

b) - LA PLATINE F.I vision Son
Au niveau de cet étage s'effectue la séparation du son et de la

vision ainsi que leurs démodulations.

¢) - L'ETAGE DE PUISSANCE B.F.
T1 assure une amplification en puissance du signal d'entrée pour

exciter le haut parleur.

d) - L'AMPLTI VIDEO
T1 sert & amplifier le signal vidéo issu de la platine vision son

afin d'obtenir un signal suffisant pour attaquer le tube cathodique.

e) - LA PLATINE SYNCHRO-OSCILLATION
Cet étage pemmet d'obtenir a partir du signal vidéo, les tops de

synchronisation ligne et trame.

f) - L'ETAGE DE PUISSANCE DE BALAYAGE VERTICAL ET HORIZONTAL
I1 comprend le circuit de balayage vertical et horizontal et de

la production de la T.H.T.

g) ALIMENTATION GENERALE DU RECEPTEUR (figure 8)

L'alimentation a pour rdéle de fournir a partir du secteur alter-
natif les diverses tensions nécessdires pour le fonctionnement des étages
précédents.

Le tableau 1 précise l'affectation de ces tensions.
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Tensions Charges

0 v Etage de puissance balayage
\ vertical et horizontal

12 ¥V Tuner, amplividéc,
latine FT latine synchro
P )

9V Ttage amplificateur DF Son
6,3 alt | chauffage du filament du tube
I cathodique

(tableau 1)

2.2. CONSOMMATICN DU RECEPTEUR
Le construsteur spécifie une puissance globale de 65 V.A.
Elle n'est que de 57 V.A. Cette puissance globale consommée
est détaillée pour chague étage dans le tableau 2.
La puissance totale consommée par ces étages est

P= 34W

2.%. MINIMISATION DZ LA CONSOMMATICN

La partie alimentation consomme une puissance de 23 VW

P=57 -34= 23W

gui corrcspond a un rendement de 6C %

Pour la minimiser il est nécessaire de changer cette alimenta-
tion et 1la remplacer par un convertisseur du type & découpage qui posséde

un rendement de l'ordre de 80 %

La figure 8 donne le schéma de 1'alimentation & remplacer par

un convertisseur continu-ccntinue.



Etage Niveau| Tension (V)| Courant (A) Puissance (W)
TunergHHg - 12 0,I 1,2
Ampli vidéo

Platine FI| 8 12 0,093 R
Vision et

son

Ampli BF I0 19 05T 1,9
Balayage
vertical 8 30 0,9 29

et

horizontal

Platine

synchro/ - I2 0,045 0,54
osclill.

Filament - 6,3 0,31 1,95

(Tableau 2)
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2.4. SYSTEME D! ALIMENTATION PAR PANNEAU SOLATRE

Comme 1'émission du programme T.V. s'effectue le plus souvent
1a nuit, il faudra stocker 1ténergie collectée par le panneau pendant le

joure.

Dans ce cas le systéme d'alimentation de notre 7.V. aparaitra

selon le schéma synoptique de 1la figure 9 qui comprend :

- Le panneau solaire

- La batterie de stockage

- Un convertisseur continu-continu qui remplacera 1'ancienne
alimentation secteur

- Un régulateur de charge et de décharge qui aura pour role
d'améliorer les conditions de la charge de la batterie tout en la proté-

geant.
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CHAPITRE ITI 2

LES ACCUMULATEURS

3.1, INTRODUCTION

Les accumulateurs sont des générateurs chimiques réversibles.
En charge, ils accumulent de l'énergie qu'ils restituent pen-

dant la décharge.

%3.2. ACCUMULATEUR AU PLOMB
Un accumulateur au plomb comprend les éléments suivants :
- Une électrode positive
- Une électrode négative

- Un bac rempli d'une solution d'acide sulfurique.

3.2.7. LE FONCTIONNEMENT

Le fonctionnement obéit aux équations suivantes

a) Equation de décharge

Po + P02 + 2H2 SOQ ——————— > 2 PbSOh + 2H20

On voit bien d'aprés 1'équation qu'il y a absorbtion du Pb et
PbO2 et H2SOQ et libération de 1l'eau ce qui dilue 1'électrolyte.

b) Equation de charge

T1 se produit une réaction inverse que celle de la décharge

a 2PbSOL+ + 2H20 ————— - Pb + Pb02 + 2.501+H2

Ltévaporation de 1l'eau produite pendant la décharge doit étre

compensée par addition périodique.

3.2.2. CARACTERISTIQUES D'UN ACCUMULATEUR AU PLOMB
a) Force électromotrice (& 25°C)
En service normal f.e.m = 2, V. par élément

Fn fin de charge f.e.m = 2,2V.

En fin de décharge f.e.m = 1,8 V.
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b) Résistance interne

Flle est de 1'ordre de quelques centiémes d'ohms par élément

c) Densité de 1l'électrolyte

La densité de la solution Sohﬁz + H20 est
1,28 a pleine charge
1,2 A mi-charge

1,1 décharge

3.,3. CAPACITE D'UN ACCUMULATEUR

lLa capacité d'une batterie est le courant débité pendant un

temps t. Elle dépend du régime de décharge et s'exprime en A.H.

7,4, RENDEMENT EN AMPERE-HEURE

Le rendement n est donné par la relation suivante :

n = A.H fournis & la décharge

— X 100
A grestitués a la charge

Ce rendement est environ 50 % pour les éléments au plomb et de

71 9% pour les éléments a Fer-nickel.

3.5, RENDEMENT EN ENERGIE

La capacité en énergie n'est autre aue 1'énergie aue peut

fournir la batterie et s'exprime en W.H

W.H décharge

W.H charge

Le rendement en énergie pour différents types d'accumulateurs :

.

Po : 68475 %
Cadmium nickel : 50 a 58 %
Fer-nickel : 48 a 52 %
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3.6. REGIME DE CHARGE DE LA BATTERTE Zi_

—c

3.6.1. LA CHARGE A COURANT CONSTANT
Dans ce cas, on maintient le courant constant dés le début de
la charge quelle que soit 1iélévation de la tension. Ce procédé est géné-

ralement utilisé pour l1a premiére charge dcs batteries.

3,6.2. CHARGE A TENSION CONSTANTE

Dans cette méthode, on relie 1a batterie a une source de courant
continu dont la tension est constante. Dans ces conditions le courant
initial peut &tre trés élevé, mais il diminue rapidement.

La figure ci dessous représente la variation de 1'intensité et

de la tension dans ce procédé de charge

b oo

Charge & tension constante

' 3,6.3. CHARGE" D'ENTRETIEN

C'est la compensation des pertes en circuit ouvert par le
passage d'un faible courant d'entretien minimai & fournir pour maintenir
1la densité de 1'électrolyte coustante

Le courant de charge par élément est de l'ordre de 1 m A par

ampére-heures de capacité.
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CHAPITRE IV

DIMENSIONNEMENT DE LA BATTERIE

4,TI. INTRODUCTICN
la batterie doit &tre capable de stocker 1'énergie journaliére
et la restituer pendant l'utilisation et stocker 1'excés d'énergie pour

le restituer pendant les saisons ou il y a un défaut d'énergie solaire.

4.,2. L'ENERGIE MOYENNE RECUE
L'énergie solaire regue par jour est estimée, pour la région

d'Alger, & 5,3 kwh/m2j/ le surplus d'énergic est 700 w/ma/,) /37

L,3, CALCUL DE LA CAPACITE
On utilise un seul panneau de marque ARCO Solar, qui posséde les

caractéristiques suivantes :
Pour Em = 100 m W/J/M2 T= 28°

Icc =2y As
Veo = 20,1 V
Pmax = 33 W
S = 0,3%7 m2

L'énergie au niveau de la batterie est :
= I S
E Fo x npx qb X
avec : Fo + Energie moyenne regue est 5,3 kmh/m2/J
np : Le rendement du panneau
S : La surface du pmanneau

Wp @ tnde Folila Lo lEre
E=53x 0,08 x 0,8 x 0,367 = I24 Wh/Jour

- La durée de fonctionnement du téléviseur
L'énergie reque au niveau de la batterie est I24 Wh/Jour
Donc le nombre d'heures de fonctionnement du téléviseur par

un seul panneau ecst

t e Idw o % heures
‘}2 - ,
Avec P = 42 W : la puissance a l'entrée du convertisseur

Le surplus d'énergie regu a une valeur moyenne égale a
Em = 700 Wh/M2/J

En supposant que le nombre de jours sans soleil est 45 jours
alors 1'excés d'énergie annuelle est : E.A = 700 x 320 x 0,367 = 80 kwh/a
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E.A. clest une énergie solaire
Aprés conversion

W.U = E.Ae xn  xn = 5 kwh/an
P

W.U c'est une énergie électrique .
On estimera que 1l'excés d'énergie A stocker est égal & 1/5 de W.U

La consommation quotidienne est :

Wa L2
Q= e = LX2 - 2L
W n, I2 x 09
. I00
Le cinquiéme de WU donnera QU = —es— ~ 84 A.h,

D'on la capacité de la batterie

C= @ +Qu = 96 A.h.
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CHAPITRE V

REALISATION DU CONVERTISSEUR

5.I. PRINCIPE DE LA REALISATION
Le rdle du convertisseur est de fournir )a partir des I2 V de la
batterie, les tensions qui alimentent les différents élages sous les cou-

rants mentionnés sur le tableau ci-dessous

( i ! ! )
(v(volts)! 30 R 6,3 )
GG ' 0,2 ! O, © 0,3 )
( : ! ! )

cOn Al (fawpu‘ BF foor 12V O o, @219V

5.2. CONSTITUTION DU CONVERTISSEUR
Le schéma synoptique de l'alimentation est donné & la figure IO,
il comporte :
a) Un oscillateur : c'est un multivibrateur astable qui déli-
vre des impulsions de déclenchement 3 un monostable et fixe la fréquence

de travail.

b) Modulateur du rapport cyclique : c'est un monostable qui

commande 1'étage de sortie.

c) Etage de sortie constitué :
— d'un élévateur de tension du type a découpage dont
1a bobine constitue le primaire d'un transformateur
- d'un transistor de puissance A commutation rapide
- d'une protection contre d'éventuels courts-circuits
- d'un circuit régulateur qui, & partir de la tension

de sortie commande le modulateur du rapport cyclique

5.3. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT ET CALCUL DES DIFFERENTS ETAGES

5.3.,I. LE MULTIVIBRATEUR ASTABLE
L'astable est un oscillateur qui délivre des signaux carrés dont
la fréquence dépend du choix des &léments. On utilise dans notre cas des

portes pour sa réalisation (figure 19)s
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a) Le fonctionnement :

Les variations de U agissent sur 1'état de sortie 52. On suppose
que cette derniére est a 1'état 1 alors S, est effectivement a 1l'état O,
1e condensateur C commence & se charger a travers (R%+ R2 ) selon la loi

suivante :

-t/RC o
2s
U=(V +V )e x;T @ity
s cc

Avec VS . Tension seuil du basculement de la porte NAND

qui dépend de 1'alimentation

vcc : Tension d'alimentation
U décroit jusqu'a VS, 51 passe de 0 & 1, le condensateur se

charge & travers R 26?&

La tension U croit de -(vccpvs) et tend vers Vcc’ dés qu'elle
arrive a VB le basculement se produit
ot on se trouve & 1'état initial et le

cycle recommence avec la période :

i Tﬂ ~t TZ avec :

Veec

Vv =V
=(2 R.) Clo i °
T =( 1 + 5 g

t
| v % %
r

s

e vcc L vS Z
T = R.C log

cc S

b) La période de l'astable :

Supposant que V_ = Vee/2 on aura

T=(R; +2 RE) Cilog 3
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5.3.2. MODULATEUR DU RAPPORT CYCLIQUE :

Clest un monostable dont le schéma de principe est illustré dans

la fipure I2.

a) Le fonctionnement :

La présence de 1l'état bas a 1l'entrée €, provenant de-1l'astable
]

change 1'état stable de la sortie s.

Si e, = 0, S,l = 1, le condensateur se charge & travers 5 et la

tension U décroit jusqu'a VS selon la loi suivante :

U=Vec e t/Re.
3 ce moment la sortie passe & 116tat 1 c'est-a-dire qu'elle reprend

son état stable.
Cette durée de charge détermine le rapport cycliquee.

La sortie 5 = 1 et e, = A > §$,=01a capacité se décharge

a travers R.

Le monostable garde cet état jusqu'a 1'arrivée du signal de déclen -
chement de l'astable et le cycle recommence. On aura ainsi un signal dont

1a période est celle de l'oscillateur qui est représenté sur la figure 12

b) La durée de 1'état instable

Vece
e,

P, = RC LOg
L Vs

En variant R, on obtient le rapport cyctique désiré.
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) Verl 4
TS‘. ,&—-
7 — — e —— —_—
— L P -
- / |
. “"("Q"' J.__.- _,_._.I i
Tu ;
Pigure 1172 L'Oscillateurs. - |
v, - -
oL r___________
' il

.ip .aux au point A et
Les formes les slp .2ux au poin

o]

“Eq

1 ‘ .
E’.,’I, S,,l 'u. l t
R - —Tme

Saa

Ve
P

. r \
i > s sijnaux e (t) et &
Figure 12 - “odulateer du rapport cyclique avec le { 1
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5.3.3. CALCUL DES ELEMENTS DU CIRCUIT DE COMMANDE

Figure I3 donne le circuit de commande réalisé.

a) Calcul de 1'Astable

T) (Rﬂ + 232 ) Clog 3

On travaille a la fréquence f = 30 kHZ

8i 1'on prend C = 220 pF on trouve R1 + 2R = I70 K s1.

2

R2 détermine la durée du signal de déclenchement du monostable.

Pour cette raison qu'elle est de valeur relativement faible

R2 = 1K<L

b) Calcul du monostable

T = RC log 2 si Vs = Vcc/2

On prend C = 3 nF et R est constitué par la résistance RDS du F.E.T

Les signaux obtenus aux différents points du montage sont

représentés sur la figure I3 b

—_— e e e e e e T -




Ak,

hiiv
8
Figure 12 a - Circuit de commande
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Figure 12 0L -

aux points A, 2, C.
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5.3.4., ETAGE DE SORTIE

a)Elévateur de tension & découpage :
- Principe de fonctionnement @
La figure Ik a représente le schéma de principe de
1'alimentation a découpage-
K c'est un transistor commutateur.
- K : fermé
Admettons en premier temps que le commutateur K est fermé,
le potentiel au point A est égal a vcesat du transistor, et la diode se
Veesat °

trouve bloquée, l'inductance est soumise a une tension Ve -

Le courant dans la bobine augmente selon la loi :

I1 x Ve - V A
e BEER0 g (Fipuye THD)

L
Cette augmentation dure jusqu'a l'ouverture du commutateur K,
A ce moment le courant atteint la valeur Icréte qui correspond

au temps TON

Ve - Vs

e BB

L

Tcréte =

- K : ouvert :

At = TON le commutateur K s3'ouvre, la tension aux bornes
de 1la bobine s'inverse et la diode se trouve polarisée en direct et commen=

ce a conduire

Le potentiel au point A est V, = Vg + Vp (V. : tension aux
bornes de la
diode)

Le courant qui traverse la bobine diminue selen la relation
i te :
suivante Vv + V. -V

I. = Icréte - 5 D O -
L L

@i eette diminmtion dure jusqu'a la décharge totale de la

bobine, on aura 1l'expression de Icréte

Vi #* Yo =V
I. = 0 ——cmmmm— Tcréte = £ L = toff
1 L

ce qui nous permet de tirer le rapport

TON
toff

V. + V.-V
TON = S D e
toff Ve - Vsat
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8i VD et Vsat sont négligeables devant Ve et Vs
On aura :

TON = Vs - Ve
Toff '—va

De cette derniére relation il vient :

T

Vs = —— Ve avec T = TON # toff

b) Alimentation avec transformateur :

Le schéma de principe est illustré sur la figure I5 :
Ce type d'alimentation s'appelle alimentation ''Flyback". Son
avantage est de nous permettre d'avoir plusieurs tensions de sortie

sans avoir recours aux variations du rapport cyclique.

Le fonctionnement
- Le commutateur K est fermé :
Dans ce cas la diode est polarisée en inverse a cause des
oreitnations relatives des enroulements primaires et secondaires.
Le transformateur fonctionne & vide et 1'enroulement
primaire emmagasine l'énergie qui vaut :

W= T LI2

2

- K s'ouvre @
L'énergie emmagasinée du primaire est transférée au secon-
daire et 1a diode se trouve polarisée en direct d'ou la restitution de

cette énergie.

¢) Calcul des éléments de 1l'élévateur
Cacul de L
Tension d'entrée Ve = I2 V.
Tension de sortie Vs = 30 V

Courant de sortie Is= 0,9 A.

f = 30 KHZ

. Vs - Ve
On a Icréte = toff

L
Toff =T ¢
Vs

Ve - Ve

D'oaL=__.—XTX£_ L =5k ull

Icréte Vs
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1% b - La varistion -'n <ot

Mieure
la bobine.

!
s " c l':%:.l 2
K 3 ' i

R .

Alimentation AR {ohs

FTigure 1. -




Calcul de la eapacité :

o (Teréte - Is) x toff C:L%j

2 Icrétes p V répid

Avee [y V résid = I0 mV

Calcul du radiateur
La puissance dissipée dans le transistor est @
P =P +Pto

D CE ff
PCE S Vsat Eol
v
B o= I R0
toff max 5 toff x f
PCE ¢ 1a puissance dissipée entre collecteur et émetteur a la
saturation.
P

toff : DPertes imputables au temps de commutation

Le transistor de commutation est un BDL/54 qui a :

VCEO =I20V

- Veesat = I,I V pour Tc = 4 A

- Ff = 20 MHZ

- toff = 0,8 us

d'ou PCE = I,I x 3,5= 3,85 W

Piopr = 2 We

P, = 8,8 w

Ona Tj- Tab

1l

Py Ry (j-a)

avee R, (j-a)

1

Rth(j-b) + Rth(b—r) + Ry (r-a)

t




Tj = I25 2 C
Tab = 25 ° C
PD = 8,8 W
d'od Rth(J-a) = 9,5°C/W
Rth (j-b) = 2°C/W

Bth (b-r) = O pas d'isolement

On trouve Rth (r-a) = 7,5 ° C/W

Ta surface du radiateur :

1
Bh = ——u . oon°CAN
58
§ = Zmw/cm2 C
S = 42 cm2

S en cm2.
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5.k, RESULTATS OBTENUS SUR LE CONVERTISSEU:
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: - : 7 ALy el
La puissance maximale consommee par le tolow seur,

convertisseur inclu est @

£ ] 4 \. i 7 e 3 e
Les diagramnes releves, des différents point e la figure

15, sont représentés ci-dessous.
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CHAPITRE VI

CHARGEUR DE BATTERIE

6.1. INTRODUCTION :

Le plus souvent, l'émission des programmes TV s'effectue pendant
le soir, l'éclairement diminue et devient nul pendant la nuit, alors 1'éner-
gie solaire convertie en électricité par les panneaux doit &tre stockée

dans des accumulateurs.

6.2. CONSTITUTION DU CHARGEUR :
C'est un convertisseur continu-continu abaisseur de tension du

type a4 découpage.

Le schéma de la figure 17 réunit les différents blocs econstituant

le chargeur de batterie dont le fonctionnement est décrit ci-apres :

6.3, LE FONCTIONNEMENT ET CALCUL

6.3.1. Convertisseur CC abaisseur de tension

Son rdle est d'adapter la tension du panneau a celle du chargeur.

a) Le fonctionnement :
Le schéma de principe est illustré dans la figure I8
- K est fermé
La tension au point A est VA = Ve - Vsat.
Avec vsat la tension de saturation du transistor.
A ce moment la diode est polarisée en inverse, donc est bloquée.
Pour une résistance ohmique de 1l'inductance treés faible, le

courant & travers l'inductance croit selon la loi linéeire

d IL VL VA - Vs

L

dt

Le courant I. continue i ecroitre a ce taux aussi longtemps que le
commutateur K est fermé et que l'inductance n'est pas saturée.

Supposons que la tension de sortie au cours d'un cycle complet ne

change pas de fagon significative du fait de la grande valeur de C.




Convertisseu

Facin *
C.Cos

de tension

Meure .2 abalsseur

-

Fipure I7

S:noptique

P e

Utilisation

Contrdle d

charge et
décharge

"

charceur e batterie.

¢
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Le courant dans 1'inductance est donné par :

I. atteint une valeur maximale pour t = ton (le temps de conduc-
tion du tFansistor).

La valeur créte est donc donnée par :

Vo - Vs

L

Tant que IL n'a pas atteint la valeur du courant moyen consommé

par la charge (Is), le condensateur C se charge et sa tension Vs décroit.
Dés que I, dépasse la valeur Is, C commence a se décharger.

- K ouvert
Le commutateur s'ouvre quand IL atteint Icréte.-
I1 faut que l'énergie emmagasine, pendant la conduction du

transistor soit récupérée :

W

]

—
=
|

Puisque le courant de 1l'inductance ne peut pas changer instan-
tanément, le bobinage devient générateur et la tension aux bornes de L
s' inverse et le potentiel au point A polarise la diode en direct,

procurant ainsi un passage pour le courant de l'inductance ;
La tension au point A est maintenant

VA:—-VD

Le courant a travers l'inductance commence a décroitre suivant

la loi : UD i VS
L = TIcréte ~( J 't

L
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Supposons gque le courant & travers 1l'inductance atteigne zéro

aprés 1'intervalle de temps toff, d'ou

V. + V
D
Tcréte = ( S ) toff

L

Ce qui nous permet d'exprimer le rapport entre ton et toff dans

1la relation suivante @

ton V. + V

off T ——— "
0 —
Ve~ Vs vsat
3
Si on néglige Vsat et VD devant US et Ue, on trouvera :
v
ton _ S
ORI wzw ety .
toff Ve = Vs d'ou 1l'on tire VS
i X ton Ve ) ton Ve
S ton+ toff T
Avec T = ton + toff et ton : le rapport cyclique.
T

b) calcul des éléments de l'abaisseur

La tension d'entrée Ve = I5,5 V
La tension de sortie Vs =IL V

=1
IS A
f = %0 KHZ
e 2,5 Vs(Ve-Vs)

Is Ve T

L:‘I‘IOUH

(Ve- Vs) Vs T2 o
C= - 14_7

2 Vs Vel

la commande du transistor est identique 3 celle du convertisseur

qui alimente le téléviseur décrit.
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6.3.2. SYSTEME DE POURSUITE DU POINT DE PUISSANCE MAXIMALE
11 existe sur la caractéristique du panneau une zone ou la puis-
sance délivrée est maximale. Pour maintenir le point de fonctionnement

dane cette zone , on utilise un comparateur a fenétre entre U1 et V2

comme il est indiqué a la figure I9.

Ce circuit est réalisé a 1l'aide de deux amplificateurs opérationnels
comme il est indiqué sur la figure 20 (Tu’,i = I4L, 5V U2 = I7 V).

La tension du panneau est appliquée a un diviseur de tension

constitue de R1 ok P1 qui permet de régler les limites du comparateur

(V1et va).

Les résistances R2 R

y 2

et RJ+ fixent les références.

Les sorties des 2 0.P sont appliquées a une porte "ET" constitué

de D11 D2 et R5°

La sortie de cette derniére est appliquée au modulateur du rapport
cyelique pour solliciter la charge entre V1 et V2 et arréter la charge en

dehors de cet intervalle.

6.3.%., BLOC DE CONTROLE DE CHARGE ET DECHARGE
On a vu au chapitre III que, pour des aceumulateurs au plomb,

chaque élément fournit une fje;m; d'environ 2 V qui varie de I1,8a2,2V.

La figure 21 montre les variations de la fje;m; lors de la charge

et la décharge de la batterie.

Lors de la charge, aprés une croissance de tensions aux alentours
de I2,5, et pour une intensité de charge constante, la f.e.m croit len-
"“tement de I2,5 & IL volts environ. Au deld, elle s'éléve nettement plus

vite, en méme temps il y a un dégagement gazeu dans 1'électrolyte.

Ce régime est nuisible et la charge doit &tre stoppée vers les
I4,5 Vv ( & 25°C).
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A v | \.&o
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Pipure I9 - D = Zone de pulssance nan

- -~
i rure 20 - Comparateur 2 fenétre.



Lors de la décharge, la force électromotrice decroit treés vite
jusqu'a I2 V. Elle se maintient ensuite sensiblement & ce niveau puis, en
fin de décharge recommence & diminuer rapidement. I1 faut alors couper la
décharge, sous peine de provoquer la sulfatation des plaques. Pour cela

on utilise 2 comparateurs.

Le premier, compare la tension de charge a une référence, et

coupe la charge quand la tension dépasse I4,5 en agissant sur le modula-

teur du rapport cyclique du convertisseur du chargeur de batterie.

Tandis que le deuxiéme coupe la décharge quand la tension de la
batterie descend en dessous de 11,5. Sa sortie est appliquée a la commande

du transistor de puissance de l'alimentation du téléviseur.

6.3.5. ALIMENTATION DES CIRCUITS INTEGRES (figure 22)

La tension seuil du basculement des portes dépend de l'alimen-
tation, comme les multivibrateurs sont réalisés autour des portes, il
faut une alimentation stabilisée pour avoir un rapport cyclique indépen-

dant des variations de la tension de la batterie.

On profite de cette alimentation pour tirer les références des

comparateurs.
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CONCLUSION

" T g e T

L'alimentation que nous avons réalisée nous a permis
d'apprécier l'importance des convertisseurs d découpage et la
la simplification qu'ils apportent aux problémes de dissipation

et d'encombrement.

Il semble que l'utilisation d'un V.MOS comme commutateur
apporterait une amélioration du rendment et une simplification de

la Commande.
C'est pourquoi, nous pensons que le circuit définitif de

cette alimentation ne devra &tre choisi qu'aprés avoir comparé ces

performances dans ces diverses versions.

L
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