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ﬂg;sm'; Joré lek; ée;u?s,d Yo domaine Au baitement de
Jzilw./ oo Lo 76410/: a duscite Joorormes fcokerches
holbamm et dans b domasne Ao Doxtraction Je.

Lo fzefyuﬂace Lo dainentale, telle - i & ot .fw,éf'_
_taltsvemewt wume Caracter z‘;‘7ue Ste éi‘é’c, Five de la
Voux @ (a.«yug//e o altibue uie valew Saws e

iaume 7m' s$loted e vorx Aifes hasses acw vorx
e L& ﬁ,u./-e_c - ¢ es b i ;gquo"maméne 7(4@.{:; 7bf':‘74'aa’/'_
- Gue 2l e Sowl now Aeculemec b la 7:(//{43«/3 f
jémfa&'é'ua/e de jé’uﬂ/é’/dpwt,(_’.e fu,' Var e € madl %4-
Aement Sa forme.

C;Jé pocr cela Jue //57612,4/‘;'014 o de'lection & de
I csuine du Lowdamewtal Areste une chose diflie le
0r Lanalyse et Lo Aectditution Je celle fzz%z/ﬁ,ar
dont des Lactewrs dedern) i awhs Ppocr VAL e
Slane parole de boune ﬁé/a_,é'é?/ Z Lhide de "vecoder
¢lect :i dire que Jo wature! de La fMa/e Sﬁu_ the.
2 érfc/é’ a/é;bé'ua/ éémfoq/o e la ?m ltesse el e
ba tivesse de lanalyse A %,,’551,_

Clest P o tela gue e howd brewse; me thodes
ol €, Lont ef S2zowt )’ﬁ‘zoﬁf)(/es of ces A e
S Aewts phocedes evoluent Sans e bewps oun fouction
_oles P g 208 e fa techno {fai;'e’.

Aind e howd brecres class)Sica biows Sowl possihles,

e/led fJerouwt /ﬁ%lauu Uiy f;éu ar bt ralres tamt es &
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Aand Le So/sonrnement eb !;héei/oaize}éuér'ﬂu Jgs
Afc‘ffe’Ae’wr‘_s /a/wce:a/eér .

Aws) daws no bre travad ou a 5/0@ %)d% ctne clss.
_Fication 7:.«,' Conliite on e €Ewde des Mrethodes
Afpeéfw ) Jf&,&ﬂe é?m/'bazl.-e[ 2l owfin Jes meé
_ ledes e debect o o ei st
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PRODUCTION NATURELLE
DE LA PAROLE

1/ D&lf;'nr.é:bh
AU /oo/n(: de ~wue acous f‘;'?ue / a pa role Zepre
y % : :
_Sen Fe un Son f‘reg Com]a/exe 7ur5€,r‘a;& /a_ Con._
/ /
_ sé quen ce dune exci'ta Eion des cavi'tes de /é,afa._

_V‘e.r'/ VOCO/ f’luma, rn .

/
ﬁ'_/ 28 appa vre// vyoca/ :
111/ OQ.SCV'I/U(SIOI‘) )
Le 59 Féme voCa/ Se Compose ess e Fielle mené

des fooumonsfdeﬂz Fra chee q +Eéire eldula by nx .
Celui-c/ Su ppovbant o e x I usc les a/vf;e/éﬁ

Cor des voca [es, enj[z'n e conduit voca/ gui est
j(OV-mé/ pav /e/g/m,wnx/ [es Covilds buccafe et nasale.
2.1 2/ fonckionnemenk:

o ows gue nous /Da_t/'/on.s/ [ @ enan & de nos pou_
_ mons passe dans [e /ay:y nx gor Con trent les
Copdes Voca les,donk fesVi bra #/ons exci bent [a
ma sse d'acr do /o/uzi’*jr;x/ cles Cawites bucca le
e i e .

Ceg orjcme; en se mm!ijG‘Q,, L. crean c/q;j(y-e/?q ences

m uz"H/o/es o harmon: 7ue;/ _,a/@_




/a, /re 7(/5»& Ade v bra Fions des Cordes vocales .
£Elles Se di's ﬁn;u% 5 par leurs pom bres | leurs

'{_anﬁj a;'njf' 7{/8 /&urj /‘nfehS;'éf'J'-

/)aur cela 9p donne Sur /a /;;vure L a tne Cou/oea’q

Condur & \vocal et Sur /ay/;' vre 7. b7 tne Schema.
_bisa tion OQu Condust vocal. |

1.1.3/ 5_7/’55 de Sobs

Vu e forc Fionnement de /é./a/oare/'/ vocal/ 0n peus

etablir deux Ca /‘ejam'e_( de Sons | Selon 7u/r'/ffomf'

dds

_Aure V/'éﬁa Eion des Cor des voca/jes , (e son } des
:foos vo/sés ou Sonores

_ A up 52}6})5}"0 tion Oe bru/t a Fravers une Cons.
bricHon du cordus b vocal , Ce sont des Sdnt P

i

vVorses ore Sowrds.

Dans /d,/D/"é’m;'é_rg ca f?ﬂﬁ/? e .S"on_c//&j Var: a.
_Eions du debit dlasr au piveau des cor des vocales
au Cours du 7‘5m/9_§ Sornt Sen S, blemen L‘fw'anjﬁ-
_laires a/e/p(}rz'oa/e 7o Q//De/g auSs: /Du‘c/n ]

) U},Dm’n/.ff de vwe S pec fra / §

(,eo ¢ tanl ze}: rese~ te Sur la Jr'jure i A -

Jaru /e Second Cas OI}/ f'/fJa a bSence e vi brotim
des Cordes voca les, /e S/ 9na) 2at a./,aém'oo/x'?ue . jm
Spec tre est ze /a %;’ar’emené C/hfjfo rme Sur Uné /arie

{)::mde’ ge fzf%c&’»(g. _Jriurg 9 4.

e



Cavite pasale

Cavite éa(t'a. /e

vosle du f»q/a..«'_c
Lanaque

Cordes voca les.

-Coufoeda&aw:{wf vocal - ._f{gi-a_

Ca vi ke
nas ale )

ﬁhfj}zx

C:’(Jrcfegijl; ’

Vocales *1 Linehes /

| | Cavite
o(;m ueé

ow mons
P éuccale )))

,7/77,7?77777

3 /gc{e/ma,tfwa,&'au i Condud vopeal.

- ;(‘? 1. 4.




Noisemen é.

<naetives|@| hesounawt

g;mua e [ovetron de %e.u/od

/fgmw a_fonctiun de a Shequonce.

r

_gig_ 2_b-

b m i Coduect voca) Dol
fdamau BV ) @;_Wd 5| Skt ———é)ap
;ﬁ' kX cFrow die Fenips.
s, U
o P -t AGADM' f
) eV
/,Qfd%aw ﬁufﬂuészo Ao &/Mfﬂua
- gi% L_.a
: Io;jfp[/e ) .
Coroles L&W Vocal 5&’; )
ﬁoumau ah Vo cales Vb | Varse

MM%H ¢

SEE e




_Z-Z/ ({a/oara/e}/)be/namehne /o/;jj;'fug_
7.2.4/jh Erodue Filon.

_P}zjsfr'jw emen . la voux esé sché ma #;'7ueme»c‘ ca.
_racterisée par dew x para mé:‘v—&;/ c/é/né’/)arf par la
,Jfréfuencz des cordes volales 7&/6’ vy a./)/)g//g ?76/3_

_diede Javorx el o autres part (intensile de
ces v, bra t/ons .
i 2',2/ Caraeter)st /'ic/e_t de /a /Jara/e_
L es Pr{hc{?q\es Cacac +erisi-(c1ues de \aﬁarole Sont:

_Miveauw -
Kam/gée Fenu des 1 ns Fan s de Si lence /é’ner /e

moyenne deve /O/J/Deé’ au Cours o’c/me ConverSa tion
et de Vordre de 1ou W
- . e .
J!j‘g Ce/o eno’ané des di fference.; Selon les r'odiv
~ (Z’L/j /Jaur /tZJ 7ae/5 Ce He %dijenne ﬂ7eu2f Vear:ér
ole _Z//umfa faa/um/'.
= 7L/}77 éf"é’ =
J/ }:) (4% f;‘fre KonS(afe’rer Comm e L/n/?c?('am;ff‘e
:/u Saf) ’ ,f'/_(e éaracﬁ?”n]c’ /Dar‘ /}a‘.u/) //-fua/é /)ar-
_mam'?ue . (éajue bﬂfmahz'?ue a So~ am/oér}‘wo/e
propre., donc bpovr e Frovwer €1 tegr’te Su
timbre /| fau dra que chague harmon gue
50!{.(' “Cc‘i_';/oe clece .
= %on de PdSSah Ees
& and les jfre qu ences entre T00H2el TOKHZ
Sont torrectement zen a/cze_sj .On/beazf adme Hre gu Une




fran smiss)on de/ga,ra/c esf‘/;'a/é‘/e .
- J)jna m;'?ue:

On a/eJ;'m'é /affjha mi que L Signel Comme 'bonid
/'etar ten (dB) entre Jeni veaw mavimum eb len) veaw
mihe mu m a/eczs;';ha,l. B
| Ds= (Mnwa- /Ifmz'wj @3)
?/mfm le men ¢ j€nerj'[e e Ka.far::/e Varse ‘d.u/oéa_(
entre 1/19 et Ao00u i, Sout une dyham gue de lYod.
_ Nawtewr-

_)(cﬂ fre?uence /a/o/u.( bdasse dans Je S ba///od.f‘a/e
ésf/a/re? venee Jan da menbale e Yibra Fions des

Cordes Voca les | elle yewt varier Ade oMz &
749 /42 par Ur e Vo) 'x a///wameJ eﬁauffu’b 22 oMz
hourune vy or X OICJEMme.

/
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DETECTION DU PITCH
METHODE SPECTRALE

2.2 Analyse § pectrale -
1. 1'/ 7 tans Jorme'e de Fourier-

do: Lrawetormes de Fourier Cons bilue tn 9647 a//'-d’hd:/:fufd
Sans o FLorowts Oomarnes hota mmewt Jes tele Commu
~hicadions , la Fheor/e des ._rj_c bemes et /es ?f'ﬂfc:r.fc/.f
aléatvires . Un des dowaines Gncerne /e Fras tementd des
nguu et le Calew/ e lewr S/-bé/'c./‘re.

ﬂ..l/ Serie de Fourier-
Solt une Fonc rou ?érr’aa/r'fc/e e ;ér/.'ao/e, 7

x (€)= % (€4 77

E//e pEu,é r:éze .a(fi'om 7év_r€@ lu Uhe feau.«wfe d/é S'f'nujm"a/gd

/fqrmau;' Gues.

x CE): %ﬂ + >__1 (@h Cos z'ﬂh.'coﬁ « buSin 2nhl,t)

J_T/.J_/
Ayec z/y(f)(’a_s ZKn/aéa’,é
Qi = —= 5
7 T
T/
A{ém: 72__ 7(&),(;'“ 27T hto & ot
-Tw
/e;ﬁm#u de Jze%un’ce Sera alori detin Comme Sci/'&:
Ry ) _d'zﬁ»\_(otelt
w1 i . 4 x (&) @
X (w ey 4 (am-gb)e £ {20

Celerr ﬁé'a./— obze O/F/(tﬂhv/ﬁo_fc'/ on o x Sf)&fra; %
of S pectre d amplihede.

///"/s:}/—“ < |/ei+ b,




1.0

5/5 ectre a’e/J)wsg_(_
9‘&(”7/) ’[erdf‘; [ -

Fl A
zec, }‘071./6»9(;., £

ier-Ren /X(”J)/@ 4 ed
e 2n], ¢ o rfzrﬂ/“’“
.x{é): L d 7f/ (o) e e

-T/y
;/ est J'h-s/)of(f'a»cf'a/e Zema,r/ﬂuer /af.re /e_s)oec +re c/izne
va?m: f:an, /’bemaa/?uc dc/Der'/.?O/d 7'.§e &m/;afc' 0/6 Za/é’_{ O/Onf
// cart miniwal /Jar axcd/rejuea. 746./]'65(,[‘7/ 4/7;,

cesta dire que ce .}oec)‘fc’ Seract discor tipey |, 1/ A existerot
que pour les va lecwrs e %re; wences mq////_) Jes 5/57/0 .
i a8 3/ T éei rale de Fourier.

D /bof'wé Sle e Je Ja Commenica /'x'ah. /a jé’;-z'e e .
fourer /ag/ore_ren te Pas mj rand 1t rét vue f"" 2//e es ¢
a,/b/z, 47,:/:8 a oles J;nwx f:gna a/ffc,/e.( Aons) /u—,, "27;—0/:
e Fourier /o(rmeé /ﬂnd. 1yde oe un/om—& fue/ %—’f‘hd/
[56 a/}é’r‘zaojffug Fowt on bliminant /e 7‘€m aa/r/é
Sle /rejurn:e.

x (€) J@‘f y’/x[o“jf d/a/a‘
X{Jj:/x(,f) e 2744 %,

On éeri't je";:e?a lement (&) = /YG[/
/\’[Jj es (_‘feh:ra lermen C’om/p lexe.

}@e/zf(,[j/ /x(é)c‘,’a52FJéaﬁé
]m‘/)ﬁ’[///:b-“/;“;é)/bn 2777&‘;&,‘
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a[e S/oec:/'fe dc/? m/olz'(f’ao/é Sera alors .

[ = (ke [reg) P (2. /55

;fe S/)dcf?'e de ;a hase.

Accty [ Bl
P(4) ¢ )it

. ;// _zDa/'SSan ce engrj;e dex s;gnawx

jcﬂn-i Une /f"uc /C?onfuc MQSurej /’éa’%&é‘a@ Calle. Ce
Sublt f'pu(/'aur.s Uh/Df(,/évem€bé déﬂaé»y,é de /a2 7Wrd'
A cz’r;{}va.:{é‘é/ de meScre , ainsi €ete rotion Je
qu/ﬂance es ¢ /'m/-oar tanbe.
1 5/ Soec Fre a’e:/ouz'ssanc.e A Sr-j’bdx/
o[a/awsscmce S §f:ma,/gh one bionr de /aerjrc/eb
_ce est hotee Sxx (ag

SL HlE) = A4

Oh aeira &lors:
Sxx (4)= [14))°
/moc Szr (fj s & Zee//e }V.Sz £Li've .

1-6/ Cra/ tement )'chmdr“,"7ae :
7. 6. '_?‘/ Echan Z-,'//ahnaje;

/D(aur a7$/6 /.-'iuer- Jes M hodes de Fra, ter ent du
Sz;*m/ humer, gue Sur un §ina/ dna/a; 7c/e I §
jfaut Ze/ores'en ter ce s/onal Jaa;v/arme e
Seﬁuebté de hom dres ; B8 e ¥ ol Eoses har
ec}mn F /o hnaie a/u_(,i”dz ara /gi ﬂae
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/ -
L heorer e -

z[é—f~ / mx*[‘f')
o T e WL

\..t 5;{:

5 —_— —
Te

a[e .S'r'ina/ eﬁ:ﬁahé')‘//abng/ Q_f,#['éj LsE obbenu &?dréf.l“
off/a/onc Fron x (¥t) ec har Ei' lonnee & /aJré’7uende
Lot rle Fraiu d impuliionsde irac §(énT,
:{e_ I Te Pha e Frain Ly .ri%,s e Dirac /n/
% (nT7)=2*(E)= x(t) ), S(é-nT)

hH=—oco

ou é(é_nd:{i =Ry i n & N
O S EfwT

..poczr‘j'o/e le Siqnal €chan é:‘//ohne/fz?,‘é//o/e!/em ent
tecons i bue 7/ ‘/a,u{_‘ avo: r: d.fg = "Zc/c y gfc
Zf/oref(en tanl /a/re/7uebc‘c mavimale Contenve
Aanrs e S/De,f-' Fre a/u_fz;ba/ ?u:' Zf/Of:é'Sf’h fe wun spec-
_tre zgarne/.

1. 6.2 /{Pan:j/grmgé de Fourier discrete [ ) /:77:
7/af ox
60rr€;}ana/re uneJor;c Fron a Ub67/0bc Fron ,la dF7

36’ méne 7ue /a. /Lf‘ah SJQ{‘/».‘?:“ o/e 7"‘-50/‘/?/‘

Jm.'é &Jrre_s/:anc/re Uhe Swi be [1hit & Upe Scribe y,"“'""-"
7 1o v oma) % (&)ias Ze}))'é.SC’h P par Ja Lo, be
de N echar £ittons S X (n)] b 04 . AT
la T.FD 2s¢ .Ze/fOf'ff.SEb/Léé e//e da.f_r;'/bar e

Se’ffue»:e .a/e M v /e rg .

S

o ; i—/:-{ Ly 2l Ky
X(K/: 2___, X[’”—j 4 ¢ W ; Ko . N
M=o




ALa Eransformce de fourier Diseré Fe cpverse (7@‘7
secrira ajors:

Aol AL
X[h):% ZX(;() Vel n
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1.6. S/Q/a. fransj/arme’e M/D Vde de Fourier (77'76)'
Na TFR est un a/jah thme Jde caleu/ PErme [loné dob.
_tern/r Ja TFD é?./al‘(_g ur hombre o;a;be/"a Eran s ar“réJa_
_ me gue s Consi derable men ¢ tn feriewr & celus pecess.

_aire dans le cas c/ém calew/ direc F.
fne_—,g[eé- la TF) a’woe' .S'f?cfebce e /x[njf a }a/r

é‘x;ér‘c.s.fzah,. (K) Lx(h') fjinkg gL hgd/

hzo 05 k L A1
Ji an pose:
_.J_L._'
X(K)= ) x(n)w
AT nzo
'ZFJ____Z 2 W'A.i.—i
Py
C"'._/"T ./ > W /J-: =

O(Q .Df_f"/d /&:m'ra. a lors

x(w): L % X (k)™

Ju_fa:é 7:/6 \nf 7 ce gess vewlt dere gue Jes Coe
.jg:dhfn s W Janf /,.79/,": aﬂzfc/c:s el de /ﬁgnaa/e,; N

fh. ex}-/:w‘é'ané‘ /c...f /bra/pme/‘e_s a/e jme,’fr,'e o/e
LN RPN Oy i e Neriea a7, or i Fh s

don /e/) remser a cbe’ ¢la bore /ﬁaf‘ “COOLEY- JUkE Y ’




(e dernier nécges.s/be /V'Zaj_za}' )ha/é,?o//'da,.:‘/am 2/ors
7:/5 Je ealew/ direct de /o DFT pour N vralevrs e
:k[n_j} hecessite WP M lbrplyea frons el V(W 1)
cm/a/zém»,s ce 7w é’a/-rd.:/’baaa( a une guan titel
enar'/»e de alee/ S¢ N devs e%o‘jfa»a’.

ZF




{,,2/ €za/tement /)omarnar/o}J[?ue des I;’jhdﬂx:

20 Gene'ralites.
des Sys Femes /f'h(/a,z're_s en Trailement a/uj‘,j_
= ._/)d,//Oré Senltent Une ;fana/é’ /;m?ar‘(f'ance y / /s
Sont facf/e_r a aha fjjer el a caracter/ser ellewr
zealiSa tion pro 7‘/'7u¢’ es & é;a/é‘b?é'nf Z?/d F1vem ent
faci'/e per me Etant a.«h;r,'/géu!;'eur_r a/‘bém Fions de
éra:'femeh Z _Lpar‘ Cor Fre /es .Sj.s Femes hown //ioé;az}'eJ
Sont telativement a/:'J//;'d;'/e & aha {ngr et a Ca-
_racteriser ma Fhema ;"/'7.'_/51” enlt e Fradtem eunt
hdmomar/o }7;'706 710u,é én e%a» z //'mz’éela“a»_r /é’./banwe’
va rie Fe' des S Femes hon linearsres a lemer: te
e Se/oré‘/‘er /dcz'/e’mehé a uné dha{yje ma the.
- Ma /;?ue et Javolr deg a/p/o/;'fa /L/bﬂ_r/ora 7‘//4%/6’:
/}*n/oaf Eawtes . Celu,. & etont dasd Sur /e/n}:c?f;g
e Su/aer/aosf'él'o»—a- jé/h}ra /se .
Amnsr on dewt Schematiserun Sqs Feme N

- p bz?ue Comme St .

)y H | ew

O - Ce Ly hole ?:ea/t zepreses ter,une 0dd, &'on , ou
un jbraa’m'é' de Con volwutron. Cec: Bour les {.jhaux
d ‘on trees.

A N\ ri . ¥ .
O - meme chose gue O Mmas ﬁaur A ffd?ﬂﬂ/x deSortie




2.2_2/ Forme canous 9ye -

Cout sgs teme hom o mor/a/ff'yae /;ea'é é'¢ze fze/'ze/_
Sente Baz b2o/s sqs bemes on Serie Jont Celres dic

e sera/é un Sgs tome (ineaire | Ja Zc’/fz.-_féu Fas
_tiou Sehowa tigue est Ser (a -/:rjure S

Les Lys bemes Ap & Az st a//a/,e/g} stéf:me:_r
Caracterss %x'fr/e e /4 2/ ice /;f:-a,réf'd’a/f'ére des Sjséemq
A&mam.gr/a/é,'faw j—€
2.2.3) Systéme homomorphigue (onvolut/ 4.

Daus des Q/f)fp/ffdé/aﬁr_{ bnel Variees / ast tzél
‘/??7’(/-”667-( Je Se trowver devent /e P20 AZer»e ot dlen
Un e 1.’0#;%0.:“.{3 wtife du $grel ou oe mesurer Cer
_taives de ses earocteris Ergues . lors gue celus. e
25t Combins Bar €onvs/ytrra avee o lag# res §igaai.

En Supposant gue les los 2 [lowtree ob 7 /a
Sortie du $qs teme homomor phigue Sont [ Sew Frgues
et gue Ja /o] de Cormsbiwaisow o le Brodurt e Coy
olution /e Sjsfé’:be sera ?e//:ze_reu,%e'iaq_r fa Hores e
c’anaz.«‘ﬁue downis /’ba,r /a %7‘,@ 2.2

X(4) = =(k)
et 2 (k)= Zs(k)x 2o (k)
X (f) Xal(f). Xa(F)

[/ne autre Jorme Cano h;‘?ué’ ?,ea# etre ?"LV:’ISd’a ce
hon ’b\Mb daws le domaine -g‘ZZQU(’uJ-ré’/ mais daws le domai-
ne tém /}oore/ (e ?L’(r‘ est ?e’?:w{pu,/e LSawfme(fue Sur /a
—{ISure 2-3
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o

| A &.{ ]

. +
5&4{ -

_Sigure 2(.1-
X(_P)E“ TG 1 y(s)
Coakef T el v
] _%—isure 2.3 . e s
* +
x* [ c‘ + 4 ol !
il ol Lochd Pt
z(n) s (£8 LOGH F " E ()
A |
4 ¥
| . =y o o X*
| 4 F E{Exwﬂ F-t o)

Ax_

- giﬁurc d.8 -
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Une tontrainte dort ;?ére /501:2 sur lesysteme larac-
_ters fique shverse Ax , en effel par dcyfhf'é-/'ah on
doit avorr:

A;j//l, [2(%))]; 2c (n)
2.8 Y/ Notior de Cé’/u.sfre:

e Ce/asfre ex ste Sous 0/3.7[_/8,{‘619 bes Jormes , mais Fou Fes
?wvmé Sre Considerées en tealite Comme e f_;éah-e
dbn spectre logarithmigue . Lela veuédire gulil par
(ervir & la détec Fon .oe foute S/truc bure ﬁér/m/z;
_7.5/6 dans /e S?éc/‘fc”/ On Montre {3" lermen ¢ gue
/es e"//;r‘s .?w'!oaé Soumss Gune Lonvolefon dans /e
.S';jnq/ éé‘m?ore/ /?xu/a‘,r/'o/fc’a Eione dang /ef/'b-;’z:/‘rcj
deviernen t dp/a/,-é,'j/.g dans Je Ceps fre . @0/50/9 .2,5/.




3.3/ Estimation da/ox'éc/) Bar lg methode C)e/o.f/ra/e-.

e novveaw maodele :/am,'/;'er Jle /ay/or me o onde de

Ya barole oL /o na lyse a/e/ye.o daon be du fen ps Fewt. Etre
Com bind auec la Fheorie des ‘:rjsfémg_r 0 70m0 Fp )9,'744;?
Oh Ta ppele awssi gue Je Mmodele e :éraa’a/avb«. de /a
?ara/e ConSiste en un j_s/‘eme /,,,éa,fre g ‘varie /€n-
_tement dang Je Femps, excite’ par un Erain c//m/’bu/
_Slons ?Ud.ff-/’bérzod//?(/g\; 0(.//mr un bruid  donc on put
dire A Un Sé'ijEht’f oe Son vorse’ a e(fc‘?jé’ngre //bar Vever.
- tation 0/(/;-:, A Feme Lineasre ﬁ@r un rain o /m,/pa/
_Jiou /’bema drgue de méme Uh Ijmemff’ ole Son hon VOI-
_s& 1lsultera de lexeita tion a’./,/» SId FEme Lineaire
mais fe#c’%w.r vy /Ja.t Un zfrmé'.

e schoma oe fa _fgure (d.a)mous donne un tmodeTe
de base /ﬁaur Ja Jorody #1on dn Son voise’
s{E); ‘{e/are_ren te /cf,jba/ Sowrce a/ffau///e //bg,——,va_

a’/f(/c' dar

X e [[ot e Comdut vocal est Sye ey/g farda Zf:/?ao__
_Se fLM/JL//S/.ﬂ/Jﬂe//e K{éjj donc 7/[5’/ Adera /e/fid’/x
e Lor volu bron e S(E) € B [E).

L)z s (k) * W(k)
{Ffwj S(wy. H (w)
A 1nS/ /c'/ofoc’ea/c? Lonsis fe ar/zrc% dre /e /_?jarz Fhme
a/U.S?!C fre de ?)(/z.f.fanr.’e 74/(:& 1 s Fan %ahe /C—/CUJ/G/ahj
Je but de Sc;m,ref‘ /es e_//af.s’ de la Source et du Fracka
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Vﬂfa// lewr s .S/’bécﬁf&( ze/a /‘g.r glornt dé/o/a"é'f:f_c dans
le logorithme ole [F )]’
Aog // F(w,)/-_‘?: Z@//J(wj/z/ A‘(wj{7

= dog [$ (w)*s Log | BLw))*

Cec/ es ¢ exﬁ/f?ﬂe/ aise ment Sur Jo |1 gure (3.4)

o[{é;/jéc" du Frachus vocal est oe produsre e on-
_dula tions B.F dans Je /ajan'é‘ﬁme A J/'bécfre Landis.
.70: /a /’be’;xba/x’d/é/ e la Sovrce Vocale Ae ma );,'j/g}fg
7bar des ondula Frors H. F dovs e /.:;jan'é/ém: a/afﬁg’éfre.
A nsi e /'o:'c Se S tvant dans /e basses fze’yue»ca derat
@4/&.41/0:'5‘0/7 duSor Vo/Se éz:‘ /ﬁ‘a;/'arma Eion S1é
e dans les hautes Jze/?uen(:c_; hous zense/sne Sur
/9 S Frue Fure fo rman 6;'9ue e SO

Oz les Hara mblres de [o parole el en /Jaré;'au//b’r
le $r6ech var'ent avec /e écmfn ) pour ecela | e é/yef.
,Jé;fa,b/e davo'r une Tastmetron du S;jba,/ en de peb'’ss

<h tervalles Eer Bo rels .

Ainai Llana fy_re je/era. Swr e./mfc/e < Ferva Ve gur
Seront obtenus en h’)c//f‘//bé/'azqé le ‘Si'?;oa/jbar' d/dJ:(E..
_nétres temporeles . Cette mebhode st erlisee

jén;ra Jerm en - Four vo'r fi/a ?:ar bron du Si'gnal est
voiSee ou Pron .

9(€)= [ 5ce) x k(] W g
wW/t) € une L/enf'ére tem ﬁar\e//e 70‘/'..(64"0 nalle Jour

JE] > T . Ainds dn peut Te?//E’Jgnz‘er /¢ Source ?énbiffae
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’ . P, e
e’u&jba/ S E) par la s uper posi &ion dlne Ser/e Uy;zac’
.a/eijhd,ox —den z‘.«'.7 wes So () 7(,//'58 ze?;ée A ok

§ Ce) = Z’ Sellb_wT) = Seli) *f 5{t~*~"‘)

wW—_ a0 W —oo

g(t)://&v(éj *i' J(&_Mj/,p hit)| w(e)

Ya trans formee de fourier ou /g_(/’bec fre gﬂm/’ééf:yc Glw)

/
dou -

o/c‘j[&) Jeraq alors:

Gw)- g[& Lw)fg(w n 2 )} H(wﬁ*w(“’)
= g“: H(w) S o(w) S(w_h:—l_l-r_—r)J * W (w)

G (w)= (Z H (w) § 34“) (w-uﬂ_fg)J*W(w)

Ou .ga(w_) T H[wj,‘ W{w) Aowt /es f}"an_ro/armeé’_[ de fou-
_rier de (-(¢); /L(&'J ;S W(E) .
e 5;‘3na5 e ?arﬂ/: .g/-;j,'ng/ SCE)* h(t) na Bas

Subit de Jené'érfje alors le zfefc/-re com/o/efre preses fera
Lmeﬁéme 'mj/ftwe a’ m/u/!mn.f zs/’ha:.?es de 7‘{ Ha &f

avec une amplitude “H n 2”‘)&: [~ 2*!), et Si /e/s;,e:f-re/
J/ﬁba/ S[¢)# K(E) es £ & bonde lim, teb , e .f'/*bé’c/-r( Cohr -
_/o(e:Xe Serar’t hu/ Do r [/ twmay . Hiwss Ta )?JU/AL;/),_
_lication dusignal ori4:ral par une fend'tre Eempo-
- ve//e é’orreis?ooc/ a un pbro Qs Se (DnvoliFr'on dang
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Je domaine S?;céra Z,

Glw) = [S (w) . H ()T ¥ w(w)
Arnsi pour gue le s péctre sob wu!l pour  Juo]> comar 4
Jaut que le 5;52;&4; de w(t) ne fa.s:;c:a/e pratigue -

' _ment pas de lobes Secoudasres , on a 0/066.’/ alors dans
rotre cas pows la lon bt 1o de :‘/amm'ug "
w(t): A4 (A-) cos (% i el Tw
= o0 , |t > 7w
= 0.54%

Qu/ presewte des bobes Secondairas & 44 dB par e

_./'5?0»\,& acw lobe fvzz'uc;'?n, Zl done on awura uwe allerua .
_ tiow cfaoo‘fr'a{e’;a/éfe A lo bes decovdaciies.

A < L’K-l) TJ
li'onal warole ¢
e T
Fendtre ole Halamr'ug _T\U/A{’\*m i
S /= | i
| A |
l
| |
AR = e S ' l ¢
~Tw +Tw

la ff;ure /':ze::ea/:a be mowlbre Commewl on peul oblewr
Le cepstre St R e o f%uax{ parsle , le Ffené tres
cef Sowt decalees ole 7y Secomdes.

Z: 3:04 Calew/ humer: que au [e/uhe‘_

f[&) etant un S?L{d/ f»a,u/e Ja Etanstormee de  Fourer




Z

Serna alors :

, + oL -- &
Fld)- /f(e) oL

S J{"(f) est Mu/é;/'péf?; 704}\, t/ee- feuﬂéu ew 7{8‘\.(://6 W"M

éa/_.7u._f W(t)=0o 7&;0‘1/% [E] > Twe  0n aura alors:
Tw

Flw)- //w(e-/ FL &) tos (wt)&é‘ _ /v\f‘(t)}/«_‘}_ﬁq ¢ ot

= The - Tw

ﬁ!uj?ue ja, braie formae Ae Four.,er .(e ffrc Foe Sun whne 7:0"
_tion du Sju,a/ Oin ?ouvm d//:?a&?t/é'z /e éft&o fome O é‘cé«m
_til)o hu.aﬁé’. dang /e :/au.a,f.u 7[14’7U€u;’:ze// fowk €« "£€J76(..

= (.‘awé le -Du,'/‘e:fe a/r ../15( ?uf'.rl' VO awura alnds;

2w
2T w

to- w Aw | Aw <

fk. Outre 7"41‘17"/(’ e S{jmw/ f(e) st a bawde é'm;‘éﬂ{ de O
a we/am ; le ‘Pq,raumé tre l:euw?s 'Pb-ui' etce 'Lbfa-u.;&ul-er—
por - RAE avec At ¢ 2T

p(wj ?fzeua(‘ta_. wlors /a Forme Swivawte.

g L |

Flwmbwl 8t 2 w(ent) £(0AE) eos (0w bE Aw)
desi

L

i3 e S w(ese) £(£88)5)n [ui bt 4w
€=_¢

l

4dve c L': Tw/éé

/féf?c/a Flou pzegleufe Couns/cbe & memovser ol . 1 echar
£i'l)ons du !.:‘; wal, ?u:' (era €onlidere Comme Staliounaire

Vi 7u’rr'é a ofe’ h«:u/é{/oé?’ Bar uae fondé e

Al Je C%/u‘flc Sera ob lewe par Ve ;azaaé/éfjlxzvxwtr
ol 7&;4»/-{3_; Aee/lo b (u waﬁ;’um'w A _r;e’(./‘/ic Seront /;ba/w'/gs




//bat Urn a.haj.,reuro’e s/‘:ec Lrel, o/;’ ._r/{;ec/-re a/g/:u:..f.s arnce Sé-
zaoblernu en /’éu'e’bon.f Je 1 od/e a/u.r/accz‘re Cor % e

e /zijara Lhme de ce .f/'bcr:/"re ole ;;U/I.fanc'c’ sraes dorpe alors

/e ceps tre.

«_/Ja»s //é‘;aat."f'an. un Seol _5'75, octre es b d’e;[;'mZ 7)63?*09)'.(

une Seriée de Spe/c/‘re_f, L. La a/ené‘éze de }fa»—:m;'nj se de.
i /
;:ec fre ) ps Fan /Laﬁ'&“/

_place chague Ty secondes, le R'E7F
Fi (M;j 4era a’e;[;}u' de /a :[a_faﬂ Survarébe:

/‘;L//n): iw{g)j{(iﬂ_-yk+ycw /fm Aé.{]uy

f=_1L

"‘]- §L¥ w[fjjf/z,é-fjk-p_é?,ﬂh /{.ﬂfn Aédcd
7.

L=7~ , K=
Aé

A Jors o ke2e .s;,éc 7re Jde ;&mksa» ce +nstfanlare S€ra

/J J’U}'Jfamé i3

[ tw] - { W‘/é’j,%(,é /k+e£a5[t’m4émy}

/Z_ w-/ejf//é )m//fm(/mdé A//

avee Bew < 27
& 7w

. ‘ o P
ek c9E .C’e/).sé/‘e' 2hs Lan bane Ch (%) ;)dc/c‘ slecrire

a/.a/'.f 3

M
Ca(n)- Z@j/%;[mj/%ﬁs[dcdw mnj




avece .,

s

2.3 f./ Conclusion -

N
(O

2.z g 7,

) - - -

Paw gue Ja mebhook cé/osfra/e donne Ae bons cequltoks

- : . v / v
//jauf gue /ona /yse Sor € :/mée avec un»e jram/e zéSolu Fron.

A/’).d(ﬁaar des :/zgfczgnae_r Jon domen tales ;/a,;'é/gj el 7(/4»6’

relles. er »ne Son B al Ju/:/;'.:amemc‘ S ta dles ﬁena’awé /e du-

= re? o/éfne /en étre a/{ghd _/7.;'8/ la melhode ('efu.;r.‘f—a/e as FOmiSe

fh outre le volume des calewls esé £rés x'm/oaréa»c‘ et

?aw— f)ouuoz'f anoh/7._rer 2 fecondes g’{/n J,;?bg/?ﬁd,-o/g e-lhat—

=7
. tylonne A& ;[e: JoKHZ avec ume duree c/ej/e’nféfaje Eja/t’

adoms /’/J'/zw(." 2 heures de c‘e’m/u.

S¢ bagzg’/a}/ar,'é..;.., dles algoriEhrel “Err " faduree don-

Z ' b - s - ’ ’
_aﬁde a cte reduite Seylemené a 45 minrvées, Soré j‘j{a,; b2 0/ S

que /arg’céa/em ont .

Zb/zk o»/’blaé drre gue Ja e o e c‘e//&_cra/e & 5/’66a er -

- ﬁ!ajré vee pu b/le n ’&_fé/ﬂ, as zéallfa ble en z‘em/a; zee/.







METHODES DE
DECALAGE

S 7) Ge’nc’:ﬂa /i es-

Ces m ethodes Somt oes £ u7er A er/z/a;'éer la rars te (:'arr/’e/a_
_tion existonte entre Jeux ?e/r;'aa/e_i Losdamenbales Fucce.
_SSsves dun ffj'mc;/ Fojite !

Parmys €es melthooks om trouvve la Fonc €ion %t recs
_rrdlation , AMDF ( Averege P agm)bude o fréren ce

7fu»1c éf'ou.) 0w awuss/, mebhode dJes di PFEremces.

32_/ EOhCSI"':O’U\; dtau \‘O(iofre\q{:fov\ =

la )Comgé;'ah Olfa,u/‘o Corvela tilon en éem/o_; discret esf

o/ejfz'mé , par Ce 7ux' Ceee
_@CK): Z 'Z(m):t(m_‘m) (Fsp]

e audbice: de din, Ciorw, de fa foncion a/jz,aég@orre-

7 - .
_./Qf:lau ?aur" wh _Cljn .4/ 4/6&?401!‘? Oda"alifl :

P(x)= Liwa

Nisoo <N

Z XL_WW) CV\A.LK) (3 2)

Ad)s.s les Oetes 73F€C€¢/Ph £s la ze/>re_r ento brow
dela forection c/mu‘—p corre fa tion GJLH‘) Sxﬁbq/ 28t uw
C\'\E‘M‘w\. a&&-‘lz Cﬂ"n'\moae -’Tnou-r Eirey ton Ealwes ‘}grotamewJ

CIC Cﬁ/wﬁl_ 60‘ -
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par exermple s/ /e Signal est ;:efn‘oa’.-'?ue/ de /1;9\}-;'3 oe P
ot ont abs , sl va oe Sat gue Jfa Lonction d//duéo_
_borrelation est ouss, ﬁér:aa’;‘jue el de rreme ;bg/r;.aa/e
gue le Si9nal.

BK) - plher) (33
22 7/ /4.1.47,;}&5’}:

> -Eo ‘Fowc. Elow JIM\.O Covv e La Hlow .esf Un?%&nc £ 0w /bar}e

p(x)- BLR) - e
_Sovaleur maxiwale esf abte/nte Pour K=o
[b(k)]) < (o) ¥ . L.

_/a 7qanr£f'£e’ 715/&) ?e/orélehée umne enerj:é.

4 oD

B = x () - c-

R aat-T

33./ fonedron c/éwzfa correlqglion @ Court terme -

J.«. Oh Con 1dere //e?ua Eion 3.3 ai'ng 7(,/6 /e /Dro/ar;'é/éi
A _ et b on /'beu/é dire ?ue pour un Sz'j‘na/ ?erﬁfdr‘— .
Lawe , la Yone éion a’-/tw/oeorre fa bion allé,né /e masi -
_Mmum Qux ae kGt il G, TP E DG

A insa f)er:’aa/e };eqé etre estimer par /e Ae//ae}-
_’Z.:zﬁe du ;&rgm;'er Prayv i mien, Jde /o ;[oncz‘;'oa d 2 socorie.
_latd/on -

Cette propricte Je la fometion dauts Correls fion Coms.

Litwe un owit)/! sol de ?our //&Sl(:t'maht'on Je /a _,oer,‘sa’r'_

-_—



LS

_erte e h’r'm/ﬁaréd 74/3/ S;jbd/ y €am/or;'_1 Ja }ara/e.

Vu g]ue la ﬁovxcb;au dl«au{—a oor-\rhe la Eioun Cout{éu{-,beueau?
/ . .
Ul/rh 1[0 rma Eion €n Ce ?u; (’ahCerné /o Struc Erre o/ézlaf//fé

. . : 1 . ) s
dee S;jna// 1/ Sera/t extre memew € «cmﬁaréonf de Cons, dever

Une d-a./'/‘d’ Ojf‘[;‘hf.é;‘am de /.a —ﬂ)nc &i'oi , 7:.”'58!'&?:'{" ce ffe 149;'5

Co a Court tlrme, €/le est cetine de/a fafan-fu;'ygn L

R/h(KB: Zl x () W‘(h-w\)x (m+R>w‘(hﬁk’-m) [3.1/

; 3 . o &
Celle . €\ 'Peui* etre mterFreEee de la Jracbon Swivart e .
£JJ /brem/er /.*’E‘C/ /e Sejrnf—'n(f d/.{,f‘()jhd/ f.ua,ra/e 2t Se.
,-/ecz‘rlonne{f ?Ar‘ /f;h,/ermelo’;'a/’r‘e’ O/Z/n j[f’heﬁérdjf.

Ve ?ue & (k)= Kn (- &)

ﬁ,[k) p..ao/rra, S"ec‘r{re Sows /a [arm:fu;’vanc‘e;

R 0)- RuLR)= ™ o) (- ) [ () wnakm)| (3.3
posons Jx[w): W/ (n) w[m/() g
/;é?uafz'ﬂa AEra a/ar_fz

Q»LLRS—. Zz(m)x(m_k) ,{K[h_m)

Agnc A}n(k') 46/"&:.& aééc’»ue’ f;dr /e -ﬂ-/rzrije a/e /a 557.:{5»(&'
x(»} QC(h.,I() Bar un f:'/:‘re e "'Cé}on_re ,'m/au/s;'o bn® /e ék[h)
Comm e L4 c/r!ftlc' /a ‘ﬂjure Sui'von le



b

J0

2 (W)

) ?——4 ﬁ[n) e ’{/*’/’“)
A’(Gv‘ard | l
‘ K x (r-x)

[e caln ) Iz la Lowetion o/{:acn‘vc'arre/a%;’aa a Court terme est

je;ém loment effectue @ X réir de /éfua tiow(3.y) Jz,jfsrefj

I ’ . '
/éva;r neecri/ée Sous /a —/ormé‘ Scr vante:

Lo (k) - i[x{n+m) w”[mj/x[n+m4kj uf'(ahhj (3.¢)

o W f(nj: W{hj

Z/«F’?Ud & on ?:fé’i’(a/é‘u be montre g,5émewn gue /[r,-,«-,'j,',,g
rd / s i Vi 5
oy Z‘em/u Je la .fefc/ence dontree a ele e ffectivement
O/CI /affl C7’€ N h 5 éc;éah L’*f//anj et mu /£, /{e; ar uhr &€
7 / PHEE F

! .
donetre \w’ emn vee e Seloc Fronner tUn cowrt ijmn.% e

/fbaf ole .

Si fa fenéire w’ est Ao dures ine ; /a Sé/'?uen ce *ze-

&U/Lca;-, te ’S‘C(nfm) !Aff(hj Aéra 0/6’ 4'/6(/’62" 7[1‘0';‘41 ef //P?aa_

_tion

/bf(b a/ra /d ')[o)"me Swivanle:
A

Os (k) Z [x[n+m) Wf/m//z/n,‘m ¢) w’(m,ej/ (3.7,

On ?eué bony folter gue //baur Caleulen X)n[k) Bar wterme.
-G/f'&‘r‘fe’ e /’/!71/0 éfau. ?!reéec/aa te te’a /e’manc/era A mu /b
._/O/f’gd‘é(bn_{ ﬁgur le €aqlew! de x(nem) W”'Zm) et (W K ) ;'/nu//ﬁ/'gu
Mtalions et add/Lions bour Calewler X (hsm, M) ur'{hm),
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3.4-/ Estimation du /of(.‘cz»:

Wows oloms 1Hus Fren ?ue/fc/t_; exau/o/e_; nyastrante Jo fouwetion
&/.érm‘amrre/a £1ou a/c/zn S;jnd/ /éara/e 25 bg s B3 . & b e -jj—é T ven—
e de TokHz , Lot en P baSont Sur /*}7.:./4 ion (37) -,

A= fod ; Cetle Honcbion a erte’ evalyel pour les zerfards
0 <& kg 250.

42 fiﬁure (1) 1 lss tre Erolk @'xem/a/&_g{ [es dec x ?reur.e’r.{ Con_
Cernont Une vory Voises | le Iro/Sieme i Seomeut honVoite.

Fovir Lo /Z,rem/er ffjvmeuc‘ de voix vorsel /es /o;'c.; Se zépra
_ dw)Sent u/b/bra Xima Livement & oes hau/%,/'.,/g_r de 72 1nd/_
- ?c/anf a/ns) la ¢er;bJe& 7D s Ceci vewt dire Fuwe /e
fbx'écé est voSin de TlhoHa .

Pour le cecond cal on o'l gue des o Hets Similoires de
J;Z:é’r;'oa’z'é’x'éc’/ Cewyloment dons Cecas feg ?;'c,g dei lo Saned s
dbu focorrelation sont ols multisles de S elhanti)ims
ﬂ'IhG/f?uané anss le ﬁr'écl., a 3 &ms . Ceh;(z'n, Bour /e Eroisie”
e el dernier Cos Concernanl Un Seomanl devo/x hon VoSce
1/ k"ja ?La,g de ?er;'adr'@/éf’/ deg ;5:?! de /a 7/0”,3 i a/é,ufo_
_Corr@/latioe /121.0/1’/-'7(/0“5 a;’k,(r. U k«m.fue (é/ﬁérrbd/e)éé/
de /a 7{;9rme C/éht}/f de /a paro/e.

N B

On note gue dans le Cos pretedact le Signal & Subit ur
femg\-raje du tj?‘e a1éc4awju|q€re 43,/-7ue I T RN it s V.

. Gl 5. sl mirmolitee & Lunée [ cabs dive

Yula): 7.
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a -/Z’jufé 2. ?ﬁ?ﬁff’wé& /s pémm Es zxemﬁ/e_: S e /emenl
Ct o At V' se U _/pné‘ (fraje_ ol r%/amm;;-:j ,

Koins & on veelt 7/0:?@ Une c’am/’zaraz'.{om aiae 1ok %e.
_Swltals obhtenuvs avec une J!h:"l‘.f‘f"&e!c?‘ahju/a;‘re, on
75&{-/5 dire que ceHe dernieredonre éeaa(?ou/) 7,&4 o Vndiea
- érbug, E€nce fu;' Concerne /a /ﬁ-f’n}p (L’f}z; 'éé'f,

Caé‘a(rb);ufxﬂam Sur/orfnané Vee gue /a 7@773\(,‘:'6 de.
#amnof-hj fﬂsséo/c’ uhe 7£0rmé 60»,'748 , dowe elle va pro-
J/07u e cvre abtervabion e Séomé’uf de K;jno/;ﬁaro/e
sz s Braeeviaes 'Ze//be}-ijae des ?J:ﬂ& b:arfyohi_c /a ﬁ?nb_
gl dlawe o Foretivi a//d.u Folorre/otson.

ey e.vem/s/a.s des -fjure; . b2, etasentl Jowres Bowr
Un hom bre a/écéabé "Nons M= o7 . e gues Eion ﬁourrazé‘
Se 75956’4'” Sur Je boméffdecéan Eilobns eharss zr‘fc.n /ﬁourra;f'
donner une honne 1nmdita tior evnce ?u;' Concerne /g;P_
nivdielte [ v fe changement des f;*g/r,'e;:‘df du §1'ghal
?.’;.aro/e L ok devra, - ¢hoiSir ‘\M-/g 7,@ /t_.,g L e fosg, ble . Ce.
& (/’éxne ?aré/ ol &G fee ?ar‘é /ﬁ-ouf— avo/r une assex
bonne 1'ndsto Frow Concerront /la 79»"/94!'@:'65’/ de /o fonetion
cffwf'a Corre o tion la Fenflre ehoisie dost avo'r une
d/urc’é (/ézx prorni O s Jof.( Ja ;e/‘:'ac/e »fan S eutals e

/onde.
Sn efdet vul’/a /ahjueur fin/e du §i1'gral Penétre on
aura de mo/ns eh Mmoing de dosnees Con Fehes daisle Cal.

~cul de Pn (f)-7¢/ancf kK auﬁmewé, .
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(2ei vewt dire gue la [im. e Su/;e'n'eure e Vo s
(Cguatinn3y) Condurt 5 lo 2ddlc fion Se Nampls fude
des //zBr'c.s Je Ja Correls Frow ?L/a»/ K augmen fe.

Loir Ve tiad Soim S/g49/ Barole Cec est Jaci/emeut 1l
,sfre/xﬁar [a n[ajufe’_ﬁ_ ?w' hrow tre A—ﬂf’.//eé Llne fo
_né&tre 7ec %anju/a;'re de i Hlerentes /ﬁnjwe«wﬁ-

Leos A'j.oes €n 7501'*:7‘;'//?;_: 7¢/orc'_¢en/¢f’azf b Lorise '
c/ézuﬁac’orr’{/ﬁ/;'ga do la Lendtre ’Zear‘anjq/m‘re) ce /e

1 oa fﬁour‘ 27:./a tivi .
R(k): 2. & [K] <A (39)

é/éyem?/e S Hus tre’ dans /a ﬁju&e _3_ hmontre Fue Z
bics Sont ﬁﬁa\s e//mjb es de /a //\jbf’ \‘/ﬁoa'n/ﬁ///pé’ “ s
/ec’a_; o /V—:4/af ?b/z Lans /65 @ecx dern,ers Cas.

La L'ejure A eorrbk‘{—\and S he Jendiie /._Onjaue de
725" eehonti Nons ; ﬁmkjc/e /a ;xz’f’fao/e Bour cet eyew./;/e 25t
de 72 ethon £/ Wons | O0n Consta fe gue e e oo Jewx
?!en'oa}es Sori o tmenfales: Somt Sncligces Slans Ja fenctre,

déu Ur Cal o é'v,'éer .

Une af/braeloe Sera 'k d avolr e Sonitre Suthlomeul
Zg;:je ?OUf' /ajer /d ?&/j jran:/e ﬁérfoa/e 7/;ng/am€n )[d/t’
maiS Ceci Comdu’' t & une moyenne wnclesirable pour e
?é’)ﬁ'ﬂo/é'.( -[mn O/Qmé’néd/éi de Cocir e 0/54’/"6’6/’.
fh’[;'n une acw tre .fp/u £ion utihiSant des Jendtres de

Cour tés durees toul en modifioné /a —/onc%fbfz Ay

- /’w*fe'/a?l/ba.( telle_ e est defiue JP7o —/agon_ruz’z/anéf_
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(k) T x(m/ W /2: m/ﬂ:[mj;k/wl/h P ..kj (59
?wb 7;»6&& Sé’(_"/'x/e d./c:fn:jx Sows /a Jarm e.

/ghﬂdzz %[n+m_) War(/}'))x (bw-n,pk) \2’2 L-//;uk) (3.)’::

avec w4 (m) = W—\C_\m)

Wz C""\)“WC— )

’paw— 2eme dier a,a/pra,é/é'me de diminution due

-

lavaria 8,7,¢e’ de [fa hm,te Su/’bemét.’ré de /o 2quation(3?)
Oh %eué 2hoiSir Ja Sond tre Wy el nelure Jeg ecféa»_
_Lilbonic ern de bors de SUntervalle has hel o la Sendl

A . / ;
_fre W4, a/nS, on pew! dcfzfm*r /e decrx j(ené‘%res,,d/e

/J-‘ —)[agon S'f//'l./an éé -

'\M*I(IN‘): i bour Oéméd‘_.i

= O @.flfeurs

ek

\.Ajg LW\}: ’_1_ /}-;aur‘ O éh\ é J_'1+K
= O C\l.HeL{TS.,

K 'ze;pre_re;,fe ser e /fbéus jro»a’ ne Fard.

Aau //Eﬁuaf;ak (5 !d) ?ou;-ra Sé‘c‘r;re Souv Ja ;/o:-me Swi

- Vabfe-

4 -
n /fj: Z X hem) d nimok) (3.41)
) 0 <k { K

5!7(,({1/5(4/6 dire Jue /a haeszmae st aw PSSws S A
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e'c'/ﬂan%'//ans, [é’fﬂ//‘.ganf osy dehors e [lintervalle h a
hiAlod Sonl Inelus dans /e Calew/ de /’é’yuafféu (33
et (BMN) , Ceci etant 1/lus tré Sur la —/;‘jure-,{/_

CeHe dernére montre les di flerents echan s lons
Inelus dang le Calew!/ de /la Honc tion o mits Porrela fiok.
(ourt Eerme .

Py fréc;'_remea £ /a -:[:'ﬂ_b_44 Promtre /e Lj;m/ 7!;aroé'
Do hornee ‘owde ), o :f:j A b ron Fre un Séﬁ meunt de A
tchonts Nons Seleeliznnek par ) n Ferme draire dlne
fenétre xéetargulaire | Ce Sernier Serall wiilise pour
[es deux Cermes de //efc/o tion (310 .

Ladig e montre Vautre terme de eguséion G.1)

Noterne: gue £ dokowlitions Lont rneclus .

4,ns, //4’75,0 Eion (3»’9 Sera,t é';:ux':/a Voso Lo na whe Hobe-
Lion (W btotoriela i B Cotort Lhrmas Seididiek , ow

i

76{05 7:(‘8(:;'!9;»% & Y Cross. ‘Correla trou e o S@meﬂz‘s
/t/’baro/e g/,',%‘aerpu'és ma; s C/c /ar:j%’éur 7[r'uf'e y /c’ fzre’m;ef

X (nem)W () et e Second 2 (nim) & (7).

Yo Jigure -5. montre [a Jone tron o avtoorrela frou
modifiee Corres 7,anc/amé aclsx Qd'em/.)/t’d e /a 7/.«3 - .
&n e blet pour Nz tyod Jes variations ofe [a forme: o/ onoe
o Flectent 1oFlel Jfpiele' wur hiveauy dai pies dans
Aa/fﬁ..'/_ L Ainss Jes e J,«jure_r Sen blent /.C/Fq,%,i(/é'_r
£n —Jra»'s ont Uhe fom//éara;_ro.e tntre /o -ﬁjure_é_ £
. f,:'jure,j_./a di £orencesst dear Cop /gfas ;af‘;vfafé’u,é Four
les ?eér'éﬁs Valewurs de A.
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3.5,/ Meth ode des di Flerences = (AMAOF)

on Sonclron o law tocorrelation hecess/te wun Volume de
Calew/ ConS,derable i/ existe une Fec Lm'fue fm' e lmine
[a necass be des mu /%x)J/;.e.‘a Frons ,elle es € basel Sur [ Pes gue

;f;our une S;’7u€»ce vraimen b /fbem'oa’;'fc/e de ?eraba/e L, /a _S'é7w,x,_

_te Su)von le

d(n) = (r). x(n-r

derait hulle pour K=o 27, +2P. __

ﬁour 7 j{jme“{ oo voix vesee il ek ?&JJ Correct Oe dire
que d’{n/ fera {rfr/aroc/ée o/e;ém mads hles zf/m& hee /e

Jonc la Jonetion de di Fféronce de d(n) Sera voiSine e
Zé:r‘o ?L(dna/ K Sera %a/:&, la ‘?er;laa/t?-

On defin't auss) La Some Lrvw de di'fference a Court Lerme
de la Sacon Susvonte:

X{/ej Z(x(nm Wi () - (h_um k)\«ﬁ (m-k)

S 25 Lo o G prtel  par lofone Fion e o, Héren
_ee 25t oma loque & Celle de faSone Fion o auto Corre_
_Jatiow .

Sealemec & fa Lowe Cios e i Bloren ce ek une me_
_Fhode ?u: presente /avan éﬁe Ao soa Ll Gue
des o?eraffon_c e  Soustractians . addibiony o€ Valowr
absSolve - alors gue Ui Lonolion ofaatsdarealtion o
mu/h/a/:e’c:éma, en 7,Cus des o/ﬁerafmhs crobnliies davi
la fone +iou de di Fference.
do [igure Suivonbe montre [aHone 42 e di Florence
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354Conc lusioh =
Vi gue lafonsbion de o fference vt Nise Irojs o/ bpe-
_ va tiong gue fa Sone biow o o FoCorre la tirn | on pourra
dire que Ve Bt e vie Ezaibewent de Sigral Ae la pa-
wole ot exctraction du pitel, L et plus Commode
d utiliser Ja mebhode dos o) Flérences v gue le Fowps
do Calee) et redkest .
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REALISATION

uﬂ/.fn brodue bron =
A ebue lewaont 1/ eviste //blu_sf'e(.,er e Lol e Wmésirre
a/a//b;}fcff. | deyx Sbutres-elles ont cte” deve /075?/ dans e eéa/u'_
_ Frec deyx ef Erols.

Slaq zealiSat on /bufawé 25t basee Sur Ja delectirn des
Crétes ij'ﬂr?a Lves de Ja perio dierte’, ot un de principes
las }:Ka; whilises el e Plus e/;muuef. Cette Lechn) zue Con-
_Shte A metéire ew evideuce ef X defecter les £1éfes 81 G

_ficaHves de /a?é'ﬁbﬂxfé/%f/(/u Jﬁ“d/ ﬁaxra/é/fe//e-a es £ /féze’f

_eedie dln ﬁz?%k’r‘ra e of dime hormaliativa des crdfe
b av: Prsa .

R (&r.«fje as ¢ ao/a;rpte 4 lrwe /djtjdmrufé Je /ze7w’»c.m
Jon damewtates | ([ est zellisd ;m,r latrife ew Casende di
filtzre Basse hact - 77:7/7’3 ‘aver ne peute de L YdBoct
et a/f,m, Lo lire Fusse Gas fa = 400 H2 " avec am/ﬁecoz"e de /LBt

i

P oulermen b holre Mﬁ/ﬂc/eéée Czailbera ziew oue

Vi
Do lborwonee /’ba&'éx't/e 2, fz'jka,é Goimsmie /JM'?./Q /e

SChow a fjngfa(‘z?cxe Jerr Vawt .
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BLoc 8loe de tec Frow
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Crétes

b

E —




43

//i/ /'-z'/d‘r'aje:

Jo/t un ?)Ag;wme}be /‘b?sr'ﬁde don t M 57;“;‘;( 4 fena
dur un itwterva lle de -/ze%ue»ce; 7uc/ean7;ue, Ne filtrage
Consis te a ﬁz:'w'/g{er /e Com oSawtes bt §9nal  dont

fze%uen:e._: Sonl Si'bcces dond Clertalu domaidues foc i
%4 g Hs BliSsoit Jos wiines, |

124 Filbres acti £5-
Un 4iltze .ac,/w'/ et Cous éf‘é'ﬁfgfﬁad&, Hassoeia Givi. oo

Teseaw x ?@Ss;'é (R C) of o S lements am/_l.(z'u/:‘ea bewrs .

A o’% and des . ( Fres fﬁax.(;'é, les il tres actite 7 0m frent
un Certa/n houd bre a/évau%?e; ok /es princ paux Sont
les Sersvonts =

- Im pedonce dontoce Slevet npedance de Soréie Jaible , co
?w' /fbermaf de mounter en Cascade ;»Zud;eunr 7/ bres

75:955 'bilils S Lravarlles diee it Lar Eaiic 24,“‘_
= 7,?3 ages bowtive, de /a /ze7¢/e»c': dherong "o Ll Fre par

des bwje'n_! é’/@c Fro ?ues S 'ug 70/84 ’

H.l.l/_[')m'ncf/ﬂpaux /ty;z,e.s de ‘Ee;/bon_fE& de LilFres -

Four Sé’}&a‘:er des 32,.. aux de -/-26’{71/!»:!: Eres Voisines i/
U4 de So- gue et /a ?eur_‘e Je detro/scouce de la Coracte.
A% zL;'fue fc(r' oo ruteresse ou /’bzmu'ez liew | om a alors
le clex wtre o Heve A 657;@5 de 1e;¢ﬂ;e-_; . I;:-:uuw'

aelles  Celles  de- 30 bler wordl Tche b5 ¢ hef+ .. .

1

J_J.QJ/ Fonction de guéff'é’rn/‘oréé_-_
gnljurc N.O
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Lo Louetion do Butterwarth. ast donnee par Jaformale

Suivante: Ve 2 : 4
Ve eo | In
)

o 5 ?u/sazfr'ob. de c’ou?ﬁu'ﬁ‘?,
h . Otdre due lelé’ze.

[.a__ larac ters ﬁ';'?({e 7bm'nc;'/’b4/£ de te tte —/on el vre.

s’
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Vs
Ve

hous detern /ne //Oho/cz/q v ouw hiveaw de /a Cq..ide P
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